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TBOPYECKHWHN IIYTb E®HMMA CEMEHOBHYA JIOHIOHA
H. IT. Kounesa

W3 oraera narodpusnosoruu
Jlennnrpaacroro ¢uanara BUIM

21 mapta 1939 r. B 11 yacoB yrpa B Bo3pacte 69 JieT CKOHuajcst B Jle-
HHHIDaJe OT aTepOCK/Jep03a W THIEPTOHMH 3acCJyXKeHHblil [esTe/b HayKH
npogeccop Edum Cemenosuu JIOHIOH, CaMOGHLITHEHIUHMI YueHbI ¢ o6Iue-
TNPUBHAHHBIM MHPOBBIM HMEHEM, KJACCHK €CTeCTBO3HAHMS, NPOKJIANbIBaBILIHIi
HOBbIE€ IIYyTA CO3AaHHbIMH UM CaMHM HOBBIMH METOJAaMM HayuyHOr'O HCCJeN0Ba-
HHsL B 006JaCTH (M3HOJIOTHH, NATOJOTHH, GHOXUMHMM H  PaXMOGHOJIOTHH;
YEJIOBSK MCKJIIOUATENbHO JAO0OpbIi, CKPOMHBIH, HENPUTA3aT2/bHbIH, OG6LIENO-
CTYNHOCTb, NPOCTOTa OGPALLEHHS M NPOCTOTAa 06pasa KM3HH KOTOPOro nopa-
XKaJu MHOTHX.

Eduw CemenoBuu poauncs B r. Kanbsapus GeiBureii CyBankckoit ryGep-
Hud. OH paHO OOGHApYXKHJI BBbIJAIOLIHECS CIIOCOGHOCTH, H ero HeGorarbie
'POAMTR/IH MOLLTH Ha MHOTHE XKEDPTBbI, YTOGbI JaThb €My BO3MOXKHOCTb NOCTY-
nuTh B 4-ii Knacc CyBasIKCKOH IMMHAa3HH, a 110 OKOHYAHMH €e Ha M2 AHMUMHCKHUI
¢akyapner Bapuiasckoro ynusepcureta. Hayuno-uccaenosaresbckyio pa6oty
E¢uvm CeMenoBuu HauaJ BecTH B yHHBEPCHTETE yXKe Ha 2-M Kypce; ABe ero
CTyleH4YecKre paGoThl, NpoBeJeHHble Npu Kadeapax ¢apMakosoruu U cynet-
HO{l MeJHUMHBI, OblJIK NPEMHUPOBAHbI: NepBast (MOCBSIEHHAS H3YYEHHIO Aeil-
CTBHsI aTpONMHA Ha cepaue) — cepeGpsiHONl, Bropast (0 CyaeGHOMELULHH-
CKOM ‘HCCJIEJJOBAaHHH BOJIOC) — 30JIOTOH M€[aJIblo.

B 1894 r. E. C. oxkonuun meaunuuckuii daxyisrer. Ilpodeccop o6uyeii
narosoruu Bapuasckoro ynusepcutera C. M. JIyKbsiHOB cymen Bo-Bpems
OUEeHHUTb O6oJibLIyI0 ojapeHHocTb MoJomoro E. C. Jlonnmona. ITepexons - Ha
cayx0y B Ilerep6ypr, on B 1895 r. mpemyoxun E. C. MecTo nomouiHuka
3aBEAYIOILSr0 B BO3IJABJISEMOM MM BHOBb OPraHH30BaHHOM OTHRJEe OGIIei
narojoruy MucTuTYyTa 3KCnepUMeHTanbHO Meauuuubl. E. C. 3aman npeaso-
JXKEHHYI0O €My JAOJKHOCTh, W ¢ 1895 mo 1939 r., 1. e. B TeueHwe 44 Jjer,
BeCb SIPKHH W MHOTOOOpasHblii TBOPYECKHIl MYTh €ro HayyHO-HCCJeT0BaTe]b-
CKOil paboTbl MPOXoAUT B ocHoBHOM B TlerepGyprckom, HbiHe JIeHuHrpan-
CKOM, HMHOTHTYTE€ 3KCIIePHMEHTAJIbHOH MeIHIHHBI.

Ecau paGoThl mepBoro 3aBeAyloulero oraesom obureii nartosorun MM,
C. M. JlykbsinOBa, GblIH NMOCBSHIEHbI OYTH HCKIIOUHTENBHO BOTIPOCAM KJIETOU-
HOW MAaTOJIOTHM, TO HWCCJelOBaHUsi ero MoJsomoro corpyauuka, E. C. Jlos-
Jl0HA, OXBATBIBAIOT € C€aMOro Hayaja o06JacTb Topas3no Gosiee OGLIUPHYIO;
HCKIIIOUMTENbHBIH HayuyHBIH 3HTYy3Ha3M, peJKas HayyHasi HHTYMIHUS, COENH-
HeHHbIE C OrPOMHON TpPYAOCHOCOGHOCTBIO, JIIOGOBBIO K TPYAY H HaCTOHYH-
ROCTBIO B JOCTHXKEHWM HAMSYEHHOIl LeJH, XapaKTepHbl [Jsi BCEX 3TaNoB
TBopuecKoro myTtd E. C. Onu mposiBIsIIOTCSL y2Ke B €ro CTYAEHUYeCKHX paboTax
W ICHO BBICTYIAIOT B €ro padorax, BbllleAmnX u3 otaena C. M. JlykbsiHOBa.

Ho 1906 r. E. C. onyGnukoBan 28 paGor, TpeGyOIUX 3HAUHTENBLHOI
3pYNUIKMH M METOLAYeCKUX HaBbIKOB. OJHHM M3 3THX paGOT NOCBSILEHbl BO-
IpocaM I'UCTOJIOTHHM ¥ MaTOMOP(OJOTHH, ApPyrue — BOMpocaM GaKTepPUOJIOTHH,
uMMyHuTeTa. K nanHomy nepuony orHocstcsi paGotel E. C. o remosusunax,
UUTOJIM3HHAX H CIEPMOJIM3HHAX, O OaKTepHUUAHBIX CBOMCTBax KpoBu. U3
3THX paboT Haubosiee HHTEpeCHa IIepBasi, NPEACTABJSBINAS €r0 JAMCCEPTALHUIO
Ha creneHb A-pa meguuuHel (E. C. samurun ez B BofHHO-MeIHUHMHCKOM
akagemud B Ilerep6ypre B 1900 r.). Ilo unuumatuee E. C. B TeMATHKy OT-
mena obuwei narosorud MUOM Oblii BKIIOYEHbl PaGOTHI 110 PEHTTEHOJOTHH H
pagnoJIoruy, KOTOPbIE B TO BpPEMS TOJIBKO 4YTO 3apOXKIaJjuch. Beero tosibko
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HECKOJIbKO JIET CBO€ro HayyHoro TBopyectBa nocssimiaer E. C. Jlowmon o6-
JACTH JIyYHCTOH SHEPIHH, HO B 3TOT KOPOTKHil CDOK OH CTAHOBHTCS OJHHM
H3 OOLIENPH3HAHHBIX B MHDOBOH HayKe OCHOBOIOJIOMHHKOB COBpPEMEHHOIi
PajHOJIOrHH, yCTAHOBUBILMM BNIEPBbIE 3aKOHBI GHOJIOTHYECKOrO AeHCTBUS Jiy-
4eil pajus, BNepBble B POCCHM NPHUMEHHBLIMM DafMil IJS JISUSHHS KOMKHOLO
paka, HanMCaBIUMM IO IOpyYeHHIO JICHNLHICKOro akajeMHyecKOro H3jaa-
TeqberBa B 1911 r. nepByio B MHpPOBON JMTEpaType moHorpaguio «Das
Radium in der Biologie und Medizin». Bo Bcex COBPEMEHHbIX OCHOBHbIX
PYKOBOACTBAaX IO PajAHOJIOTHH LHUTHPYIOTCS paGoTthl E. C. Jlowmona.
' HameTnB HanpaBiienust W myTH B 06.1aCTH paiuoGHOJIOTHUSCKUX HMCCEI0-
Banuif, E. C. nepexomur k Apyroii o6nacTd, KoTopas B €ro TBODPYECKHX
MCKaHMAX OBICTPO 3aBOEBbIBaeT mepBoe Mecto. OH NPHXOAUT K obiemy
METOZ0JIOTHUECKOMY 3aK/IIOYEHHIO O HEOOXONMMOCTH H3yYeHHs] BCeX IPOLEC-
COB, COBEPLIAIOIIAXCA B KUBOTHOM OPraHU3ME€ B €CTSCTBEHHBIX YCJOBHSX
€ro JKH3HEJEATEJbHOCTH; K OCYLIeCTBJSHHIO 310r0 OCHOBHONO MpPHHIIMIA
HamnpasJjieHa BCS INOCJEAYIOLAasi, ©TOJb GOrartasi LEHHBIMH JOCTHIKEHHSIMH
HayuHo-uccaeaoBatesnpckasi pa6ora E. C. Jlongonua.

C 1903 r. E. C. HauMHaeT CBOM 3ameuaTesbHBI® DPAaGOTHl MO XHMHH
NHIIEBAPUTENbHBIX nponeccoB; ¢ 1906 r. oH CTaHOBHICS 3aBEeAYIOLHM BHOBb
AJisi Hero OpPraHM30BAHHOrO MAaTOJOTHYecKoro kKabGunmeta MAM. 3nech on
Pa3pabaTeIBa€T CBOI0 OPUTHMHAJBHYIO 3KCIEPHMEHTA/IbHO-XUPYPIHUECKYIO Me-
TOAMKY BPEMEHHOrO BBbIK/HOYEHHsl PAa3JIM4YHbIX YYACTKOB >KeJyAO0YHO-KHIIey-
HOrO TPAKTA IpW TOMOLIH JABYKAMEPHOH METa/IAYecKOH KaHIONW M pe3uHo-
BOro GaJIOHHOTO annapara; 3fech 8 JieT TBOPUeCKOil HayuyHO-HCCJ/ie10BaTellb-
ckoii paGotet E¢mma CeMenoBnua JIoHJoHa (3aBelyiOlIero W eWHCTBEH-
HOTO INTATHOTO HAYYHOrO COTPYAHHKA MATOJIOTHYECKOTO KaGHHeTa) CO3JaioT
HOBYIO TJIaBy B 0G/IACTH (PMBHOJIOTMH M TIATOJIOTHH IHIEBAPEHUs, HA3BAHHYIO
#m «xumuoorueii». E. C. npoBomuT orpomHylo paGoTy, B KOTOPOii, KpOME MHO-
FOYHCJIEHHBIX 0KTOPAHTOB M TIPAKTHKAHTOB MATOJOrHYECKOro KaGHHETa, Mpw-
HUMAIOT HeIIOCPECTBEHHOE YYacTHe KPYyINHeiillle 3arpaHdyHble yueHble. Psj
OTHOCAILMXCS K JaHHOMY mepuojy coBMecTHuIX pa6or E. C. ¢ E. Abderhal-
den mocpsueH cyabGe GeJKOBbIX AEPHUBATOB B NHILIEBAPHTEIbHOM TpaKTe.
PaGoTbl mo mepeBapHBaHHMIO H BCACHIBAHUIO HYKJCONPOTEHIOB Beamch E. C.
npenmyulecTBeHHo ¢ Schittenhelm u Winer, otuactu rtakxke ¢ E. Abder-
halden. Emil Fischer (8 nucbm?, coxpanusuemcs B cembe E. C. Jlonmoua),
BIIOJIHE coryialaschk ¢ npeanosoxenusmu E. C. oTHocuTesbHO 06pa3oBanus
NpOJIMHA NIPU N€PEBAPHBAHMY IVIHAJHHA, MPEAJIATAET eMy COBMR2CTHYIO paGoTy;
noc/ieHsist Gblia BbINOJHeHa M omy6aukoBaHa B «H. S. Zeitschr. phys. Chem.»,
73, 336. Swante Arrhenius, upesBblYailHO 3aMHTEpECOBAHHbII paGoTaMi
E. C. Jlonaosa u ero corpynnnkos, Beq ¢ E. C. aJuTesbHYIO Tepemucky;
Bvecte ¢ E. C. oH ycTaHaB/mBa/i MaTeMaTHYeCKHe 3aKOHOMEPHOCTH, KOTOPBIM
CJICAYIOT NpOLECChl IBAKYAUUH, NEPEABUNKEHHA M NEepPBAPUBAHHSA B IKeJy-
IOYHO-KHIIEYHOM TPaKTe.

Hroru pa6Gor pauwHoro mepuopa, o kotopeix Jack Loebh nHmer kak o
«beautiful and highly important papers on digestion and absorption»
(NIpeKpacHbIX M MMEIOLIMX BeJMYaiillice 3HAYCHHE CTAThAX O NepeBapHBAHHY
M BCaCbIBaHHH), 110 MEpe WX PA3BHTHS LEJIBIMH CEPUSIMH ONyGIMKOBBIBAJIHCH B
«H. S. Zeitschr. Chem.». B 1913 r. B JlelimuurckoM akajgeMHUecKOM M371a-
T@/IbCTBE BBIXOAMT 3aMeyaresbHast MOHorpadus E. C.— «Physiologische und
pathologische Chimologie», no mosoxy xoropoii Jack Loeb numer E. C.:
«There is an anormous amount of Workin it, and I think, you have carned
the thanks of every scientist for what you have done and for the hook»
(«OrpoMHbIil TPYX BJIOKEH B Hee, H s JAYMAlo, YTO Kax Iblil Y4€HbIH TOJIXKeH
6biTh Bawm Graropapen 3a 1o, uto Bel cnenmanu, u 3a sty KHHUTY>).

B 1914 r. E. C. JIoHz0Ha, KOTODHIil B 3TO Bp2MA yiKe SIBJSJCS aBTOPOM.
150 neuarnbix paGoT M OGLIENPH3HAHHBIMI MHPOBBLIM YUEHBIM, NPH3BIBAIOT
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" Ha BOGHHYIO CJIYXGy. OH OTGBIBART ee B KaueCTBe Bpaua, 3aBeAYIOILEro Ja6o-
paTopHsMH Ha sanaaHom ¢ponre (¢ 1914 no 1916 r.), u B KauecTBe Hayu-
HOrO COTpY/HHKA B JlaGOpaTopum, NpHuKc/ennoro k MAOM uymmoro ¢opra
(c 1916 mo 1918 r.). Ha ¢opre on paspa6otan HOBBIi crnoco6 KOHIlEHTpaIl 1l
GaKTEpPHIHBIX TOKCHHOB M (DEDMEHTOB MRTOAOM BbICAJHMBAHHS (PaGOTHI ony6-
JKoBaHbl B «PycckoM Bpaue» u B «C. R. Soc. Biol.»). B orcyrerim E. C.
NaToJIOTHYECKUH KaOWHET ero He (YHKUHOHHDOBAJIL.

B Huctutyr sKkcmepumentanpHOi Meamuunel E. C. BosBparuics B
1918 r., yxe npu COBETCKOii BJACTH, B KauecTBe 3aBSAYIOLIET0 OTIEJIOM
O0lLeil NMaToJIOTHH, C BIOJIHE ONpPEeAeJEHHbIMH IMJIAHAMM I1{eJIOr0 LHKJIA HOBBIX
SKCIIEPUMEHTAJIbHO-XHPYPIrHYSCKHX M GHOXMMHYECKHX DPaGoT, KOTOPBIE JOJIXK-
Hbl OBUIM BbISICHUTb PSA BONPOCOB OGMEHA BELIECTB BHYTPRHHHX OPIaHOB B
€CTSCTBEHHbIX YCJIOBHAX HX XH3HEHEATeJbHOCTH. JlaHHOMY UMKy Hecaeno-
BaHHl — pa3paGoTKe U YCOBEPUICHCTBOBAHHIO MRTOJA aHrHOCTOMHUH (¢ 1934r.
TaKXe METOAa OPraHOCTOMHH), NPOBEJEHHIO AHTHOXHMHUECKHX DaGOT, OXBa-
TbIBAIOIHX LEJbId psij Npo6JjeM (H3HOJOTMH ¥ TATOJOTHH, IOCBSILIEHBI MO-
caennne 20 mer xusnu E. C. Jlongona.. MeTos aHTHOCTOMMH NaeT BO3MOK-
HOCTb CYJIHTb 06 OOMEHe BELUSCTB BHYTDEHHHX OPraHOB HA OCHOBAHHH CDaB-
HUTEJbHOTO aHAJH3a KPOBM, NPUTEKAIOLIEH K HUM H OTTEKAIoUledl OT HHUX.
OTOT METOA NpPOH3BeJ LEblii NEPEBOPOT B yueHHH 06 OGMEHE BEIIeCTB,
OH IPUMEHSETCS] B HACTOsilllee BPeMsl He TOJIbKO B JlaGopaTopusx Jlemunrpana
¥ MOCKBBI, HO M BO MHOrMX Apyrux ropogax CoBerckoro (Coi03a, B LEJOM
psane rocyaapctB EBponbl u Amepukd. MeTon aHTHOCTOMHH HaeT BO3MOX-
HOCTb MBY4aTb HE€ TOJbKO CTaTHKY, HO M JAMHAMHKY OOMEHHBIX [POILECCOB
B JXMBOM OpraHM3ME€ B eCTECTBEHHBIX YCJIOBMSIX IIPH IIOJHOM COXPaHEeHHH
HZPBHO-TYMODAJIbHBIX CBf3€i.

B 1926 r. meron aHTMOCTOMHH HaweJ NpUMEHeHHe B paGoTax MeXKAyHa-
PORHOM SKCMEJHUHK TI0 H3YyYEHHIO AEHCTBHS IODHOTO KJIHMMAaTa Ha OGMEH Be-
mectB. E. C. Jlougon n E. Abderhalden npunumaioT B Heil pyKOBoAsiiee
yuactHe. PaGoTbl mpoBoasATCs Ha 17 aHTHOCTOMMDOBAHHBIX COGaKax, CHayaJa
B YCJIOBHSAX PaBHUHBI B JaGopatopuw npo¢. Abderhalden B Tanne, 3ateM B
Wucruryte npod. Loewy B [laBoce m B 1a6OpaTOpuH, NMOCTPOEHHOI Ha Bep-
wHHe ropbel Muottas Muraigh B IlBeiinapum. ITosyyeHHble HaHHBIE GbLIK
onyG/HKOBaHbl B GOJbLIOH KOJUIEKTHBHOI paGnTe B «Pfliigers Arch.» (1927 r.).
‘B caenyomem roay E. C. mpunsan yuactHe B paGorTe PokbenepoBcKoro
uHcTHTyTa B Hblo-Mlopke, rjie oH, puMensisi (pUCTYJIbHBI METOJ, COBMECTHO
¢ P. A. Levene ycnewHo paspelaet BONIPOC O TIPHPO/E KHBOTHOH HYKJIEHHO-
BOH KHCJIOTH (coBMecTHble pabothl E. C. m P. A. Levene onyG6iuKoBaHbl
B 1928 u 1929 rr.: nBe — B «Journ. of biol. Chemistry», ogHa — B «Science»).

Bo Bpems cBoero 2-ierHero mnpeGoiBahus B Awmepuke E. C. mpoues B
Hbio-FlopkckoM yHuBepcHTeTe Kype JIeKUHil, MOCBAIIEHHBIX POJH TEYEHH H
KHIIeUHHKa B OOMEHe BellleCTB, M CHesaJs Ps[ HayyHbIX JOKJaloB.

B 1929 r. E. C. Bo3Bparusicst B JIeHMHTpaj, Ie MPOLOJKHI CBOH aHI'MO-
XUMHUECKHE paGoTel; B 1932 r. BHIXOLHT MepPBOe H3JaHHE €ro MOHOrpaguu
no o6meHy Bewiects. B 1934—1935 rr. E. C. paspabartbiBaeT MeTOX opra-
HOCTOMHH — CTIOCO0 HaJIOXXeHHsl KaHIOJib GOJbIIOro AHameTpa (THMA KeJy-
JAOYHBIX KAaHIOJIb) Ha BHYTDEHHHe OpraHbl B LeJSIX MOJYYEeHHs AJS aHAJH3a
KyCOYKOB TOTO HJHM APYroro opraHa G6€3 MOJIOCTHOH ONEepauid M HapKosa.
Hoknan o merome opranocromuu E. C. caenan Ha MexAyHapoaHOM KOH-
rpecce ‘¢pusrosoros B 1935 r. B Tom xke 1935 r. Bbixoaur B u3ganun BUOM
Ha HeMelKoM s3bike ero Guorpadust «Angiostomie und Organestoffwech-
sel», NOABOASAILASA HTOT aHTHOXMMHUECKHM paGoTaM, BLINOJHeHHBIM 10 1935 r.
B 1938 r. E. C. coBmectHo ¢ . A. JIoBukHM OnyGJHKOBa/l BTOPYIO MOHO-
rpaguio, NOCBSALIEHHYI0 OGMEHY BRIIECTB.

[Tout Bo Bce pasjesibl yueHHs 06 oGMeHe BEIIECTB METOX AHTHOCTOMHH
BHEC OYE€Hb MHOI'O HOBOTO, U MOXXHO 0e3 NpeyBeJHUEHHs CKa3aTh, UTO B Ha-
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CTOsllLlee BPEMsI IOYTH BCE NATO(H3UOJIOTMUSCKHE H OGHOXMMHMUYESCKHe Jabopa- *
TOPDHH TaK W/ HMHaye MOJIb3YIOTCH NAHHBIMH AHTHOXMMHUYECKHX U3bICKAHMIL.

Ha ocnoBanuw anruo- w opranoctomuyeckux pa6or oriena E. C. mpuxo-
AMT K DALY 3aKJIOY4SHHil, KOTOpble OH (GOpMYJHpPYET B BHIe OGLIUX IOJIO-
xieHuil. «MuTepmeauapuelii 06MeH,— roBOPHT OH,— 3TO Ta (asa cHMeHA, KO-
TOpasi COCTaBJifIeT NOJJHMHHYIO OCHOBY »KHM3HW, Ta ¢pasa ob6MeHa, rae Bce
XWMHYECKHE MpoLecChl JOJIKHBI COBEPILATBCS C BO3MOXKHOI TJaHOBOCTBIO,
C BO3MOXKHOH JIeTKOCTbI0 H OecnepeGoifHOCTBIO, TJAEe pearupylouiye, Me-
TaboJIpyIOlHe TPOAYKTHI JOJ/UKHBI ObITh 110 BO3MOXKHOCTH PEaKTHBHBI».
«MeTaboMyecKoe €amo/1aBJIEHHEe OPraHoB, Ae(hOPMUPOBAHHOCTb M CTPYKTYp-
Hasi peaKTHBHOCTb MeTabosuTOB» onpeneasioor, no E. C. Jlowmouny, xonx
MHTEPMEAMAPHOTO OOM2HA, PEryJUpyeMblii TOHKHM HEPBHO-TYMOPAJIbHbIM Me-
XaHU3MOM; «CTPOHHOCTb oOLlero oOMeHa BeLleCTB CJOXKHOrO OpraHH3Ma
obecrneynBaeTcss TOHKOH M TOYHOH KOppeJasiueil HHIWBH/IYa/bHO-OPraHHbIX
0OMZHOB>.

Kusetounbiii MeTaGoJu8M Ha OCHOBAHMH NAHHBIX AHTHO- M OPraHOCTOMHH
npeacrasisiercs E. C. Jlonaony mpoieccoM ABy(asHbIM, IpuyeM mnepsas
(pasa y Bcex MeTaGOJMTOB — IJIACTHYECKas, M TOJbKO BO BTOpOil (hase
IPOUCXOJAUT JeJieHHe OoOMeHa Ha 3SHePreTHYeCKWi M CTalHOHAPHO-TJIACTHYE-
ckuii. Bce BcachiBaeMble nepHBaThl NHUIUIEBHIX KOMIIOHEHTOB HE IIPSIMO Jerpa-
AUPYIOTCS B OpraHax,— OHM NPeJBapHTEJbHO NMPOXONAT Uepe3 CTAaJHIO 'CHH-
Te3a. «Bce Buapl o6meHa», no E. C. JIoHLOHY, CyTb Npexkje BCEro InjiacTHye-
CKHe OOMZHBI: «Kax/blii M2Ta60JIUT,— FOBOPHT OH,— AOJIKEH CTaThb IJAaCTH-
YECKOil TIPHHA/JIEXKHOCTBIO OPTaHa, €ro KJETOK, IpeXKae YeM MOABEPrHYTbCs
AaJjipHeileMy u3MeHeHH10». Ha OCHOBAaHMH aHTMO- M OPraHOXMMHUECKHX JaH-
uoix E. C. JloHgon cuutaer, uTo 0O6LIE(H3HOJOTHYECKHH 3aKOH «BCE HJH
HHYEr0» JEeiiCTBYET, NMOBUAUMOMY, H B 00JIaCTH MEXYTOYHOrO OOMEHA: Hapy-
lleHWe OJHOro BWAa oOMeHa BJjedyeT 3a COGOI0 Te WM JPyrue HapyIleHHS
BCEX INPOYMX BHUAOB OOMSHa.

E. C. cocrosi1 mefCTBUTENbHBIM M TOYETHHIM UJIEHOM MHOTHX HAyYHBIX
OGLIECTB, LEJOr0 Psifia HHCTUTYTOB M YUPRXKJAEHHHl COBETCKUX M MHOCTpAaH-
HBIX (MeX1y mpouuM, ¢ 1925 r.— moueTHbIM usieHoM Akajgemuu Hayk B I aj-
ae, ¢ 1928 r.—mouernniv uneHom Harvey Society B Heio-Mopke; ¢
1929 r.— mouetHeim unenoMm Heio-Flopkckoil akajeMun HaykK M MCKYCCTB).
IlapTust W NpaBUTEJLCTBO OTMETHJHM JesrtensHocTh E. C., NpucBouB emy B
1935 r. 3panue sacayxenHoro naesitesst Haykd. Ilepy E. C. mpumamiesxur
Gonee 250 nevaTHbIX paGOT, CPeAH HUX Psii MOHOrpaduii M yyeGHMKOB.
Oxkoso 400 HayyHO-HCC/IEOBATENBCKMX DPAGOT BBINOJIHEHO MOJ €r0 PyKOBOJ-
CTBOM; CPeIU HHX 25 NOKTOPCKHMX M PsSifi KaAHAHAATCKHX aucceprauuii. Hosbie
TeYSHHsI MUPOBOil HayyHOH MblcaH I1y6oko BosHoBaau E. C. um Bcerga Haxo-
AU SIpKO'2 M CBOeOoOpasHOoe OTpa)KeHue B ero Gecefax, NOKJAajgax M Jek-
uusx. Biageownii naTbio WHOCTPAHHBIMU SI3bIKAMH, SHIMKJIONEIHUECKH 06pa-
3oBanHbld, E. C. 061ana;1 Go/bIIMM NIPUPOJHBIM JapoOM CJIOBA; OH YM2J yBJe-
KaTb CBOMX <CJylLiaTe/ieii, TOBOPSA Ha caMble pa3JHUHbIE TeMbl, HEPEIKO O
CaMbIX OTBJIEYEHHBbIX mpeaMerax. OH Obl OXHMM M3 MONMYJSPHEHIIMX JeKTO-
pOB He TOJIBKO CpeJW Bpaueil ¥ CTYJA€HTOB, HO W CPelH LIHUPOKHX TPYASIIHX-
Csl Macc; OH OXOTHO JeJsiajl HOKJaabl B JeKTopHsaX JleHcoBeTa, B 1OMaXx KyJib-
Typbl, Ha 3aBomax M ¢(abpukax Jlenmunrpaga. Haumnas ¢ 1919 r., B Teuenue
psina et E. C. 6b11 mpodeccopom Guoxumuu CesbCKOXO3SIHCTBEHHOTO HH-
CTUTYTa W mpodeccopom obuieii martosorun Berepunapuoro muctutyta. OH
Gbl1 B TeueHne nocJeAHuX 15 jer mpodeccopom M 3aBeayloEM KadexpaMu
GvoxHMHU  JleHMHIpajcKOro yHuBepcHTeTa W [OCYyJapCTBEHHOro OpJeHa
JleHHHa WHCTHTYTa yCOBepLIEHCTBOBAaHHSI Bpaueii, nmpodeccopom natoduaHo-
Joruu JIeHHHrpaJCcKoro ToCyAapCTBEHHOTO MeJaroruyeckoro uH-ta, ¢ 1919
mo 1939 r.— HayyHBIM PYKOBOJMTEJEM, KOHCYJbTAHTOM H JA€iiCTBUTEJbHBIM
4sieHOM ['ocy1apcTBEHHOrO PEHTIeHOJIOrHYECKOr0 HHCTUTYTa. B mosHOM cOOT-
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BETCTBHH C 3aMpOoCaMu COBETCKOro 3apaBooxpanenuss E. C. nampasisa u3-
MCKaHHsi CBOMX COTPYAHHKOB IIO MPOXOXKAEHHH HeOGXOAMMOro NEPBOro 3Tana
(usronornueckux uccel0BaHHi B 06JacTh mpoGieM OPTaHHOH {1aTOJIOTKH,
BKJ/IIOYaJl B KPYr AHTHO- U OPraHOXUMHYECKHX paGoT HEOCBELIEHHbIe ¢ TOUKM:
SpeHusl €ro Meroja pasjeJibl NMaTOJIOTHYECKUX HApyUIeHHH oGMeHa (mpobiemy
paka, mpoG/ieMy roJIofaHusi, mpoGieMy HeKOTOphIX dopM guabeTa, mpobnemy
SHJOKDHHHbIX HAapyLIeHH{l U T. A.).

E. C., noGpblii H CHHCXOAMTEJbHBI K APYruM, GbLI upe3BblyaiiHO Tpe6o-
BaTeJieH K camoMy ceGe. B mocsieqnue roabl XH3HH, Tak JKe Kak B MOJIOIO-
CTH, OH COBRPIUEHHO He 3HaJI OT[blXa, CHCTEMATHUYECKHU paGoTas B BHIXOIHbIE
AHA M BO BpeMs JIETHEro ormycka. JIBepH €ro MajeHbKOro KaGuHeTa GbliaH
OTKpbITbl Beerja ¥ 1is BcexX. «[lepex JMIOM HayKu Bce paBHBI»,— JIOGWI OH
TOBODHTB, W €ro GoJblUasi HAYYHAst UHTYHMUHS, €ro WHPOKMII HAYUHBIH KPyro-
30p ¥ €ro YyTKOE M BHUMATE/IbHOe OTHOLICHHE KO BCEM JIOASM, B YaCTHOCTH,
KO BCEM TIDHXOAALIMM K HEMYy 3a COBETOM H PYKOBOJACTBOM, NMpHBJIEKAJIH K
HEMy COTHH MOCeTHTeJeil, COTHM Bpayedl M Hay4yHbIX PaGOTHHKOB CO BCEX
koHLoB Coserckoro Cowosa. Cpexw yuenuko E. C. JIoHZoHa uMeeTcs me-
Jblii A MPodeccopoB — NaTOPUIHONOTOB, GHOXHMHKOB, ¢usuosoroB mw xu-
pypros.

E. C. nnkorjpa me jreunsicsi, HUKOrJa He KAJOBAJCS HA HELOMOTaHHe, HO
SBJICHUSL C2PAEYHO-COCYAUCTOH HENOCTATOYHOCTH BCe vyallle HaBaju cebs
3HaTb, # B HOYb ¢ 19 Ha 20 simBaps 1939 r. TsKe bl MPUNAZOK CepAEYHOI
ACTMbl 3aCTaBMJI €ro OGPaTHTbCS K BpauyeGHONl moMown. Emy mpexmucamm
NMOCTE/IbHBI PEXHM, W OH yXe He BO3Bpallasicsi B CBOH OTJEN, B CBOH Ka-
OHHET, B CBOIO ONEPANHOHHYIO, XOTS MPONOJIKAN NHCATh, 3aHAMATHCS, npo-
CMaTpHBATh JUCCEPTallMW, Hay4yHble paGOThbl, CJNENTh 3a HOBEHLILH JUTepa-
Typoii. Uepes mecsill MO HACTOSIHMIO Bpaueil OH Jier B CsepagioBckyio Govlb-
HUILY ¥ yMep Tam 21 mapra, COXpaHSsf NMOJIHO® CO3HAHHE O CAMOrO NOCJesl-
HEro IHs CBOSH XKH3HH. :

E. C. Gbli coBeplIeHHO He3aMeHUMBIM pyKoBoaHuTeeM, OH GBI AYLIONi
cBoero orfena B Jlenduuumane BUDM, rpe mpouen B 0CHOBHOM ero TBOp-
YECKHH MyTb.

E. C.— o6menpusHanHblii MUPOBOIi YU€HBIi, NPOK/JAAbIBAIOLIHI B HayKe
HOBbIE MYTH, K/IaCCHK €CTECTBO3HAHHs, YYHTE/]b BCeX COBPEMEHHBIX IaTO-
¢usuosoros, 6HoxumMuKOB, u3HOIOroB ¥ Bpaueir. 3acayru E. C. nepej Hay-
KOii H TBODYECKHE NOCTHXKEHHs ero OTPOMHbI; MpPHMEHss COGCTBEHHbIE opu-
THHAJIbHBIE METOABl HcciefoBanus, E. C. npousBesn mepeBopoT B yueHuu o
(H3HOJIOTHY M NATOJIONHHM TNHILEBApEHHST M OGMEHa BELIECTB, OH SIBJISETCS
OJHHM M3 OCHOBOIOJIOXKHHKOB COBPEMEHHOII paauo6uosoruu. Bo Bcex 3THx
o6aactsax E. C. ycTaHOBHI BMecTe cO CBOMMM COTPYIHHKAMH MHOTOYMCJIEH-
Hbl€ HOBbI€ H OY€Hb CYIIECTBEHHble (aKTbl; OH HAMETHJ OCHOBHBIE BEXH,
"0 KOTOPBIM MHOTOUHCJICHHBI® €70 YUEHHKH HE TOJIBKO B ero JaGopaTopHsix B
Jlenwnrpane, Ho ¥ Bo Bcex uacTax Coserckoro Coio3a M 32 ero npenesaMu,
B 3arpaHU4HbIX JlaGopaTopusix GynyT MTTH eiwe MHoro Jetr. E. C. ycmen co-
EEPIIATD OYEHb MHOrOe, ¥ BCE-TAKH JIMLIb HElOJHO INepPejalT ero 6orarbie
CONep2KAHHEM TIPOU3BEJEHHS] TOT CBOEOODA3Hblil TMOAXOA K INpEAMETY, TO
0GasiHHe €ro KHMBOIl JIHMHOCTH, €ro JKUBOTO CJIOBA, KOTODbIE 4yBCTBOBAJIUCh
BCEMH €ro DyCCKHMHW W HHOCTDAHHBIMH ADY3bSIMH M HABCErJa OCTAaHYTCS B

BOCIIOMHHAHUAX TeX, KTO €ro 3HaJ HJH XOTSl Obl CJAYLIAJ €ro JEKUHH, ¢ HUM
GeceoBal.

DER SCHAFFENSWEG VON EFIM SEMJONOWITSCH LONDON
N. P. Kotschneff

Abtetlung f. patholog. Physiologic der
Leni%grader Filiale des VIEM
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HEKOTOPBIE CBJIM)XEHHS U INEPCIIEKTHBbBI B YUEHHUU ;
O ®U3HOJIOTMYECKOM BO3BY )X AEHUU

A. Yxmoxmckuii

I

Epumy CemenoBuuy JIOH A OHY, YYSHOMY HCKIOUHTEJbHOH 3KCIepH-
MEHTaJIbHOH H300peTaTeNbHOCTH M MYXKeCTBEHHOH CaMOKPUTHKH B 00JacTH
YCTaHOBOYHbIX MPHHIMIIOB HAayKH, Mbl XOTeJH Obl NOCBATHTb OUEPK TeX MO-
uckoB B Hacnenctse H. E. Beemenckoro, KoTopbie GbliM 'y Hac HanpasJieHbl,
B 0COGEHHOCTH B IIOCJIe/HEe BpeMsi, Ha BbISICHEHHE NPHHIMIHAJIbHBIX 3aKOHO-
MEDHOCTEH (PH3HOJIOTHYSCKOrO0 BO30YXKIEHHS.

CoBeplIeHHO OYEBHAHO, YTO TaM, I'l€ NPHHATO NpPeJCTaBJEHHE O (DH3HO-
JIOTHYeCKOM BO30yXIEHHM KaK 0 KojebaTesbHOM aHcambie (1), B KoTopom
ODAeJbHble OCUHJJIALUHY 3aKOHOMEDHO H3MEHSIOTCS B 3aBHCHMOCTH OT MeCTa,
MPHHA/JIEXKAIETO UM B MOCJEA0BATE/LHOM psilie, He MOXKeT GObITb PEeuH O Npo-
CTOH JIMHEHHO} 3aBHCHMOCTH CYyMMapHOTO BO3GYXXJIeHHs B (U3HOJOTHIECKOM
cy6cTpaTe OT YHMCJa OTAEJbHBIX BO3GYXIEHHil 32 TOT K€ OTPE30K BpeMeHH
WJIH, 4TO TO XKe caMoe, C MPHUHATHEM KOHLENMUUH (H3HOJOTHYECKOro aHcaMOJis,
NepeMeHHOl JIaOUIbHOCTH W 3aKOHOMEPHOH H3MEHUHMBOCTH HHTEPBAJa OTHAeJb-
HOro mnpucTyna BO3OYyXXAEHHS He MOXKeT ObiThb 6oJiee peuH O «BCe HJH
HHYCTO» KaK MCXOJLHOM MNPUHIMIE MJH 3aKOHe (DH3HOJIOTHUECKOrO BO30YXK-
nenus. Boiina B mpoGnematuky Bsepmenckoro, Mbl cTaBuM mepea coGoii
npexjie BCEro 3ajayy CPaBHUTEJNbHOTO H3YUYeHHs] NEePeMESHHOro (PU3HOJIOrH-
YEeCKOro «HHTEpBaJia», T. €. IEPEMEHHOT0 COJepXKaHHs, AJUTEJbHOCTH W CKO-
pocTeil TeX XHMMHUYECKMX H (DH3HKO-XMMHYECKHX COGBITHH, KOTOPbIM MPHXO-
AUTCSl YJIOXKHMTbCA B OTAEJbHBIA LMK 3aKOHYSHHOrO (HH3HOJIOTHUECKOro
Bo30yxAeHusi. M TeM caMbIM MOCTOSIHCTBO BEJIMMHHBI M COLEPXKAHHS TOTO,
4TO XapaKTepHU3yeTcs, KaK «BCe WJIM HHYETO», 0Ka3bIBaeTCs ¢ CaMOro HayaJja
MCKJIOYeHHbIM. BoT mouemy aBTOpbI, NpHOJMKAIOIIMECS K KOHIENUMsM Bse-
AEHCKOrO, HO He peIUAollHecs OTKAa3aTbCS OT «BCE HJIMW HHYETO», TPHHY K-
AEHBI CTAHOBMTbCA Ha nyTb KommpomuccoB. Tak, E. T. Bpiokke, passuBas
KOHIENIHKIO O HEePBHOH CHrHAJHM3allMd W3 LEHTPOB Ha 3¢wpeKTopbl Kak «Me-
JIOIMH» WMIYJbCOB (4YTO NPUOJMNKAETCS K Halleil KOHUenuu#n aHcam6us),
OblLT MPUHYXJEH B CBOeM JoKJaje B JabopaTopunm Jlamuka roBOpHTb, YTO
«tout ou rien» c’est une loi, mais une loi pas rigide» (2). B gpyrux cay-
4asgX KOMIDOMHCCHI CTPOATCS HA TOM, YTO <<Egé WIH HUYETO» JOMYyCKaloT JIs
pasnHYHBIX COCTOSIHMI TKaHH C BeCbMa pPa3/MUHBIM «BCE», PABHO KaK H ¢
pasiMyHbIM  «HHyero». Ilo 3ToMy moOBOAYy MHe mpHILIOCH BbICKa3aThb B
1927 r., uTo «ecaw [AJA KaxXKAOro (PHU3HOJIOIrHYECKOrO0 COCTOSIHHSI TKAaHM
ectb cBoit Alles u cBoil Nichts, To Mbl MOXeM COIJIACHTBCS C 3aKOHOM
Alles oder Nichts, Ho Torja oH, moxajyii, TOTepsieT peaJbHOe 3Hauye-
Hue» (3).

Koneuno, ecqu «Huuero» He ecTb 0, a «BCe€» MOXKET MPEACTaBJATh CO6OIO
BCEBO3MOXKHbIE€ BEJMUMHBI, TO B 3TOH peJaKLUU TPHHLHUN <«BCE HJH HHUETO»
He MOJJaeTCs OCNapHBaHHIO; HO Ha TakoM, BIIOJIHE HEONpe/eJIEeHHOM I10J10-
XKE€HHWM MOXKHO HacTaWBaTb, KOHRYHO, JHMIIb M3 0Cc000H NpeJaHHOCTH Tpa-
AUIBOHHOH TEPMHHOJIOTHH.

Teopusi, nmpuHIMNHATLHO COJMIKAIOLIAS MPOLECC (PHUBHONOrMYECKOTO BO3-
OyKIeHHsi ¢ aJbTepPallMOHHBIMA SIBJEHHSAMH B OGJIACTH IONEPEYHOTO Cpesa
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¥ B 00JacTH napabxo3a ¥ yCMaTPUBAIOLIAS M2XKJAY HUMA PA3HHLY JHILL B
CTeNeHM M B KOJHMYECTBE, C CaMOro Hdyasja W NPHHIUTHAJIBGHO DYKOBOIHUTCS
CoBCeM MADYTHMH HayajJaMW W TepClHeKTHBaMH, YeM TeOpHs, HAYMHAIOUIAsICS
co «Bce uau HHyero». Bor nouemy eme B 1926 r. Ha BTOPOM Cbe3ne Co-
BETCKHX (DHU3HOJIOTOB MHe TNPHXOJAUJIOCH HACTaWBaTh HAa HENPABOMEPHOCTH
TMOMBbITOK HCTOJIKOBBLIBATh HAIUX (DEHOMEHbl Ha OCHOBAHMM YUEHHSI O «BCE WUIH
HHYero» 4 o pedpakTepHoii (ase B ee oObIYHOM IOHUMaHUHU (4).

I

IIpuHUMD «BCe WM HHYETO» yCTaHABJMBAJCH AJs (HU3HOJOTHYECKOTO BO3-
Oy:KAeHusi B TO BpeMs, KOTla BONPOCHl 06 3HepreTHke BO30Y2KAEHHS eLle He
crosim Ha ouyepeau. Pusnosoruyeckoe Bo3byxJeHWe CcONMXKAIMW, a 3aTEM
Jaxe M OTOXAECTBJSANH C 3JeKTPHUECKHUMH <«TOKaMW JEHCTBHS» H MOHO-
TOHHOCTb TIOCJIEJHHX B BeJHUYHHe MX IJIOLIAafel 110 BPeMeHW MNpeAcCTaBJsjaach
NOCTATOYHbIM OCHOBaHMEM JJisi [NONYLIEHHS, YTO TKAHH INpU BO30OYKIEHUH
paspsiXaloTcsi Hanojo0He MHTpaJbe3bl NMOCTOAHHOTO Kajgubpa WJM Hanomo-
6ri2 KOHAEHCATOpa INOCTOSIHHOH €MKOCTH.

Korna HauWHajia CTPOMTBCSI METpUUeCKasi KOJIMYSCTBEHHAs: TeOpHs (H3HO-
JIOTHYECKOro BO30OYKIeHHS IJii HepBa M [Jis MBIIIbI, ObLJIO €CTECTBEHHO
HAyuHaThb ¢ YNpouleHHd W O6paTh B KauecTBe (AKTOPOB, BbI3bIBAIOIIMX BO3-
OyXKIEHHE, TOJbKO 3J2KTpPUYEeCKUe BJIMSIHHS, a B KauecTBe 3(dgekra BO3-
OYyKJeHHsSI — TOJIBKO 3JIEKTPHUECKUE «TOKM [eHCTBUsi». B 3THX yCJIOBHAX
y NpOdECCHOHAJBHBIX 3JEKTPO(H3HOJIOrOB JErKo MOrJa M JAOJKHA Oblja
poAMTbCS OGOOIEHHAs KOHUENUHs «Bce HJIm HHuero». Iemo moukHO ObliO,
ONHAKO, CYIIECTBEHHO H3MEHHMTLCS, KaK TOJbKO OblJIO JONYyIIEHO, C OXHOH
CTOPOHBI, YTO (HHU3HOJOTHUECKUMM Pa3APAXKUTENSIME MOTYT CJIY2KUTh Pa3Hoob-
pa3Hblie XMMHueckue W (u3uueCKHe (aKTopbl, CNocOoGHbIE CTaTh 3aTeM MNapa-
6MOTHYECKHMHU areHTaMH, a ¢ APYrod CTOpOHbI, GblIO NMPH3HAHO, 4TO (PU3HO-
JIOTHYecKoe BO30YXKJAEHHe JOJDKHO ObIThb XapaKTepPH30BaHO B CBOEil MOJHOTE,
KDOMe 3JIEKTPHUYEeCKHX IIPH3HAKOB, NMPU3HAKAMH XHUMUUECKHMH, MEXaHHUSCKM-
MH M BoOOUIe 3HEepreTHusCKMMHU. Ec/iu B mepBoM HamnpaBJIeHHH, T. €. B yuye-
HMH O pa3fpaxKuTessX, TPaJHIMs Hauaja NMpeoJ0JeBaThCsl Teopueil napa6uosa
B 1901 r., TO BO BTOpDOM HampaBJISHUH, T. €. B YUEHHH O METpUKE BO30YXK-
N€HHsl, TPAAHLMs, HacaxKIeHHas INPeXHHMH 3JeKTpodusHosoramy, Oblja Ha-
pyllleHa OGMOXHMHKaMH, TNOJHSABIIMMH peub O (epMEHTOJIOTHH BO3OYXKIEHHUS
H O TepMOJAHHAMHKe €ro. 3Jechb HaJ0 BCIOMHHTb B 0COGSHHOCTH Meijieprocda,
NOCJIeA0BATEIbHO TMpHUISAIIEr0 K HeOOXOAMMOCTH 3aroBOPUTb O «maximale
Erregung», KkoTOopoe CcnocoGHO pa3BUTb TKaHb B IOPsiAKe OCBOGOXKIEHUs
IHEPrUH ¥3 CBOMX XHMMHMYECKHX INOTEHUHAJOB NpH 6oJjiee riayOGOKHX ajpTepa-
UMSIX M KOTOpPOe BO MHOIO' pa3 NpeBbLIILAeT N0 3IHEPreTHUSCKHM BBIXOAAM TO
HOpMaJIbHO-yMepeHHoe «Erregung» Toil ke TKAaHH, KOTOpOe YPEeryJdpoBaHO
B Hell B BHJe ObICTpO mpoxofsueil BoJHbl (5). HHKTO HHOH, KaK GHOXMMHKHE
HOBOI'O BPEMEHHM C HMX yUEHHEM O «XUMHUECKOH OpPraHU3aluM KJETKH» H O
TEPMOJHHAMHUYSCKOH peryJsiiuy OHMOXMMHYECKHX IMKJIOB, AAJH BCTPEUHYIO
6a3y TeM mepcreKTHBaM yueHHst 0 BO30Y»KJEeHUH, KOTOpble ObLIM TOCTaBJIEHbI
Ha oyepeldb TeopHeill mapa6uosza B 1901 r.

III

C sHepreTHuecKoil CTODOHBI OT/€JIbHOE HOpPMaJbHOe BO36yXKAeHHE cepaua
M CKEJIeTHOH MbIIIIBI, PaBHO KaK BeJHMYHMHA OTIEJbHOrO0 TOJUYKAa TOKa AeH-
CTBUSl B HEpBe, HHKAK HE MOTYT ObITh HCUEPNBLIBAIOLIAMU «BCE», HU3MEpSIO-
IHMH paboyHe NOTEHLHMANbl FAHHOrO Cy6GCTpaTa, KOrja HM3BECTHO, YTO TOT
Ke cyberpat cnocofeH B mopsake «maximale Erregung» ocBoGoauTh B
INecATKH pa3 GoJblie 3Hepruu. [leso MIET B HOpDME HE O «BCE UJH HHYEro»,
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HO O HEKOTOPOM MaKCHMyMe H MHHHMYyME, MeX1y KOTODbIMH OKa3hbIBaeTcs
YPeryJupoBaHHbIM TeKylllee paCXOAOBaHHE TKaHEBbIX NOTEHUHaJoB. M ecuin
A€JI0 UAET O BBICOKOI MOHOTOHHOCTH OCLMJNISIUMH BO3GYKIEHHS, Habmtoar0-
IUHXCHA B TKAHW BHE SKCTPEHHbIX YCJIOBHH, TO TYT TaK M Hy»HO TOBODHTb
O MOHOTOHHOCTH QYHKUHH BO3OYXKIEHHS KAaK CHELHANbHOI pery.Js-
IHH B PACXONOBaHHM DECYPCOB TKaHH, 2 HE O «BCE HJH HHUYETO», CBepX
KOTOpOTO TKaHb SIKOGbI W He WuMeeT GoJlee HHKAKHX pecypcoB. B ojHo-
00pasHH M OJHOMEDPHOCTH OTHEJbHBIX BO3GYXKAEHHH Mbl HME2M HMEHHO «MO-
HOTOHHYIO 3aBUCHMOCTb» B TOM' TOYHOM CMBICJIE CJIOBA, KaK 3TOT TEPMHH IO-
HUMAIOT B Teopu (YHKuMil. [l KaXkIOro OTAEJNBHOrO COpPTa TKaHeH 3Ta
MOHOTOHHAsi 3aBHCHMOCTb, OTPAaHHYHBAIOILAsT TEKYLIEE PACXOJOBAHKHE NOTEH-
LLMaJI0B, ABJACTCS CINENHMAbHOH XapaKTEPUCTHKOM, ONpefelsioueii ee cpej-
HIOIO J1aGHJIBHOCTb. UTOGB! MOAYEPKHYTh TO, YTO, Pa3BHBAs MOHOTOHHbBIE OC-
UAMISAUMK BO30YXKA€HHs, TKAHb HM2eT B ce6e BO3MOXKHOCTb AJIS paspsanos
aKTHBHOCTH, GOJBIIMX ¥ MEHBLIHX, UeM TeKYIHe, s BbICKAadhiBajJ B CBOE Bpe-
M5 COrJIacHe Ha NPeJIOKEHHYIO KEM-TO XapaKTEePHCTHKY: «BCE HJIH HHUYEro» —
5TO HE 3aKOH, He TPHHUMI, HO «MeXaHW3M» paGoueii OPraHM3aUUH TKAHH.
EcJu OTHeCTHCh K NOHATHIO «MEXaHH3M» C JOCTATOYHON CTPOrOCTbIO, OH
GyleT o3HayaTh CIELHAJBHBIH MOMEHT [OJHOCBS3HOCTH CHCTEMbI, ToJIyyae-
Mblil OrpaHHMEHHEM TOCJEIHUX CTeleHell CBOGOIbI, KOTOpbIE, BIIPOYEM, TIPHH-
LIUMHAJbHO AaHBl U BO3MOXKHbI B cucTeMe. Ecsii Obl MOM ONMOHEHTHI OTHe-
C/IUCh K TOHSATHIO «MEXaHH3M» C MoAo0alolleil CTPOrOCTBIO, TO <«BCE HJH
HHMEr0» TEM CaMbIM TOTYAC MPEBPATHIOCH Obl B JIHMHTHI MaKCHMyM H MHHH-
MyM TIpDH HaJH4YMH peajlbHOH BO3MOXHOCTH IJsi KoJeGaHHil OO0JIbIIero
MeHbLIEro pasMepa.

Eule u eme pas aeso uier He o «BCe MJIM HHYErO0», HO O MOHOTOHHOCTH
PUTMa M aMMIMTYyZX paGoTbl, HA KOTOPble OKAa3bIBASTCSI YPEryJHPOBAHHOMN Te-
Kymasi NesATesIbHOCTb CEPAEYHOr0 HAcoca HJM TaHIJIHO3HOH KJETKH. D10 —
Ta MOHOTOHHOCTb, OT KOTOPOH OTHpaBJseTCSl NaHHAsi TKaHb B CBOeil maes-
TEJIbHOCTH, TPUCTIOCOOIsisl, CHHXPOHUBUPYS, TPaHCHOPMHPYH HJM TOPMO3S ee
B TODsNKS B3aHMOLEICTBUS C COCEJHHMH TKAHSAMH APYrAX paGoOuMX Xapak-
TEPUCTHK H APYrod JaGUJIbHOCTH.

IV

Bor 3tH, cTONb THMHuHbBIE B3aMMOXEHCTBUsS (DU3HOJOTHUECKHX Cy6CTpa-
TOB, KaK Ko/ie0aTe/ibHblX CHCTEM DPAa3JMYHOM M TNEPEeMSHHOH IOJABHIKHOCTH,
MOGYXAAI0T K CONHMIKEHHIO 3aKOHOB (DM3HOJOTHYECKHX KOJeGaTebHbIX BO3-
Gy>K1eHHil C 3aKOHAMM HeJMHEHHBIX KoseGaHuii B mpupoje. Buirogsl 3Toro
CO/IMKEHHS, MEXKAY TIPOUMM, B TOM, YTO CTAHOBSITCS HATVISAHO TOHSITHBIMH
YCJIOBHSl, MPH KOTOPbIX KoJsieOaTe/ibHas CHCTeMa MOXKET NpPEeBPATHUTLCS B Me-
XaHH3M C MOHOTOHHOH MEpPHOJHKOil AEHCTBHS, KOTODHII MOXKET I0Ka3aThCs
HaGJIOATe/I0 CO CTOPOHBI KAaK MMMTALMS NPABUJIY «BCE MJIM HHYEro». Y pas-
nenue van der Pol (6) ans HesqMHEMHBIX KoJieGaHWH NpPEJBUAHT B HEKOTO-
poM paifoHe [AeHCTBHS HeJiMHeHHOH KOIe6aTe/bHOl CHCTEeMbl HACTYIJIEHUE
Pa3pbIBHOTO KOJIe6aTeIbHOTO MpoIecca, KOTOPbIH N0 KUHETHYECKOMY 3 deKTy
O.ixkafiluuM 06pa3oM HanoMHHaeT paGoTy CepAua ¢ TOif OJHOMEDHOI mop-
LHOHHOCTBIO 3(deKTa, KoTopas noGyauna korjga-to Boyauua rosopate o
«BC€ HJIM HU4W2ro» AJs MHoKapaa. Ha ¢usmnueckoit monesy ¢ HeqHMHEHHBIMH
KoJieGaHusIMM, Hampumep, Ha cocyle TaHTasa, WM Ha HEOHNpephIBaTe.e,
CO BCEH HArVIIAHOCTbIO BHMAHO, YTO HAAO CHeNaTb, KAK H3MEHHTb YCJOBMS
NOJAYH 3HEPrHH M ee OTXOJa AJif TOro, 4TOObI NIPH TPOYMX PABHBIX YCJO-
BHSIX TOC/IE0BAaTeJbHOE KOJebanue NMPHOGPENH HOBble Da3Mepbl aMILIMTYa H
MOLITTH € JAPYTWMH 4actoTaMu. /i BCSIKOil TOCTOSIHHOH YCTaHOBKM TIPHXOJa
M pacxola 3Hepruu B KoJsebaTeJbHOH CHCTeMe YCTAHABJHBAETCH M O H O-
TOHHBIH KomebGaTeJdbHBIH pexXHM. '
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Orcioga npeaB3siTast MbIC/b MOXET TIOJYYWTb A/ ce6si HJUIO3HIO <«BCe
uIn HHuero». Ho B TakoM cuayuae 3TOT NpPUMHUMN He TOBOPUT HMYEro GoJee
COZlepKATEJIbHOTO, YeM TPHBHAJBHOCTb: TMPH BCEX PABHBIX YCJOBHAX IOBTO-
PSIIOILMICS [IPOLECC HE UMEET OCHOBaHWi H3MeHHTbes. Mum emie: GecrpuuuH-
HbIX HM3M2HEHMA B NpUPoAe He ObiBaeT. UTO KacaeTcs peasbHOrO noBeje-
HHUSl HEJIMHEHHOH Kosie0aTeJbHOH CHCTEMbl (TAHTAJOBOrO pe3epByapa, HEOH-
TipepblBaTeJisi, MOTYXaoUled JaMibl ¢ MUTAOLIMM IJIaMeHeM, CepA2YHOro Ha-
€OCa WJIM HEpPBHO-MBILIEYHOTO MpenapaTa), To KoJiebaTesbHass paGoTa ocylue-
CTBJIIETCSI B HHX OTHIOAb He KaK 0Os3aTeJbHbII MPHHIUI, HO KaK CIelHab-
Has ¥ TiepeMeHHasi KOMOMHAUMA TeKyL[MX YCJOBHH NMPHUX O XA SHEPTHH K
npubopy W OTXOJa ee M3 npubopa, TEKYLUIMX YCJOBHH HaKONJeHMHS
M pas3pylleHns NOTeHIMaJa B Npejesax camoro mpubopa.

Ecaw B pspy TeraHyca oTHeNbHble BO3GYXKAEHHSI M3MEHSIOTCS MO pasMe-
pam aMIJIATYA B 3aBHCHMOCTH OT CBOEro MecTa B aHcaMmbJie, eCJH BO3Gy/IH-
Masi cucTeMa CrocoOHa TOCTeNeHHO BXOAHTb B 3aflaBaeMylo paloTy H yCBaH-
BaTb PUTM TIPeAJlaTae€MbIX ei CTHMYJIOB, €CJH BooOlle [JJs IOJHOTHI
XapaKTepUCTHKH (U3HOJOrMYECKOro BO3OYKIAECHHS M €ro 3BOJIOLHH MPHXO-
OUTCS NPUHATH 33 HOPMY COBOKYNMHOCTb (peHOMeHOB BBegeHCKOro H ero
WIKOJIBI, TO 3T0 3HAaYHWT, YTO B (PH3HOJIOTHUECKOH KOJI20aTeJIbHOH CHCTEME
Ha X0oAy €e paboThl, H 3a OAMH M TOT XKe INPHCTYN PaGOThI, 3AKOHOMEPHO
H3MEHSIOTCsT paboyHe YCTaHOBKH 110 CKODOCTH N O 1A 4¥ CBOGOJAHOM 3HEPrHH
H3 Help MeTaloJiM3Ma, N0 CKOPOCTH €€ pPacXO A 0BaHHMS, M0 HENPephIB-
HbIM H3MEHEHHSIM KOHCTPYKTHBHbIX AAHHBbIX KJETKM AJITI HAKOMNMJEHHU A U
pa3pylleHU s INOTEHIHAJA.

B TtakoM cayyae MeTOAMYECKH SICHO, YTO aHAJMG (PHUSHOJOTHYECKOTO
BO30yXK/JEeHHS HeJb3sl HAUMHATh € MpPEANOCHIKH «BCE WM HHYEro» B Kaye-
CTBE HCXOJHOTO KJIOYa, KaK HeJb3si NMPOU3BOAHBIA M YacTHBIH cJyudait pe-
IJIAMEHTHPOBAaTb B KAauecTBe BCEOGIIero 3aKoHa.

B nonbiTkax McTOIKOBaTb (DaKThl NapaGHOTHYECKHUX DEAKUHH M3 MPHHIMH-
na «BCE HWJIM HHYETO» 3KJIOYaeTCs € CaMoro Hauvasa circulus vitiosus. Yacr-
HYI0 CTafHI0 NPHUHUMAIOT 3apaHee 3a OOIIWH TPHHUMI C TeM, yTOGbl H3 3TOr0
O0LIero TpPHHIMNA OCBETUTb NPHYMHY yYacTHOro. Co CBOEH CTOPOHBI MBI CYH-
TaJu GoJiee NPaBHJIbHBIMI 6paTh 3aBUCHMOCTH BBeneHcKoro BO BCRit MHOro-
00pa3HOW CJIOKHOCTH MX Pa3BHTHSl 32 KOHKD2THbIE BbIPAXKEHHsSI H HHTErPaJib-
Hblil 3aKOH (DHBHOJIOTAYECKOr0 BO3OYXKIEHHUS, B KOTOPOM YpaBHHTE/IbHAs CTa-
AH¥s HaxXoAUT cebe 3aKOHOMEpPHOE MeECTO. )

A%

CoGCTBeHHO /i1 (DeHOMEHOJIOTHH M 3aKOHOMEPHOCTEeH BO30Y KIEHKS, T10
H. E. BeeaenckoMy ¥ Nno JaHHBIM €T0 IUKOJIbI, TMOMBITKH HCTOJKOBBIBATH HX
C TOYKHM 3peHHUsi 00sI3aTEJbHOTO NPHUHIMIA «BCE WM HHYEro» BeJM K JIOMY-
LIeHHIO, 4YTO, BOOOLIEe TOBOPS, (PEHOMEHbI W 3aKOHOMEDPHOCTH 3TH HMMEIOT He
NPUHUKNHAJBHBIA, HO CTaTHCTHYECKHMIl XapaKTep M SIBJSIOTCS pPe3yJbTaToM
BOBJIEYEHHS] B TIpolecC BO3OYXKAEHHS pPa3IMYHOTO M MEPEMEHHOro YHcJa
pearupyiolux eJUHHUII.

Iyckyccust €O CTaTHCTUKAMM y HAC HAUMHAGTCS € BOMPOCA O TOM, YTO
OyJaeT npuHMMATbCH 3a BO3OYAMMYIO equHuuy. B ¢u3HosoreM =amHHua no
CyLIeCTBY cBOEMy ycjoBHa. Ho Mbl uMme2eM pocTaTouHble OCHOBAHHS TOBO-
puth Beaen 3a Sherrington o «MOTOPHOI efHHMIE» AJiSi HEPBHO-MBILIZYHOTO
npubopa (7). Takxke Obl1d 4 €CTb OCHOBaHHMsI IOBOPUTb O MHOKAapAe KAaK O
(uzrosnoruueckoil 2aMHULS. B TakoM cJayuyae Np2ACTaBJSET 3HAUMTENBHYIO H
NpHHIUNHKAJbHYI0 LeHHocTh npoBeaeHHas [1. W. IyaseBbim u B. C. IlleBesieBoit
DeMOHCTPalKsd Ha OTA2JbHOH MOTODHON €IMHALE BC2X OCHOBHBIX (DEHOMEHOB
Haleid WKOJbI: optima M pessima CHJIBI W YaCTOTbl MMIYJbCOB, TpaHcdop-
Malu¥ PUTMA M €ro YCBOEHHs, HeKoJe6aTeJbHOrO0 TOPMOXKEHHUS TPH BBICOKHX
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yacTOTaX, HAKOHeL[, BO3HUKAHHA BTOPHUYHBIX Optima npH H3BECTHBIX YCJOBHSX
yYalleHHs] U YCHJISHUST HMIyJbCOB. B 4aCTHOCTH, MCXOAS H3 TEOPHH HEJH-
HeiHbIX KoJjiebanuii, ['yasies w llleBeneBa Ha MOTOPHO#H €JHHHIE CNLHAJIBHO
pasbICKMBaJi SIBJIEHHsl NENSHHA M MYJbTHIVIMKALMM DHTMa ¥ (DAKTHYECKH HX
ycranoBuam (8). HMraxk, MoTopHas eaumHuua Sherrington passuBaer B cebe
BO36GYK/€HKs, HSCOMHEHHO, IO TIPHHLMIAM HeJMHeHHbIX Ko/eOanuii, u 3aKo-
HOMEpHOCTH BBeJeHCKOro HMeioT B Heil NPHHIHMIHAJbHOE OCYLIECTBJIEHHE.

CToJib K€ TIPHHLIUMHAJIBHYIO LEeHHOCTb NpPEACTABJAIOT TOJbKO 4YTO OMYy-
6aukoBanHble Matepuasbl JI. M. Llepemesckoro u H. A. IllomuHo#, nemon-
CTPHUpPYIOIHe Ha MHMOKaple InapaOHOTHYECKHE <CTaJMH, TpaHCHOpMaUMIO W
yCBOEHHe pHTMA, optima M pessima iCHJbl M YaCTOThl pa3/paXKeHHsi, HAKOHELl,
IBJICHHsI BTOPUMHBIX optima #u pessima (9). «®Pusnosoruueckas emuHULA»
MHOKapJa TaKxKe JaeT MecTo (eHoOMeHaM BBeneHCKOro He CTATHCTHYECKH,
HO MpUHLHUNHaIbHO. KoHcTaTHpOBaHHe BTOPHMHBIX optima Ha MMOKaple TpHH-
UHMIHATBHO Ba)KHO TaKxke B cJeAyloulem HamnpasjieHud. Penomensl Briscoe
JaBaji BO3MOXKHOCTb YBSI3aTh HENpPEpPbLIBHON 3aBHCHMOCTBIO MNePecTaHOBKH
HEPBHO-MBIIIEYHOTO annapata oT peakUHi K pPeakuMsM TeTaHyca C Iepexoj-
HBIMH TOPMOKEHHSIMH MeXJy HHUMH, KaK (QYHKIHIO OT JBYX TOJBKO (aKTO-
pOB: CWJIbl M 4YacTOThl A2HCTBylomux uMnyJbcoB (10). ComeplueHHo ecre-
CTBEHHa Hallla TEPCTEeKTHBAa: TMOHATb 3TH SABJEHHA KaK [ABosKoe (H3HOJIO-
THYeCKOe NpPHMEHEHHe OJLHOTr O W TOT O K€ HEPBHO-MBILEYHOTO CyO-
cTpata — TO IJisi OGCJYXKMBAHHS TOHHYSCKHX pPeaKLHuil, ToO AJs O6C]yXKHBa-
HHSl TETAHMYECKUX peakIMid — B 3aBUCHMOCTH BCEro JHUIb OT YCTaHOBKH
3TOro €IHHOro cyGeTpaTa Ha pasjHuHble cTeneHH JaGuabHocTH (1).

Hcxona H3 NMpHHIHKNA «BCE WJW HHUYETO», TPeGOBAJUCh COBEPLIEHHO pa3-
JMYHbIE HEPBHO-MbILLSYHble cyGCTpaThl AJs TOHyca M TeTaHyca. Temepp H3
MBJI0JKEHHBIX pa0OT MbI BHAWM, YTO OJMH M TOT Ke cy6CcTpaT M B MOTOp-
HOil eldWHHIe, ¥ B MHUOKapAe (aKTHUECKH AaeT MECTO PeaKIHUsIM BTOPHUHBIX
optima, T. e. O/ BJIMSHMEM TEKYLIHX HMIYJbCOB OHH MOTYT H3MeHSTh B cefe
paGouyio yCTaHOBKY TO Ha 6oJiee BBICOKYIO, TO Ha §oJjiee HH3KYIO CTelleHb
JabuapHocTH. PaGora HeauHeldHOH] cucTeMbl €CTb (DYHKUHMA OT €€ TEeKyIEero
COCTOSIHHUSA.
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O MAKPO- U MHUKPO®OTOBHOJIOI'MH

A. I'. TI'ypsuu

B HacTosiliee BpeMsl BpPAA JiM SIBJSETCS] HEOOXOAMMBIM YKa3blBaTh Ha BCE
cBoeo6pa3ue Tex (MHKPONpPOLZCCOB) B IOMOTEHHBIX M OPraHM3OBaHHBIX cpe-
IaX, COBOKYNHOCTb KOTOPHIX COCTABJISET yYeHHe O «MuTOreHese». Hesakol-
HOCTb 3KCTpalOJIHPOBaHHsS NAHHBIX KJaccHueckoit doroxuMuu w ¢$hoTodHoJ0-
M Ha 006J1aCTh MaKpO(pOTOGHOJNIOTHH [OJKHA GbITh, MO HALIEMYy MHEHHUIO,
siCHAa JJI8 KaXKAO0ro, 3HaKOMOro C 3TOH INpoGJieMO.

Ho TeM Gojiee HeoGXonuMOiI H CBOEBPEMEHHOH SIBJIIETCS, MO HaLIEMy
MHEHHIO, TIOTIbITKA MOJOHTH K OOBSICHEHHIO CBOEOODPa3Usi MHTEpPECYIOUX Hac
MHKPONPOLECCOB. '

Kopennoe pasmiune Mexay s¢dextamH, Bbi3biBaeMbIMH OOLIYHBIMH «Mac-
CHBHBIMH» J[03aMH OOGJyYeHUs] U MHKPON03aMH MHTOT€HETHUECKOH HHTEHCHB-
HOCTH, MOXeT ObiTb C(HOPMYJHPOBAHO CJUeAYIOIHM OGPa3HBIM BBIPAXKEHHEM.

OGJyueHne OObIYHBIX, GOMBUIMX HHTSHCHBHOCTEH HaBSA3bIBAeT OO0JydyaeMbIM
CHUCTEMaM H3BECTHbIe NPOLECCHl, B TO BpeMS KaK MHOKapAbl SIBJSIOTCS JIHLIb
«3anaJioM», CTapToM AJs AajbHEHIINX, BIOJIHE aBTOHOMHBIX IPOLECCOB.
Maneiimee HapylleHHe 3TOH aBTOHOMHOCTH NMPHBOAMT K PE3KHM H3MEHEHHSM
pe3yabTHpYOIHUX 3¢deKTOoB.

Bce moctynHble HaGJIONEHHIO «MHUTOTeHeTHYeckHe» 3¢ dekTel, T. e. Ino-
CJeACTBUA OOJIyueHHs, SIBJSIOTCS Pe3yJIbTAaTOM LENHbIX peaknuil, mporekato-
LIMX B cyOcTpaTax, NOABEPrHyThiX 0O0JyueHHIo. Mbl 3aK/l0yaeM 3TO M3 cJe-
ayoltero npoctoro ¢axra. Uncso «ajeMeHTapHBIX» TIPOLECCOB, IPOTEKAIOUUX
B cy0cTpaTax, BO MHOTO pa3 NpeBbIIaeT O6liee KOJHYECTBO MOTJIOMIEHHBIX
npu 06JayyeHun GOTOHOB. DTO BHITEKAET M3 CJIEYIOIIEro MPOCTPOTO pacuera.
Tlpy OObIUHBIX YCJIOBUSX OMmbITa ofLIee KOJYYECTBO (POTOHOB, MOTJIOLIAe-
MblX pearupymoouieii cHCcTemoil (HanmpHMmep, pacTBOPOM MJIM KJETOYHOH IOIy-
JSlILHeH, HEPBHBIMH BOJIOKHAMH, ¥ T. 1.), HE NPEBbLIIAET HECKOJbKUX ThICAY M
MOET ObITb CBEI'2HO NPH H3BECTHBIX YCJHOBHAX O HECKOJIbKHUX COT H Haxe
HECKOJIbKHX HECSITKOB KBaHT.

C npyroit cTOpOHBI, B ueM Gbl HH BBIPaXKajach OTBETHasl pPeakUHs, OHa
AIBJISIETCSL Pe3yJIbTATOM OTPOMHOI'O KOJIHUECTBA «3JIEMEHTapHBIX» MPOLECCOos
B pearupyiomeii cucmeme. Tak, Hampumep, ecqu peub HAET O BTOPHYHOM
MBJIYYEHHH, He YCTynalolleM oOblYHOMY 110 MHTEHCHBHOCTH M PaCHpOCTpaHSIO-
eMycsl Ha OYeHb GoJibLIMe OObeMbl pearupyiolieil cucreMsl (HanpHMmep, pac-
€TBOpA), NpPOCTOH pacyeT MOKa3blBaeT, YTO [AAXKe OTHOIIEHHe H3Jy4YeHHBIX
cucTeMOH (OTOHOB K UMCJYy TOTJIOLIEHHBIX CHCTEMOK 3HAYHTEJbHO INpPEBbl-
HiaeT exuHuny. Ho, nomHmo 3TOro, H€OGXOZMMO NPHHATH, KaK Mbl YBHIUM
B JaJbHefllleM, YTO KaXKAblHl H3JYW2HHbIH BTOPHUHO (OTOH SBJISETCS KOHEU-
HbIM 3BEHOM IJHMHHON ILENH «TEMHOBBIX» INPOILSCCOB, 3aTParHBaIOIIHMX OTPOM-
HC2 KOJIMMECTBO MOJIEKYJ CHCTEMbI.

[opasno GoJiee pa3nTeNbHO PACXOXKIRHHE MEXJY YHUCUIOM TMOTJIOMISHHBIX
‘(OTOHOB M KOJIMYECTBOM 3JIEMEHTAPHBIX peaxmBme NPOLECCOB B JKHBBIX
cHcreMax (KJeTKax).

Eciu peus MIET O pearHpyioureii CHCTeMe, COCTOSIIEH H3 HOMYJISI A1
B MHOTO MMJIIMOHOB (HJH IECSATKOB M-HJIJIHOHOB) KJIETOK, HalpHMEpP, O KyJib-

! Tlox «3jeMEHTapHBIM» TPOLECCOM MBI MOApPa3yMeBaeM JIOGOH aKT, B KOTOPOM IpH-
HUMaeT yyacTée OfHa MOJieKyJa (aroMm), GyAb JH 3TO OSMHCCHS KBaHTa, MOHH3aLus, IHC-
COoUMauMdA, yAap BTOPOrO poja WM XHMHYECKas peaKLHsl.
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Typax Apoxkeil HJw GaKTepHuil, oaHH (QOTOH OOGNYyYeHHS NPHXOLMTCH HA He-
CKOJIbKO ThICsY (MJIM Ja)ke NeCATKOB ThICSY) KJETOK, ¥ BO BCSKOM cayyae
MOKHO C NOJIHOi YBePEHHOCTbIO YTBEPXKAATh, UTO, KAK NPABHJIO, OJHA KJETKa
HHKOr1a He mnorJoumaer Gosee oAHOro ¢oroHa. Mexay Tem CTAMYJISILUS
KJI2TOYHOTO DAa3MHOMKKEHHS, KOHCTaTHpyeMas B pe3yJbTaTe O6JyY2HHs, T. €.
NMOSIBJIEHHE TOTO HMJIH HHOTO MHTO3a TaMm, rie Ge3 OGJyYeHUS OH HE HMeS
Obl MecTa, SBJISLTCH, KOHEYHO, DeaKukueil, B KOTOPYIO BOBJICU2HEI OrpOMHbBIE
KOJIHUECTBA MOJIEKY.JI.

Ha ocHoBanMu Bceii COBOKYNMHOCTM HAIMX KAHHBIX MbI BIIpaBe YTBEpK-
AaTh, YTO U €MHbI€ PRAaKI HH, O KOTOPHIX HIAET Peub, SBJSIOTCS a B T O-
HOMHBIMY NpOLE€CCaMH, BOSHHKAIOIMMUMHE HCKJIIOUYHUTEAbHO
NpH OGJNYyUYRHHH MAKDONO3aMH¥ H NPH HENPEMSHHOM YCJIOBHHA,
YToObl (GOTOHB HIrpaJ¥ HCKJIOUYHTEJbHO poab 3amnauJa.
BMmemane/bcTBo GOTOHOB B caMO TeueHH: PeaKTWBHOH WENHOl peakuuu ee
HapyIlaer. .

OKCIEPUMEHTANIbHOZ O0GOCHOBAHHE 3TON'O IOJIOXKEHHS Mbl JAaJHM HA npH-
Mepe TaK Ha3blBAeMOT'0 «BTOPHYHOrO» M3JyYeHHs] pacTBOPoB. Tak Kak Mbl
OyZAeM IpOTHBOMOCTABJSATH €r0 BO MHOTHX OTHOLIEHHSIX «IIEDBHMHOMY» H3JIy-
YEHHIO, TIPEACTaBJsAIOLIEMY €060, KaK Mbl YBHIMM, CBOCOGDPA3HYIO XeMOJIO-
MAHUCHEHUHIO, HaM HEOOXOAMMO KOCHYTb¢Si B HECKOJBKHX CJOBax 3Toil
nocJaeHex.

[losiBnienre M3NyyeHHs NPH CaMblX Pa3HOPOAHBIX XHMHUYECKHX plRaKuHax
Mbl CBOAMM B HacTodllee BPeMs K CiaeayiolleMy o6IeMmy -npuHuuny, chop-
MYJIHpOBaHHOMY BniepBbie PpaHKeHGyprepom.

Ilpn 5K30TepMHYeCKHX peakKUHsX, O KOTOPHIX HIET peub, TOSIBJSIOTCS B YHCJe npo-
AYKTOB pacnaja B OYeHb MalslbIX KOJIHYECTBaX CBOGOAHBIE DaJHKaJbl M aTOMB, BCTYNAlo-
He HeMelJIeHHO B pekomOunauuio. Taxkue mnpoueccs, Kak, nanpumep, H + H, H 3+ OH
H T. T., CONPSKEHbl C BBICOKHM BBIAeJeHHEM oHepruu (csuiie 100 GoJbIIMX KaJlopHit),
COOTBETCTBYIOULUM yJIbTPA(HOJNETY MHTOTeHeTHYECKOi o6aacTH. COrJacHO OCHOBHOMY J0-
MyLIeHN!0, 3Ta 3HEPrHsd, OJAHAKO, He M3JyyaeTCsl HeMOCPeACTBEHHO, HO MOIJIOWLASTCS TeMH
HIH MHBIMH M3 MOJIEKYJl (aTOMOR), 3aKJIOYAIOUIMXCS B JAHHOH CHCTEME, W OTHAeTCS HMu
B BHILe H3nyyewns. Mbl HMeeM, TakuM oGpazoM, Hend ¢ (JryopecleHUHeHl HECKOIBKO
CBO€OGDA3HOr0 MPOHCXOXKAeHHSI (OGLIYHO STOT TEPMHH YNOTpeGJseTcs INpH  H3JIYYeHHH
B OTBET Ha OOJyueHHE), KOTOPOe Mbl 0603HaYaeM KaK XeMOGJIYyopecl eH L A Io.

IlonoGHo hryopecuenun B OGHIYHOM CMbICJE 3TOTO CJIOBA XEMOGJIYOpPECUSHLHS He
0GJIafaeT CeJeKTHBHOCTbIO. IIPYTHMH CJIOBaMi, CIOCOGHOE GHITh ()JIYOPECIEHTOM Teso Mo
FJIDIAST  HSKBAHTOBAHHYIO  3SHEPIUI0, OCBOGOKIAIOUIYIOCS TpPH PA3JHYHBIX  XHMHUECKHMX
pakIMaxX, T. €., TIOBUAMMOMY, TIPH PEKOMOGHHAUHSAX PA3IHYHBIX PATHKANOB (aTOMOB).

ITo mpu6/nsuTesbLHOMY pacueTy, OMH KBaHT H3JIydYeHWs XeMOGJIyOPeCUSHLHH MpH-
xoxutess Ha 101—10'" pearupylomuX XHMHYECKH aTOMOB (MOJICKYJ), T. €. <«BBIXOA» ypes-
BHYAfHO MaJ Jaxe IpPH 4pe3Bbiuafino OYpPHBIX peakuusx. Mbl MOXKeM, TaKHM 0GDasoM.
0XapaKTepusoBath XeMO(JayopecUeHUHI0O KakK MHKpPOMpouecc, COMpPOBO-
KINAaOMHi MAKPONpoLecCH XHMHYEeCKHX peakI HIL

B 1IpOTHBOMO/MIOXKHOCTL XeMOGJIyOpeCHeHUUy BTOPHUHOE M3Jy4YeHHe SIBJISAETCS BO BCEX
CBOHX CJIaraeMblIX MHKDONPOLECCOM H BNIHWKAET JHUIb NPH YCJOBHH OTCYTCTBHS MAaKpO-
npoueccoB. M BMECTe € TeM HMEHHO S5TH MHKDONPOLECCH], CBSI3aHHBIE C BTOPHUHBLIM H3-
JIVHEHHEM, SIBJSIOTCA OCHOBOHl BCeX (EHOMEHOB «MHTOreHe3a».

OcHOBHast XapaKT2pHCTHKA BTODHYHOrO H3JyUYeHHS 3aKJIOUAETCS B CJe-
AYIOLLEeM:

1) OHo cTporo cesneKTHBHO (pe3oHaHCHO), T. €. BO3HUKAeT JHUIb NPH
0GJlyueHHH NaHHOrO CyGCTpaTa TEMH [JMHZMH BOJH, KOTOpble caM CyGCTpaT
MCITyCKAeT MNPH HHbIX YCJOBHSIX, HANpPUMEp, NPH X2MOGDJYyOpecIeHIHH.

2) OHO BOBHMKAST JWIUb TNPH YCJOBHH NPEPHLIBHCTOH NMOAAuM 0GayUeHHs,
T. €. NPH HaJMYHA CBOGOAHBIX «TEMHOBBIX» NPOMEKYTKOB.

3) OHo nMeeT CKOPOCTb DacNpOCTpaHEHHs! MOPSAKA NeCATKOB METPOB B
CeKYHAY.

4) TlocTynat «MHKPOJ03» JOJKEH GbITh OCYILECTBJEH BABOIHHE: a) B CMbi-
C/i¢ HHYTOXKHOH HHTEHCHBHOCTH OOJyuYeHUsi, 6) B CMbICJie HAJHYHS TEMHO-
BbIX INPOMEXYTKOB.
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AHa/Iu3 BCKPbIBAET HAM 1O HEKOTOPOINi CTeneHu COBOKYIHOCTB NIPOLECCOB,
UPHBOJSAIIMX K 3THM pe3yJ/bTaTam.

BbisICHHI0Ch, YTO BTODHYHOE H3JyueHWe MOSIBJISETCS! B pesyJibTate wemnu
XUMUYCCKAX TPOLECCOB, MPOTEKAIOUIHX NOJ BJHSHAEM OGJyueHHs. 3aBucH-
MOCTb 3THX (POTOXHMHMYECKHX IPOLECCOB OT HHTEHCHBHOCTH U puT™Ma obuy-
ICHHsT COBCEM HHAs, YeM Ta, KOTOPYIO Mbl KOHCTATHpyeM AJst TIEPBUYHOT O
H3ayyenns. OHH TPOTEKAIOT HEeNpPepbIBHO 1Pk HENPEPLIBHOM 0GJTyYeHHH W IpH-
BOASAT 3a CPABHHTEJBHO OYEHb KODOTKHil MPOMEXKYTOK BPEMEHH K HAKOILe-
HHIO B CYGCTpaTe KaKHX-TO XHMHYECKHX TeJ, SBJISAIOLIHXCS TACHTEJIAMH 1JIs
BTOPHYHOTO HeiyueHus. B sTom moxHo y6eautbes myrem MPOCTOTO OMbITA.
PacTBop Bemecrsa, noasepraomerocs HCCJeq0BaHMIO (rmoko3a, amuHO-
KHCJIOTBI, MENTHABl U T. I.), IPEABAPHTELHO OOJYYaeTCs B TEYEHHE HEKOTO-
POro BPEMEHH M JIAIb NOCJE 3TOrO IOABRPraeTcsl HCNLITAHHIO HA BTOPHYHCE
A3JyuCHHE, KOTOpOE B 3TOM CuIyyae OTCyTcTByeT. [locsie 3Toro HEKOTOpOeS
KOJIMIECTBO STOrO «OTPABJEHHOrO» DPacTBOpa NpPHGABJSETCH (B OTHOIIRHMH
1:10) x cBexemy, HeOGayueHHOMY PacTBOPY TOrO e BellecTBa, U CM2Ch
[TOABEPraeTCs HCHLITAHMIO HA CNOCOGHOCTD K BTOPHUHOMY H3JIyYeHHIO.
1 B 3TOM cJyyae pesyJbTaT oKasbiBaeTcst OTDHIATE/IbHbIM.

B npotusomonoxHocts enomeny BTODHYHOTO H3JIyYeHHst IJisl HaKOIie-
HHs1 TaCUT2/si HE TOJIbKO HET HEOOXOAMMOCTH B MNpepbiBACTOCTH 0061y ueHus,
HO, Ha06OpOT, BO BPEMS KaXKJOr'0 TEMHOBOTO nepuoja NpOHCXOAHT, MOBHIH-
MOMy, 4aCTH Y HOe BOCCTAHOBJIEHHE I€PBOHAYAJIBHOTO COCTOSHHS (pacmag
WK HHAKTHBAUMs racutens)). [leiicTBHTebHO, CyMMHDOBaHHe OOGIIero Ko-
VIHUECTBA BPEMEHH, MOTPEGHOrO AJIst MOSIB/IEHHs] TACUTEJsI, MPH TIpePBIBHCTOM
OGJIyueHHH JaeT ropasfo Gojiee BbICOKHE BEJIMYHHBI, YeM TIPOMEeXYTOK 3(-
dexTuBHOrO Bpemenw npu HeINpepbIBHOM O0JIyueHHH.

OGpaTuMOCTh (XOTS M CPABHHTENbHO Me/lJIeHHast) npoueccoB 06pa3oBaHUs
racuresisi Oblla NOKA3aHAa HA ONHOM BellecTBe (HykJIeMHOBOI KucJOME) He-
TIOCPEACTBEHHO: Yepe3 HECKOJbKO YaCoB MOCJe 00JIy4eHHs] «HCIIOPYEHHbIH»
06/IyueHHEM PacTBOP NMpHOGpes CBOH NepBOHayaJIbHble CBOHCTBA.

Tenepe HaM cTaHOBHTO 10 W3BSCTHON CTenenH SICHOY NPUYHHA HE206XO0-
AUMOCTH TNOAau¥ OO0/yYeHHs] AJS BO3HHKHOBEHHS BTOPDHYHOTO  H3JIyYeHHUSI.
OHO MOXeT GbiTh OGHAPYIKEHO JIHIIL B TOM <Jlyyae, eCJH He TacHTCs OIHO-
BPEM2HHO 0GpAa3yIOLIMMCS TaCHTEJIEM, KOTODHIi, KaK Mbl BHASIH, B 3HAUH-
TEJbHOH CTENeHH HHAKTHBHPYETCH BO BPEMS TRMHOBBIX nepHonoB !.

DTOT CPaBHATEJLHO NPOCTOI [IDUMEP CUIyXKHT HaMm 10 M3BECTHOH CTRNEHH
KJIOYOM K NOHHMAHHIO BCEii NPOG/IeMbl «MHKDOJI035.

O6ayuenne KOpOTKHM YIbTPapuoJIeToM, NOBHAMMOMY, NPH BCEX 0GCTOS-
TEJLCTBAX BbI3bIBAET (DOTOXUMHYECKHE H3MEHSHMS CyG6CTpaTa, TOPMO3SIIHe
T€ SHepreTHueckHe mpouecchl, KOTOPble NPHBOAAT K JYYeBoii MHTOreHEeTHYe-
CKOH peakuuu. I co3maHus 6J1arONPUATHLIX yCJIOBHI HEOGXOAUMO TMO03TOMY
CBe/leHHe (DOTOXHMHUSCKMX M3MEHEHHHl 70 BO3MOKHOIO MHHHMYyMa, YTO I0-
CTAraeTCsi KaK MMKPONO3aMH, TaK H NPEPLIBUCTOI nojayeii o6syuenus. Yro
KaCaSTCsA CaMuX NyTeH BO3HMKHOBEHHsSI BTOPHYHOI'G H3Jy4YeHHs, TO 31eCh
MBIl BLIHYXXI€Hbl OrDaHHYHTBCS HEKOTOPBIMH OGIIMMH COOGPAKEHHSMH, OMH-
PAIOLUIHMHUCA OTYACTH HAa IKCIEPHUMEHTAJbHbIE NaHHbIE.

Ecoim  wmonexyna Bemectsa AR NorJjouaer QoToH, TO BO3MOXKHbI
CJEAyIOlLMe HemoCpeACTBEHHbIe peakuuu: 1) oTxaua 3HEpru” o6paTHO B BUIe
H3JYYeHHs (TaK HA3bIBAEMOE <«PE3OHAHTHOE» U3jyuyenue); 2) xumuyeckas
Auccounauus Mosekyanl AB. Tlpu stoM oauu w3 panvkKanoB, Hampumep B,
MOXET 06/IafaTh NPH H3BECTHBIX OGCTOATE/bCTBAX HEKOTOPOH M36BLITOYHOI
SHeprueii; 3) mepejaua sHepruu KaKo#-HUGY b COCeNHell MOJeKyJe B BuAR
«yAapa BTOpOro poja»; 4) paccesiHHe 3HePI'HH B BHE TEIJIOBOL.

! Tlo kpaiiheii Mepe B TeueHHe TeX HECKONBLKUX NEPBLIX MHHYT, KOTOpBbIE HOCTATOYHBI
A7t OGHapykKeHHSi BTODHYHOTO H3JyUeHHs.
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Tak Kak peyb WIRT B HalleM cJayyae O BO3OYXKISHHHM ILENHONH pEeaKIHuH,
T. € 0 TOM HJH HMHOM cnocoGe HCIOJb30BAHHA 3SHEPrHH (OTOHA CHCTEMOI,
TO, KOHEeYHO, cuyyau 1-if u 4-i and Hac ornajaloT. JIMib npu NEepBUYHBIX
peakuusix (2-if ¥ 3-ff) BO3MOXKHA IOBTODHas Nepejaya SHEPrHHW TeM HIH
IPYTHM CIOCOGOM M NPH 3TOM C CaMbIMH Pa3JHYHBIMH NOCJEACTBHAMH. Bnoa- -
He eCTECTBEHHO JOTYCTHTD, YTO QHCCOMMALHMSA H NIPHBOJAHT K BOSHHKHOBEHHIO
racureJen.

C apyroii CTOpOHbI, Ta MJH HHasg MOJIEKYJa MOXET IPH H3BECTHBIX 06-
CTOSATEJbCTBAX CYMMHPOBaThb HECKOJILKO NMOPUMil SHEPTAM (HanmpuMmep, yAapos
BTOPOrO POAA, HEpPTHU peKoMOGMHAaLumW paaukanoB A ¥ B) po Tex mop, moka
He OYHeT JOCTHIHYT YpPOBEHb BO36GYXXIE€HHs, NOCTaTOYHBIH [JIsi M3JyyeHHs
OTOHa AJMHBI BOJIHBI, OXAHAKOBOH ¢ (HOTOHOM OOJydeHHs: (BTOPMUHOE H3Jy-
yenue). Bo3Hukass B pe3ysbTaTe PasJMUHbIX «TE€MHOBBIX MPOLECCOB», KaXK-
Iblii GOTOH BTOPUYHOTO H3JYUEHHs, B TOM CJyuae, €C/ii OH He H3Jyyaercs
HApyXKy, a TMOrJIOLIAeTCs BHYTPH CaMOH Dearupyloleil CHCTEMbI, SIBJSETCS

CTapTOM AJS1 HOBOH LMW TEMHOBBLIX TPOLECCOB, T. €. s

” <2,  TPOMOJDKEHHs ¥ PaclpPOCTPAHEHHs LENHON peakLHH.
[To Bceii BepOATHOCTH paHOH ee PAaCNPOCTPAHEHHs, T. €.
I OXBAaueHHbIH LENHOH peakuHedl (A0 €e 3aTyxaHus) oO6beM
pacTBOpa, 3aBHCHT HMEHHO OT HaJIM4Ydsi BTOPHYHOTO H3JYy-
Hil A yenns. CKOpOCTH pacnpocTpaHeHHsi (NECATKH METPOB B

ceKyH-z[y) SIBJIIETCA BO ‘BCAKOM CJiIyuyae HCKJIOYHTEJbHO peé-
3yJbTaTOM BTOPHYHOTO H3Jy4Y€HHS. B stom Jerxo y6e11mb-
Cs Ha OCHOBAaHWKW CJIEAYIOLIEro IIPOCTOro OIbITA.

U-o6pasnass Tpy6ka ¢ ABYMsl KpaHamm 3amonHsieTcsi 5% pacTBOpOM

P 1 rJIOKO3bl. B oIHOM onbTe uepe3 orsepcriie A MPOU3BOAUTCA OGJIyue-

HE. HHe MpepLIBHCTHIM crmocoGoM. IIpi 3ToM JeTeKTOop, MmoMelleHHblil nepel
BHIXOAOM B, oOHapyXHBaeT HaJiyHe BTOPHYHOTO H3JIy4eHus, NpOIeI-
Wwero BCIO AJNHY TpyOKw Ge3 3ameTHol moTtepnm Bpemenn (puc. 1).

B cienylouleM onbiTe OOJdyueHHe Yepe3 OTBepCcTHe A BeleTCsl HENPpbiBHO, BTOPHY-
noe M3AydyeHHe Mpd 3TOM ne mnogyuaercs. [locie obayuenus B Teuenue 30 MuHYT 0Ga
KpaHa 3aKpHBAIOTCS H COJEpXKNMOC Kosena - M KoJeHa B WMCDHTHBAeTCS HAa HaJM4He
racuTeNs, BO3HMKAIOLIEro, KaK HaM H3BECTHO, MOJ BJusnHeM ofbaydenusi. [acnresb obHa-
pYy)KHBaeTCsl JMUIb B KoJeHe A, T. €. ILeNmHas peakuus B 3STOM CJjydyae, B MNPOTHBO-
fI0JIOZKHOCTb TIepPBOMY ONbITY, HJIH 3aTyXJa, He HOIiAs 10 KoJieHa B, unu pacnpocTpa-
HfleTCsl COBEPIIEHHO HHBIM PHTMOM, 4YeM B TepBoM CJyuae.

Mbl BHAMM, YTO BTODHYHOMY H3JIYUEHHMIO MPHHAMJEKHUT peliaiolas poJb
B LENHBIX peakuusiX, COCTABJSAIOIIMX KaK Obl CYLU[HOCTb MHKDOIPOLECCOB,
COBOKYIHOCTb KOTOPHIX Mbl M 0GO3HAauaeM Kak MHKPOGOTOGHOJOrHIO.

Mbl He GyfeM OCTaHABJIHMBATLCA Ha 6osiee CJIOXKHBIX SIBJICHHUSX, TAe H3JYy-
YEHHIO, TNOBMAMMOMY, TaKKe NDUHANJIEKHMT CYIIEeCTBEHHAs, €CJH He pellalo-
masi poJib; M TOMbITAEMCS] HECKOJIbKO OCBETHTb OCHOBHOH BONPOC, KOTOPBIH,
HECOMHEHHO, BO3HHKA®T B CBSI3H C TOJIKO YTO M3JIOXEHHbIMH (PaKTaMH.

He siBnsieTcst it MEKPOQOTOGHOIOTHsST HEKOTOPHIM KaK Obl 3aMKHYTHIM B
cebe IMKJOM SIBJEHMil, HHCKOJHKO He OTPaXKaloOIMXCA Ha MaKpOSIBJIEHHSX,
COCTABJSIOIAX OCHOBHOE COJep:KaHue OHOJNOTHH?

HaMm 10CTAaTOYHO HANOMHHThL O CTUMYJHpYIOLIeM AeHCTBHH MHKPOJO03 Ha
KJETOYHOE Pa3MHOXKeHHe, YTOGbl OTBETHTb HA 3TOT BOMPOC B OTPHUATE/HHOM
CMBICJIE: MHKPO/J03bl NMPHBOASAT 34€Ch K Makpoaddexram.

Ho MBI uMeeM HeKOTOpble OCHOBaHWsi NPHIaBaTh Topa3fao Gosee obiee
3HAUEHH2 MUKDOTIPOLECCAM, CBSI3aHHBIM TaK MJIM HHaye C MHTOTEHETHUECKHUM
U3JTyYEeHHEM.

«BropuuHoe» ! M3JyyeHHE MOXKET BO3HHKHYTb M 0€3 MNepBHYHOIO 0061y -
YeHHs] JAHHOTrO CyGCTpaTa, B pe3ysbTaTe BO30YXK/IRHHS OMpe/leJieHHbIX Kare-

| «BTODHYHHIM» TaKOe H3Jyuenue Mbl 00O3HaYaeM, KOHEYHO, JIHUIb MO OTHOWIEHHI)
K TMEepBUYHBIM XHMHYECKHM TIpOIleccaM. i ;
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FOPHH MOJIEKYJ1 XHMHYECKHMH IMpPOLSCCaM¥, NMPOTEKAIMMY B CHCTEME MU HO-
CSALIMMH YHCTO MECTHBIH XapakTep, U pa3 BO3HHKHYB, 3TO M3Jy4eHHE SIBJSET-
¢ (akTopoM re€HepaH3almMH TPOLUECCOB O BCEHl CHCTEM2.

B03MOXKHOCTb TaKOro mpouecca MOXKHO NPOAEMOHCTPHPOBATH HA CJEAYIOUIEM MOZEJb-
HOM OIIbITE.

Hlnpokass U-oBpassas Tpy6GKa, OT HGrHG6a KOTOPOH OTXOAMT TOHKAs BepTHKaJbHast
TpyOKa, 3amoJHseTcs CJaGbiM PacTBOPOM TIJIOKO3bl. Uepes TOHKYIO TPYOKY Oue€Hb OCTO-
POXHO BBOJAHTCS HeGOJIbUIOE KOMHYSCTBO KAKOro-HHOYIb BemiectBa X, B KOTOPOM MpOTe-
KaeT XuMHUecKass peakuus. HemeLnenno mocjie 3TOro HCHBITHIBAGTCS HAJMMYHE H3JIY-
YCHHSI M3 OJIHOrO M8 OTBepPCTHil TPYOKH, BCerha C MOJIOXKHTEJbHHIM De3yJbTaToM (pHC. 2).
IIpm ycnosusix ombita BeulecTBO X MOIIO NPOAMGYHAMPOBATH JHIUL HA HHYTOKHOE pac-
CTOSIHHE M [O3TOMY Mbl MOXEM TFOBOPUTh O YHCTO MECTHOM KOHTaKTe C TJIIOKO30il, KO-
TOPBIil, OXHAKO, NPUBOAHT K TFeHepaJH30BAHHOH pPeakUHMH (IJMHA BEPTHKAJIBHOrO KOJCHA
rpy6kn okoJso 20 cm).

Bompoc sakiouaercs tenep B TOM, KaKO2 3HaueHHe MOTYT NpHOGPECTH
TaKue npoueccel. Mim, Apyrumu c/loBaMH, M3BECTHbI JIM HaM M APyrke nepe-
X0abl B 00J1aCTb «MAKPOCKOMHYECKOr0» MHKPOIpPOLECCOB, CBS3aH-

HbIX TaK WJH HHAYe ¢ MHMKPOA03aMH OGJIyuYeHHS. ﬂ

Mbl B COCTOSIHMM JaTh yTBEPAHTE/bHbIH OTBET: MOJX BJHAHUEM q
OGBIYHBIX 103 0G/yueHHss HAa NMOAXOMSLIHX OOBEKTAaX OGHApYKH- T
BAETCH MOBBILIEHHE KJETOYHOH TPOHHIAEMOCTH, CYLIeCTBeHHbIM
o6pasoM Hapyuiaiolllee GHU3HOJOTHYECKOE COCTOSIHHE BCEH CHCTEMbI.

Onertamu A. I1. TToToukoli NoKasaHo, uTO JIENECTKH psija L(Be-
TOB (NHOHBI, JIEBKOH, LIMMOBHHK) CTaHOBATCS MOCJe OGJyueHHs
NPO3pPaYHbLIMK  (BBICTYyNAHHE KJETOYHOTO COKa B HMHTEPCTHILHMH),
OKpalUE€HHbIe JIENECTKH M2HAIOT CBOIO OKPAaCKYy H BBIAEJSIOT Y4acCTb L
nurweHTa B BoAy. IlocsenHee siBneHue ellle Gosie SIPKO BBIPAaXKEeHO
npu 0GJlyyeHHH TOHKHX IUIACTHHOK KPacHOH CEEKJIbl.

WM. P. BaxpomeeB 0GHapy»KWJ UHCTO XHMHYECKHMH MeToqaMp  Phc. 2
MOBBIIIEHHYIO NMPOHULAEMOCTh TeYeHOUHBIX KJETOK MOJ BJHMSHHCM
obnyuenusi. Tak, Hanpumep, o6/yueHHAST neyeHb OTH@2T NOYTH B 10 pas
GoJIbllE TJIOKO3bl, 3HAUUTE/IbHO GOJIblle HEOPraHHYECKH CBS3aHHOI'O bocdopa
H Jlaxe KaTaJasbl B OKPYXAIOLIYI0 XKHAKOCTb, YEM KOHTPOJbHbIE NMEYEHH, He
NOABEPraBLINCS 06JYUEHHUIO.

3HAaYeHHe STHX JAHHBIX BHIXOJAHT NAJEKO 3a MPEJesbl «4aCTHOTO cayyasi»,
TaK KaK H3 HUX BBITEKAlOT [BA I10JIOXKEHHSI OCHOBHON BaXKHOCTH: 1) HHTeH-
CHBHOCTb 3(deKTa yKasbiBaeT Ha LEMHOH XapaKiep peaKiHil, NPHBOAALIAX
K HaGatoaeMoMy 3(exTy; 2) MOBbILIEHHE MPOHHLAEMOCTH MOXET GbITh CBe-
A€HO JMUIb K HAapyLIEHHIO CTPYKTYPbl KJETOYHOIl MOBEPXHOCTH. DTOT BHIBOJ
HAXOJAHT M DS MHBIX SKCNEPHMEHTAJbHbIX NMOATBEDXKICHHI, B NEPBYIO Oua-
PEAb HAa MOHOMOJICKYJSPHBIX MJIEHKaX Da3JYHBIX BEILECTB, KOTOPbIE TaKkKe
paspywaioTes npu oGayyenud. Buecre ¢ TeM MOXHO N0Ka3aTb. YTO 3TH mpo-

LeCChl MNPOTEKAIT NpPH y4YacTHH BTOPUYHOI'O H3JYYEHHsl pearupyiouleii CH-
CTeMbI.

Mel npuxosum, TakuM 06pasom, K BBIBOAY, YTO HENOCDEICTBEHHBIM BO3-
eHCTBHRM OGJyYeHHs! SBJSETCA (IOMHMO H3BECTHBIX YX2@ HAM (POTOXHMH-
YECKHX MPOIECCOB) U HAPYIIEHHE «MOJIEKYJSPHOH YNOPSA0YEHHOCTHS, HECO-
MHEHHO, XapaKTePHOH AJisi KJIETOYHBbIX TOBEPXHOCTEH, BOCTPOH3BOILUMbIX MO-
Je/IbHO Ha MOHOMOJIEKYJISIDHBIX IJIEHKAX.

C npyroil cTOPOHBI, MOXHO NMOKAa3aTh C 3HAYMTENBHON CTENEHbIO BEPOST-
HOCTH, YTO BTOPHYHOE H3/IyuYeHHE (SBJSIOLLEeCT ChrHANOM LEMHOH peaKIuH)
NPOBOJAHMTCS HA GoJiee WJ/H MeHee 3HAYHTE/IbHbIE PACCTOSTHHS JHIIL B «MO-
JIEKYJISIDHO-YNIOPSAOYEHHOI» cpae.

Hanbheiiline HOCNELOBAHHS NOKA3a/MH, YTO 3HAUEHHE  «MOJIEKYJSIPHOI
YNOPANOYSHHOCTH» AJISl HAlIHX OCHOBHBIX GHOJIOTHYECKHX KOHILEMUHMII OYeHb

2 dusuonoruyeckHit xypuaa, Ne 10
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BEJIHKO H BO MHOT'MX OTHOLIEHUSIX SIBJISIETCS PRLIAIOLAM H YTO CaMO INOHSTHE
Jlajleko He YKJIaJblBaeTCi B PaMKH MOHOMOJIEKYJSIPHbIX IJIEHOK.

OnHako cBsi3aHHble € 3THMH BONPOCAMHM 3KCNEPHM:2HTaJbHbIl MaTepHa
¥ TeOpeTHUYECKH? INpPeJCTABJIECHHS CJIHLIKOM CJIO2KHBI [J1 KPaTKOro U3JjoXKe-
HUs. OHM JIeTJIH B OCHOBY «(H3HOJIOTHYECKOH TEOpHH MNpPOTOMJa3Mbl», elle
He ONyG6JHKOBAHHOM.

UBER MAKRO- UND MIKROPHOTOBIOLOGIE
A;:i;g: Gurwitsch
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ALUETHJ/IXOJ/IMH B PA3JIMYHbIX COCYIOUCTBbIX OBJIACTSX I1IPU
PE®JIEKTOPHOM NEATEJIBHOCTU BETETATMBHOM HEPBHOM
CHUCTEMDI :

HA. E. Aronepy uw T. P. Decenro

M3 na6opaTopuH naToOJOrHYECKOH ¢Qu3uO-
aorui (3aB.— npod. I, E. Annnepn) Lienrpain-
HOro ICHXOHEBPOJOTHYECKOTO0 HHCTHTYTa

Bonpoc o comepxaHud auneTHIXOJHHAa B PA3NUUHBIX COCYAHCTBIX 06.1a-
CTAX BO3HHK B CBfI3H C TEMH A2HHbIMH, KOTOpPbi€ MOJYYeHbl ObLIM HAMH NpH
BbI3bIBAHHM TJIa30CEPARYHOrO peduickca H OZHOBPEMEHHOM HCCJENOBAHHU Ba-
ryCHOro BellecTBa. g

IIpn nonoxurensHom riasocepaeuHom peduiekce  (penomene AmHepa)
AU2THIXOJHH OGHAPYXKMBAETCsl B B2HO3HOH KPOBH coGak B 31,8/ Bcex cay-
yaeB, B BEHO3HOH ke KPOBHM uesJOBeKa B 47%0 CllyuaeB ¢ MNOJIOKHTEJbHBIM
nposBaeHueM ¢eHomeHa Awnepa. [Ipy 3TOM OKasajoch, YTO HHTEHCHBHOCTb
NPOABJIZHHS  IJIa30CEPAISYHOrO pedJiekca He Bcerja ajeKBaTHa KOJHMYECTBY
06HapykHBaeMOTO B BEHO3HOH KpDOBH BaryCHOro eeuiectsa. BcaeacTBae 3TO-
ro fIBUWJIOCh NPEANOJIOXKEHHE, YTO apTepHasibHas KPOBb 3aKOHOM2pHee OTpa-
XKaeT INOJIOKHTEJIbHbIA TJIa30CepAeUHbIli pedJieKC, TaK KaK B pesyJbTaTe
OCYWECTBJIEHHs IJ1a30CepleyHOro pedwieKca BarycHoe BeLIECTBO MG cepala
NMpH pasjpak€HUH ero BaryCHbIX BeTBei, GbITb MOXET, Npexae BCero nomna-
JaeT B apTepHaJIbHYIO KPOBb. i

sl pelieHMst BOMpPOCA OTHOCHTEJIbHO OGpPa3dBaHMs BaryCHOT'O BeIECTBA
B CHHANCax LEHTPaJbHOH HEPBHOH CHCTeMbl, B YaCTHOCTH, B LEHTpe 6.yx-
AalOLIRro HepBa, Yyepe3 KOTOPbIH OCYLIECTBJASAETCS Nepesaya HEPBHOTO HM-
nyJjabCa Ipw rJra3ocepaeyHoM peq).nexce, TIpeACTaBJIIJIOCh Ba>XHbIM HCCJIeL0-
2aTh HaJHYHe AlETHJXOJHHA HE TOJbKO B apTepPHAJIbHO# KPOBH, HO H B
BEHO3HOM CHHYyce, 10 KOTOPOMY OTTEKaeT KpPOBb, OMbIBaIOIlasi MO3r. DTH
JaHHBe JOJKHBI OBbLIM BOCIOJHHUTb pPe3yJbTaTbl, NOJYYCHHbiE paHze mpy
HCCJIeI0OBaHHH CMHHHOMO3TOBOH XHAKOCTH H OGHAapyXKEHHH B HEH BarycHoro
BELIECTBAa B CBfI3M C IOJIOXKMTEJIbHbIM TIJIa30C2PAEYHBIM pedJiekcoM.

BmecTes ¢ Tem BaXHO GBLJIO YCTaHOBHTb yyacTue B OGpa3soBaHUM M pa3-
PYyWIeHHH alSTH/IXOJMMHA NMeyeHH KaK OJHOTO M3 IJaBHbIX pe3epByapoB Kpo-
BM HA MYTH OTTOKAa €€ M3 GpIOLIHOH MOJIOCTH, OPraHbl KOTOPOil OYeHb Gorato
CHaGXKeHbl BEreTaTMBHOH MHHEpBaUMeH H YYyaCTBYIOT B BEreTaTHBHbIX
C/BHrax, XapaKTepHbIX AJISl TIOJIOXKHUTEJBbHOTO IJa30cepleyHoro pedwiekca.

Takum oGpasoM, Hcciie0BaHHE KPOBHM PA3JIMUHBIX COCYAHCTHIX 06.acTeii
Ha CcOJepXKaHHe AUETHJXOJHMHA BBIABJSET TaKXe y4yaCTHe TeX HJd  ApYy-
THX OpraHoB B 006pa3oBaHdM W pa3pylLIeHHH BaryCHOro EBR2ILIECTBA.

UIpuBenennbie coobpaxkeHusi MOGYIMIH HAat MCCJELOBATb KPOBb Pasnuu-
HbIX COCYAHMCTBIX 06JiacTell y c06aK NIpPH TOJOXKHTENBHOM TIJia30CepAeYHOM
peguiekce. MeroanKa HCC/efOBaHWsI BaryCHOro BeleCTBA Ta e, YTO W B
npeabiAylmuax pa6ortax Haweil Ja6opaTopHH (CM. nHTEpaTypy).

[lpuBenem HEKOTOpbie CpaBHUTRJIbHbIE [aHHblE OAHOBPEMEHHOI'G MCCJe-
10BaH¥A BarycHoro BelllecTBa: 1) B BEeHO3HOH KPOBM H CHMHHOMO3ILOBOIi
KUIKOCTH, 2) B KPOBH BEHO3HOrO CHHyca U NepH(PEpHuecKHX COCYAOB,
3) B KpoBM GeAp2HHON BeHbl M GelpeHHOH apTephH, 4) B KPOBM NMEYEHOUHOIT
BeHbl, 6e1pSHNOHl BeHbl U GelpeHHOH apTepHH.

D% 3
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L. BEHO3HAS KPOBb U CTMHHOMOS3I'OBAS XUAKOCTb

Ora cepus ucc/en0BaHUH Gblia MPEANPHHSATA C LEJbIO BBISICHHTD, obpa-
3yeTcs JHW B LEHTPaJbHOf HEepBHOH CHCTeMe BaryCHoe BellecTBo, OGHapy-
XHUBAEMOE B CIMHHOMO3rOBOH XKHAKOCTH IPH MOJOXHTEJbHOM IJa30Cepaey-
HOM peduiekce. Kak M3BECTHO, Npu rJia3ocepAeyHOM pediiekce WEHTP G.yxK-
AaioLlero Hepsa B MPOJOJIOBAaTOM MO3ry pedJeKTOPHO BO36YKAaeTcs.

Kposb u3 v. saphena u JMKBOp M3 CYGOKUHIHTAJbHON O6JMAcTH Gpasuch
OJHOBP'2MEHHO BO BpeMsi NposiBjieHHs pedsiekca. ONHMH npenapar MblILILbI
MUABKH TNOTPYXKajics B KPOBb, a APYroii CErMEHT TOii ke MbHLLBI OZHOBpe-
MEHHO TMOrpyXaJicdi B CIOMHHOMO3TOBYIO JXHIKOCTb. B XHMIKOCTAX, B3ATHIX
10 BbI3bIBaHHA pedJieKca, HUKOTJa He NPUXOAUJIOCH HAGJMIOJATh MOSIBJICHHUS
BarycHoro BeuiectBa. Bo Bpems nposiBneHus pedurekca B KpPOBU M JIMKBOPE
Mbl TIOJIyYa/ii H2PEJKO NOJIOKHUTE/IbHYI0 peakuuio (B 3190 ciyuaes, Bcero
48 OmLITOB C NOJIOXKHTEJbHBIM Pe3ynbTaToM). IIpH BEISBIBAHHM rJia3ocepaed-

Puc. 2. 'nasocepaeyHnblii pedaexc

x y ueloBeKka (3aMellieHHE NyJbCa
Puc. 1. I'nasocepaeunsiii pegaexc y cobaku Ha 14 ynapos B 1 muuyrty). Jeii-
(3amexnenne nyJanca Ha 16 ymapoB B 1 Mu- CTBHE CMIHHHOMO3IOBOH XHIKOCTH
HYTY). JleficTBHE CNHHHOMO3rOBOH XKHAKOCTH (1) v BeHO3HOH KpOBH (2) Ha 33e-
(1) n BeHO3HO/ KpOBH (2) Ha 3I3€PHHH3HPO- PHHH3APOBAHHbIH MpenapaT CHHH-
BAaHHBIH Nmpenmapar COHHHOI MBIIIIBI NMHABKH HOH MBIIIIbI NMHSIBKH

HOro padJiekca peakius npemapatra MbILIIbI NUSABKH Ha JHKBOD Bcerga Gblna
CHJIbHEe BbIpakieHa, YeM Ha KpoBb (puc. 1).

JL1s pellleHHs] BONpPOCa OTHOCHT2JIbHO MecTa 00pa30BaHHA alleTHJIXOJIHHA,
MOSIBJSIOUIEr0Cs B JIMKBOpPE CyOOKUHMIHUTAJBHONH 00JaCTH NMPU NMOJIOXKHUTEJIbHOM
rnasocepieuHom pedekce, OblIM NMOCTABJ2HBl [AONOJHATEJbHbBIE KOHTDPOJb-
HbI€ OTBITHI.

KoHTpo/IbHBIE ONbITHl ¢ UHLEKLMEHl ALETUIXOJMHA B KPOBb 33€pHHH3U-
POBAHHOTO KHBOTHOrO MOKa3aJid, YTO aLEeTUJIXOJHH W3 KPOBW HE IepeXOauT
B CIIHHHOMO3rOBYIO XHAKOCTb. MccrnenoBauusi nopuuil JUKBOpa, B3SITHIX OA-
HOBPEMEHHO M3 CYyOOKLUMUTAJNbHOU U JtoMOasbHOll o6JacTeil, M03BoJUIM Y6e-
IUTbCS B TOM, UTO ALETHJIXOJIMH TP MOJIOKHUTEJbHOM TIJa30CepJeYHOM pe-
¢dJaekce oOHapyKHBaeTCsl TOJBKO B JIMKBOpe CyOOKLUNUTAIBHONH 06JacTh. 10
00CTOSITeJILCTBO CBHIETEJNLCTBYET O TOM, YTO AURTHJIXOJHMH [OCTynaer B
CIIHHHOMO3rOBYIO XKHAKOCTh HZ nyTeM Anddy3ud U3 KPOBH, a, BeposTHEE
BCEro, BbIPa0aTbiBaeTCsl MNPU IOJOXKHTENIBHOM TJa30CepAeYHOM pedurskce B
ueHTpe OJVKIAIOIIEr0 HEpPBAa M OTTy/Ja IOCTYNAeT HEeNoCpeNCTBEHHO B JIMK-
BOp CyOOKUMMHTAJbHOH 0O6JIaCTH, Tle ¥ OOHapyKHBaeTCsl Tpex/Je BCero
¥ NPHTOM B KOHUeHTpauuu GoJblueil, yem B KpoBH. COBepLIEHHO aHAJOTHY-
Hble JaHHble MOJyyeHbl ObIIMW W TIPH BbI3bIBAHUM Iya3ocepledyHoro pediekca
(¢peHomena Ammnepa) y Juomeit (puc. 2).
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II. KPOBb BEHO3HOI'O CMHYCA W NEPUPEPUYECKMX COCYI0OB

BbiBox oTHocHTeNbHO 06pa3oBaHusi BATYCHOTO BEIIECTBA B CHHAMNCAX LIEH-
TPaJbHOH HEPBHOH CHCTEMBI HAXOJAUT MOATBEPXKJIEHHE B ONBITAX C HCCJe-
AOBAHWEM ALETHJXOJHMHA B KPOBH BEHO3HOrO CHHYcCa W GSAPHHON BEHbI MpH
NOJIOXKHTENIbHOM TrJladocepaedynoM peduiekce. KpoBb Gpanach u3 YKa3aHHBIX
COCYAMCTBIX 00JsIacTeil 0AHOBpeMeHHO. BeHo3HbIi cuHyc o6Haxkascs 3a 12 aHel
10 onbiTa MOCPEACTBOM TpeNaHalMH uepena B COOTBETCTBYIOLIEM €ro
yuactke. Hawm nabaronenusi nokasaju, uto B KPOBM CHHYCa INIPH TOJIOXKH-
Te/IbHOM TJ1a30CEPAEUHOM pedieKce COMepPIKHTCS AlETHIXOJMHA GOJblle, yeM
B BeHe. BbiBaeT W Tak, 4TO, NpH HaJMYM¥ BarycHOrO BellecTBa B KEOBH B2-
HO3HOT'O CHHYCa, B KpOoBW O€lpeHHOii BeHbl OHO BOBCE He OGHapy»KKBaeTcs
(puc. 3).

To xe nokasanu ucc/eJOBaHHS AULTHIXOJHHA, OXHOBPEMEHHO MPOHU3BE-
J€HHbI2 B KPOBM BEHO3HOrO CHHyca W OeApeHHOW aprepuu (puc. 4).

OTW JaHHble NOKA3bIBAIOT, YTO NPH  MOJOXKHTEJLHOM TIJa30CepaedyHOM
pedyiekce B KPOBH, OTTEKalOIlEH OT MO3ra, COJEDXKHTCS  aleTHJIXOJHMHA
6oJblue, uyeM B nﬁpmt,npvmecxon KpPOBH.

Puc. 3. I'mazocepneunslii
pedaekc y cobaku (3aMe-

IUIeHHe nyabca Ha 12 yaa- Pac. 4. T'nasocepmeuHsiii pedaekc
poB B 1 muuyry). /leii- y codaku (3aMejJeHHe NyabCa Ha
cTBHe KpoBH (/) BeHO3- 18 ynapoB B 1 MuHyTty). /leiicTBHe
HoOro cuHyca Hu (2) 6expen- KpoBu (/) BeHo3Horo cuHyca u (2)
HO{l BEHBl Ha 33epH- GeIpEHHOH apTepHH HAa 33€pPHHH3HU-
HU3HPOBAHHBIA Npenapart POBaHHBIH Npenapar CNUHHOW MBIII-
CNHUHHOH MBILIIBI MHSIBKH OBl MUABXH

BoJbluiee comepkaHne BaryCHOro BellecTBA B KPOBH BEHO3HOTO CHHycCa
COYETAeTCs C MOBBILIEHWEM B Hell XoauHIcTepasbl (puc. 5). DTo o6cTOATEND-
CTBO CBHJETE/]bCTBYET O TOM, YTO COJE€pXKaHHE AIETHJIXOJMHA B KPOBH BR-
HO3HOTG CHHyca a0CO/IICHO OOJblliee, yeM B NePHUYEPHUSCKOH BEHO3HOH H
apTepuHaJbHOll KPOBAH.

[II. KPOBb BEAPEHHO!M BEHBl U BEAPEHHOW APTEPUU

ITpy nosoxHTRJABHOM riasocepaedyHoM peduiekce HaHGOJIee BhIPAaXKeH -
ekt pasapaxkenus GJyxKJAaIOL2TO HEPBAa CO CTOPOHBI €ro CepAeYHbIX BET-
Beii. Kak u3BecTHo, 0 MOJOKHTENLHOM TIJ1a30CepAeUHOM peduizKee CymAT
0GbIYHO MO 3aME/VIEHHIO TyJbca. OcBOGOXKAEHHe B CBSA3M C STHM BaryCHOTO
BELI'2CTBA B CEPALE, BO3MOXHO, HAXOAHT CBO2 HanGO/bIUce OTpaXKeHHe B
apTepuasibHOil KpOBH. B BeHO3HOII KpOBH, oTTeKawouleil OT nepudepHySCKUX
TKaHeH, aUeTHJXOJHH MOXeT NPH 3TOM H2 ObiTb OGHADYXKSHHBIM, TaK Kak
TKaHH 60ratbl XOJMHICTepasoii, _paspymiaionieii aneTAIXOJIHH.

Mbl nocraBunu cebe 3anaueii, MCCIeAYsl apTepHAJNBbHYIO KPOBb OJHOBpE-
MSHHO C BEHO3HOH, BbISICHHTb, HACKOJBKO MNPSJMOJIOXKESHHE O PasIMuHOM CO-

A€p>KaHWU BaryCcHoOro BelleCTBa B apTepHH M BeHe COOTBETCTBYET -1eHCTBHU-
TE€JIbHOCTH.
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Bcero noctaBneHo 6b10 20 ombiToB. B GosbluuHCTB2  cayuazs (65%0)
0Ka3aJI0Ch, UYTO B apTEePHH COMEPHKHUTCA NPU MOJIOKHTENIbHOM rJja3ocepaey-
HOM pedJiekce all2THJXOJMHA GoJsiblie, yeM B BeH2 (pac. 6); Ha6J0aJHCh
cjlyyad, KOrjla B B2He aleTHJXOJIMHAa BOBCE He yNaBaJoCh OOHapy»KUTb, TOT-
Jla KAaK B apTepuM OH Obl1 HalaeH.

Takum o6pa3om, clenaHHO2 MpPeANOoJIOKEHHE O M2CTe OCBOGOXKIEHHUS
aleTHJIX0JIHA Ha nepudepuu B CEPALE IPH ITOJIOKHTESJBHOM TJa3ocepaey-
HOM pecdaekce Halwo cefe ONpaBAaHWZ B MPUBEJEHHbIX HCCJEIOBAHUAX.
K TOMy 3Ke 3TH ONbIThl NOKAa3aJd, YTO OTCYTCTBHES B KPOBH BaryCHOro Be-
IIeCTBa B 3HAYHUTEJIbHOM KOJIMYECTBE HAIIHX NpPeXKHUX GILITOB TIPH Bbi3blBa-
HUH TJ1a30CepARYHOro pedaekca BeposTH2e BCero OODbSCHAETCH TeM, YTo
1718 HMCCJeloBaHHsi HaMu Opanach nepHdepHueckass BeHO3Hasi KPOBb, OTTE-
Kaouas OT TKaHel.

Bosblilee coaepkanue BaryCHOro BeleCTBAa B apTepHa/IbHOIl KPOBU 1i0
CPaBHEHHIO C BEHO3HOH He HaXonuT cebe OODBSCHEHWS B CHUXKEHHH XOJIHH-
acTepasbl, TdK KaK COOTBETCTBYIOLLME ONBITHI MOKa3ajd, YTO B apTepualb-
HOl KPOBH NpH TNOJIOKHTEJbHOM TIJla30CepAeYHOM pedJieKce XOJHHICTepasbl
coaepxKuTCs GoJsiblie, yeM B BeHO3HOi (puc. 7).

Puc. 6. ['masocepjeynnlit pe-
¢daexc y codaku (3aMelNeHue
nyabca Ha 14 ynapos B 1 Mu-

Puc. 5. PacmemnneHdc aueTHIXOJHHA KpPOBbIO; uyty). JeiictBue kpoBH (/)
v —KpoBb GelpeHHOi BEHbI; § — KPOBb BEHO3- 6elpeHHOH apTepHH Ha 33e-
- Horo cHuHyca. Lludppbel 03HA4YAIOT MJIHTEILHOCTH pHHH3HPOBaHuBIH npemapar
(B CEKYH1aX) KOHTAKTa KPOBH C aLETHJIXOJHHOM CNMUHHOH MbIIILBl MUABKH

Puc. 7. PacmeniaeHue amerHasoJnia

KpoBblo GeApeHHOH BeHbl M GeApeHHOIl

aptepud. Lluppel 03HAYAOT AJHTEILHOCTD

(B CEKYHAax) KOHTAaKTa KPOBH C alLEeTHJ-
XOJHHOM

IV. KPOBb NMEYEHOYHO! BEHBI, BEJAPEHHO! BEHDI
WU BENPEHHOW APTEPUU

Ins uccnenoBaHust KPOBM M3 M2YEHOUHOH BeHbl y €O0aK HAK/aAblBaJHCh

KaHiogw no Jlougony Ha v. hepatica. KpoBb Gpanach 0JHOBpEMEHHO U3
v. hepatica, v. femoralis u art. femoralis.
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Ha ochoBanuM HalMX HcCJedOBaHHil (8 OMBITOB) NpPH NOJIOMHTEJIbHOM
r/1a30CepAeYHOM pedieKce B KPOBM, B3ATOH H3 MNEYSHOYHOH BeHbI, coaep-
MUTCH MSHbLUIE ALETU/XOJIMHA, 4eM B KPOBH Gi2peHHOi BeHbl (puc. 8).

To xe nHaGuopaercs ¥ B OTHOIWISHHH KDOBM, B3ATOH M3 GeApeHHOi ap-
Tepuu (puc. 9). [loBUAMMOMY, aUETHJIXOJHH, NOCTYNAOUWHI B KPOBb NPU IO-
JI0KUTEJbHOM [Jla30CepAeYHOM peduieKce, YaCTHYHO pa3pyllaercsi, NMPOXOAS
yepe3 neyeHb. JlanbHeiiive HaGMONEHHUs, IPOBOJMMblE HAMM B TOM HANpaB-
/i€HUH, JOJIKHbl BbISICHHTb Y4YaCTHE MEYSHH B MeXaHHU3MEe peryJIsiHH XHMHU-
yeckHMX (aKTOPOB HEPBHOrO BO30YKAEHHUS.

Puc. 8. ['nazocepaeuHbi
pedaekc y cobakm (3a-

MEJJIeHHe MmyJdbCca Ha Puc. 9. I'1a3ocepaeuHbiii pe-
16 ynapoB B 1 MHHYTY). ¢aekc y cobaku (3ameineHHe
ieitctBue kposu (!) 6e- nyJiabca Ha 18 ynapos B MH-
JIpeHHO# BeHbl H (2) ne- Hyty). /[leiictBue xkpoBu (/)
YEHOYHOH BEHBI Ha 33e- 6GeapeHHoil aprepud H (2) me-
PHHH3HDPOBaHHBIH Mpena- YEHOYHOH BEHbl Ha 33epHHH-
paT CINHHHOH  MBbILILbI ‘ 3MPOBAHHBIH NpenapaT CMHH-
MHABKH HOH MBIIIbI MHABKH
B bl B0 g bI

1. Pasapaxkenns OJy)KAaIOIEro HepBa MPH OCYLIECTBJIEHWH TIJa3ocep-
AEYHOro pedurekca CKa3biBa€TCA Pa3JHUHBIM O6Pa3oM Ha COAEPIKAHHH alle-
THJIXOJHMHA B Pa3JIAYHbIX COCYAUCTBIX o6J1aCcTaX.

2. B cunyce auerusnxosuHa GoJiblle, yeM B BEeHE M apTepUH. DTO CBH-
AeT2JIbCTBYeT 00 OCBOGOXK/IEHMH AUETHJIXOJHHA B IEHTPaJbHOH  HEPBHOI
CHCcTeMe NpH TIJa30CepAevyHoM peduiekce, 4TO COryacyercsi ¢ TpeAblAyLIMMH
HALIMMH [aHHbIMM OJHOBP2MEHHOIrO HCCJIEJOBaHUSl JIMKBOPAa CYGOKIHUIATAJb-
HOii oGsacTw w KpoBHW. MecTOoM 06pa3oBaHHsi BaryCHOTO BELLECTBA SIBJSIOT-
csl, TaAKUM 00pas3oM, U CHHANCHl IEHTPAJbHOH HEPBHOH CHCTEMBI.

3. B aprepuasibHOil KpOBH CORepKHUTCS GoJibllie BaryCHOro BelecTBa,
yeM B BEHO3HOH. DTO 06GCTOATE/LCTBO BIOJIHE BbITEKaeT M3 (PaKTa HAUGOJb-
lero ocBOGOXK/IEHHS TPH TIJa30cepleyHoM pedJiekce BaryCHOro BellecTBa
B JIEBOM Ceplle.

4. B neuyeHOYHOil BeHe AUETHJXOJHMHA TNpPH IOJIOXKATEILHOM [Ja30cep-
AeyHOM pediieKce COMEPKHTCSH MRHbLIS, 4eM B GeJpeHHON apTepHd H BEHE.

5. HesnauutesbHOe H3MeHEeHHe COXEpIKAHHSI XOJIMHICTEPasbl B KPOBH Ie-
PU(ESPHYSCKHX COCYAHCTHIX 06JacTeil H HapacTaHWe XOJIMHICTEPasbl B CHHycCe
AOKa3blBAIOT, YTO TMOSIBJICHHE AIETHUJIXOJIMHA COMNPSKEHO C €ro YCHUJIEHHBIM
paspyuieHuem.

OTH JaHHble NOATBEPXKAAIOT HAllEe INpPEXKHEe IPeANOJOK2HHE OTHOCH-
TEJIbHO POJIM XOJIMH3CTEPasbl XaK NPOTHBOPETryJsiTOpa B XHMHYECKOH mnzpe-
naye HEpPBHOTO WMIY.JbCa.
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ACETYLCHOLINE IN VARIOUS VASCULAR REGIONS DURING
REFLEX ACTIVITY OF THE VEGETATIVE NERVOUS SYSTEM

D. E. Alpern and T. F. Fessenko

Laboratory of Pathophysiology (Head — Prof.
D. E. Alpern) of the Central Institute
of Psychoneurology, Kharkov

The object of the present study was to investigate the presence of
«Vagusstoif» in different vascular regions in the dog during the positive
oculo-cardiac reflex. A total of over 50 experiments were performed in
30 dogs. Before the experiment, the sinus venosus was laid bare in the
animals, and in some of them cannulae were adjusted on the hepatic
vein after Prof. E. S. London’s method. Beside confirming previous evi-
dence from this laboratory concerning the appearance of vagal mediator
in the peripheral venous blood and the liquor during the positive oculo-
cardiac reflex, the authors have established the following items:

I. The content of acetylcholine in various vascular regions is affected
differently by stimulation of the vagus in eliciting the oculo-cardiac re-
flex.

2. The acetyl-choline content in the sinus is higher than in the vein
or artery. This is evidence of the liberation of acetylcholine in the central
nervous system attending the oculo-cardiac reflex, in corroboration
of our previous findings in experiments involving simultaneous assay of
liquor from the suboccipital region and of blood. It follows from these data
that the synapses of the central nervous system also take part in the form-
ation of the «Vagusstoff».

3. Upon comparing the artery and vein, more acetylcholine is found
in the arterial blood. This result is in agreement with the fact that the
left heart is the site of maximal liberation of Vagusstoff in the course
of the oculo-cardiac reflex.

4. In the hepatic vein there is less acetylcholine during the positive
oculo-cardiac reflex than in the artery and vein.

5. The finding that the content of choline-esterase is only slightly
altered in the blood of the peripheral vascular regions, but augmented
in the sinus — proves that the appearance of acetylcholine is associated
with its increased breakdown.

These findings confirm our former conjecture as to the réle of choline-
esterase as an agent of antagonistic control in the chemical transmission
of nerve impulses.
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HEPBHAYJ TPABMA U EE T[1OCJIEOCTBUY
H. A. Huza/zeq‘

Boiina 1914 roaa nasna rpoMaiHbiii MdTepHas IO TPaBMaTHYECKHM IMOBPEXKACHHSM pas-
JHYHBIX OTHAeJOB HepBHOH cucTeMbl. OcoGeHHO B 3TOM OTHOLIEHMW Gorat MartepHasa IO
paHeHHio mepudepHuecKHX HepBOB. Psa cBOe0oOpasHbIX KJHHHYECKHX SIBJEHHH Kak OTAa-
JIEHHBIX TIOCJIe[CTBHI HEepPBHOH TpPaBMbl: Kay3a/Jrud, aMmmyTalHOHHble GOJIM, pPa3JIHYHOTrO
BAla TPOPHUECKHEe PACCTPOICTBA, NOCTABHJIM BO BeCh POCT 3HAUEHHE HEPBHOH CHCTEMBI
B MATOJIOTHH TaKoOro poja G6ojie3HEHHBIX mnposiBjaeHHil. K sToMy BpeMeHH yiKe Xopouio
OblJla M3yueHa BereTaTHBHAash HepPBHAas CHCTeMa H 3HAYeHHe ee¢ B peakUHsIX OpraHusMa.
B kaWHNKe yJasock NOKa3aTh BJHsIHHE 3TOrO OT/JeJsa HEepBHOI CHCTEMBI Ha TEUYeHHE
pasHoOro pola MNaTOJIOTHYeCKHX npoueccoB. Psanx mccienosarteneil: Meige, Bonisty, Morie,
Pasywosckuit, Loriche m ap., cuMTan mpUuMHON PAa3BHTHS MNOLOOHOTO poJa  sIBJCHHIl
HEBPHUTHl CHMMATHYECKHX cmJieTenuid. Ilocaeanne sBJASIOTCS OvYaroM MNOCTOSIHHOTO pasfpa-
’KeHHs1 M KaK CJRJCTBHe 3TOrO — Ba3OMOTOpDHble I Tpo(pHUECKHE PpacCTPONCTBA.

Kaunnyeckne HaGMIOACHHS M 3KCIEPHMEHTAJbHbIC [CC/IEJOBAHUS, MPOU3BEJEHHbIE B
pas3yIMYHBIX HaNpaBJ/ieHHsX, TNpHBEJH, TakKHM 0O6pasoM, K BLIBOAY, YTO HepBHAasi CHCTEMA
HFPaeT CYULSCTBEHHYIO pOJIb B Pa3BUTHH IaToJOTHUeCKHX mpoueccoB. CHop BeJscsl JIHIIL
0 ¢opve yuacTusi HepBHOH CHCTEMBI H O TOM, KaKOH OTAeJd B CMBICJIe TpPoHUECKOrn
BJIMSIHHS 3aHHMAaeT MepPBEHCTBYIOLlee MeCTO. DBoJbIIMHCTBO aBTOPOB HEPBHYIO TPOdHKY
CBfI3BIBAET HCKJIOUHTEJbHO C CAMIATHUCCKON HepBHOH cucTeMoi. [locTeneHHo Hakam/u-
BAIOLLUIiCS MaTepHas B KJHMHHKE H 3KCIIEPHMEHTe B JaJbHeiilleM BHeC CYIleCTBEHHbIE
MONMpaBKH B MNPSACTaBJIEHHe O XapakKTepe BJIMSHHSL HEPBHOH CHCTEMbl HA TeUeHHE TOro.
WK HHOTO mpouecca. Psin  MOMEHTOB CBHIETEJHCTBOBAJ, UYTO B CJOXKHOM OPraHH3Me
HEeJIb3s1 OTAEJHTb (PYHKUHIO OAHOTO OTAeJa OT Apyroro. OHH B3aHMHO CBSI3AHBI APYT
¢ apyrom. Hapyuienne onHOro Heu3GeXHO SIBJsICTCS TPHYHHOH CO3ZAHHA HOBBIX OTHO-
WIeHHH H HOBBIX peakuHil BO Bceif cucreMe. B 3ToM Hampas/eHHm paGoTaMH IIKOJIbE
Cnepanckoro OBl BHECEH PsiI KOPCHHBIX H3MEHEHWH B TNpEACTAaBJEHHe O HEPBHOH TpO-
¢uke. MccieaoBauusaMH GbLIO YCTaHOBJIEHO, YTO MOCJSACTBHSI HEPBHOH TpPaBMBI He Orpa-
HHYHBAIOTCSl TOJBKO TEMH peakUHsIMH, KOTOpble HACTYMaloT HENOCPeACTBEHHO BCJed 3a
pasapaxenuem. CnycTss TOT HJIM HHOH CPOK pa3BHBAETCsl PsiJ SIBJGHHH HA OTAAJEHHBIX
yyacTKax nepH(pepHH, He CBSI3AHHLIX NPAMO C MECTOM I[ePBHYHOTO pasApa)keHus. AHa/n3
MaTepHasjia NMO3BOJHJ YCTAHOBHTb, UYTO JIOKAJH3alHs 3THX <«MECTHBIX® NPOSIBJEHHH He CJy-
yaiiHa. B mopsake pasBepTHIBAHMS KapTHHB HAa NepHdepHH OTMeyaeTCs OMNpedeseHHAs
3aKOHOMEPHOCTh, B KOTOPOH OJAHY 3 IJIaBHBIX pOJICi WipacT MeCcTO Hayaaa mpoluecca.
B mpexuux HaWMX OMBITAX C OAHOCTOPOHHHM TOBPEXAEHHEM OIHON H3 NepH(pepHUeCKHX
BeTBeil TPOHHMYHOrO HepBa MBI HAaGMIOJA/MH PasBUTHe DPa3HOTO poja TPODHUECKHX HAPY-
WeHHH HE TOJBKO B paifoHe Da3BETBJIEHHs JAHHOTO HEPBa, HO H Ha MNpPOTHBONOJIOXKHON,
«3I0pOBOi» CTOpPOHE H B Psife ClydYaeB lia OTAAJNEHHBIX YYacTKAaX TeJa, TPHUEM JIOKa-
JH3aUUst 3THX TNO3AHHX TNPOSIBMEHHA AUCTPOdHH [AOBOJBHO YacTO OTMeYasjach Ha CTOpOHe
MEepBAYHOrO pasipaxkeHusi. DPakTHl CErMSHTapHBIX M CAaCHTTaJbHBIX TMOpaXKEHH Ha MepH-
(hepun eCTECTBEHHO BBUIBHHYJIH TpPEIMNOJIOXKEHHE O HAJHYHH CTPYKTYPHBIX H3MeHeHHI
COOTBETCTBYIOUIHX OT/AEJIOB HEpPBHOH cHcTeMbl. B pame wuccienoBanuit COTpyIHHKOB Ja6o-
paTopun OBIO HaWJEeHO, YTO XHMHYeCKas H MeXaHHYecKasi TPaBMBl OJHOTO H3 HEPBHBIX
CTBOJIOB BJIEKYT 3a COGOH H3MeHEHHMs He TOJbKO B CEerMeHTe COOTBESTCTBYIOLIEro IMOBpe-
KICHHIO HEPBAa, HO W B JPYrHX OTAAJEHHbIX yyacTKax. Tak, TIpH MOBpeXKIeHHH ceJa-
JIMUIHOTO HepBa OTMQYAIOTCS 3HAUHTEJIbHBIE H3MEHEHHs B CHMNATHUECKOM IOrDAHHYHOM
£IBOJE HA BCEM €ro NPOTFXKEHHH M MNPeHMYULeCTBEHHO Ha CTOpPOHE TPaBMHl HepBa (3aka-
past). CMHHOMO3rOBhHIE TaHIJIHH JAlOT GoJiee PE3KO BBIPAXKESHHYIO HHOUIBLTPATHBHYIO peak-
IUHIO TakkKe HA CTOpoHe mnospexienus Hepsa (CycsioB). AHaJOTHUHBIE Pe3yJbTAaThl ObLIH
nosmyyensl B Jsabopatopun mpod. I'. H. MapkesoBa. B ombitax ¢ JABycTOpoHHeil mepepea-
Koit cenammuiuoro nepsa (A. C. BummeBcKHii) GBJIO YCTaHOBJEHO, YTO CO3JaHHE XPOHH-
UECKOro ouara pasfipa){eHHsi LEHTPAJbHOrO KOHIA HepBa Ha OJHOH CTOPOHE PE3KO MEHsIeT
KapTHHY pereHepaluy HepBa Ha JIpyroil cTopoHe. B 3TOM OTHOIIEHMM HHTEPECHBI HcCCJe-
aosanust E. K. Tlineukosoit. Ona co3laBaja XpOHHUECKOe Pasipazienie CeaulIHOTO HepBa
MyTeM HAJIOKEHAS] HA MOCJIeAHHH METa/INYecKoro Koubla. ChnycTsi pasHble CPOKH COGaKH
yOHBaJUCh H HEpBHasi CHCTeMa HCCJEN0BaJach THCTOJOTHUECKW. B pesysbraTe OGHApY:KeHO
cJlelyiollee: Ha 310pOBOH, NPOTHBOMOJIOXKHOH KOHEUHOCTH ONpPENRJSIOTCS 3HAUHMTEJbHbIE
U3MEHEHHS] KOHLEBOrO HEPBHOrO anmnapata CeAaJHIIHOrO HepBa. 3JeChb HMEJHCh SIBJIEHHSE
AereHepauun W pasjapaxenus. HauGosez pesko 3TH H3MeHEHHs! JIOKAJH30BaJHCh B IMepH-
(epuueckHx oTAesnax — GoJibllle, uYeM B CaMOM HEPBHOM CTBOJIE (M3MEHEHHe MOTOPHBIX
onsimiex). B cmuuHOM Mo3ry — siBJienust pasiapaxKeHusi B KJeTKax MNepeJHHX, 3aZHAX ¢ Go-
KOBBIX CTOJIGOB. Takum oGpa3oM, oOmnpe/jesnaach HEKOTOpasi CBSI3b MeXAY pa3BUTHEM IpC-




256 H. A. Ilwuraues

Liecca Ha nepHdepud M MOPQOJNOTHYECKHM COCTOSIHMEM HEPBHBIX 3JIEMEHTOB B CHMMETpHY-
HbIX H OTJAJIEHHbIX yuYaCTKax OT MeCTa NEePBHYHOIO pas3apaKeHHUs. Bnosive mnoHATHO, YTO
Mopdosiornueckie JaHHble, CJAYXHBIIHE A0 HEKOTOPOH CTeNMeHH KpHTepPHeM CBSI3H TpPOGH-
4eCKMX HapylleHHH Ha mnepudepuH C HEPBHOH CHCTEMOH, He MOTJIM JaTh MOJIHOTO Mpes-
CTaBJieHHsi O J[HHAMHKE M TIOpslKe pa3BepThiBaHUS npolecca, H60 GYHKUHOHAJbHbIE I
XHMHYECKHe CABHICH HE€ BcCerja CoOIpOBOXKIAAIOTCSH MOp(pOJ'[Ol'PI‘l*SCKHMH H3MEeHEHHSIMM.

[lepea Hamu BCTaza 3ajaya OXapakTepH30BaTh 3TOT HEPBHbIA mpouecc
M ¢ APYTHX CTOPOH — (HBHOJIOTHYECKOH H XHMH4eckoil. COOTBeTCTBYyIOIIUE
UCCJIE10BaHUS OblJHM MPOU3BEJAEHbl HAMH B HECKOJIbKMX HAmNpaBJEHUSAX C
pasJIMYHbIMHM TPOLECCAMH: CTOJIOHSK, KOXHble 3a60J/ieBaHHs, U3MEHEHHs B ce-
KPETOPHOH (DYHKLHH OKOJIOYLIHbIX XKese3, OelleHCTBO W Jp.

V3BecTHO, 4TO eC/iW >XKWBOTHOMY BBECTH CTOJIGHSIUHBIH TOKCHH B OIHY
M3 3a1HUX KOHEYHOCTEH, TO uYepe3. HEKOTOPbIH HHKYOalMOHHbI mepuos B
3TOJi KOHEYHOCTH Pa3BMBAETCS MECTHbIHl CTOJOHAK, KOTOPHI B JaJbHeliliem
nepexoJuT B oO6wHid. Ecau cacauTh 3a TOPSAKOM BKJIHOYEHHS] B CTOJNOHSU-
Hblii TIpOUECC pPAa3JMYHbIX MbILIEYHBIX TPYMNN, TO MOXHO YCTaHOBHTb, 4YTO
pa3BuTHe Tpouecca WIeT He XaOTHYHO, a 110 HeKoTopoMmy mopsiaky. Tak, y
K[LOJIMKA yallle BCEro pa3BUTHE HAET B CATUTTAJbHOM HampaBJEHHH, T. e.
BCJeJ 32 10paKeHHeM 3aJiHeli KOHEUYHOCTH SBJEHHS CTOJIOHSIKA TIPU TeHepa-
JM3alHU ero paHblie BCEro HAYHHAIOTCH C OJHOMMEHHOIi nepenHeil KoHeu-
HocTu. Emle paBHO mccienoBatesib ['yMmnpexT 3To oTMeTHWr, CKasaB, YTO 1O
KJIHHAYECKOH KapTHHE 3KCNepHMEHTaJbHOTO CTOJIOHSKA MOXKHO OIPEdeUTh,
Kyla Obljo npou3BeieHo 3apaxkeHHe. OcoGeHHO Takasi CarHTTaJbHOCTb I1O-
paxKeHUss Hab/ofaeTcss TIPH BBEJEHHH CTOJNOHSYHOTO TOKCHHA B BePXHHii
weiHbli cuMnaTuyeckHii yses. Takue onbiTbl GblIW TpoaesaHbl PeHeNoOHO-
BbiM M BOOKOBBIM. ¥ KOLIKH CIycTSi HEKOTOPbIil CPOK TOpaxkaeTcsl CHayaJa
OHOWMEHHasl TIePeJIHsI KOHEUHOCTb, 3aTeM Ha TOHl XKe CTODOHe 3aJHssA KO-
HeuHocTb. O6e HOr'W BBITSHYTBI, KaK TaJKH, B TO BPeMsi Kak B IIPOTHBOIIO-
JIOXKHbIX KOHEYHOCTSIX ABHXKEHHsi MaJjlo HapylleHbl. Pa3Butue Takoii KapTu-
Hbl TIpOllecCa BpAJL JH MOXXHO OOBSACHHUTb INPOJBUXKEHHEM TOKCHHA H €ro
HernocpeCTBEHHbIM BO3JEHCTBHEM HAa COOTBETCTBYIOIIHE HEPBHbIE 3JIEMEHTHI.
Bonpoc uaer o cBoeoGpa3Hoii (opMe pasBepTHIBaHUsl CNEUHPUYECKOTO pa3-
ApaKeHMsl, BbI3BAHHOTO B OJHOM NYyHKTE, B JaHHOM CJlyyae BepXHeM LIeHHOM
y3je. B pajpHefllnX HCCIeNOBAHHSIX B 3TOM HAlPaBJIEHHH Mbl CTPEMMIHCD
YJIOBHTb IIOPAJOK Da3BUTHS Mpollecca elle A0 HACTYIJIEHHS TeX MJM HHBIX
KJIHHWYECKUX CcUMNTOMOB. B KauecTBe mnokasateseii Mbl BbiGpaju onpesesie-
Hie pH W TemnepaTypbl MbILIL, COJAEpXKaHHE B MBILILAX MOJIOYHOH KHCJOTHI
1 M3MEHEeHHe ABHraTe/IbHOH XpOHaKCHH. OMbITbI, TIPOBEJEHHbIE B 3TOM Ha-
TNpaBJIeHHH, TO3BOJIMJH YyCTaHOBHTb CJeAylollee: ellle B HHKYGAUHOHHOM iie-
puoae cTo/I0HSAKa, BHI3BAHHOTO OAHOKPATHOH HHBEKUUEH CTOJIGHAUHOrO TOK-
CHHA KpPOJMKY MOJ KOXKY HJIM B MbILILBl TOH HJIM HHOH TOJIEHH, OTMeua-
I0TCSl 3HAuUMWTe/bHble KOJeOaHUS [ABHUraTeIbHOH XPOHAKCHHU -B MbIILIIAX TIe-
PeHHX KOHEYHOCTEeH B CTOPOHY YyAJHMHEHHS. DTH KoJeGaHHS B TiepBble ABa
IHS MMEIOT 3HAUMTEJIbHbIH [HanasoH.

C HacTyn/JieHHeM MeCTHBIX SIBJI€HHH B 3aJHeil KOHEYHOCTH JBHraTeJbHas
XPOHAKCHsl yallle YIJIMHAETCS B CarUTTaJbHOM HampaBjeHud. KoHeuwno, stoT
fipoliecc /0JI)KeH COTPOBOXKAATbCS W H3MEHEeHHeM XHMH3Ma Mbluil. Kmero-
Luivecs B JHUTepaType yKa3aHWs Ha HM3MeHeHUsi oOMeHa BeLLeCTB TIPH CTO.JI0-
HSYHOM MpoLecce PasHOPEYMBbI, a MHOTAA W IPSIMO NPOTHBOMOJOXHbL. He-
KOTOpble YKa3blBalOT (SIHCeH), YTO MeCTHBIl CTOJIGHSIYHBIH MPOLECC Bbi3bl-
BAaeT CHUIbHble OKHCJ/IMTeJibHble Tipouecchl. B To ke BpeMs psx Apyrux
aBTODOB Ha OCHOBAHWM CBOHMX MCCJEAOBaHYd COOOLIaeT, YTO INPU MECTHOM
CTOJIOHSIKE OCHOBHOH OGMEH He HapylllaeTCsl W HAKOIJIEHWe KHCJbIX Mpo-
AyKTOB He HaluofaeTcsi. MoXHO AymMaTh, YTO AaHHble TPOTHBOPEUHS TOJb-
KO Ka)KylllHecsi U 3aBHCAT OT TOro, YTO MCCJeJOBAaHHUS [POU3BOJUVIHCH B
pa3nnyHble cragud 3aGoseBanus. Ilposesennass A. §l. IlyasitukoBoii pa6oTta
10 HM3YYEHHWIO W3MEHEHHH KHCJOTHO-LIeJIOYHOTO PABHOBECHSI B MBILINAX TO-
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Ka3asla, YyTo KapTWHa HM3MEHEHHs] NPH CTOJIOHAYHOH MHTOKCHKALHH HIET 110
80JIHOOOpA3HOH KDHBOH W 3aBHCHT OT CTaAU{ IIpOLECca W CTENEHH ero Bbl-
paxeHHOCTH. BbicTpo pasBHBalOILMiiCA CTONIOHAYHBIH TPOIECC BbI3bIBAET MO/ -
KHCJIeHHe MbIIeYHOH TKaHH, TIpHueM noHMKeHHe pH noBoJbHO wacTo oTme-
yaeTcs ellle N0 MOSBJEHHWS KJIMHHYECKHX CHMITOMOB 3abojeBaHus. [Ipu Mex-
JIEHHO pa3BepThIBaIOLIEHCA KapTHHe CTOJIOHSYHOrO Mmpolecca B TIepBOe BpeMs
Habmojaerca ciaBur pH B LuesouHylo cTOpoHy. DTo moJlieNaydBaHHE B
JajbHeHlIeM cMeHseTcss moikuciaendem. [lopsigok cmeHbl  KosaeGanuit pH
B MbIIIAX KOHEYHOCTEH WMeeT HeKOTophle 3akKoHOMepHOCTH. Ecsu cpaBHHU-
BaTh KJMHHYECKYIO KapTHHY Da3BepTbIBaHMSl Mpolecca W KapTUHY GHOXHUMH-
YeCKHX CABHIOB, TO MOXXHO OTMETHTb HEKOTOpbIil mapase/iuaM. B Goubluom
TNPOLEHTE CJiyyaeB Da3BUTHe CTOJIOHSKA MJET B CarHTTaJbHOM HalpaBJICHUH.
OaHOBpeMEHHO € 3THM TIDOMCXOAMT B TOM K€ HANpaBJEeHHY H H3MEHEeHHe
pH Mbiwiu. B cepun manbHeiiinx uccieposanuit A. K. laHH3JbCOH ¢ ompe-
AeJIeHHeM MOJIOUHOH KHCJOTHI B MBIIIAX KOHEYHOCTEH B pasjHuHble Iie-
PUO/bI PasBUTHS CTOJIOHSAKA ObLIO YCTAHOBJIEHO, YTO KOJIEOAHUS B COAEPHKA-
HHK MOJIOYHOH KHUCJOTHI CJIEAYIOT TOMy ke mpuHuumy. B mepuox uukyGa-
UMK OTMEYaeTCsi OTHOCHTEJIbHOE MOBbILIEHHEe MOJIOYHOH KHCJIOTBI Ha CTOPOHE
3apakeHusi. C pa3BMTHEM TpoOIECCa OTHOCHUTEJbHOE MOBbLILICEHHE CMEeHSeTcs
MOHUKEHHEM M B OOJbIIMHCTBE CJyyaeB TaKiKe B CarHTTaJbHOM Hampas-
JIe HUM.

Takum 06pa3om, pa3HooGpa3Hble MOKAa3aTe/H, HIIIOCTPUPYIOLIHE pPa3BH-
THe CTOJIGHYHOTO mMpolecca, AAlOT KapTHHY CABUCOB B TNEPBYIO OYepelb
Ha CTOpDOHe MEePBHYHOTO ouara. DTO CBHAETEJbCTBYET, YTO B OCHOBE HX
Pa3BUTHA JIEXKHUT OJHH W TOT Ke MEXaHHW3M M UYTO OHHU SBJSIOTCH JHIIb OT-
pakeHHeM OJIHOTO H3 3TamoB TPOLECcCa, Pa3BHBAIOLLIETOCS B OpPraHudMe 1o
HEKOTOpbIM 3aKOHOMepHOCTAM. Ha mpuMmepe cTonGHsIKa Mbl MOTJH yGeaWThb-
Cfl, YTO ABHXKEHHE npolecca B GOJBLUIMHCTBE CJY4YaeB COBEpPLIAETCS B CATHT-
TaJIbHOM HaINpaBJIeHUH. .

Ecau naHHas 3aKOHOMRPHOCTb SIBJSCTCSI OOLLEil, TO, €CTECTBEHHO, MOXKHO
NMPEATNOJIOKUTb TAKYIO XK€ 3aBUCHMOCTb CO CTOPOHbl (YHKIHMW APYrux opra-
HOB W cHucTeM. [/ NPOBEPKHW BbICKA3aHHBIX COOGPaXK€HHI Mbl OCTAHOBH-
JUCh HA H3YyUEHUU BJMSHHUSA OTAAJEHHbIX HEPBHbIX TPAaBM HAa CEKPETOPHYIO
(YHKIHIO OKOJIOYIIHBIX >KeJjes.

H3BectHo, yTo B paboTe napHbIX »Keje3 OTMeyaeTcsi mapajienusM. Ecaun
W MPOMCXOAAT CHABUTH CO CTOPOHBI KOJIMMECTBA CJHOHBI HJIW €e KayecTBeH-
HOrO COCTaBa, TO 3TH M3MEHEHMs TIOYTH BCerJa OJHHAKOBBI IJsi 06eux map-
HbIX keJse3. CoBeplUeHHO MHAs KapTHHA NOJIyYaeTcsi, ecJiW CO34aTh B Opra-
HUBMe TNYHKT HepBHOro pasjpakenus. Toria mapaJienusM HapyllaeTcs, TpH-
yeM 3TH HapylleHWsl paHbllle BCEro OTMeuaioTcss B paboTe »KeJe3bl COOT-
BETCTBYIOLIEHi CTOPOHbI pa3apakeHus. OnbITbl, MPOU3BEAEHHbIE COTPYLiHHIIEl]
K. T. [13106MHCKOli, TIO3BOJIM/M HAM OTMETHTb, UTO B De3yJbTaTe TPaBMbl
CelaJIMIIHOTO HepBa TOBBILIAETCS OTHOCHTEJbHOE COHEepXKAaHWe XJODHAOB ‘B
CJIIOHE OKOJIOYLIHOH »KeJe3bl TOil »Ke cTopoHbl. OCcoGeHHO 3TO BBISIBJSETCH,
ecqi BO BpeMsl 3aBTPakKa TNPOM3BOAHTbL 00JieBOe pa3fipaKeHHe TIyTeM CIaB-
JIUBaHUSl ILE€HTPAJbHOTO KOHLA I€pepe3saHHOro0 HepBa, NpPHYEM HAA0 OTMe-
THTb, YTO B 3aBHCHMOCTH OT CTeneHH 60JieBOro pa3Apa’KeHHS MOXKHO IOJIy-
YHTh JMaMETPaJbHO TPOTHBOINOJIOXKHbIE pe3yJbTaThl. [IpH cujibHOM GoJeBOM
pasapaKeHHH KOJIMYECTBO XJIODHJAOB B CJIOHE Ha CTOPOHE pa3ipaKeHWs He
MOBbILIAETCS, a, HaoOOpPOT, NMOHHKaeTCs. 3Aech HMeeTCs HEKOTopasi aHaJo-
rusi ¢ naHHbiMum BBeseHCKoOro: ¢ yBeJHYeHHEM CHJIbI Pa3ApaXKeHUsl CJIIOHO-
TOHHBIN 3(deKT yMeHbIIAeTCs. :

Takue e 3aKOHOMEPHOCTH OblJIW MOJYYeHbl M B OTILITAaX, KOTJa MYHKTOM
pa3ipa*KeHusi Mbl B3sJIM OJHO M3 siMyeK. MuHepasbHbII COCTaB CJIIOHBI Ha-
pyliajcsi B TepBYIO' odyepelb Ha CTOpPOHe pa3ipaxceHus. B onbitax JleGe-
IOUHCKOH OblI0 YCTAHOBJIEHO, UYTO NPH XPOHHYECKOM pPa3[paK€HHH CedaJIulil-
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HOTo HepBa y c006ak C BbIBE/|€HHbIMH MOYETOUHMKAMH HACTYMAIOT HapyLIeHHst
B BbIAEJHTE/bHOH (QYHKIHW TMOYEK, NPHYEM 3TH H3MEHEHHS] KACAIOTCS TJIaB-
HplM 00pa3oM IOYKH Ha CTOPOHE TIOBPEXKJEHMs HepBa.

B omnbiTax ¢ BBeAEHHEM COJIEH TAJJMA B CeNaJHIIHbIH HEPB KPOJHKA Mbi
B GOJIbIIMHCTBE CJyYaeB MOLJIM YCTaHOBHTb, YTO BbIMAaJeHHE LIEPCTHA NPO-
UCXOAHMJIO MHTSHCHBHEE U IIPOAOJKHTE/IbHEe Ha CTOPOHE BBEAEHHS TaJlJHsl.
WMurtepecHo, yTo WHOrAa HaG/MOJAeTC PUTM B TIPOLECCE JIMHBKH: yracaHue
nocsielHeli Ha CTOpOHe BBEJEHHMsI M yCHJEHHe Ha NPOTHBOMOJIOXKHON (Ilura-
jeB U Kpoab-Jlupmmn). CMeHa peakiHil TOBOPHT O TOM, YTO OHM CBSI3aHbI
C NMYHKTOM TEPBHYHOTO pa3jpaKeHHusi TOJBKO HA TePBbIX ITanax pPa3BUTHS
HepBHOro mnpouecca. Bkilouenne B MOCJeAHMII HOBBIX HEPBHBIX 3JEMEHTOB
JaeT yxe HOBoe mepHpepuyeckoe oTobpaxkeHHe. DTO HArJISIAHO MOMKHO BH-
AeTb M3 CJEeYIOLIUX OIbITOB, NpousBeNeHHbIX A-poM ITorouxkum. OH u3yyan
poJib HEPBHOH CHCTEMBbl B aJJIEPTHYECKHX DeakKiusix KOXKH. ONBIT NpOBOAHJICS
Ha MOPCKHMX CBHHKAX, 3apaxKeHHBIX TyOepKyJe3oM. AJiepruueckasi peakuus
BbI3bIBaJIaCh BHYTPHUKOXKHbIM BBeJ€HHeM TyOepKyJuHa. Y 4YacTH CBHHOK Ha
O/HOHl CTOpOHe mepepe3ajCcsi CEJAJMIIHBII HepB, 3aTeM Yepe3 HeAesi0 Ha
KoxKe 3aJlHUX KOHEYHOCTell TIpOM3BOAMJACH peakuusa. B wurore oxasanocs,
4TO0 B GOJIbIIMHCTBE CJIyyaeB Deakuus Obljla BbIpaKeHa Jyyllle Ha CTOPOHe
nospexJenusi Hepsa. Ho unTepec nmMeer He ¢akT Gosiee BBICOKOII peak-
THUBHOCTH KOXH Ha CTODOHE TIQBPEeX/JEeHHs HepBa, — BAXKHO TO, YTO TaKoe
COCTOsSIHHE TKaHeii He nocTosiHHO. OHO HW3MEeHsieTCS W INPUTOM B HBBECTHOI
noc/NeA0BaTeNbHOCTH. K3 onbiTOB BHAHO, YTO YacCTb . CBMHOK, JaBLIMX
NMOJIOXKHUTEJIbHYIO PEAKIMI0 Ha TPaBMaTH3HDOBAHHON CTOPOHE W OTPHIIATEJb-
HYI0O Ha IPOTHBOIOJIOXKHOKH, CNyCTS HeJeJl0 Npu BTOpPOil npobe paja 06-
PaTHYIO KapTHHY, T. €. OTPHUUATeJbHYI0O TaM, TrAe Gblla paHbLIe MOJOXKH-
TeJbHasi, U HaoGopor. Takyl CMEeHy B PEaKTHBHOCTH KOXH MPOHU3BEJ TOT
npouecc, KOTOPbI Pa3BUJ/ICS B HEPBHOH cHCTeMe B pe3yJibTaTe TPABMBI ce-
JdajuiuiHoro Hepsa. He BnpaBe Ju Mbl cKas3aTb, 4TO TaK Has3biBaeMoe aJ-
JepPrHyeckoe COCTOsIHHE €eCTb He YTO HMHOe, KaK OTOoGpax<eHHe Ha mnepude-
pun TOTO mpolecca, KOTOPbI NMpOTeKaeT B HepBHOH cHcTeMe. Bor mostomy
Mbl H TOBODHM, YTO HEpPBHBIi KOMIIOHEHT BXOJMT BO BCE€ IIPOLECCHl H OT
Hero 3aBHCHT WX Das3BUTHE M TeyeHHe. B ombiTax ¢ TpaBMOH TPOHHHYHOrO
HEPBA MBI BHJHM, UTO COYCTSl TOT HJM HHOH CPOK Pas3BHBAIOTCS S3BbI He
TOJILKO Ha CTOPOHE, COOTBETCTBYIOLIEH MOBPEXKJAEHHIO HepBa, HO W B ApY-
rMX 00JacTsIX, aHATOMHYECKH He CBSI3aHHBIX C MYHKTOM [EPBHYHOTO pa3-
ApaxeHdsi. 3HAUMT, TKaHU CHeJaJHCh MSHee YCTOHYMBBIMH, HX DEaKTHBHOCTD
Pe3Ko HM3BMEHHJACh U Canpo@HUT MJsi NaHHOTO YYyacTKa MOXKET CTaTb BHPY-
" JIeHTHBIM MHKpo6oM. Ho Takoe cocTosiHHe TKaHeil BpeMeHHOE, CIyCTS He-
KOTOpOe BpeMsl SIBJIEHHSI HCYe3al0T M JaKe COBCEM JIMKBHIAWDYIOTCS, HO 3aTO
BCIILIXMBAIOT B JPyrux obsactax. Takoe TeueHHe mpoliecca Mo KpuBOH (3a-
TyXaHHe B OJHOM MeCTe, Da3BuTHe B ADYroM), Takas CMeHa «aJuiepruye-
CKOro» COCTOSIHMSI TKaHeH COBODUT JIMIIb O TOM, YTO BCSKOE pa3parKeHHe
HHKOT1a HE KOHYaeTCsl TOJIbKO TeMH SIBJIEHHSAMH, KOTOpble HEemOCpeACTBEHHO
caeayloT 3a pasapaxenueM. OHO sBJISeTCS JMIIb HAyajoM [poLecca, Ko-
TOpBIl TIEpHOAHYECKH BbIOpachbiBaeT Ha nepHbEpHH psil OTPa’KeHHH pPa3HOTH
XapakTepa, B 3aBHCHMOCTH OT TOTO, KaKHe 3JIeMEHThbl BOBJIEUEHbl B IIPOLECE
4 rje ObLl NyHKT MEPBHYHOTO pasjpakeHus. DTo w OYAYT TaK Ha3biBaeMble
OTJAaJIEHHbIE MOCJ/IeACTBHS, KOTOPble B KJHHHKE OYeHb YaCTO TPAKTYIOTCH KaK
CaMoCTOsiTe/IbHbIe, W00 BO MHOTHX CJyYasX BPeMsl NePBHYHOTO DPa3LparKeHus
M BpeMsi Hayajla HacTOsllero 3aG0JIeBAHUS MOXKET HCUHCHASTHCS TOLAMH.

TMox maumiv HaGMOXenHeM HAXOAWIHCH KPOJMKH, TEPEHECIIHe CTOJGHSK, OTpaBJeHHE
Pa3HYHBIMI  aJIKaJonxaMH, TyOepKy/esHble, cHEAIHTHYeCKHe W Ap. B pale cayuaes
CHycTsl AJHTENbHbI CPOK Y TakHX KPOMHKOB Pa3BHBA/MCh TpO(HYECKHe f3BHI HA KOHEY-
HOCTAX, 0COGeHHO Ha mepeanux. [Ipomecc He OrpaHHYMBAJICS TOJNBKO KOKHBIMH TIOKPOBaMH,
HO 3aXBAaThiBA/J TaKXKe M KOCTHYIO TKaHb, MpHYEM BCE 3T SIBJEHHS] OTMEYaJHCh TJABHbIM
00pasoM Ha CTOpOHe panee ObIBLIETO pa3ipaxenus. IIpuBely HeCKOJbKO mpaMepoB. Kpo-
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JHK TIOCJie BBeJEHHs PacTBOpPa COJM TaJJIHS B JIeBHIH celasIMLIHBI HepB B TeyeHue mep-
BOro Mecsilla JIMHSJA; B JaJbheiimreM Obl1 310poB. Uepes 4 Mecdlla Yy Hero ‘pasBHJHCh
. f13Bbl Ha TIONOLIBAX BCEX KOHEYHOCTeH, HpHueM HaubGoJiee Pe3KO OHH OblIH BbIPaXKEHbl Ha
JMeBHIX KOHEYHOCTSIX, T. €. Ha CTOPOHe pasapaxenus. Ha penrrenorpamme KoHewyHOCTel
onpefeasaach cjenylollas kapruxa. Ha JieBoit mepeineil Jame — OTCYTCTBHE KOHIEBOH H
cpexHeit ¢ananr V mambla, AedopMauus CYCTaBHOH NOBEPXHOCTH U KpaeBas y3ypa IpoO-
KCHMAaJbHOrO KOHU@ OCHOBHO#l ‘(pananrn. KocTH OCTaNbHBIX KOHEYHOCTEH H3MeHeHHH He
npeACTaBasIH. AHAJOTHYHYIO KapTéHy Mbl HabJIONa/i Yy 4acTy KPOJHKOB, KOTODHIM Obisa
BBEf€HA HeCcMepTeJbHash [03a CTPUXHMHA B MHIIULL veBOi roJend. Uepes 6 wmecsleB Ha
noJomBax Bcex Jam PpasBuauch si3Bbl. Ha penrtrenorpamve: 3HauHTeNbHAs AECTPYKIHSA
KOCTeH NepelHHX KOHEYHOCTEH, MpeuMyllleCTBEHHO Ha CTOPOHe ObIBLIErO Pa3ApaKeHus.

Y KpOJHMKOB, 33apa){€HHBIX CHOW/IHCOM B KOXKY MOLIOHKH, NO3JHHE TIPOABJeHHS GO-
JI23HH: KEPAaTHT, SI3Bbl KOHSUHOCT2H C |I€CTPYKUHelt KOCTelf, uHalle BCero ‘pa3BHBAIOTCH
HA CTOPOHE 3apaXKeHHusl.

3pecy o6pauiaeT Ha cebs BHHMaHHe O6osiee YacToe MOpaKeHHe KOCTEH MepeaHux
KOHEYHOCTEl B CPaBHEHHH € 3aAHHMH. DTO sBJIeHHe, KOHEYHO, He CcJyyaiiHo. B ombiTax
3asKkaHa C CeHCHOMJM3alwiell MOPCKMX CBHUHOK SMNHACPMOPUTHHOM B KOXKY OZHOH M3 3a1-
LiMX KOHeuHocTeil HauGoJiee pe3KO BbIpaX<€HHas peakuMsi INpPH BBeJEHHH pa3peluaronieii
AN3bl TOrO »Ke IpenapaTa oOTMeyaJach Ha KOxe B o6jacTH mJeueBoro mosica. Ha ocraijb-
HbIX yYaCTKax TeJa, B YaCTHOCTH, HAa 3aJHAX KOHEUHOCTHX, PeaKkUus OTCYTCTBOBAJA HJH
6hi1a KpaiiHe csaba. B u3BecTHhix ombitax Doer ¢ BBeJeHHeM MNOANOPOroBBIX H03 CTOJG-
H%UHOTO TOKCHHAa B KOHEYHOCTH KPOJIHKA ObIO YCTAHOBJIEHO, YTO CTOJIGHSYHbIE SIBJICHHS
PA3BHBAJINCH HJH BO BCSX KOHEYHOCTSIX, HJHM TOJbKO B mepeAHHX. OH He Ha6Gm0gan Hu
O4HOrO cCJyuyasi, YTOGBl TETAHyCOM MOpa)KaJHCh TOJIbKO 3aJHHe KOHEeYHOCTW 623 BOBJIe-
yenud & Ipouecc nepeaHHX. "

Bce npuBejneHHble HaMu HaOJllOJeHMs HaJ pasBUTHEM H JloKaau3anuei
«MECTHBIX» MOpaxKeHWil HJM HapylleHHH (PyHKUHOHAJbHOI JesiTeIbHOCTH Op-
raHOB JAIOT OCHOBaHHe CYHTATb, YTO B OCHOBE 3TUX HU3MEHEHHI JIEXKUT OILUH
H TOT JXe MexaHu3M. DTOT M2XaHU3M HepBHbl. Bnepenu ujner nepBHO-AU-
crpoduueckuit mpouecc. IlocjenHuit pasBHUBaeTCs MO ONpedeJieHHbIM 3aKO-
HOMEPHOCTSIM W HMeeT CBOHM IIOCJIe[ICTBYEM MeECTHble U3MEHEHHUs TpPodUK
TKaHeH, 4To COo3JaeT MPEeANOCHUIKY [Js Pa3BUTHS «MECTHbIX» GOJIe3HEHHBIX
fIDOSIBJICHH .

OueHka JIOKaJM3aLWi «MECTHBIX» IOPaXKeHHH C HEeBPOTeHHOH TOUKH 3pe-
HHMS JlaeT BO3MOXKHOCTb IOHATb MHOTHeE KJHHWYecKHe (DaKThl.

B kaunHuueckoii JMTepaType 3a TIOCJeZHHE TOHAbl TOSIBWIOCH GOJbIIOE
KOJIMYECTBO CTaTeil, NOCBSALIEHHBLIX TaK Ha3blBaeMbIM BEreTatWBHBIM aCHM-
metpusM (knuHukw Kpouasi, Mapkenosa, MapkoBa, AJsbnepHa w psiaa Apy-
rux). IlpuynHy naHHBIX sBleHWH OOJIBLIMHCTBO aBTOPOB INPUMHCHLIBAET Ha-
pyLIEHHSIM B BereTaTHBHOH HEPBHOH CHCTeMe, CBfI3bIBAasi «TPO(UKY» TOJBKO
¢ mocJaenHell. MHTepec He B TOM, uyepe3 KaKue HepBHble OGpa3OBaHHs CO-
BeplIaeTCsl peajusalMs Ha nepudepHd Tex MM HUHbIX siBjeHui. Ha usBect-
HOM 3Tame pa3BMTHs Ipolecca HauboJiee - 3aUHTEpECOBAHHON MOXKET OKa-
34aThCsl M CHMIIaTHYeckass HepBHas cHCTeMa. DTO €CThb TOJIbKO YaCTHBIH CJy-
yail. Bellle Mbl rOBOpPHVIM, YTO B CJIOKHOM OpPraHH3Me pa3feJUThb BJIHSHHE
pasIMYHBIX OT/JEJIOB HEepBHOH CHUCTEMBI JPYyr OT Ipyra HeBo3MoxKHO. OHu
B3aWMHO CBsI3aHbl M B3aHMHO BJIMSAIOT APYr Ha Apyra. Hamw uccnenosa-
HUsI TIOKA3bIBAIOT, YTO C JHOOOro NMyHKTa HEPBHOH CHCTEMbl MOXKHO NDHBECTH
B [eHCTBHe PAJ HEPBHbIX MEXaHH3MOB, paGoTa KOTOPHIX MOXET TPOSBHUTHCS
Ha nepudepun pasHOOODa3HBIMH  SIBJIEHHSIMH, HauWHAs C GHOXUMHUYECKHX
CABHIOB B TKaHfAX M KOHYasl HNeCTPYKTHBHBIMH TipoumeccaMu. C TOUKH 3peHHsl
€1MHCTBA pabOTbl HEPBHOH CHCTEMBI Mbl W IOJIKHBI PacCMaTpPHBaTb acHMMe-
TPHUHblE M CYMMETDHUUHbIE NPOSIBJEHHs mpolecca Ha nepudepun. Huxenpu-
BOJHMMbIE KJIHHHYECKHEe HAOMIOAeHHUs SBJSIOTCSA J0Ka3aTeJbCTBOM BBICKA3aH-
HbIX COOGpaXKeHHUil.

Boabhoit M. — ¢ nercTBa Xponnueckoe BOcHajieHHe JeB OT O cpeaHero yxa. Uepes
HECKOJIBKO JIET OCTEOMH3JHT Jie BO il mJeueBoit koctn. Ele uepes HeCKO/NBKO JeT BOC-
NaJIFTENbHBIA NpollecC B MO3BOHOYHHKE C SIBJIEHHSIMH JJ€BOCTODOHHETr O paJHKyJHTA.
B Bospacte 35 JseT oCTeOMHIJHT WeliKH JeBOil GeAPeHHOH KOCTH.

Bombhoit B. 25 ner naszan Ha BCKpHITHH Tpynma YKONOJ mafieln Jeso#t pykn. B pe-
3yJbTaTe THOHHBIH BOCHANUTENbHBI TPOLECC HA JIEBOH KHCTH C SIBJCHUAMH 32pAXKEHHs
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KpoBH. B Teuenne 3 JleT HECKONBKO Pa3 Oblo (JerMOHO3HOE BOCHAJEHHE Ha J e BO M
nneye. B jpanbneiilieM — JIeBOCTOPOHHU TapaHe(pHT, JIEBOCTOPOHHHUI IJIEBPHT, h1erMoHb!
Ha JeBOM Oelpe, JeBOK TOJIeHH, JeBoi cTome. JlBa roja Hasag TOSBUJIHCL GOJH
MO3BOHOYHHKE C SIBJIEHHSIMW JT€BOCTODOHHETr O palHKYyJHTa. ;

BonbHoit M.— TpaBmatuueckoe noBpexcaenne n. ulnaris dex. Ha ypoBHe Jyuesamsct
Horo cycrasa. JlaBHOCTb TNOBpexAeHHS TpH HeleaH. [TosnHoe .Bbinagenue GOJIEBOH uyB-
CTBHTEJIbHOCTH Ha KHCTH COOTBETCTBEHHO N. ulnaris dex. I'mmecTesnss na Bceit npasoit py-
Ke W NpaBOA MOJIOBHHe TYJIOBHILA [0 Nynka. [locjle omepauun CUIMBaHMSI HepBa SBJIEHHs
TNIOHMKEHHs1 GOJIeBOH UYYBCTBHTEJBHOCTH HCUE3JH, a4 3aTeM BHOBb MOSIBHIHCb, HO B MEHb-
el CTeNeHH, H TOJIbKO Yepe3 TOJrofa UYBCTBHTE/NbHOCTb HA TYJOBHIUIE M JEBOH PyKe
BepHYJIaCb K HOpMe. )

BosbHast A.— panenne NpaBOro CpelMHHOrO HepBa B HIDKHell TDPeTH MNpexmJaeubs.
Onepauusi cuvBanusi nepsa. Yepes 2 roja NOUTH MOJIHOE BOCCTaHOBJeHHe. IIpu Tskesoi
paGote mosBAsOTCS GoaM BO Bceit pyke. Uepe3 HEKOTOpOe BpeMsi K 3TOMYy MNpPHCOEIHHS-
I0TCSl MOJEPruBaHHs B MBIIILAX MpednJeybsi, NJeya, NPaBoil MOJNOBHHB Wiew. Muorma me.c
KOHYAeTCsi HACTOSIIEH [ KEKCOHOBCKOH 3TuJIeTICHEH,

Bosbhass P.— TyGepKyniesnbiit ouar Ha npaBoit rosienu. TIpH HCCJ/leAOBaHH® XPOHAKCHI
HAHEHO 3HAYNTEJbHOE YIJIMHeHWe TOCJe/Hell Ha CTOPOHe NOPaKEHHS W HaMGOJIblISe yIJN-
HEHHe OBJIO HA KHCTH PYKH TOH XKe IIOJIOBHHBI 4

[IpumepoB mogo6GHOro poAa pa3BepTbIBaHWS MPOLECCA B CACHTTAJbHOM
HampaBJIeHWM Mbl MMEeM 3HauuTeJbHoe KouauuecTBo. OHHM KacaloTcs caMblix
pasHooOpa3Hbix 3a6oJieBaHUH.

Belle Mbl yKasbiBa/H, YTO TO HJIH HHOE Da3fipaKeHHe LepBa BbI3bIBAET
pan GHOXMMHYECKHMX CABHroB B TKaHsfiX. Hajgo mosarath, 4to B 3TOM OTHO-
LI€HWH TOJIOBHOH MO3r He SIBJIIETCS HCKJ/IOYEHHEM.

Pasnpaxenne Ha mepiud)epuH NOJKHO HMETb CBOMM IIOCJTEJCTBHEM H3Me-
HeHHs B COOTBETCTBYIOLUMX OTA€JIAX IEHTPaJbHOH HepBHOH cucTeMbl. Cy-
AWTb 00 3THX M3MEHEHHSIX MOXKHO, BO-NIEpPBbIX, Ha OCHOBAHHM XHMHYECKOro
aHa/NM3a MO3ra, BO-BTOPbIX, 110 (YHKUHOHAJbHOMY COCTOSIHHIO HEKOTOPbIX
nepu¢)epUMecKMX annapaToB H, HAKOHell, MO H3MEHEHHI0 COPGUHMOHHON CIo-
COOHOCTH MO3rOBOH TKaHM MO OTHOLIEHHIO K Da3JIMUHbIM areHTaM, BBEJeH-
HBbIM HEMOCPEeACTBEHHO B PAaiOH LEHTPAJIbHOH HEPBHOI CHCTEMbI UJH B KPOBb.
[lepBbie cBOM OTBITHI MbI NpoBeJH C JiaGopaTopHbiM GelleHcTBOM. M3BecTHO,
YTO (PUKCHPOBAHHBIN BUDPYC OelleHCTBA, BBeNEHHbIH CyGapaxHOMIAJbHO Kpo-
JMKY, BbI3blBaeT 3abo/ieBaHHe yepe3 4 AHA. Mo3r, B3fATblil B NEpHOL HHKY-
OauWW B pasHble CPOKH, OKa3blBA€TCs BHUPYJEHTHbIM JIHLIb Yepe3 3 CyToK.
Mbl mpeanonoXumy, 4TO AJA Pa3BUTHS BHPyca B MO3ry TpeOyloTcs orpe-
IeJieHHble YCJOBMSI M 4YTO HapyllleHHe 3THX YCJOBHil ToBJedyeT 3a co6oil
M3MEeHEHHs B pa3BUTHM BUpyca. Ecim npu noBpexaeHuu mnepudepuyeckoro
HepBa HACTynaeT psjl HapylleHHH B OTJaJIeHHbIX YYacTKaxX TeJid, TO MOXHO
JONyCTHTb, YTO OJHOCTOPOHHEE pa3aparKeHHe, HanmpHMep, CeNaJHIHOTO Hep-
Ba OyJaeT WMeTb CBOMM IOCJEJCTBHEM H3MEHEHHEe XHMHYECKoro ()oHa B CO-
OTBETCTBYIOILLEM TOJIyIIaPHH TOJIOBHOIO MO3ra, 4YTO TaK MJM HHaue cKa-
KETCA Ha pa3sBUTHH BHpyca Oe€lIeHCTBa. '

Ins npoBepkw Obln MpoBeJeH Psifi SKCIEPUMEHTOB, CYLIHOCTb KOTOPbIX
3aKJjoyanach B cjeaylouieM. ¥ KpoJnka oOHaxKajcs Ha OJHOH CTOpPOHE ce-
AasMuiHbli HepB. B mocnenuuii BBoauacs 2%0 pacTBOp dopMasMHA B KO-
aunyectBe 0,1—0,2 cm3. Hep B Mecte B3ayThs nepepesascs. ToTyac nocge
3TOr0 KpOJHMK CyGapaXxHOMAAJNbHO 3apakajcs GelencTBoM. Uepes Tpu aHs,
B NEpHOoJ HHKYyOauuH, Kpoauk yOuBajcs. M3 Kycoukce Kopbl 060X MOJy-
LIapWi MPUroTOBJAsJIaCh 3MyJbcHs. [TocoenHeil 3apakanuch HOpMaJsibHbIE KPO-
JUKH. B nrore okasamoch, 4TO KPOJIMKH, 3apa’KE€HHbIE 3MYJbCHEH H3 KOPbI
noJryllapusi, OJAHOMMEHHOTO €O CTODOHOiH Tiepepe3KH CeJaJMIIHOrO HepBa,
Bce 3a0osieBaju GelleHCTBOM B OGBIYHbIE CPOKH, B TO BpeMsi KaK KDOJIMKH,
3apakeHHble 3MyJIbCHEH M3 TPOTHBOIOJIOXKHOTO MOJyLIapHus, He 3a00JeBaJ
niay ke 3afo/eBasu nocje Gosee IJIUTENbHOH WHKYOAlUH.

BmecTo o6bluHbIX 4 fAHeH NepBble NpH3HaKW GOJIE3HM HAUMHAJMCH Yepes
6—8—12 nHeil. MiHTepecHO, UTO B 3THX YCJIOBHSIX H3MEHSJach W KapTHHA
Gewencta. [locnennssi Goslee HanoMHHaNa yJHUHOe GelIEHCTBO.
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Ho.n-yqu-HbIe (pa‘KTbI HHTEPECHbI B ABYX OTHOILUEHHSAX: BO-NIEPBBbIX, NMyTeM
CO3JaHUsI ouara pa3apaxKeHuws Ha =nepnq)epldm MO2>KHO U3MEHHTb COCTOSHUE
COOTBETCTBYIOLLEro IoJIylllapdss MO3ra, KW, BO-BTODbIX, TaKoe€ MH3MEHEHHEe
cpeabl BJIHSAET U Ha OuoJioruio €aMoro BHpYcCa.

B onucaHHbIX OTbITaX Mbl MBMEHSJIH COCTOSIHHE IMOJYIIApHii Mo3ra my-
TeM MEXaHHYECKOHl M XHMHUYeCKOH TpaBMbl cejajuuiHoro Hepsa. Takoe BMe-
WaTeJIbCTBO CO3[aeT PsAJ HEHOPMAJbHbIX HMIYJbCOB € mMepHdepud B LEHT-
paJbHYIO HEpPBHYIO CHCTEMY, 4YTO M CKa3blBaeTCsi H3MEHEHHEeM COCTOSIHHSA
UEHTPaJIbHbIX alilapaToB ¥ B NEPBYI0 OYepe]b COOTBETCTBYIOLIEro MOJyLUa-
pus mosra. Ecam npuunHoii pas/iMUHOrO pa3BUTHSI BHpyca GellleHCTBa B TMO-
JyUIapHsAX MO3ra sBJISIIOTCS HOBble HMMIYJbCbl, Da3BUBIIMECS B pe3yJbTaTe
TPaBMbl HEpPBAa, TO MOXKHO JOIYCTHTb, 4YTO M JApyras ¢opMa pa3iaparkeHus
NIOJKHA NaTb TakKoi »xe 3(pdexT. [ NPOBEPKH 3TOr0 TOJOXKEHWS Mbl
B3I CTOJNIOHAYHbIH TOKCHH. Ilocnenuuii BBOAMVIM B OAHY M3 3aJHHX KO-
HEYHOCTEH B 103e, BbI3bIBAIOIIEH MeCTHble sBJeHHS Ha 3-i meHb. OxHOBpe-
MEHHO ¢ BBEJE€HHMEM CTOJIOHSUYHOTO TOKCHHA KPOJIMKH CyGapaxHOHIAJbHO 3a-
paxayuch OeiwencTBoM. Yepes 3 AHA B NepHOA HHKYGauUuM KPOJIHK yOu-
BAJICSl ¥ W3 KODPbl KaXXAOTO TOJyLIapUsi NPHUIOTOBJANACH 3MYJbCHS, KOTOPOil
3apaxkaJHcb HOpMaJibHble KpPoJMKH. B pesysbTate W 3mech 0Kas3anoch, 4TO
KPOJIMKH, 3apaKeHHble 3MYJIbCHeHl H3 KOpbl TOJIyLIapHs, OJHOWMEHHOTO CO
CTOpPOHOii BBeJE€HHs1 TOKCHHA, BCe 3aboJieNH, B TO BpPeMsi KaK 3apasKeHHbIe
KOpOJi NPOTHBOTIOJIOKHOTO TIOJYIApHS OCTABAJHUCh 3LOPOBLIMH HJIH K€ 3a-
GoJsieBasu mocse GoJiee AJUHHOH WHKYGALHH.

Takum o6pa3oM, BHAMM, 4TO, HE3aBHCHMO OT XapaKTepa B3ATOrO pa3ipa-
XKHTEJIs, BbI3BAHHOE MM Da3[paKeHHe MPOM3BEJO <IEPECTPOiKY» B COOTBET-
CTByIOLIEM MOJIyllapud ‘MO3ra, B pe3yJbTaTe Yero BHPyC OellleHCTBa, BBe-
J€HHbIH HEeMOCPeACTBEHHO B PAHOH LEHTPAJbHOH HEPBHOH CHCTEMbI, pa3BH-
BAJICSl HEOJHWHAKOBO B IMOJYLIApPHSIX MO3ra.

VmMesi 3T paHHble, Tepe]l HaMH BCTaJs BOMPOC, KaKHe )Ke HBMEeHEHHS Mpo-
HCXOAAT B MOJylIapusX. B mepBbIX CBOMX HCCJIENLOBAHHSAX Mbl OCTAHOBHJIMCH
Ha ONpelesieHHHW MOJIOUHOH KHCJOTbl B IOJYILIAPHSAX TOCJE O0JHOCTOPOHHEro
pasApa)KkeHHsi cenanuiiHoro Hepsa. COOTBETCTBYIOLIHE ONBITHI GbLIH TIPO-
u3BeneHnl coBmectHo ¢ O. I1. UneHosoil.

OnbiTH NPOBOAMJIMCHL CJAELYIOUIHM OGpasoM: y KPOJIHKA MOJ HapKO30M OGHAXKa/Cs ce-
laqmiHbil HepB. [locsenuuit pasapa)kasicsi TOKOM OT Karymku Jlio6ya-PeiiMonma B . Teue-
une 10 MHHYT, mocsie 4ero KpOJIMK YGHBaJCSi OGECKPOBJIWBaHHeM. TOTYac BCKpBIBAJIach
NOJIOCTh Yepena, u3BJeKaJcst GOMBIIOH MO3r, pa3pesascs CTPOro NO CPeAHSH JIHHHH, ¢ KaxK-
Aoe mnoJylapHe OXHOBPEMEHHO NOMSLIANOCH B OIOKCH ¢ MeTadochopHOH KHCAOTOH, rie
OHH H3MeJIbYa/IUCh. 3aTeM ONpele/saCh MOJIOUHAsI KHCJIOTA.

B pesysbrate okasanoch, YTO B- MOJYWIAPHH, COOTBETCTBYIOUIEM CTOPOHE
pasapaxkeHusi HepBa, KOJIMYECTBO MOJIOYHOH KHCJIOTbl GblJIO Bcerjga 6oJblie,
YeM B TIDOTHBOMOJOXKHOM. B KauecTBe HJIIOCTPAaUMH TIPHBOAUM CBOJHYIO
TabJuly ONHOH M3 CepHWil TaKMX OIBITOB. ’

DTo JaHHble OCTPOro ombita. /il Hac MpeACTaBJIANO0 GOJbIIOH HHTe-
pec, KaKoe ke OyAeT COOTHOIUEHHe B YCJIOBHSIX XPOHHYECKOTO pa3apare-
HHs ceflajuuiHoro Hepsa. C 3Toil 1esblo Mbl TPOM3BEJH OJHOCTOPOHHIOW
nepepesKy CeJaJIMIIHOTO HepBa ¥ 3aTeM uyepe3 pasHble CPOKH — uepe3 |—
2—5—10—15—30 nHeil H HECKOJILKO MeCSILEB — MPOHU3BOJHIIOCH HCCJIeN0Ba-
HHe COJep>KaHUSl MOJIOUHOH KHCJIOTHl B MOJIYLIApUsiX Mo3ra. B urtore Mel oT-
MEeTHJW CcJejyiolliee: B MNepBble ABAa-TPH AHA B TOJYILIAaDHW HA CTOPOHE Iie-
PEpE3KH HepBa KOJNHYECTBO MOJIOYHOH KHCJOTHI Obll1o GoJibliie, YyeM B MNpo-
THBOTOJIOXKHOM. B Teuenue clenylomiux AHeHl 3Ta pasHMUA CrJa)XHBaeTcs
¥ TIepeXOAUT B OTPHUATENbHYIO, T. €. KOJMYECTBO MOJIOUHOH KHCJOTHI B
NoJylIapHH, COOTBETCTBYIOLIEM CTOPOHe pa3fipaKeHHs, CTAHOBHUTCA MEHbIIe,
YyeM B NMPOTHBOTIOJIOXKHONH. B panbHeiilleM 3Ta pa3Huila ONsiTh MCYE3aer.
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Ta6bnuma 1

KoauuecTBo mo- KoauuecrBo mo-

JOYHOM KHCAOTH JOYHOH KHCJAOTHI

Pa3apaskeHue cena- B "‘;"ymlf.%i"“x Pasnpaxenue cexa- L "%"{,‘fﬁlf"“
JHUIHOTO HEpBa E JHILHOTO HepBa E
npaeom Jeeom E npasom Jesom §
a o
JleBoro . 70,0 | 90,0 °( 20,0 | MMpaBoro . 90,0 | 43,0 | 47,0
» s ®moE oW 85,0 | 103,8 | 18,8 » . 84,2 | 75,0 | 9,2
» e e e . .| 77,9 98,3 20,4 » % 114,0 | 90,0 | 24,0
» .. . .. .| 108,0 | 128,9 | 28,9 » ... .| 108,0| 86,9 21,1
» .. ... .| 87,0 114,0 | 27,0 » . .. .| 167,0 | 144,0 | 23,0
» .« ... .| 86,0 133,0] 47,0 » ... .| 72,9 | 56,5 16,4
» e e o] 99,1 11652 | 17,1 » ... .| 118,71 109,1| 9,6
> e .. | 105,6 | 1121 6,5 « ... .| 136,3 | 125,5| 10,8
» s 5 125,9 | 148,1 | 22,2 » .. . .| 148,5 | 132,2 | 16,3
» . .| 101,6 | 116,4 | 14,8 » .. . .| 143,4| 116,6 | 26,8
Cpensee . 94,6 | 116,0 | 21,4 Cpeanee 118,3 | 97,9 | 20,4

20
0 4 J ] 4 g 9 1'0 / 2 7 4
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Kose6auns OTHOCHTEJNbHOMH pa3HUIBl B COJAEPXKAHHH MOJOYHOH
KHCJOTBl B NMOJYLIAPHAX MO3ra B pasHble CPOKH IOCJAE TpaBMbI
CeJdaJHIIHOTO HEepBa

Takum o6pasoM, KoJseGaHUS B COAEPXKAHHH MOJIOYHOH KHCJIOTHI B TMO-
JIVIIAPESIX MO3Ta COB2PLIAIOTCS 110 KaKO{-TO BOJHOOOpa3sHo# kpuBoil. ['padu-
YEeCKH 3TO NpPEeCTABJIEHO Ha KDPWBOH.

B najbHeiiieM Mbl Tak e, KaKk U B ONbITax ¢ OeLIEHCTBOM, B KauecTBe
paszpaxkutesns nepudepuu NPUMEHUJIH CTOJGHSYHBbIA ToKcuH (ombiThl Ilyss-
tukoBoi). IlocsenHuil BBOAWJICS B MBILIIbLI OJHOH M3 3aJHHUX KOHEYHOCTEIl.
Kposinku yGHBaJMCh uyepe3 DasHble CPOKH MOCUIE 3apa<eHHs — uepe3 1—2—
3—4—5 nwueit. Ilonywapus uccjeloBa/MCh Ha COAEpPXKAHHE MOJIOYHOH KHC-
JqoThl. B peayibTaTe oKasasoch crlefyiollee: B ITepHOJ] HHKyGauuud # pas-
BUTHSl MECTHBIX SIBJIEHMH KOJIMYECTBO MOJIOYHOH KHCJOTHI B MOJYIIApHH,
OLHOUMEHHOM CO CTOPOHOH 3apaKeHus, OblJIO MeHblle, YeM B IPOTHBOIMO-
JoxKHOM. B nanpHefimye OHM C pa3BUTHEM CTOJIOHSKA 3Ta PAa3HULUA YMEHb-
maercs W uepe3 5—6 nHeil naGuonaercss oOpaTHast KAPTHHA — B MOJyLIAPHHU
Ha CTOpPOHe 3apaKeHHs MOJIOYHOH KHCJIOTbl CTAHOBHUTCA YxKe OoJiblle, yem
B NpoTHBONOJIOXKHOA. MHTepecHo, uTOo Momo6Hass cMeHa KoJeGaHHil 3aBUCHT
OT BeJHYHHbl B3AITOH NO3bl CTOJIOHAYHOTO TOKCHHA.

IIpu BBemeHuu OOJbIIMX A03, KOTAA CTOJNOHSYHbIE SIBJIEHUS Pa3BHUBAIOTCH
ObICTPO, — KoJIeGaHU B COAEPKAHHHW MOJIOYHOH KHCJOTHl HAYHHAIOTCH C
yBeJIHUEHHsI Ha CTOpPOHe 3apakeHus. B nanpHelillleM OHO CMEeHSIETCS YMeHb-
iweHuem. Takum o6pa3oM, U B 3TOH NOCTAaHOBKE ONBLITOB OTMEYAETCS TaKiKe
BOJIHOOGPA3HOCTh KoOJIeGaHHWil CoJepXkKaHHS MOJIOUHOH KHCJOTBI, KaK # B
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YCNIOBHSIX XPOHMYECKOro pasjipakeHusi HepBa. Mbl 31%ch He KacaeMcsi Bo-
npoca, 3a CYeT Yero TPOMCXOMMT Pa3HHLA B COMEPXKAHHH MOJIOYHOH KHCJIO-
Thl. EcTb 1 oHa pe3ysbraT GOJbLIEro NMpPHUTOKA caxapa B COOTBETCTBYIOLLEE
noJsiylllapue, WIH e OHa fBJSETCS CJeJCTBHeM OoJiee HHTEHCHBHOTO o6GMe-
Ha — 3TO MpeAMeT HalluX AaJbHeHIMX HccaenoBaHuil. Ilns Hac OblI BaxeH
caM (hakT, YTO TOJ BJHSTHHEM DPa3ApaKeHWsi Ha Tepuipepur NPOUCXOLAT Ka-
KHe-TO M3MEHEHHS B IOJyLIapusx MO3ra W MPUTOM HEOJHMHAKOBOTO Xapak-
Tepa B KaXKAOM M3 HUX. DTH MBMeHEHHS, B YaCTHOCTH, KoseOaHus B colep-
JKAHUHW MOJIOUHOH KHCJIOTBI, IIPOTEKAIOT 110 BOJHOOOpPa3HOH KPHBOH, YTO $IR-
JsieTCsl yXKe HeKOTOpOH XapaKTepUCTHKOH «JBHPKEHHS» HEPBHOTO Ipoliecca.

Bbille Mbl TOBODHUJIM, YTO CYAMTb O NpPOMCIIEJLIMX CABUrax B IIOJylla-
pUSIX MO3ra MOXKHO 110 OTHOLIEHHIO MO3TOBOil TKAHM K areHTaM, BBeJeH-
HbIM B KPOBb WJIM HENOCPEACTBEHHO B PAalOH LleHTPaJbHON HEepBHOI CHCTEMBI.
Ha npumepe GellencTBa HaM yZAajoCh 710Ka3aTh, YTO B YCJOBHAX OLHOCTO-
pPOHHEro pasjpaKeHusi CeJajHILIHOTO HepBa CTeNeHb BUPYJEHTHOCTH MOJY-
wapuii pasnuuHa. MoxeT ObiTh, TaKXK€ pas3jhiyHe B <«IOBEASHHH» MOJylla-
pHHl CKaXKeTCsi W 10 OTHOLICHHIO AreHTOB HeGHOoJorHyeckoro nopsaaka. s
NpPOBEPKH ObLIW TIOCTaBJEHbl COOTBETCTBYIOIME OMNBITHI ¢ BHYTPUBEHHBIM
BBeJeHHeM Mbllbsika (ombiThl I'. C. CaarbikoBa). B urore Mbl NOJyuHsH
caenyoumyo Kaptuny. Ilpn ofHOCTODOHHEM pa3/paxK€HHH CEJAJHIIHOTO Hep-
Ba C OJHOBPEMEHHbIM BHYTPHBEHHbIM BB€IE€HHEM MbIIbSKA KOJHYECTBO IO-
cJefiHero Obl10 GOJibllle B IIOJYLIAPHH, NPOTHBOIOJIOXKHOM CTOPOHE pasipa-
»kenus. IIpuBoaum HeKoTopble LU(POBBIE AAHHLIE.

Ta6aupa 2. Koanyectso MbllIbAXa B MOAywmapusaxX Mo3ra

NpH pasgpaXeHHH CeJANHIIHOTO HepBa (MBIMbAK BLIYUCASAICA
B v Ha 1,2 mo3sra)

KoaugecTBo MBIIbSIKa
B noJjymapusx B mro,
Pasnpame;.ne cexaJqHUlHOTO
Pasuuua
Hep3a
npaéeom JeBOM
Jleoro . . . . . . .. &,00 4,35 1,55
» 5 om N ESE R B ® % 8 1,89 1,33 0,56
» e B o s e e B B ® 2,90 2,00 0,9
» e e e e e 3,20 2,10 1,1
IMpaBoro . . . . . . . .. 1,95 3,42 1,47
» T TR 1,70 13,1 11,4
» e e e e e e 6,9 10,0 3,5
» e w om W W S W s 28 | 14,5 12,4

Ot4 [OaHHble TOKasblBalOT, YTO B YCJOBUSX pas3jipaxceHus nepudepuue-
CKOro HepBa aacopOlysi HEPBHOH TKAaHbIO XMMHYECKHX areHTOB HEOJHHAKOBa
B TOM M JApyrom rnoJyiiapusix. [Tosyiiapue, npoTHBONOJIOKHOE CTOPOHE pas-
ApakeHusi, COJEPXKUT Mbllllbsika OGosblle. B HeKoTophix cayyasx 3ta pas-
HULA AOXOAMT OO 3HAYMTeJbHOH BeaMuuHbl. Hamo ckasath, uTo BoOOWI2
BeCb MO3l B YCJIOBUfIX pa3fApaKeHusl HepBa aAcopOHpyeT MblllbsKa 6oJblie,
yeM B HOpMe, T. e. 6e3 pa3apakeHHs.

Bonpoc, mouemMy MbIlbsiKa B IPOTHBONOJIOXKHOM I10JIyLIaPHHU 60Ju>me, yeM
B OJHOHMEHHOM CO CTODOHOIl pasJpaKeHUsl, OCTAeTCHd OTKPHITHIM. MoxKHO
IIPOBECTH JiMLIb HEKOTOPYIO AaHAJOTHIO C MPOLECCOM BHTAJbHOH OKPACKH.
H3BecTHO, 4TO KJIETKH TKaHel B HOPMAaJIbHBIX YCJIOBHSIX He CIIOCOOHBI afcop-
6upoBaTh B 3HAUMTEJbHBIX KOJMYECTBAaX BHUTaJbHble Kpacureqan. Ho ecan
KJeTKa NOoJ BJUSHUEM KaKWX-JHOO0 BO3AEHCTBHH BBIBOAUTCH H3 COCTOSHHSA
($K3MOJOrHYECKOTO PABHOBECHSl, TO HX aAcOpOLMOHHAsi CIOCOOGHOCTb YBe-

3 &dusnoaoriavdeckui xypHaa, N 10
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JuynpBaeTcs. B pesysbrare mporomjiasMa CBs3bliBaeT KpacKy B GoJbliell cre-
nennw (. H. HaconoB). BoaMoxxHO, 4TO ¥ B HAlHX ONbITAX HEPBHbIE 3Je-
MEHTHI MOJIyllapHsi, MPOTHBOIOJOXHOTO CTOPOHE pa3[paKeHUsl HepBa, B 3TOM
OTHOLLIEHHH H3MEHHJH CBOE COCTOSIHHE B '60JIblleil CTeTeHW, YeM KJEeTKH
OJHOUMEHHOTO TOJIyLIapUsl; B HTOTe aACOpOLMs MBIIbSKA yBEeJHUHJIACH.

Takum o6pa3oM, Mbl BHAHM, 4TO OJHOCTODOHHEE pa3JpaxieHHe Ha IMepH-
(depun BHI3bIBaET PAJA HM3MEHEHHI B IOJyLIApHSAX MO3Ta. DTH M3MEHEHHs Ka-
caloTCs KaK HapylIeHMH CcO CTOPOHbI OJHOH M3 (a3 yrjeBogHOro o6GMeHa,
TaK M H3MEHEHWs] COPOLMOHHOIH CNOCOGHOCTH MO3roBoH TKaHH. KoHeuHo,
nofo0Hble CABHIH JOJKHBI TIOJYYHTb TO HJIH HHOe OTpa’KeHHe Ha TMepu-
Gepun B BHAEe KaKHX-JH60 (YHKUHMOHAJbHBIX CABHTOB CO CTOPOHBI IEpH-
¢epuueckux ammapatoB. B 3ToM oTHolleHMM HaumGosee yHOOHBIM H MHTe-
pecHbIM OOBEKTOM JIJi HCCIeNOBaHUS SIBJsSETCS ceTyaTKa riasa. Kak wus-
BECTHO, LEHTp AJis1 JIeBOH (BHCOYHOI) TOJIOBHHBl CETYaTKM HAXOLUTCS B Jie-
BOIl 3aThIJIOYHOH AoJie, a AJs1 MpaBoil (HOCOBOI) YacTH — B 3aTHLIOYHON JoJe
npaBoro moJyllapus. MoxHO AyMaTh, YTO OJHOCTOPOHHEE pasjpaKeHWe Ha
nepudepuy HEOJHHAKOBO OTPA3HTCH Ha COCTOSIHWM COBETOBOI YyBCTBHTEJb-
HOCTM OO€HX TIOJIOBUH CeTYaTKHu TJa3a. IIpousBeneHHble B 3TOM HampasJe-
HHW JOKTOpOM JlaBbIZOBBIM MCCJIEOBAaHMs Ha JHOASIX T10KAa3aJH, YTO OJHO-
CTOpOHHee 00JyueHHe YJbTPa(HOJETOBBIMHW JydaMH OGJIACTH JI€BOH JIOTIATKH
BbI3bIBAJIO HEOJHHAKOBble KOJI€OaHHsI CBETOBOH YyBCTBHTEJLHOCTH 0GEHX TIO-
JIOBUH CETYATKH JIEBOT'O TJIa3a, a UMEHHO, CBETOBASl UyBCTBUTEJbHOCTH JIEBOM
(BHCOYHOI) MOJIOBUHBLI JesaeTcss GoJjiee BBICOKO, YeM MPaBoil (HOCOBOW) ua-
CTH CeTYaTKH. '

[IpuBeneHHble OMBITHI NMOKA3bIBAIOT, YTO pa3fpaKe€HHE KOXHBIX PELEINTO-
pPOB Ha OJHOH CTOPOHE TeJjia BBbI3bIBAET HEOJHWHAKOBbIE CABMIM B IIOJylla-
pHUsIX MO3ra, 4YTO CKa3blBaeTCs, B YaCTHOCTH, HAa U3MEHEHHH IIOpOra 4yBCTBH-
TeJbHOCTH CeTYaTKH rjasa. MHTepecHo To 06GCTOSITENLCTBO, YTO TaKoe pac-
XOXKJieHHe afallTOMeTPHUeCKHX KPHUBBIX COXPaHsSeTCS B TeueHHe HEeCKOJbKUX
CleyIOIHUX [Hell, U TOJbKO IOCTeNeHHO COCTOSIHHE CETYATKU NPHUXOAHUT K
HCXOJHOMY.

[TpencraBienHble MaTepHalibl CBHAETEJbCTBYIOT, YTO €CJW LEHTP BJHSET
Ha nepHudepHio, To U nepHdepus B CBOIO Ouepelb NOCHIIAET B IEHTPAJbHYIO
HEDBHYIO CHCTEMY HMIIyJbChl, KOTOpble CyLIeCTBEHHBIM 06pa3soM MOTYT H3-
MeHHTh Ha HEKOTODbI OTpe30K BPEMEHH COCTOSIHHE COOTBETCTBYIOIIUX OT-
JleJIOB MO3ra, a NMocJeJHHe B CBOIO ouyepellb BbI30BYT psifi HapyLIeHMWH Ha Ie-
pudepuu. DTH JaHHble TOBOPSAT, UTO ILEHTPaJbHas HEPBHAsl CHCTEMA 110 OT-
HOLUEHHIO K TYHKTy TIEPBHYHOIO pa3Jpa€HHs ecThb Takas e mepucdepus,
KaK 1 OCTaJbHble TKaHHW OPraHU3Ma.

[ToxgBoast uTOrM BCeMy MaTepHasty, Mbl MOXKeM CKasaTbh, 4YTo .106oe J0-
CTAaTOYHOH CHUIbI pa3fipa’k€HHe HMeeT CBOMM IIOCJIEACTBHEM PAa3BHTHE B Op-
raHu3Me mpollecca, TPOTEKAIOLIero IO ONpeJeJIeHHbIM 3aKOHOMEPHOCTSIM, B
OCHOBe KOTODBIX JIEXKHT HepBHblI MeXaHU3M. DTOT Npolecc Ha pasHbIX 3Ta-
Max CBOEro pa3BUTHA HAeT TO HJM HHOe OTpa)keHWe Ha mepudepud B BuIe
pasHoro poja HapylleHHHl (YHKUMOHAJBHOTO, XHMHYECKOro W Mop¢oJoru-
YE€CKOTo TIOPSIAKA, YTO SIBJAETCS HEeKOTOPOH XapaKTepHUCTHKON «ABHIKEHHS»
JIaHHOT'O TIpoLecca. :

NEURAL _TRAUMA AND ITS CONSEQUENCES
I. A. Pigalev_
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SUR LA CONSTITUTION ET LES FACTEURS EXOGENES DANS
L’ORIGINE DE DIFFERENTS CANCERS

N. Dobrovolskaia-Zavadskaia
(Institut du Radium de I'Université de Paris)

Nous entendons, sous le nom de «constitution», cette partie de notre
organisation qui nous est transmise de nos antécédents et de laquelle les
facteurs exogénes no sont pas responsables.

L'objet qui se préte le mieux a I’étude du facteur endogéne dans
l'origine du cancer, est I'adénocarcinome de la mamelle chez la souris.
Une méthode qui permet de déceler ce facteur, consiste a élever des
races pédigrées, suivant les reégles de la génétique, et A observer les
proportions dans lesquelles se produit la transmission héréditaire de cette
tumeur d’'une génération a une autre. L’utilisation de cette méthode a
eté faite sur une grande échelle en Amérique par Tyzzer (1907), Lathrop
et Loeb (depuis 1913), Little (1916), Lynch (1924) et surtout Maud Slye
(depuis 1914).

Nos propres expériences datent de treize ans et elles nous ont per-
mis de constituer 50 lignées environ, avec des taux de cancer de la
mamelle chez les femelles, variant de 0 & 71 p. c. Les conditions de
milieu, d’habitation, de nourriture, d’hygiéne générale, etc. sont entre-
tenues aussi uniformes que possible pour toutes ces lignées.

L’importance du facteur constitutionnel peut étre démontrée par le
rapprochement. des données concernant les deux séries de nos lignées
déja éteintes. La totalité des cas de malignité est de 10,4 p. c. chez les
méles et de 44,1 p. c. chez les femelles d’origine cancéreuse (tableau 1);
la totalité des cas de malignité n’est que de 1,4 p. c. chez les males ct
de 11,3 p.c. chez les femelles d’origine non-cancéreuse. La différence
est encore plus flagrante quand on envisage 1’adénocarcinome de la ma-
melle seul: 35,2 p. c. pour les femelles des lignées d’origine cancéreuse
et 6,7 p. c. pour les femelles des lignées d’origine non cancéreuse.

Nous avons pu également démontrer, en accord avec nos prédéces-
seurs, l'existence de facteurs endogénes non seulement pour I’adénocar-
cinome de la mamelle (C. r. Soc. biol. depuis 1929, Journ. of Genet., 1933,
vol. XXVII), mais aussi pour le sarcome (lignée 1V, A. J. of Cancer,
1933, vol. XVIII) et pour le lymphadénome, (lignée III, C. r. Soc. biol.,
1932, t. CIX).

L.a proportion des cancers de la mamelle que nous avons obtenue
dans I'’ensemble des lignées descendant de méres cancéreuses, est en
moyenne de 47 p. c. chez les femelles, c’ést-a-dire qu’elle se rapproche
de la formule 1:1 caractéristique de rétrocroisement (hybride X récessif)
pour un facteur mendélien simple. En réalité, ce n’est pas si simple que
cela. Nous avons observé, dans la lignée R IIl, une accumulation de
cdancers mammaires siégeant sur la nuque (localisation extrémement rare
dans les autres lignées) et la transmission de cette localisation d’une
génération & une autre. Ce fait révéle I’existence, du moins pour la
localisation, d’un facteur héréditaire supplémentaire du type «modifying
factors», ou bien d’un facteur externe qui n’a pas pu étre répété jusqu’ici,
mais qui est néanmoins celui qui déclenche le processus néoplasique,
peut-étre aussi bien chez la femme que chez la souris.

3'
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On connait I'idée de Borrel (1906) que c’est une filaire (Muspicea
borreli), vecteur supposé d’un virus spécial, qui pénétre dans le plan
mammaire et par lirritation qu’elle produit, fait surgir des nodules mi-
nimes, points de départ d’adénocarcinome de la mamelle. Nous avons
trouve (1929) dans les souris de nos lignées cancéreuses, ces nodules
initiaux et, dans un nombre limité de cas, des filaires. Mais le plus sou-
vent, il n’y avait pas de filaire ni au voisinage de ces nodules, ni ail-
leurs chez ces souris; d’autre part, en présence de la filaire, il n’y avait
souvent pas de nodule.

Néanmoins, l'intérét théorique et pratique que présente ce facteur
localisateur, nous a fait entreprendre toute une série de recherches dans
le but de déterminer; par un facteur ex-
terne, la localisation d’un adénocarcinome
de la mamelle. Nous avons utilisé pour
cela des souris femelles génétiquement
prédisposées a développer ce cancer
(lignée R III, 71 p. c.) et comme agent
externe, des tubes nus de radon a doses
tres faibles (0,08—0,12 mc.) introduits
dans le plan mammaire de ’aine gauche.
Vu les altérations évidentes que cette
intervention produit dans les tissus envi-
ronnants, nous attendions une augmen-
tation sensible d’adénocarcinomes & ce
niveau, d’autant plus que l’aine gauche
ne présente aucune particularité dans la
topographie de ces tumeurs chez la sou-
ris et que l'on y voit de temps en
temps une tumeur de la mamelle se
développer spontanément.

Nos prévisions ne se sont réalisées
a aucun degré: les cancers de la mamelle
se sont développés en quantité ailleurs
(22 sur 33 tumeurs—66 p. c.), et
Fig. 1. @ 23747 F,. Cicatrice au  Presque pas au niveau du tube (fig. 1).
niveau de I'’émanation dans l'aine Quelques adénocarcinomes qui se sont
gauche, tumeur de laisselle droite  trouvés au voisinage du foyer radioactif,

ont subi son influence sous forme de
modifications de leur structure histologique: métaplasie de 1’épithélium
glandulaire en épithélium pavimenteux, apparition de cellules glandu-
laires étirées, transformation sarcomateuse du stroma, etc. Dans un
adénocarcinome, le tube s’est trouvé au centre de la tumeur (fig. 2). La
croissance de cette tumeur fut tellement rapide (énorme quantité de
mitoses) que la structure d’adénocarcinome est restée trés peu différen-
ciée, et la tumeur accusait plutot un caractére embryonnaire. Parmi les 11 tu-
meurs localisées au voisinage du tube, la majorité étaient des sarcomes
et des épithéliomas pavimenteux sans aucune adjonction d’adénocarcinome.

Le nombre total de tumeurs (33 sur 47 animaux-—70,2 p. c.) ne dé-
passe pas le taux caractéristiques de la lignée R III, malgré qu’il, n’y
ait peut-étre une petite augmentation du nombre de tumeurs dans l'aine
gauche (''; au lieu de '/,, en considérant T'aine gauche et les parties
environnantes comme !/, du corps). En tout cas, cette augmentation n’a
pas eu lieu aux dépens d’adénocarcinomes, mais de toutes autres formes
histologiques (fig. 3). . o

La prédominance flagrante (66 p. c.) d’adénocarcinomes a localisation
autre que la région traitée, démontre l'incapacité de l'agent externe
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utilisé d’influencer cette forme de malignité, et fait ressortir quelque
autre mécanisme, peur-étre un autre agent exogéne qui nous échappe, ou
plutét un facteur endogéne, constitutionnel. En faveur de cette derniére
hypothése plaide toute une série d’investigations ayant pour but le rap-
port qui existe entre la survenance du cancer mammaire et la fonction
de certaines glandes endocrines chez la souris (Lathrop et Loeb, 1916;
Loeb, 1919; Cori, 1927; Murray, 1927—1928; Lacassagne, 1932, etc.).

Il a été établi, au cours de ces travaux, que la castration peut sup-
primer le cancer de la mamelle dans une lignée prédisposée a ce cancer,
mais 4 une condition que cette castration soit faite pas plus tard que
15 a 20 jour aprés la naissance (Cori, Murray). D’autre part, on a été

Fig.2. @ 23610 RIIl. Tumeur Fig. 3. @ 23684 RIIL Epithé-
a croissance rapide tout autour lioma pavimenteux a cordons
du tube d’émanation minces comprimés par le stroma

d’aspect sarcomateux, au niveau
du tube d’émanation-du radium

amené a réaliser la nécessité de commencer les injections de folliculine.
dans le but de provoquer des cancers mammaires chez les males, égale-
ment a peu prés a cet idge (Lacassagne). Ces faits nous mettent devant
I'existence probable d'un mécanisme physiologique déterminé dont le
fonctionnement commence tres tot, ¢’ést-a-dire d’un mécanisme organique,
constitutionnel, endogene.

Ce que nous appelons en génétique «facteur cancer», n’est-ce en
réalité, dans le cas du cancer mammaire, qu'un centre évolutif dans le
plasma germinatif orientant le développement morphologique et les po-
tentialités fonctionnelles de certains organes endocriniens? Et le méca-
nisme d’éclosion d’un adénocarcinome de la mamelle, ne réside-t-il pas
dans une hyperfonction, ou bien disfonction ovarienne qui, a son tour,
se trouve subordonnée au fonctionnement du lobe antérieur de I’hypophyse?
Mais ce mécanisme général ne suffirait pas pour expliquer la possibillité
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de la transmission héréditaire d’une localisation particuliere, comme celle
de la nuque chez nos souris (Mschr. f. Krebsbekdmpfung, 1934), ou bien
les cas nombreux de la pratique humaine recueillis par Vigne (1924),
celui de Sibley (1859), un cancer du sein gauche chez une mére et ces
cinqg filles, etc. La possibilité de cette transmission révéle la nature
endogene de tout le phénoméne et rend trés probable I'existence d’un

facteur héréditaire supplémentaire dont le mécanisme d’action reste pour-
tant obscur.

Malgré toute la complexité du sujet, les faits établis par 'expérimen-
tation et discutés plus haut, nous aménent a la conclusion que le can-
cer de la glande mammaire est par excellence un can-
cer endocrinien, dans I’origine duquelle réle principal
est joué par des facteurs endogeénes.

Un autre fait établi par 'expérimentation, est la réponse locale a I’ac-
“tion d’un foyer radioactif par le développement d’un sarcome ou d’un
épithélioma pavimenteux (analogie avec le cancer des radiologistes); la
modification de la structure histologique d’un adénocarcinome se trouvant
au voisinage du foyer, va également dans ces deux directions: métapla-
sie de I’épithélium glandulaire en un épithélium pavimenteux et transfor-
mation sarcomateuse du stroma. Cette constatation, ne signifie-t-elle pas
que la part des agents endogénes d’un c6té, et des agents exogénes —
de I'autre, n'est pas la méme pour toutes les formes de malignité?

Pour vérifier cette idée par rapport a 1’épithélioma pavimenteux, des
recherches spéciales ont été entreprises [en collaboration avec M. Olch
(1934) et M. Garrido (1936)] dans lesquelles on s’est servi de goudron
comme agent cancérigéne externe certain. Les animaux badigeonnés (tous
des males) appartenaient & 16 lignées génétiquement différentes, et dont
10 étaient d’origine frangaise et 6 d’origine américaine (descendant des
lignées du Dr. Little et de ses collaborateurs). La potentialité cancéri-
geéne spontanée variait dans ces lignées de O (lignées XXX, XXXIX, XLII,
XLI) a 71 p. c. (lignée R III).

Toutes ces lignées sauf une (lignée XVIII), aussi bien prédisposées
au cancer spontané que celles non-prédisposées, ont réagi au goudron-
nage (dans des proportions différentes, mais sans une corrélation avec
la prédisposition cancérigéne naturelle) par la formation d’épithéliomas
pavimenteux, ou du moins, des altérations précancéreuses (lignée XIX).
La survie et le nombre d’animaux dans la lignée XVIII (malheureusement
eteinte) n'ont pas été suffisants pour que le résultat négatif puisse étre
considéré comme probant. ’

Cette constatation expérimentale, vu le nombre, la variété de potentia-
lités génétiques et la variété d’origine des lignées mises & 1’épreuve,
rend en général trés peu probable I’existence d’une lignée complétement
réfractaire au cancer du goudron; elle fait ressortir en méme temps la
prédominance du facteur externe dans I’origine de ce cancer et la puis-
sance cancérigéne du goudron, surmontant toute la résistance naturelle
individuelle (se manifestant dans 1’éclosion plus ou moins tardive de
cancers). La portée sociale de cette constatation est évidente pour toutes
les industries dans lesquelles le goudron est utilisé comme matériel.

Cette insuffisance de résistance naturelle contre le cancer du goudron,
méme dans les lignées réfractaires au cancer de la mamelle, peut étre
une manifestation phénotypique de I'inactivité du facteur génétique «<non-
Cancer» pour I’épithélioma pavimenteux; l'inactivité de son allélomorphe
«cancer» trouverait alors sa preuve dans la rareté extréme de tumeurs
spontanées de ce genre chez la souris. D’autre part, cette rareté peut
aussi signifier que ce que 1’on observe comme «cancer» ou «non-cancer»,
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n’est pas un phénoméne simple, mais dépendant de la multiplicité de
facteurs génétiques. ,

La vérification ultérieure de ces idées a été faite avec le 1:2:5:6-di-
benzanthracéne comme facteur exogéne, sur un grand nombre d’animaux
de nos lignées a potentialité cancérigéne variée. Les résultats confirmant
et développant ce qui a été exposé plus haut, ont été rapportés au
Congrés International du Cancer a Atlantic City, 1939.

En résumé, le role relatif de facteurs endogénes et de facteurs exo-
génes dans lorigine de différents cancers a été étudié au moyen de
I'expérimentation sur des lignées nombréuses, séparées génétiquement,
d’origine différente et variant beaucoup en ce qui concerne leur poten-
tialité cancérigéne spontanée.

Comme résultat de cette étude, deux types de pathogénése néoplasi-
que se sont dégagés. Le premier est représenté chez la souris par I'adé-
nocarcinome de la mamelle, tumeur dont la nature endocrinienne est
trés probable et dans l'origine de laquelle les facteurs endogénes prédo-
minent a tel point que méme la localisation de cette tumeur n’a pas
jusqu’ici pu eétre influencée par I'intervention externe.

Le deuxiéme type se révéle dans I’épithélioma pavimenteux du goud-
ron et dans le sarcome provoqué par l'injection du 1:2:5:6-dibenzan-
thracéne, dans lesquels les particularités constitutionnelles s’effacent
presque complétement devant la puissance du facteur exogéne.

En est-il ainsi pour les autres cancers d’épithélium pavimenteux?
C’est cela que doit élucider I’expérimentation ultérieure. Ce travail a été

Tableau 1. Cas de néoplasie dans les 15 lignées de souris (lignées II, I, V, VI, VIII,
IX, X, XI, XII, XIII, XIV, XV, XVI, XVIII et C), descendant chacune d’une femelle

cancéreuse
. Miles : 768 Femelles : 825
Type de néoplasie OTRBTE e s P. cent nonibre e cas P. cent
Sarcome : v s w55 o w s wow w8 ®mE s 13 - 17 18 2,2
Lymphadénome . . . . . . . . . .. 49 6,4 e 42 5,1
Epithélioma pavimenteux et autres ‘
tumeurs . . . . . . . .. .. g & 18 2,3 14 1,7
Adénocarcinome mammaire . . . . . 0 290 35,2
Totaux . . . . . .. €0 10,4 364 44,1

Tableau 2. Cas de néoplasie dans les 12 lignées de souris (lignées Vi, Vi1, Viir,
Viv, YR, RI RII, IvVa, BO, XXVI, XXXI, et XXXVI) provenant de parents non-

cancéreux
5 ” — Miles : 659 o Femelles : 746
ype ide: meoplaste nombre de cas =icent ncmbre de cas et
Sarcomel . w5 o wos o w $ w8 B 1 0,1 4 0,5
Lymphadénome . . . . . . . . . .. 7 1,0 27 3,6
Epithélioma pavimenteux et autres
ftumeurs . « . . . . . ... .. .. 2 0,3 3 0,4
Adénocarcinome mammaire . . . . 0 50 6,7
y Totaux . . . . . .. 10 1,4 84 11,3
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fait en partie sous les auspices de I’International Cancer Research Foun-
dation, président: M. William H. Donner.
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O KOHCTHUTYLHH OPTAHM3MA U O POJIM 3K30TEHHBIX
®AKTOPOB B INTPOMCXO)XIEHHUHU PA3JIMUHbIX PAKOBBIX
OITYXOJIEM

H. Zobpososscras-3asadckasn

Panuesnlit Mucturyr Ynuscpcurera, IMapux
L]

ABTopom Gblla H3yYeHA pPOJib SHIOTEHHBLIX W JK30TEHHBIX (DAKTOPOB B
MPOUCXOKAEHHH Pa3JIMYHBIX PAKOBBIX onyxoJeil. OnbIThl GblJIM MOCTABJIEHBI
Ha MHOTOYHMC/IEHHbIX TEHETHYECKW Pa3JIMUHbIX pacax Mbllleid, cpeau KoOTo-
pbIX HaXOJWJHMCh M TaKWe, KOTOpble OTJHYaJHCh BBICOKOH CIOCOGHOCTBIO K
CIIOHTaHHOMY 00pa3oBaHWIO paka. B pesysnbTaTe HcciieoBaHMs ObLIM Bbige-
JIeHbl [Ba THMAa OMNYXOJIEH, pas/MYHLIX IO CBoeMy mnartorexesy. IlepBblii Tun
MoxeTr OBITb NpPEJCTaBJEH aJleHOKAPUMHOMON TPYAHON 2Keje3bl y MbllIeii.
B npoucxoKAeHHH 3TOrO THNA PaKOBBIX ONYyXOJiell Npeo6JagaloT SHAOTeH-
Hble (aKTOpBI, N0 BCEH BEPOSITHOCTH, CBS3aHHblE C 3HIOKPHHHBIMH KeJje3a-
mH. JloKanusauuio 3TOH OMyXOJM HeJib3ss M3MEHUTb HHKAKHM BHELIHHM BO3-
IeiCTBHEM. ’

Ko BTOpoMy THMy pakoBHIX ONyXoOJiell OTHOCHTCSI STHMTEJHOMA, BbI3BaH-
Hasi JerTem, ¥ capkoma Mblllei, moJjyvyaemass npy uHbekuuu 1:2:5:6-1u-
Gensantpauesa. ITpw 06pa3oBaHMHM 3TOr0 THNA PAKOBBLIX ONYXOJieil KOHCTHTY-
LHOHAJIbHBIE OCOGEHHOCTH XHBOTHBIX HE HrpalOT MOYTH HHKAKOH pOJIH, H
3HaueHHEe MMeeT TOJIbKO XapaKTep 3K30reHHoro (axrtopa. ABTOpPOM NpomoJi-
AKAIOTCSi MCCJIEJOBAHMSL POJIM BHELUIHMX M BHYTPEeHHHX (aKTOPOB B IPOHC-
XOXKJEHWW APYTHX BHJOB PAKOBbIX ONyXoJeil.
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TEMPERATURE AND BRAIN METABOLISM *

H. E. Himwich**, K. M. Bowman, W. Goldfarb and J. F. Fazekas

Department of Physiology and Pharmacology, Albany Medical College, Union Univer-
sity, Albany, New York, and Bellevue Psychiatric Hospital, Department of Psychiatry,
New York University Medical College, New York

Changes of body tempetatures have been widely used as therapeutic
agents. Increased temperature has been successfully employed in the
treatment of general paresis! as well as in gonorrheal infection®. More
recently Fay ® has suggested low temperature in the treatment of carci-
nomatosis. It can, therefore, be seen that changes of temperature may
produce important therapeutic effects. With the greater complexity and
specialization accompanying phylogenetic advances, an improved effici-
ency was achieved by forming a constant interval environment. Finally,
a temperature kept at a fairly even level was developed. With cells
thus afforded a favorable thermal environment, it can be readily seen
that a change of temperature in either direction must make for altera-
tions of function, alterations in which every organ of the body may
participate. The present report will stress the effects of temperature
changes on cerebral metabolism.

The metabolism of the brain supplies the energy necessary for
the cerebral functions. This energy, made available by the oxidation of
the food-stuffs brought to the brain by the blood, can be measured by
the oxygen and food utilized by that organ. The metabolic requirements
of the brain are high, elevated above those of skeletal or even cardiac
muscle. If one examines the arterial blood going to the brain and the
blood returning from that organ in the internal vein, he will be struck
by the fact that from each 100 cc. of blood a large amount of sugar is
absorbed, approximately 14.6 mg. Analysis for oxygen reveals an uptake
of 7.43 cc. These are average values and do not necessarily apply in
every instance. Ii various conditions, brain metabolism may be changed.

The effects on increased temperature were studied in 15 patients
suffering from general paresis%. Control observations were made before
fever therapy and at various intervals during the period temperature was
elevated. In 7 instances fever was induced by the intravenous injection
of 0.4 cc. of triple typhoid vaccine. In 7 others temperature was raised
with the inductotherm and one patient was examined during malarial
fever.

It should be emphasized that with all three methods the effects of
cerebral metabolism in general were the same, for the metabolic rate of
the brain was increased. In a typical example (Table 1) the oxygen
uptake of the brain at the temperature of 98.0°F is 5.15 volumes percent,
and at 104.4°F rises to 7.61 volumes percent. Finally at 105°F, a value
of 9.14 volumes percent is attained. In 11 of 15 patients the oxygen
difference increased at least two volumes percent during fever. Thus,
the brain takes part in the increased oxygen uptake of the body which

* Aided by a grant from the Child Neurology Research (Frizdsam Foundation).
* From an address made by H. E. Himwich at the New York Academy of Medicine,
December 12, 1939.
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Table 1. Temperature and cerebral metabolism

Oxygen A:V | Circulation Time | Blood Pressure
Temperature °F, Diff. Vol. 9, Seconds mm Hg
98.0 5.15 17.6 158/106
100. 4 6.55 11.0 156/96
102.0 6.63 10.0 155/70
104.4 7.61 13.0 140/62
106.0 9.14 7.4 125/70

is characteristic of fever. Du Bois® has observed an average increase
of 7% in the matabolic rate of the body for each degree Fahrenheit.

"The rise of cerebral metabolism as indicated by the increased A:V dif-
ference is greater than expected from Du Bois’observations. For 8.0°F the
increase of metabolism should be approximately 550/, yet the change
of the A:V difference from 5.15 volumas percent to 9.14 volumes percent
represents an increase of 780/,. Such an increase may be explained in
one of two ways: (1) the brain has an increase in metabolism greater
than other parts of the body during fever, or (2) the circulation rate
through the brain is slower during fever thus making for a larger A:V
difference.

Other evidence indicates that the blood flow through the brain is
diminished during fever. It is well known that elevation of body tempe-
rature is combated principally by greater loss of heat from the body.
Heat loses are mediated by an increased blood flow through the peri-
phery. This redistribution of the circulating volume deprives the other parts
of the body, including the brain, of their quota of blood. An increased
blood flow through the periphery is indicated by (1) the shorter circula-
tion time observed with the cyanide method of Robb and Weiss® and (2)
a vaso-dilation evidenced by the warm flushed skin of the patients.
A more rapid rate of flow and a larger volume of blood would make
for a marked increase in peripheral blood flow. Cerebral blood flow is
diminished not only by a reallocation of the blood supply but also by
a fall of blood pressure. In their review of cerebral circulation Forbes
and Cobb? came to the conclusion that cerebral blood flow was largely
dependent on blood pressure. In our patients, a fall in blood pressure
was observed during fever, as can also be seen from the results here
presented. It, therefore, seems probable that cerebral circulation is often
diminished by fever and that the increase of metabolism is not as great
as indicated by the A:V differences.

In order to obtain further information on this point and exclude the
factor of blood flow, the metabolism of excised cerebral tissues was stu-
died at various temperatures. Cerebral tissues of rats were minced and
the oxygen uptake was determined in the Warburg apparatus. As presented
in Figure 1, the metabolic rate of the brain increases from 25° C to 44° C,
i. e, 95°F to 111°F at a rate of approximately 6¢/, for each degree
Fahrenheit. This value is close to that of the body as a whole. How-
ever, above 44°C or 111°F, this rate of increase is not maintained. This
is s2en more clearly in the lower curve which presents the observations
made during the last 10 minutes of an hour and reveals a fall of the
oxygen uptake. It should be noted that when high temperatures are pro-
longed, cerebral tissues are rendered incapable of maintaining their me-
tabolism. At the temperature of 44° C metabolism is accelerated for the
first 20 minutes as seen in the upper curve, but the lower curve which
shows the effect on metabolism from the 50th to the 60th minutes
reveals a depression at temperatures above 40°C. It is apparent that



Temperature and Brain Metabolism : 273

some changes detrimental to the brain occur at high temperatures. These
alterations may be the cause for the occasional death which is observed
with hyperpyrexia.

At this point a few words may be said in regard to cerebral patholo-
gical physiology of the Increased metabollsm of fever as well as of
the cause of the irreversible brain changes. Three chief principles
are active in normal metabolism: oxygen, enzymes, and food. The
parts played by these principles are not isolated from each other but
are closely interrelated. These substances necessarily are involved toge-
ther in a most fundamental process, namely, that of oxidation in the
course of which is released the energy
required for the work of life. The com- %
bination of oxygen and sugar can S
take place only when facilitated by §ae;
enzymes. S 200}

- During fever the interactions of these S0}
three principies are alterated, thus oxy- § o}
gen is utilized more rapidly and the < gl
temperature of the body is raised. This ; . e
process cannot be accelerated indefini- 2° 25t w5 Wt W
tely. With regard to temperature, enzy- K45 Jhgrese s
mes are formed of two parts, first, Temperature and Cerebral Metabolic
thermostable and, second, thermolabile, Rate
protein in nature. With increasing tempe-
rature a point will be reached at which the protein is changed, somewhat
like the coagulation of the proteins of an egg in boiling water. Until
this critical temperature of the protein parts of the enzyme is reached,
the delivery of energy for cerebral metabolism is accelerated, but after
the proteins are changed, they can no longer take part in the delivery of
cerebral energy. Thus as the cell proteins are changed by the heat, the
cells must simultaneously die for want of the mnecessary energy to
keep them alive. In excised cerebral tissues a temperature of 104°F
can be successfully withstood for one hour, the entire experimental period.
Between 104°F and 111°F necrobiotic processes begin after these high
temperatures are endured for longer than 20 minutes. Temperatures high-
er than 111°F are immediately damaging to cerebral tissues. Probablgy
in the living body pathological changes occur in similar thermal regions®.

In fever all the reactions of the body are accelerated, the heart beats
faster, respiration is increased and the central nervous system responds
more rapidly to stimuli. In this manner, less time is available for modi-
fication of nervous response and the patient’s personality appears chan-
ged because underlying traits are expressed more clearly. This speeding
of the bodily functions is the result of the more rapid production of
energy due to faster enzymatic activity.

With low temperature the reverse occurs, energy is made available to
the body at a slower rate because of retarded enzyme action. This is
evidenced by a diminished cerebral oxygen uptake? as seen in Table 2.
A dog, anesthetized with pentobarbital, was backed in ice. Blood samp-
les were collected from the femoral artery and the superior longitudinal
sinus, as the rectal temperature fell from 39.5°C to 29.0° C. The blood
samples were analyzed for oxygen. The decrease of oxygen uptake can-
not be attributed to the barbiturate for the control .observation made
after the anesthetic became effective reveals an A:V difference within nor-
mal limits, 8.43 volumes percent. The progressive diminution to 1.77
volumes percent must therefore be attributed to the decreased tempera-
ture. The general circulation under these conditions is slower as eviden-
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Table 2. Hypothermia and cerebral metabolism

Tl | BV | “Siconas™ | et Rat
39.5 8,31 7 180
39.5 7.65 6 170
33.0 5.20 12 108
29.0 1.77 44 50

ced by a longer circulation time and a heart rate decreased from 180 to
50 per minute. With such a fall in heart rate the blood supply of every
organ in the body must be diminished. This phenomenon is observed in
the brain for the venous cerebral return is greatly delayed. It would seem
that the A:V difference is smaller despite a slower blood flow. Confir-
mation of these results is observed in excised tissues in which the de-
crease of metabolism is proportional with temperature down to 25°C
or 77° F. Though the decrease of cerebral metabolism of excised tissues
remains proportional with temperature and probably the same phenome-
non occurs in vivo nevertheless loss of function and unconsciousness
occurred in the intact animal before such a temperature was attained.
Probably energy was made available at a rate too slow to support the
integrated action of the bedy.

It is instructive to compare the neurological effects of freezing with
those of hypoglycemia and anoxia. Previous work has disclosed that
during hypoglycemia the metabolic rate of the brain is diminished'°.
Accompanying this diminution of cerebral metabolism is a regular and
rather constant series of symptoms. As hypoglycemia is prolonged, first,
the functions of the cerebral cortex are depressed and finally contact is
lost. Then, in turn, the paralyses of the activities of the basal ganglia
and hypothalamus are followed by the depression of the midbrain. This
depression next includes the region below the red nuclei and above the
vestibular nuclei making for a picture of decerebration. If the depression
goes deeper, the vital medullary centers will be involved. These symp-,
toms are the results of impairment of the metabolism of succeeding parts
of the brain. It is possible that the newer phylogenetic layers possess
higher rates of metabolism and therefore are the first to succumb to me-
tabolic depression. Acute anoxia produces a similar series of symptoms.
These are seen most clearly when anoxia is produced by the inhalation
of nitrogen!'. The succeeding administration of oxygen causes a rapid
recapitulation of these symptoms in the reversed direction ending with
the regaining of consciousness.

Depression of brain metabolism mav be caused not only by lack of
sugar or oxygen, but also by slower enzymatic activity, for these cata-
lytic substances are involved with sugar and oxygen in the delivery of
energy. Hypothermia depresses enzymatic activity and like hypoglycemia.
and anoxia produces a descending paralysis of the central nervous sys-
tem 2. First, the higher nervous functions, such as voluntary movements,
equilibration, hearing and sight are gradually lost, then the corneal re-
flex is abolished. With decreasing temperature, cerebral functions first
slow and then cease because of lack of energy to support them, but irre-
versible changes in the brain do not take place, unless respiration is
halted by paralysis of the medullary centers. If the depression is not
too prolonged nor {oo profound recovery of functions may be re-established.
The responses which were the last to disappear may be the first to recover.
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Though the results of changes of temperature are many, they are
mediated chiefly by the effects on enzyme systems which make energy
available for the body. With increase of temperature these systems yield
a more rapid flow of energy thus accelerating all actions. In contrast,
with a fall in temperature energy is made available at a slower rate
making for retardation of activities. An increase of temperature which is
critical may cause an irreversible change of the thermolabile portion of
these enzymes, thus interfering with delivery of energy and in extreme
cases causing death. A great fall in temperature may also cause death,
but in this case the lethal effect is due to the extreme retardation of the
rate at which energy is made available for the body. This produces a
descending paralysis which finally includes the medullary centers.
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TEMIIEPATYPA U OBMEH MO3TrA
r. E. Tunsun, K. M. boyman, B. I'oasdgpap6 u H. Payuxec

ABTOopbl M3yyanmm AeHCTBHE TeMIepaTypbl Ha oGMeH Mo3ra, ompeneJss
KOJIK4ECTBO MOTPeGJIEHHOr0 MO3roM KHCJODOAA MO DA3HOCTH COJEpPKAHHUSA
KHCJIOPO/la B MNpPHUTEKAIOUleH apTepuaibHO# M OTTeKalolleil BEHO3HOHl KpPOBH.

Hccnenobanve 1o AeHCTBHIO MOBBLIIIEHUsST TEMIEPATYpPhbl MPOBOJHJIOCH Ha
15 60JibHBIX, CTPafaOIHX TPOTPECCHBHLIM MAPAJHYOM, Y KOTOPBIX HCKYC-
CTBEHHO BbI3bIBaJIaCh JMXOpajaKa. KoHTpoJieM C/yKWiM 3TH e GOoJibHble A0
JuxopajouHoro mepxona. IloBbiienne Temnepatypbl y 7 GOJIbHBIX BbI3bl-
Bajoch BBenenneM 0,4 cm® TH(DO3HO! BaKUMHBI, Yy APYTHX 7 GOJbHBIX «HH-
AYKTOTEPMOM» H Yy OJHOro I60JIbHOTO HCKYyCCTBeHHON MaJjsipueil. Bo Bcex
WICCJIEJOBAHHBIX CJyYasix (BHE:3aBHCUMOCTH OT CIOCO6a TOBBLILICHHS TeMIle-
patypbl) oOMeH MO3ra NPUHMMaJi y4aCTHe B TIOBBILIEHHH TOTPEGJEHHS] KHCIIO-
poAa OpPraHM3MOM IIpH JIMXOpaJKe, npuHdeM MeTaGoJMBM MO3ra BO3pacTaj Ha
55—77%6 mpu usMeHeHMW TeMmnepaTypbl Tesa Ha 8° F. Opmako B CBSI3n
C TeM, YTO U3MEHEeHHe NOTJIOLEHHSI MO3roM KHCJOPOJAa NPH JIMXOpajKe Mo-
XKEeT TaKXKe 3aBHCETb OT HMGMEHEHMs LMPKYJSUMH KPOBH IO MO3LOBBLIM CO-
cyldaM, B IeJAX HCKJIOYEHUS BJUSHMS KPOBOTOKAa H3Yyyajoch AEHCTBHE IMO-
BbILLIEHAS] TEMINEPATYPbl HA M30JHPOBAHHYI0 MO3rOBYIO TKaHb. IloTpeGeHue
KHCJIOpOoia onpeaenssioch B anmapate BapGypra.

OO6MeH MO3roBOii TKaHW TPH NMOBBbILIEHHM TeMmepatypbl o 95 mo 111° F
Bo3pacTaeT B cpeaHem Ha 6% Ha 1° F. Bbuume 111° nosbirenune o6GMeHa
MO3rOBOH TKaHM HE HalOmopaaercsd. JuTesnbHoe NeHCTBUE MOBLILUEHHOH TeM-
epaTypbl NPHBOAMT K IIOHMXKEHHIO oOMeHa Mo3ra. [leiicTBHe HM3KOH TeM-
nepaTypel Ha OOMeH MO3ra H3yyajoch Ha CO0aKax u HM30JHPOBAHHOH MO3-
roBoii Tkand. Ilpu cHukeHHH Temnepatypsl oT 39,5 no 29° o6meH Mo3ra
MOHMKAJICSI NPONMOPUHOHAJIBHO TAJEHHIO TeMIepaTyphl.

Hamenenusi o6MeHa MO3roBoil TKaHH IOJ BJMSIHHEM TEMIIEPAaTYPHOTO (aK-
TOpa TECHO CBfI3aHbl ¢ MHOTUMH HeOODaTHMBIMM TIATOJIOTMMECKHMH IIpOLEeC-
caMy B MO3TY.
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PACIIAL U OBPA30OBAHUE TI'JIMKOI'EHA B TIEUEHU
I1. Ocmepn, 3. Xoamec, H. I'epbepm, K. Tepuwarosey w Cm. I' 'yO1b

M3 GuoxuMmuyeckoii naGopatopun (KamOpuax) m saGopaTropuu GHONOTHYECKOHl XHMHU
Menuuunckoro uucraryra (JIbBoB)

Jlo HelaBHEro BPeMEHHW TOCTIOJACTBOBAJ B3IJIAZ, YTO pacnal TJIMKOTEeHa
B JKHUBOTHbIX KJETKAaX HAYMHAETCS C 3H3MMATHYECKOrO THIPOJHM3a (aMHJIO-
JMH33), IPH KOTOPOM 0o0pa3yeTcs IJI0OKO03a MM, KaK MpearnoJiaram HEeKOTopble
aBTODBI, CIEUHANbHAS «peaKTHBHAast ¢popMa rexcosbi». B 1935 r. Ilapracom
u Bapanosckum (1) Obll OTKPHIT HOBBIH MEXaHM3M pacnaja rJMKOTeHa B
Mpime. Mvu Gblo 1m0Ka3aHo, YTO aBTOJM3HPOBAHHbIE SKCTPAKThI M3 MbILIIL
06pasylOT U3 IJMKOreHa M HEOPTaHWuecKoro ocdarta TpyLHO THADPOJIH3Ye-
Mblii T€KCO30MOHOMOCHOPHEI 9HUP, KOTOPBI, KaK MOKa3aJH OcrepH, I'yTke
u Tepiuakosen (2), npeacrasaser coGoii cmech 3QupoB Neuberg u Robison.
Ara peakuus, Koropyio [lapuac (3) massas ¢ochopoMBOM TIMKOTeHa, OT-
JIHYAaeTCs OT THAPOJIM3a TJIMKOTEHA TeM, YTO B KayeCTBe paclIeNSIOLIEro
areHTa BMECTO BOJbI BBICTymMaeT ¢(ocdopHasi KHCJIOTA:

I'uapoaus rauxorenr (CeH,,0;) n + n-H,0 = n-CgH,,0,
Pocpopoaus raukorena (C;H,,05)n + n-H,PO, = n-CgH,,04-PO,H,

W3 apyrux yriieBoJoB B MBILIEYHBIX IKCTPAKTAX TOLOGHO TJIMKOTEHY pe-
arupyer TOJIBKO KpaxmaJs, Torja Kak TpocTble caxapa M [ucaxapuibl He
dochopumpyiores. O6beM (GochOPUIHPOBAHHS 3aBHCHT OT KOHIEHTPaLUH
[VIMKOTeHa W Heopranuueckoro ¢gocdara: npw usbuiTke docdata pochopu-
JpYeTCs BECh IJMKOTEH, NMPH H3GBITKE TJMKOTE€HA CBSI3bIBAETCS Bech (hoC-
dat, Ho B mocsenHeM cJyyae pacmajaeTcs JMLIb CTOJBKO TJIMKOT€Ha, CKOJlb-
KO €ro Moxer GblThb NpeBpauleHo B MOHOGMOCHOPHBI 3DUP HaMHUHBIM ¢doc-
(barom. ;

Pacnaj riukorena B MBILINE, TIOBHIAMMOMY, HAET HCKJIOUHTEIbHO yTeM
docoponusa, u 3TOll peakuueil HauMHAeTCS AJMHHAS ILeNb NpeBpalleHnH,
Beyliass K 006pa3oBaHMIO MOJIOYHOH KHcJOTH. Ocrtepnom, I’ ytke u Tepia-
KoBel[ (2) OblJI0 MOKa3aHo, YTO rekco3oMoHodocdar tdochopunupyercs nasnb-
le — 10 rekcosopuocdara — afeHO3UHTPUDOCHOPHOH  KHCIOTOH, B TO
BpEMs KaK €aM TJIMKOTeH C 3THM KO3H3HMOM He pearupyer. ['eKCO30MOHO-
¢ocdar, cnenoBatensHo, SBASETCH HEOGXOMUMbBIM MEXXYTOYHbIM 3BEHOM IJiH-
KOreHo/msa, H o6pa3oBanue rekcosoiudocdara npeacrasisier coboil Gamue
OBYX peakuuii:

1y (CeH;005) n + n-H,PO, = n-CgH,,04-PO4H,
1) rexco3omuHooCHarT 4 aneHO3UHTPHPOCHOPHAA KHCIOTA — rexcosoaudpocoar +
+ anennroBas kucnora + H,PO,

Becbma BaxkHoro ycmexa B pacumdpoBKe MexaHH3Ma pacmaga TrJIMKOTeHa
nyrem ¢ocdopommsa pocturau Cori K. w Cori G. (4). dtum aBTOpaM yja-
JIOCb TIOKas3aTb, 4YTO NEPBbIM NPOLYKTOM peakuuw ¢ochoposusa sBaseTCs
He paBHOBecHbli 3¢up Robison-Neuberg, a oTkpbitass umm TJHOK030-1-¢oc-
dopHas KucaoTa. DTOT PP TOMLKO MOA AeliCTBHEM 0COGOrOG 3H3AMA nepe-
rpynnuposbiBaetTcst B 3¢up Robison, npuuem cdochopuas xucaora nepexo-
AHT OT yrjiepoia 1 B MOJieKyJe TJIOKO3bl K yrjepopy 6:

raukored + HyPO, — 3dup Cori — 3pup Robison

Cori, Colowick w Cori (5) nokasamw ganee, yTo COOTBETCTBYIOIAS 3H-
3UMaTHYeCKas CHCTeMa ILIHPOKO DPAacTpOCTPaHEHa B JKHUBOTHBIX TKAHSAX H, B
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YaCTHOCTH, BCTPeYaeTcss W B N€YeHH. OIKCTPAaKThl I€YEHH, MOABEPTHyThIe
KPaTKOBPEMEHHOMY AHAJH3Y, 06pasylorT M3 rumkoreHa 3¢up Cori, KOTOpHIi
yacTHYHO Jedoctopuuivipyercssi B TIJ0Ko3y. B cBsisu ¢ stum Cori K. n
Cori G. (6) ykasaqw Ha BO3MOXHOCTb OGpa30BaHMA B IIEYEHH TIJIHOKO3bI
myreM ¢ocdoposusa; npy 3TOM OHW ONMMpajuch Ha HanHble Davenport (7),
COTJIACHO KOTODBbIM Me4YeHb OegHa aMHuJa30ii.

®ocdoposmtuueckas (pepMeHTHass CHCTEMAa HMEeTCs TaKXe W B JIPOXK-
xkax [Schaeffner (8), Kiessling (9)], paBHO KaK M BO MHOTHMX pacTHTeJbHbIX
cemeHax; Hanes (10) yxanoch nonyuntb 43 ropoxa SH8MMAaTHMECKHE 3KCTPaK-
Thl, 06pasyiolire U3 Kpaxmaja ¥ HeopraHuueckoro gocdara s¢up Cori.

Kiessling (9) 6b110 jajee mMoxa3aHO, UYTO PeaKLHy
(CeH.,0p) n 4 n-H;PO, Z n-3¢mp Cori o6paThma

OuniienHble H3UMaTHYHble (GPAKUHH W8 ApPOXKIKeil 06Pa3yioT H3 IJIHKO-
reHa 4 Heopranuyeckoro ¢occdara apup Cori; 3TOoT ke SH3UMATHUECKHH
pactBop mpeBpauiaer 3¢up Cori B rMKOTeH C OTIIENJIEHHEM HeOopraHHye-
ckoro ¢ocdara. Ecau WCXOfHble TDPOAYKTHI NPHMEHSIIOTCS B 3KBHMOJKY-
JSIPHBIX KOHLEHTPAaLHUsX, TO peakuuss B OOOMX CJydyasix JOXOLHT HO OIHOrO
W TOro e paBHoBecusi. Besen sa arum Cori K., Schmidt u Cori G. (11)
ONHUCAJIH COBEPIUIEHHO aHAJOTMYHYIO pEaKUHI0 B OYHIIEHHBIX MbIIIEYHBIX
SKCTPaKTaX. Y aJMB U3 MbIUIEYHBIX SKCTPAKTOB SH3HM, IEperpymmupoBbIBAIO-
wuii s¢pup Cori B 3¢up Robison, oHu mosyuniu SH3UMATHUECKHil pacTBOp,
KOTOPbIif CHHTE3HPYET IJIMKOT€H H3 TJ0K030-1-hochopHOil KHCAOTH. DTOT
CHHTETHYECKHH TJUKOTeH OTJHYaeTCs OT OOLIYHOIO TJHMKOTeHA TEeYeHH WUIH
MBIIILI TeM, YTO OH NOAOGHO KpaxMasny JaeT C MOAOM CHHee OKpallHBa-
Hpe. Bce ocTanbHble ero cBOHCTBAa M peakUWH COOTBETCTBYIOT OGBIKHOBEH-
HOMY TJIMKOTEHY.

Ostern u Holms (12), a Takxe Ostern, Dennis 1 Holms (13) onucasu
CHHTE3 THNMHYHOTO ryMKoresHa u3 s¢upa Cori B meueHu M, KpoMe TOTro, AO-
KasaJ®, yTo pacmap, TJMKOTeHa B IleueHH npoTekaeT uepe3 3¢up Cori. He-
CKoJbKO mo3xe, yem Ostern u Holms, k aHaJOrMyHbIM pesyJbTaTam MpHILIH
Cori K., Cori G. w Schmidt (22), XxoTa onu He HaGMIOZAM TOTO Xapakrep-
HOrO fIBJICHHS (WIyOpHAa Ha TJIMKOTEHOJIM3 IeueHH, KOTOpblii WMeJ pellaio-
lee 3HayeHHe AJs1 BbiBOAOB Ostern w Holms. B nactosmeii paGote co-
obuwaerca o AanbHeiilleli pa3paGoTKe TPEXKHUX NAHHBIX M O HOBBIX OMNBITAaX
Mo BONPOCY O pacnaje NOJHCaXapUAOB. :

OmnpaBHOil TOYKOI HCCJENOBAHUIl MOCHYKHIO HAGIOLEHHE, UTO ¢ro-
PUCTBI HATPHil yKe B HA3KMX KOHUeHTpauusax (m/200) Topmosut pedocdopu-
JMpoBaHHe rekco3otpocdopubix 3¢pupos B meueHn B npucytcTBHM 3TOTO sima
CBEXENPUroTOB/ICHHAsT KalUMLa M3 TeYeHH KpOoJHKa oGpa3dyeT M3 TJHKOTeHa
W ¢pocdara rekcozomonodochopryio KucsoTy. Tak Kak npespalieHHe s¢upa
Cori B paBHoBecHblii 3¢up Robison-Neuberg (3¢pup Embden) ue Ttopwmo-
3uTCst (JIyOPHIOM, TO HAKOIJISAETCS 3TOT NOCJEeHHMIl 3¢hup, KOTODBIH U G6blJl
BbIe/ieH ' M HAeHTH(uuuposaH. Otpapnenne (IyopHAOM Aalo SKCIEepHMEH-
TajlbHOe OpyAHe NJisi H3yuyeHHs mpoueccoB (ochopuiMpoBaHusi B IeyeHH,
NPUTOM Ha 0GbeKTE, B KOTOPOM, B POTHBONOJIOXKHOCTb NI€UYEHOUHBIM IKCTDAK-
TaM, COOTHOLUEHHE KOHUEHTPAlUHil Ppa3JUUHBIX SH3UMOB ellle He H3Me-
HeHO. CBexkasi HEOTpaBJieHHAsl KAlIHLA M3 NeEYeHH GBLICTPO pasJaraer A06aB-
JI€HHBIH IJIHKOTeH B Tr/oko3y. Heoprauuueckuii docdar yCKopsieT 3TOT Npo-
liecc, HO Tepexola HeopraHuyeckoro ¢ocdata B OpPraHWMECKWH MpW 3TOM
He ynaercsd oGHapyxutb. [Ipu oTpaBieHHH (JyOpHIOM TJIMKOTEH B NPHCYT-
cTBuM (ocata pacuiensieTcs MOYTH C TON JKe CKOPOCTBIO, UTO M B HOP-
MaJbHOH Kalllille, HO TPH 3TOM, KaK YNOMSIHYTO, IJHOKO3bl He 06pasyercs,
a TosBJIsIETCS rekcodoMoHogocdar. Tlpu usbbitke ocdara rIMKOreH KoJH-
YECTBEHHO IIEPEBOJHUTCA B 3TCT 3¢up.
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Koneunble NpoAyKThl peakluH, NpaBia, Pa3IHYHbl B HOPMAJbHOH W OT-
paBJ€HHOW KallMIle, OJHAKO HallpallWBAaeTCsl MbICJb, YTO OOLIMM mpeaLle-
CTBEHHMKOM OOOHX BEIECTB MoXeT ObiTb 3¢pup Cori. DTo MpeanosoxeHue
yAaJ0Ch KOCBEHHO MOATBEPAHTb: AO0GABJEHHbIH K KallHie NeYyeHWw 3¢pup
Cori nepexoAuT B NPUCYTCTBHM (Jyopuaa B PABHOBECHBIl TeKCO30MOHO-
¢docdar, B OTCyTCTBHW Ke (DJayOpHIa 3HAUMTe/bHAsi YacTb €ro Aedocdopu-
JUpyeTcsi B TIJIOKO3Y.

HanpHeiillee KOCBEHHOE [0Ka3aTeNbCTBO YYaCTHs NpoueccoB docdopu-
JIHPOBAaHMs B TMpEBpPAlleHHH TJIMKOTeHa B TJIIOKO3Y B IleYeHH [aeT OTpaBJe-
Hue QuopuasuHom. Kak ycranosneHo OcrtepHom, I'ytke u Tepuiakosen (2),
OTpaBJ/IEHHe NpOUEeccoB (ocopurrpoBaHns GIOPHA3HHOM, OTKpbiTOoe Lunds-
gaard (14), ocHoBaHO Ha cmeunudHyecKoM TOpMOXKeHHH ¢ocdoposnsa. Mex-
Ay TeM yjaaeTcs 1oKas3aTb, YTO MNpPEBpALIEHME TJMKOreHa B TJIOKO3y B Te-
YEHOYHOH Kaluuie TopMo3uTcs (uopuasnHoM Ha 70°0; 3TO MoOxKeT ObITb
HCTOJIKOBAHO TOJIBKO KaK yKasaHMe Ha yuyacTHe (ochOopHJIMpOBaHHA B pac-
naje rJUKOreHa.

HenocpencrBeHHo nokasath, 4TO TJIOKO3a 06Gpas3yeTcss B TIEUEHH INyTeM
tdochoponusa raukKoreHa, 0KasaJochb HETPYJHO: €CJIM K KallWUe MeYyeHH A0-
6aBUTb MHOTO rauKoreHa u Majo <ocdara, To pacnajy TJIUKOTEHA IpoTe-
KaeT C TOYTH MOCTOSIHHOH CKOPOCTBIO, €CJIM e 3TOT ONBIT NOCTAaBUThb C Ka-
IIKIeHd, oTpaBJieHHO (yyopuaoM, TO HayajbHasi CKOPOCTb pacmaja TJMKOTe-
Ha — MOYTH Takas e, Kak W B HOPMaJbHON Kallluile, HO 3aTeM OHa ObICT-
po CHMXKaeTcCs, NMajas IOYTH MO HyJsd: 3TO IPOUCXOAUT B TOT CaMbI MoO-
MEHT, KOTZla BeCb HeopraHuueckuii ocdat okasbiBaeTcsi dcTepupuImpoBaH-
HbiM. [Ipw oTpaBiieHuHM (JyOpPHAOM KOJMYECTBN paCLIENIEHHOTO TIJIHKOTEHa
3KBHMBAJIEHTHO KOJIMYECTBY 3cTepHpruupoBaHHoro ¢ocdara. Becb u36bITOK
IJIMKOT€Ha — B OTJIMYHe OT HEOTPABJEHHOH KalllMIbl — OCTaeTCss HEeTPOHY-
TBIM, MO KpaiiHeil Mepe TpH KOPOTKHX cpokKax HHKyOGauuu (1—2 uaca). Enun-
CTBEHHbIM OOBSCHEHHeM TaKOTO pe3yJbTaTa MOXET CJYXHTb TO, YTO ¥ B
HOpMaJIbHOH, ¥ B: OTPaBJEHHON KalllMlle M3 TJHKOreHa INepBOHayajJpHO 06pa-
syercsa 3¢up Cori. B otpaBineHHoii kamuue aedocdopuinpoBaHHe 3aTOPMO-
XeHo, u 3¢up Cori meperpynnupoBbiBaeTcss B paBHOBecHBIl 3¢up Robison-
Neuberg mim Embden, KoTopblii W HakomisieTcsi B KaueCTBe KOHEYHOTO
npoaykra. B HopmanbHoli ke Kawmme a¢pup Cori aedochopumipyercs B
[JII0KO3Y, a 0CBOOOXKAAIOLIMACS HeopraHuueckuii ¢ocdar ucrnosb3yercss AJs
scTepHPUKAUMW M pacllelJeHHs AajpHeHIINX nopumil raukoreHa. CienoBa-
TeJIbHO, HMMeeTCsl KPYrosopoT ¢ocdara MexAay CBOOOAHONH W OpraHMYecKh
cBsi3aHHOH (opmoil, U HeGoJblive KosmyecTBa ¢ocdopHoit kucmorst H,PO,
MOryT paclienysiTh GoJbliMe KoJHuyecTBa rJjukorena. Ilpu ‘pacnage riumko-
resa B TJI0OKO3y B TMeyeHy ¢pocdart urpaet poab KosH3uMma. [lpu
HapylleHun KpyroBopora (ocata paclulemnJeHHIO NOLABepraeTcs
JUMIIb CTOJBKO TJWKOTeHa, CKOJbKO Hajguuo ¢docdara
At o6pa3oBaHUSA TeKCO30MOHOPOCHOPHOH KHUCJIOTHIL

ITH COOTHOLUEHHS OTpaX{€Hbl B CJeJylollell cxeMe:

F'nnmkoreHtx

H,PO,
V

apup Cori

|

bayopua- — — - — — - ’_ —_—— apup Robison-Neuberg

raorosa + H PO,
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Cxopocts AedocopumupoBanus sdupa Cori B HeoTpaBJIeHHOH Kaluuie
3HayHTeJIbHO BbILLE, YEM CKOPOCTb (pocthpposHsa IIHKOreHa, H 3THM OGbsC-
HeTCH TO OOCTOATEJbCTBO, YTO MPH paclajfe TIJMKOreHa IO TIJHOKO3bl He
Ha0/HoMaeTcsl YyJIOBHMOTO CBSI3bIBaHHsI Heopranuueckoro ¢ocgara. ObGpasyio-
IMACA B MEXYTOUHOH peakuuu 3¢up Cori ToTyac »Ke pacluelisieTcss Ha
rmoko3y # ¢ocdar. Boabiuas ckopocTh ¢ocdarasHoro pacilensieHuss reKkco-
3oMoHo(ocaTta B MeyeHHW NPeACTaBJAET 3HAUHUTEJbHBIA MHTEPEC B CBSI3H C
TeM, YTO NeYeHb, COrJAacHO HccaeaoBaHWAM Reis (15), mpuHapsexuT K op-
ranaMm, OepnbiM ¢ocdatazamd. B camoM pesie, pacluenjieHwe ajJaeHHJIOBOM
KHCJIOTHI B TIEUEHH NPOTEeKaeT O4YeHb MelJsieHHo. OXHAKO ecJW CpaBHHUThb
ckopocTs Repocopumposanusi sgupa Cori ¢ Takosoit adpupa Embden, To
TOJBKO B CaMmble 1epBble MHHYTbl HalJl0JaeTcss TepeBec B MOJb3y 3¢wpa
Cori, B manbHeillleM oGe CKOPOCTM BbIPABHMBAIOTCHA. IlpuuMHa 3TOro 3a-
KJl04aeTcst B TOM, 4TO npH u36biTKe 3dupa Cori, 3HauMrTe)bHasi YacTh €ro
ycnesaeT Ao oTuiemJeHus pocdarta neperpynmupoBaThcsi B 3¢up Embden.
Ho nedocdopunnposanne paBHOBeCHOro rekco3oMaHodocdopHoro 3dupa
MPHBOJHUT K CMECH IJIIOKO3bl H (pyKTO3bl, TOTAA KaK TIPW pacmnaje IJHKOoreHa
o6pa3yeTcsi’ MCKJHOUHTEJbHO TJiioKo3a. 'OTciofla cJefyeT, 4TO B M€Y e H H,
NOBHAHMOMY, HMeeTCs CcTmenHaJbHBIH MeXxaHW3M, 6Jaro-
napss KOTOPpOMYy o6pasylmuiicd NOCTENMEeHHO U3 TJHKO-
reda 3¢up Cori pacmenansercs HACTOJAbKO GBHICTPO, UTO
neperpynmupoBKa €erTo B pPaABHOBECHbBH 3GWp He MOXeT
HMeTh MeCTa. DTOT MEXaHH3M TMOJIHOCTbIO 3P EeKTHBEH, KOrja HCXOJ-
HBIM [IPOAYKTOM SIBJIIETCS TJHKOTE€H — CKOpPOCTb Ipollecca OrPaHHYMBAETCS
NpH 3TOM CKOpPOCTbIO peakiuH ochoposusa !, HO OH CTAaHOBHUTCA HeJOCTa-
TOYHBIM, KOTJa K KallHie fedyeHH cpady noGaBisieTcsi G0Jibllloe KOJHYECTBO
s¢pupa Cori: B mocrenHeM cJyyae TPOHCXOIHUT neperpynmupoBKa H36BITKA
s¢pupa Cori B paBHOBeCHBIHl rekcoszoMoHogocdar.

CnenoBaresibHO, pacnaj rJukoresa B neueHn uepe3 a¢pwup Cori moxker B
3aBHCHMOCTH OT YCJIOBUI peakuUHH BeCTH W/ K TJIIOKO3e, WIM K PaBHOBEC-
HoMy 3¢upy. IloBuaumomy, o6a NyTH UMSIOT (U3HOJIOTHUECKOE 3HaueHHe.
IlepBrlii mocTaBisieT HEOGXOAMMBbIE KOJHYECTBA TIJHOKO3bI AJIS TOJ/IEPKaHHS
ypoBHA caxapa B KpoBH. Ilpu koHuentpauuu raukoreHa B 2% 100 r kxa-
WHIbl nedyeHw pocopuupyior 3a oauH yac (mpu 37°) 4 r raumkorena. Ta-
Kasi CKOPOCTb pacmaja TJMKoreHa '6blia Obl BIIOJIHE JOCTaTOYHAa IJisi BOC-
MOJIHEHHST pacXoja caxapa KpPOBW B OpraHH3Me KpOJHKA. ‘

Bropoii nyTe — o6pa3oBaHue paBHOBECHOro rekco3oMoHodocdara Pobu-
coHa-Heji6epra — nmo Bceit BepOSITHOCTH IpelCTaBJsSeT OAMH H3 3TaNoOB CO0-
CTBEHHOIo YrJeBOoJAHOro oOMeHa meyeHH. Kak M B MblIIIE, DPaBHOBECHBIHX
3GHUp CJYXHT B TIeYEHH OJHHM M3 NepPBbIX 3BeHbeB pacmajga raukoreda. Ho
N0 CPAaBHEHHWIO € MBIIIEYHOH TKaHbIO HMEEeTCs OJHO BEeCbMa CYIIECTBEHHOE
OTJMYHE: B MOILIEYHOH Kaluyie TpH OTPaBJeHHU (TOPHCTHIM HATpPUEM HAKON-
Jasercsi rekcodoardocoopuslii 3¢up Harden-Young, Torna kKak B mnedyeHH
o6pasyeTcsi MOYTH HCKJIOUHTENbHO rekco3oMoHodocdar. Mbl mosaraeM, uTo
C 3THM pa3JHYHEM CBS3aH TOT OOLUEH3BECTHBIH (aKT, UTO NEUEHOUHAsT TKAHb
B OTJIHYMHE OT MBbIIUI 06pasyeT JMlIb OYeHb HEMHOTO MOJIOYHOH KHCJOTHI.
HenocpeactBenHoe 0OGbSICHEHHE OTCYTCTBHSI TNPH HALIMX YCJOBHAX OIbITA
tdochopunupoBanus rekcozomonodocdara no audocdata B neueHH MOXKHO
YCMOTpPeTb B TOM, YTO B I€YEHH IIOUTH He HMeeTCs ajleHo3uHTpudocdaTHOi
KHCJ0Thl. MIMenHo 3To BelecTBO CJYXKHT (OCOHOPHIHPYIONIHM areHTOM Jis
paBHoBeCHOro 3¢upa. B Mbimme coaepxurcs okosao 30 mr®/o Jierko rujapo-
aunzyemoro ¢ocdopa aneHo3uHTpupochopHOl KHCJIOTHL H, KDOME TOTO, OKOJIO

' M3 tpex peakunii: @) rauxored -} pochar = apwp Cori; 6) 3pup Cori —3dnp
Robison-Neuberg; 6) apup Cori - raiozo3a + ¢ocdar; camoii MCLIEHHO ABASCTCA DeIK-
g a.

4 Qusnoaorideckui kypnaa, N 10
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60—70 Mr% docgopa KpeatuHgpochara (AT pereHepupyeTcss H3 ageHH-
JIOBOH KHCJOTBI 3a cuer KpeaTunpocdara), Tak yro B CyMME B WMbIILLE
HMEETCs1 HarotoBe ©0KoJio 100 Mro/p P pjs dochopuinposanus rekcosomo-
Hoocdara. TleueHb CoAEPXHT BO BCAKOM ciayyae MeHee 10 Mro/o P ameno-
3UHTPH(POCHOPHOH KHCIOTHI, MOCTYIHO NEPEHOCY, ¥ 3TO, BEPOSITHO, HMeeT
Pelialoliee sHaYeHHe AJIsi OTJIMYMS NOBEICHHUS JAHHOH TKAHH. Bomnpoc o Tom,
UTO TNPOMCXOAMT C TeKCO30MOHOPoCHATOM B NeyeHw, MOJABEpraeTcs AaJb-
HeHINEeMYy M3yYEeHHIO, HO €CTb OCHOBAaHHe AyMaTb, YTO OH TIPEHMYLIECTBEHHO
pacnanaercsi aspoGHO, TIpeACTaBasia OGO NOMJIHHHBL Cy6CcTpaT OKHCH-
TeIbHOrO pacnaja CaxapoB B II€YEHOYHOH KJETKe.

B cBsisu ¢ atum cuuresy Tekco3oMoHO(ocdara, moBHAUMOMY, caenyer
TIDHIIACATH JaJIbHEHINYI0 CyLIeCTBEHHYI0 ¢yHKu#0. MMento reKCO30MOHO-
¢ochar u cooTBeTCTBEHHO TIPOAYKTHI €ro pacmaja COCTaBJSIIOT BMecTe ¢
COAEpKALEHCS B MEYCHH B GOJBLIMX KOJUYECTBAX KO3HMA30H CHCTEMY OKH-
CJIHTEJIbHOTO  (pOCHOPHIHPOBAHHSI, MOCPEICTBOM KOTOpO# IJIIOKO3a M (pyK-
T032 MOTJIH GObl MIEDEBOXHTHLCS B adup Cori. INpsamoe ¢pocoopumiposanue
TJIIOKO3Bl U (DPYKTO3bl  HEOpPraHHYECKHM pocdhaToM B mneyenw He wumeer
Mecra. Ho ecsm pesepcusi peaxiumu »

rimKored + Qocdar - sdpup Cori

REHCTBHTE/IbHO SIBJIAETCS MCTHHHON peaKimeil 00pasoBaHHs [JIMKOTEHA B Tle-
HUCHH, TO HYXKHO NpPHHATH 00pas3oBaHMe 3¢upa Cori B KauecTse TPOMEKYTOY-
HOro NpPOAYKTa NDH CHHTE3€ TIJIHKOTEHAa M3 (PYKTOSBI M TJHOKO3bL, Hawu6o-
JIé€ BEPOSTHLIM MYTEM HAM KaXKEeTCH OKHCIHTENbHO-BOCCTAHOBHTE/bHOS ¢oc-
¢opuanpoBanre o6Goux TJIMKOreHooOpasoBaresell. JIpyriue BO3MOMKHBLE nyTH
CHHTe32 OyAyT pacCMOTPEHbl HaMH B AUCKYCCHH.

Ontumym pH pas docdoposnsa rimkorena B Kalmme meyeHm JIEXKHUT
wm2xay pH-7 u 7,5, 1. e. B cTporo (H3uONOTHUECKHX TIpefiesax, AOBOJbHO
KpyTO Cmiafiasi B 0Ge CTOpPOHBL. MBI ycMaTpHBaeM B 3ToM AajibHeHIIME T10-
BOL B NOJIL3y TOTO, YTO HMCTHHHOM peaKklMell pachaja IJMKOTeHa B TieYeHm
aBasieTcst pocdoposus. B mosbsy Toro xe TOBOPAT W HAlUM HaGJMOJEHHS O
KOJIMYECTBe M pacrnpefesieHHH (pakuuii KHCJIOTHO-DaCTBOPHMOTO ¢ocpara
B pa3/UyHbIX opraHax. Hapsay ¢ Meiumneii. meuenp u3 Bcex OpPraHoOB HawGo-
Jee Gorata pocopHbIMH 3PHUpPaMm, u reKCo30MOHOGoCGhAT SABASETCH TOCTO-
AHHOH COCTAaBHOH 4YacTblo MEYeHH, KaK y FOJIOJAI0IIHX, TaK W y XOPOIIO
YNHUTAHHBIX JXHWBOTHBIX.

Docdoposndy B Kallule H3 NEYeHH TIOZUBEPraeTCst He TOJIBKO TIJIMKOTEH,
HO H Jl06aBJieHHbll KpaxMman. CKopocTb pacnana oGoMX MOJHCaxapHAOB npu-
MEDHO OAMHAKOBAH; B KalUHMIE, OTPABJIEHHOH (JIyOPHIOM, TIpH pacnage xpax-
Manra B KaueCTBe KOHEYHOrO NPOAYKTA TAKXKe HAKOMJSeTcs PaBHOBECHBII
rekco3oMoHodochopHblii apup. MoHo- AHCAXapUIbl COBEpIIEHHO He ¢oc-
¢popusnpyiorcs. ;

Kak yxe ynomsnyto, moGaBieHHBI a¢pup Cori B HopMasbHOf meye-
HOYHO} KalllHie yacTeio Aedpocopuimpyercss B TJIIOKO3Y, YacTbio Neperpyn-
IMPOBBLIBAETCS B paBHOBecHblii 3¢up. Ilpm oTpaBseHum ¢ayopunom meppas
U3 STHX peakUuH 3aTOPMOXKEHa; HO, NOMHMO BTOPOl PEaKLUH, HMEeT MECTO
pesepcus pocoposnusa; uacte sdupa Cori (10 20°/0) mepexoAUT B TJHKO-
reH. Mbl 3TOT I/IMKOTeW OCaZHVId W3 TPUXJIODYKCYCHBIX (DHIIbTPATOB aJIKO-
FoJeM W O4YHCTHM ero. OH HaeT ¢ HONOM THIHYHYIO KpacHo-Gypyio
OKpacKy, o0pasyeT onaJeCUHPYIOLIHe BOIHbIE pacTBophl, ocaxpaercs 509/
CIHPTOM M BpAlllaeT MNJIOCKOCTh TIONSPH3ALUMH BNPaBO (&  OKOJIO 190°).
CrenoBatelbHo, OH npeiCTaBAsieT CcOGOIL OOBIKHOBEHHBIH I €Y eH 04 H bl i
raukored. bBes orpaBnenus ¢ayopumom Ham He YAaBajoch Ha6JOAaTh
STOr0 CHHTE3a IJIAKOr€Ha B KallMue NeuyeHd. BeposTHO, 3To cBsi3aHo © TeM,
4TO B HOpMalbHOM Kaummue pacnax s¢upa Cori mumer ABYMS NyTSIMH, IpH
OTpaBJICHHW XK€ (JIyODHIOM ONMH M8 STHX NyTeHl HCKJIOYEH W COO0TBeT-
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CTBEHHO 3HAYMTEJBHHO IIOBLILIEHBl IIAHCHI Ha CHHTe3 TIJMKoreHa. B 3stoM
CHHTE3€ IJIMKOreHa B MPUCYTCTBHU (WIyopHIa HHTEPECHO TO OOCTOSITENIbCTBO,
yro gedoctopunupoBatye, CONPOBOXKAAKLIEe NMOCTPOEHHE MOJEKYJbl TJIHKO-
reda u3 3pupa Cori, payopuaoM He TOPMO3HUTCH.

IIpu cpaBHeHWM HAUIMX pe3yJbTaTOB C ONyOJMKOBAHHBIMA JaHHBIMU
Cori K., Schmidt u Cori G. (11) 0 cuHTe3e TIJHKOreHa M3 TIJIIOK030-1-doc-
(opHOiI KHCJIOTHI B OYHLIEHHBIX MBIIIEYHBIX 3KCTPAKTaX BBISABJSAIOTCH AaJb-
Heiillie 4YepTbl CXOJCTBA MEXJAY NpeBpallleHWsIMH B IleUeHH U B MBILIIE.
HMenHo, peakuusi rJukoren -+ ¢ochar Z apup Cori obGpatuMa B obeux
TKaysX.

[TeueHnbs M b mua
rivkores -+ ¢ocgar riaukoreH + ¢ocdar
# |
N :
apup Cori apup Cori
P L
v ‘————-—> v
riaoKo3sa + _3tup 3¢up Robison-Neuberg
=+ docdar Robison-Neuberg . ;

rekco3ogupocoar

Ho B raukoreHoBoM o6MeHe 0060OHMX OPraHOB HMEIOTCSI M KODEHHbIE pas-
JUMMSA, Kacalolluecsi JaJbHEHIIMX InpeBpalleHUil oOpasoBaBluerocsi 3¢upa
Cori. B meuenu 10T 3>Qup MoxkKeT MM AedocopuiiHpoBaTHCS HJH Tepe-
xoauTh B 3dpup Robison-Neuberg, Toria kak B Mblllle HMEETCS TOJbKO
NMOCJEHsIs BO3MOXKHOCTb, TMOTOMY 4TO HedoChOPHIMDYIOLIHIT MeXaHH3M B
Heil orcytctByer. Ianbheiiliee pa3sjuyMe CBSI3aHO C Te€M, 4YTO B MblIILe
paBHOBecHblii 3¢dup Robison-Neuberg ObicTpo mnoaBepraercss ¢ocgopHIn-
poBaHHIO B rekcosdopauocdar, Torra Kak B NEUYEHW NPH TeX Ke YCJOBHAX
HaKOIJISIeTCS TOJBbKO reKco3oMoHodocdart.

ComnocTaB/ieHse NpeBpallleHHH [JMKOreHa B MbIlllle M B TEYEHH NPHBO-
OMT Tak)Ke K WHTEPECHBIM 3aKJIOUeHHSIM B OTHOLIEHHH OOILEH3BECTHOro pas-
Juyust B AEHCTBUM aJpeHasiHa Ha oGe TKaHH. AJpeHaJMH yCKOpsieT B Teue-
HH oOpa3oBaHHE U3 IJIMKOr'€Ha TJIIOKO3bl, B MblIlILEe — 06pa3oBaHHe MOJOYHOM
kucaoTel. O6a sddexta Tenepp TOAJAIOTCA €JHHOMY HCTOJKOBAHHIO KakK
CIeAICTBHSI yCKOpeHHsi (pocdoposi3a; pasjHuHbl JIHILbL TIOCJEAyIOlIMe peak-
uuu: B mneueHd — 3¢up Cori nedochopunHpyercs B IJIOKO3y, B MBbILIIE
OH — yepe3 paBHOBeCHbIH rekco3oMoHodocdhar M rekcosogugocdar — pac-
IeTJISIeTCS B MOJIOUHYIO KHCJIOTY.

ITeyeHp ¥ MbIUIIBI SIBJSIOTCS TEMH OPraHaMu, B KOTOPbIX TIpOTeKaer mpe-
o6aajaioliasi yacTh YIJEBOJHOro oOMeHa >KMBOTHOTO opraHmsma. B oGoux
opraHax CHHTe3 IJMKOTeHa coBepmiaercs 3a cuerT 3¢upa Cori, ¥ B 060uX
rJaBHBI MyTh pacnaja rJukorena BejeT uepe3 ¢ocdopoaus. Takwm oGpa-
3oMm, peakuuss pochopoausa ABAAETCS THNHUYHOH peaxk-
uvei AJs BHYTPHUKJIETOUYHOrO pacnajga 3Toro noJucaxa-
pUIa B OTJMY¥e OT NPOLECCOB, MMEIOUMX MECT) IPH €ro nepeBapHBaHMM
B MUIEBAPUTEJbHBIX COKaX. DH3HMbl IIHILIEBAPUTEJbHBIX CEKPETOB IIOABEp-
ralT IJMKOTeH CTYNMeHYaToMy pacClIeNJIeHHIO — C TPUCOEJMHEHHEM BOABI —
B 60Jiee HE3KOMOJIEKYJSpHbIE MOJIMCaXapHabl, M, HAKOHEL, Yepe3 MaJbTO3y
0 TJIOKO3bl. B KjeTke Ke M3 MOJIeKYyJbl I'JIMKOTEHa TyTeM NPHUCOEIHHEHHs
¢pocdopHOfi KHCJOTHI HEMOCPEJACTBEHHO 00pasyercs HHU3KOMOJIEKYJISIpHBIi
s¢pup Cori. IlepeBapuBaHue »Ke TJMKOT€Ha B KJETKe 3aKJIOYaeTcsi B Me-
JJIEHHOM Tuaposuse. Pacnai ke TJMKOreHa B KJeTKe OCHOBaH Ha ObICTPO

4*
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nporekawouiem ¢ocdoposuse, KoTopslii 06eCEYHBAET BO3MOKHOCTH HCIOJb-
80BaHUsl BbICOKOMOJIEKYJIIDHOTO YIJIEBOJA JaXke JJisl TIOKPHITAS CPOYHBIX
3anpocoB (MblileyHast paboTa, BOCIOJHEHHE C€axapa KPOBH)..

9KCIIEPUMEHTAJIbHAS YACTb

Metoam

Kamprua ws neuenn. Kposukw y6usamuch mocse 36-uacoBoro rosofaHus yaapom
MO 3aTHUIKY, MeueHb OGLICTPO OTNPENapoBHIBAJACh M B3BeLIHBaJjach. ITOPUMH IEYEHOUHOI
TKaHH DaCTHPAJIHCh B CTYNKEe C KBAapUEBHIM NeCKOM NPH AOGABJCHHH OAMHAKOBBIX OGBHEMOB
KHAKOCTH M TOABEPrajuch HukyGauun. HHKyGauus npepnBajach A00aBieHHEM TPHXJOP-
YKCYCHOH KHCJIOTH 1O KOHEUHOH KOHUEHTpauuu 4—5%o.

dkcTpakTH. CBexasds NeueHb MNPOMycKaJach depes anmapatr Jlatamd, pacTHpanach
C paBHBIM OGbeMOM JIeAsHOH BOAM, uepe3 15—30 MuHYT KpyTo OTiIeHTPHUdYrHPOBAIACH.
OtuentpudyrupoBansas KHIKOCTh TOAB2Prajiach AyTONH3Y NPH KOMHATHOI TeMnepaType
HJIH THATH3APOBANACh NMPOTYB AECTHJJIHPOBAHHOH BOMK B pedpikepatope. Ilepen ombiTom
SKCTPAKTH TILATEJbHO HEHTPAJH30BaJKCh, .

AnanuTtHueckue MeTonH. Pochar onpemensics no Pucke-Cy66apoy, rao-
Ko03a —mo Xarenopu-Vlenceny B TPHXJIODYKCYCHOM (uubTpaTe, rJMKoreh — no Ilpumorepy
HJIH TYTSM OCaX{[IECHHSl CHHPTOM M3 TPHXJOPYKCYCHOro (HJIbTpPaTa, C MOCJEAYIOILHM THJI-
poausom cyxoro mnpoAykra B 0,6n. HCl m onpeaesenveM BoccTaHaBiMBamOLlell <Hoco6-
HocTH mo Xarenopu-UeHceny.

Ta6aunmna 1. Onwr 12. Kporuk-camen, 550 r, rosonaa 36 u. Bec neueun—2 r. B kaw-

10 npoGe 2 r nevenn IOC: B Mpode 1—8 cM3 TPHXAOPYKCYCHON KHCAOTHI, B npobe 2—

2 cm® Bonw, B mhrobe 3—0,2 cu® m/10 NaF 4 1,8 cm® Bonst. MHKyGanns (npo5nt 2 ¥ 3)—
1 4ac npu komnaTHod TemmepaType. Bce AaHHbie pacCuHTaHBl Ha HeNyio Mpody

P, B Mr Py, e Mr  |O6uwuit P B mr
IMpo6a 1 (koHTpOAB) . . . . . . . . . ... 0,54 1,14 3,22
ITposa 2 s s mEE HE BME uE 1,54 1,63 3,34
Ipo3sa 3 X ORK M R dve o Y F 0,50 1,08 3,36

Ilpw ¥EKyGanuu KallMIbl W3 NMEYeHHW NPH KOMHATHOM TeMmnepaType Ipo-
HCXOAMT JOBOJIbHO ObicTpoe AedochopHIHPOBaHHE HMEIOUIMXCS B TKaHH
¢docdopubix sdupos. Ha 3 r neuenn 3a oauH wyac NpUXOXHTCS TIDHPOCT He-
opranuyeckoro ¢ocdopa Ha 1 Mr, 4TO COOTBETCTBYET OTIIEIMJIEHUIO OKO.IO
4% Bcero opraHuueckm csi3aHHOro Qocdopa. B mpucytcTBMM pacTBOpa
dmyoprmra m/200, sto nedochopuimpoBanHe TOJHOCTBIO 3aTOPMOXKEHO, H
¢dpakuui pochopa MMEIOT MOYTH TOT XK€ COCTAB, UTO W B HAUAJBHOIN npoGe.

Ta6auma 2. Onsit 14. Kpoaunk-cameu, Bec 559 r, ronoaan 36 yacos. B:c newenn — 19,5r.

B kawnoit mpobe 5 r meueHOUYHOH KalWwHKbl maoc: B npobe 1—3 cM® m/15 ¢ocparuoro

G6ydepa (pH 7)+1 cv® rauxoreni+1 cM® Boanl, B npode 2 — Kak 8 npode 1, Ho 0,5 cm3

Bonbl 3amMeHedsl 0.5 cM® m/10 NaF. Kontpons — 5 r csexeil TKaHu meuenn ocakieno Tpu-

XJAOPYKCYCHOH KHcnoTol. Bpems muky6aunu npo3 1 u 2! a—3 munytn, 6—30 MHHYT,

86—60 MunyT, 2—12) MHHYT NpH KOMHATHOH revneparype. Bee jannbie 1 nepecuere Ma
BCI0 Npojdy

Mpob6a 1l Ilipo6a 2
KonTpoas
a 6 l 8 2 a 6 8 s 12
Po . ... ... .]1,67 mMr|8,25|7,70| 8,40 | 9,10 | 7,35 | 9,10 1,90 | 1,65
Po........[235 »{8,50]8,60|8,9 | 9,30 7,60 | 4,9 | 4,00 | 3,90
Ojmmuit P 7,60 13,5 13,45
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Ecom x Kaluune neyeHu, Kpome ¢uyopuna, npubGaBUTh TaKKe TJHKOTEH U
¢ocdar, To HaumHaeTcs ObICTpOe CBSI3bIBAHWE HEOPraHMuecKoro ¢ocdara,
noyTd 3aKaHumBamouieecss 3a 1 uyac. K aToMy BpemeHH ucuye3aeT Becb [0-
6aBJIEHHbIH TJIMKOTE€H, W TPHXJIODYKCYCHble (GU/IbTPATHI COBEPLIEHHO He Omna-
Jecuupylor. Uepes nBa maca 40 Mr raukoreHa cBsisbiBaloT 7,45 Mr P, T. e.
0KO0JIO OJHOH MoJeKyJbl (ocdara Ha KaxKAblil IJIOKO3HBIH OCTaToK (Tal-
Juua 2).

B mpoGe, conepxapuieii raukoreH w pocdar B TaKHX XKe KOHLEHTPALMsIX,
HO cBOOOJHOH OT (yopuAa, IIMKOTEH TaK)Ke Mcue3 B TeuyeHue | yaca, HO
NpH 3TOM He NPOMBOILJIO HHKAaKoH yObliM HeopraHuyeckoro gocdara.

Taoanua 3. OnuiT 15a, JlBa Kpoanka-camua, 2545 n 2375 r. Bec neuenelt — 62 n 49 r.
B kawmoit npo6e—5 r kammuue nevenu, 4 cM® m/3 docopatuoro ydepa (pH 7,2) nawc —
1—0,5 cm® Boaol + 0,5 cM® m/10 NaF, 2— 0,5 cm® 409, pactsopa raw<osst + 0,5 cm3
m/10 NaF, 3—0,5 cM® 409, pactBopa dpykToss + 0,5 m/10 NaF, 4—0,2 r rankorena+
+0,5 cmM® Boasi+0,5 cmM® m/10 NaF, 5—0,2 r raukorera+ 0,5 cm® Boasi+0,5 cM® m/20 non-
anerata, 6—0,2 r raukorena+1 cm® m/20 ¢aopunsuna, 7—0,5 cm® 400/y raokospi+0,5 cm3
m/20 nonanerara, 8—0,5 cm® 400/, pacTBopa raoxo3n+0,5 cM® m/20 nopauerata; Bpems
MHKY0auuu: 4 — TO0TYacC nocixe pacTupaHus, 6 — depe3 45 MHHYT, 6—uepe3 120 MUHYT npu
KOMHaTHOIi Temnepatype. Bce AdHHbie paccuMTaHbl Ha BCiO MEO3Y

bdochpop BwM Famxkoreu BMK
N n/n

a 6 8 a 6 8
1 37,7 34,2 35,7 — — —_
2 37,4 34,3 , 36,4 — — —
3 37,7 35,1 36,7 — — —_
4 35,7 26,7 20,0 1€3 103 60
5 38,4 34,8 32,8 176 135 76
6 37,7 38,7 37,0 179 154 126
7 39,2 38,8 40,7 — — —_
8 29,2 28,2 40,7 — — -

CkopocTb yOblnu raumkoreHa (HedenoMeTpHyecKHe OTpeLeJICHUs) ITOYTH
COBEpILEHHO OJIMHAKOBA B OTPABJIEHHOH M B HEOTPABJIEHHOH KaLIHIE.
OnbiT 15a nokasbIBaeT BJIHSIHHE Pa3JiMuUHbIX SAA0B Ha y6bIJIb TJIHKOT€Ha
i Ha ¢dochopriMpoBaHue TJIOKO3bl, (PyKTO3bl W rJyukoreHa. M3 Ta6m 3

SBCTBYET, UYTO OTpaBJieHHasi (uiyopUAOM
Kawuua ¢ochopuaHpyeT TOJBKO TI'JIMKO-
TeH, HO He T/IIOKO03y HJH ¢pyKTo3y. I'mo-
Ko3a W (PpyKTO3a, clenoBaTe/NbHO, HE MO-
T'YT SBJATHCS NPOMENKYTOUHBIMH TIPOAYK-
TaMH TPH (HoCcHOpPHIMPOBAHUH I'JIMKOTEHa:
TaK ke KakK 4 B Mbiliue, pochopHaupyeT-
cd M NpPU 3TOM pAcCNajaercsi cama Mo-
JeKkysa TaukoresHa. PochopuiHpoBaHKIO
He NPeAUIeCTBYET OTLIEMNJIeHUe TJIIOKO3bI
(He dochopHIHPYIOTCS TaKXKe ‘MaJjbTo3a
W Apyrwe aucaxapuibl). Y3 Tpex Tumuy-
HbIX SII0B aHa3poOHOro pacmaja yYrjeBo-
0B TOJbKO (iyOpuA BbISBJSET NPOLECC
¢pochopunuposatus. B npucyTcTBUHH HOA-
aueTaToB UM (uopuj3uHA, TaK XKe KaK
¥ B HOpDMaJIbHOH Kaluuue, He Habmo-
JaeTcst 3aMeTHOH YOblIW HeopraHWYecKo-
ro ¢ocpara. Murepecen xox yObLIH IJH-

M2. eNuNo2ere

200

150

7

\6

3
S

50

Y

0 45

\\
AN

0

120

Puc. 1. ¥Y6uab ramkorena B mpHCYT-
CTBHH Da3JHYHBIX AA0B; 4 — QIAYOPHI,
5 — unojaanerat, 6 — pJIOpHA3HH

KoreHa mpM 3THX Tpex orpaBiaeHusix. HauGoJsiee GbicTpblii pacmaj TrJHMKOTeHa
NPOMCXOAUT B INPHCYTCTBHH Huyopwaa; HoJaUeTaT JHIIb HE3HAYUTEJHHO
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TOPMO3HT 3TOT pacnaj, YTO yKa3blBaeT Ha TO, YTO OKHUCJHTE/NbHO-BOCCTaHO-
BUTeJbHOEe (pocopunvpoBaHHe TPW 3TOM HE NPHHHUMAET y4yacTHs; He3HauH-
TeJIbHOe TOPMOXKEHHE MOXKHO OTHeCTH 3a CYeT Hecneuu(puyeckoro TOKCHUe-
CKOro JefiCTBHSl CPaBHUTEJbHO BBICOKOH KOHIEHTpanuW Hojauerata. B mpo-
THBOTIOJIOXKHOCTb STOMY (WIOpHI3MH TODMO3HT pacmnaj TJMKOTeHa OYeHb
CHJIbHO: TIPW MCXONHOM COLEPXKAHWM IJIMKOreHa oKoJo 180 Mr 3a 45 MHHYT
B mpHCyTCTBHM (Jyopuaa mcyedno 77 Mr TJMKOTeHa, a B NMPUCYTCTBHM (Jio-
punsuHa — Toabko 26 mr. CiieoBaTesNbHO, TOPMOXKEHHE (HJIOPHIA3HHOM CO-
craBasier moyth 70%, T. €. OHO TOTO K€ TIOPsAAKA, KaK M TOpMOXKeHue ¢oc-
¢doposvea B KalIMIAX HJW IKCTPAKTaX W3 MBI, - . L
C Toii Xe TeyeHOYHOH Kaumwuuel OblJH MOCTaBJEHbl AaJbHEHIINE OINBITHI,
HMeBIlHe IleJbl0 BbISICHEHHE TPHPOJAbl 3¢upa, HAKaIMBAIOLIErocs TRH .OT-
paBieHun (uiyopuaoM. Beiio NpoBeleHO TaKxKe CpaBHeHHe mpoleccoB ¢oc-
(opuIHpOBaHHsT B a3pOGHBIX M B aHAa3POOHBIX YCJOBHAX (Talu. 4).

Ta6anna 4. Onweit 156. Ta ke Kamuma, uTo K B NpeabiaymeM ombite (Tada. 3), -Kax-

xas mpo6a coaepxut 5 r xamuns, 4 cM® m/3 docpatHoro Oydepa u 0,5 cM® m/10 NaF

naoc: B npo6ax 1a u 16 — 0,5 cm® Boaw; B mpobGax 2a u 26 — 0,5 cm® 400/p pacTBOpa

¢®pyKTO3b; B npobdax 3a u 36 — 0,6 cm3 400/, pacTBOpa rawxo3bl; B npodax 4a u 46 —

0,2 Mr rauxoresa u 0,5 cM® Boabl.. [Ipo6bl @ HH(yOMPOBAaAHCh 35 MMHYT B a3pDOGHBIX,

npo6sl 6 — B aHa’poGHBIX ycaosusax. [Ilocle HHKyGanuu — HEOpraHudecKoro ¢ocdara
s B Mr P Ha Bcio npo3y Bl

L

nmpo 6 n . 1 " 2 3.> L SH————
AspobHo(@) . . . . . . . . .. 38,4 38,1 28,4 21,3
AHaspo6Ho(6) . . . . . . . . . 41,2 41,2 42,00 | 29,6

AH1au3 rekco3otoc popHEIX 3)HPOB, H30JIHPOBAHHBIX M3 NDo6 47 u 46 (BCe aHAAH3BI
B NepecyeTe Ha BCio mMpoO6y) :

P, P P, | O6umit P Pe’;y';‘l‘_"“’ Peay. “‘i"’f
B Mr B MI B MI B Mr FOkOS O6umit PP,
7
47 (aspobuo) . . .. . . .. .|O 0,521 0,85 10,1 37,0 3,67
. 46 (anaspo6HO) . . . . . . . .| 0,26 | 0,60 | 0,75 8,4 31,5 3,86

TeopeTHY2CX0e OTHOWEHKE peiykuud P nus supa Po6ucon-Heii6epra = 3,94.

U3 taGauuel panee BUAHO, 4TO (hochopHIHpOBaHHE TJMKOTEHa NpH a3pos-
HbIX YCJIOBHSIX NPOMCXONHT C HecKoJbKo OoJblieil ckopocTeio. Cyas mo
ofajeCueHUHn TPUXJOPYKCYCHBIX (DUIBTPATOB, HECKOJbKO ObICTpee TIpoTe-
Kaer ¥ yObliIb TJIMKOreHa. Mbl OTHOCHM 3TO 32 CYeT TOro, YTO B a3POOHBIX
YCJIOBHSAX IIpH OTpaBJIeHHH (JyopuaoM rekcosoMoHodocdaT 4acTHYHO MOJI-
BepraeTcs ‘JaJjibHeilllieMy pacnany, Torja Kak B aHa3pOOHBIX YCJOBHUSX OH
HakanjuBaeTCsl B KauecTBe KOHEYHOTO MpPOAYKTa.

U3 comepxaBuInX ryukoren npo6 (42 u 40) caenyiomuM o6pa3om OB H30JHPOBAR
rekco3omoHogocdar: Mo OKOHYAHHH HHKYGAUHW B KaxKJIOH M3 INpo6 NPOH3BORHJIOCH OCaXK-
nenne Oeska noGasaenueM 40 cM3 8% TpuxsopykcycHoit kucaortel, ITo 25 cm3: ¢uibTpa-
TOB TOAlIeNaudBagoCh KoHUenTpupoBandeM NaOH po peakunm ma denondramens H nociae
no6aBieHnst 4 .cm3 25/ Ba-auerata ueHTpudyrupoBasuch. ; Ocamok oT6pachiBajcs, K
TIpO3payHOMYy OTCTOI0 MNpHGaBJsJICH XBOHHON O6DBEM CHHPTa, W NPOGH OCTABJAJIUCH HA
HOYb B pecdpuxeparope. Ocaiku OTHeNSVIHCH ICHTPHGYTHDOBAHHEM; IPOMBIBAJINCH CIIHP-
TOM, -PaCTBOPSJIHCE B HeGOJBLUIOM KOJHUECTBe BOAB H MO KOGABJCHHH HECKOJBKHX Kd-
neak .n/10. Ba . (OH): . cHoBa oca)masiuch ;TaKHM e oGbeEMoM .cnupra. Ba-comm mpommiBa-
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quck 70°% u 96 cnuproM M S(GHPOM W BHICYIIMBAJHCh B 3SKCHKaTope. B3se mo 25 cm3
¢uabTpaTa (MOJIOBHHY BCEro KOJHYECTBA), Mbl NOJY4YHJAH M3 mpobul 4 2 72 mr Ba-coau
¢ 7,00 o6uero P, u3 mpo6er 46—59 mr Ba-comu c 7,2'0 obuiero P (TeopeTHYecKH AJs
rekcozomonogochara — 7,8°), HO BhHICymIeHHass B 3SKcHKatope Ba-comp Bcernza ymep-
XHBaeT BOAY. Anaymspl oGeuix OGapHeBBHIX coJieil (B mepecueTe Ha BCIO mpoGy) Tpes-
CTaBJeHbl B TalJ. 4.

W3 npuBedeHHbIX BEJMYHH M XOHa H30JHMPOBAHUS, KOTOPbIiI B TOUHOCTR
COOTBETCTBYET TIOJIyUEHHMIO TeKco3oMoHodocdaTa U3 MBILIL, BHITEKAET C He-
COMHEHHOCTBIO, YTO HBOJHPOBAHHbIE COJIH COCTOST H3 DaBHOBECHOro 3¢upa
Robison-Neuberg uau 3¢pupa Embden (70% sdupa Robison 4 30% admpa
Neuberg).

CpaBHHuBasi KOJIHUECTBA HM30JIMPOBAHHOTO PaBHOBECHOrO 3¢mpa c MoTped-
JieHHeM HeopraHuyeckoro ¢ocdara, Mbl BHAHM, YTO B a9pOGHOM OIBITE H3
17,1 Mr actepuduunuposarHoro dochopa 6viio msonuposano 10,1 mr P,
T. €. 0koJio 60%p. B aHaspo6GHOM ombiTe BbIXOA ObL1 elle Beile: U3 11,6 Mr
screpudunmpoBaHHoro P 6blo  BbIleNIeHO B BHJe rekco3oMoHodocdara
8,14 wmr, uma 70°. ITOCKOJNBKY METOXA H30JMPOBAaHHMS OTHIOAb HE KOJIHYe-
CTBeHHbIX (B oTOpachiBaeMOM ocajKe HeopraHuueckoro ¢ocdara Bcerga co-
JepKaTcsi OLIYyTHTEJbHbIE KOJIMUECTBa TeKco3oMoHodocdaTa), 3TOT ONBIT
-CBHIETEJLCTBYET O TOM, YTO 3pup DMOAeHa SABJSETCS TJABHBIM NPOLAYKTOM
tocdoposuza B oTpaBieHHOH (WIYOPHIOM MEUYECHOUHOH KallHIile KaK B aspo0-
HbIX, TAK U B aHa3pOOHBIX YCJIOBHUSIX.

Cxkopoctb docdoponrsa B 3TOM ONbITE BeCbMa 3HauHTesbHasi: npu 37°
W KOHIEHTPAallUW TJHKOTeHa OKoJio 2%/ 5 r Kammubl TeyeHH CBA3aJd 3a
35 munyTt 17,1 Mr P, uyrto cooTBeTcTBYyeT (OCHOPHIHPOBAHUIO (IPHMEPHO
100 mr ruaukorena. Ha 100 r Tkawu neueHu B 1 yac NpHUXOAHUTCS, CJI€L0Ba-
TeJbHO, pacnax 4 r rJuukoreHa. IIpy xOMHATHO!N TeMmmepaType CKOPOCTb pac-
1laja MPUMEpHO BJBO€ MEHbIIe; 3Ta CKOPOCTb 3aBHCHT Jaliee OT KOHLEHTpa-
UUM TJHKOreHa # majaeT jJo BejuywH Hupke 1 r Ha 100 r TkaHm B yac,
€CJIH KOHUeHTpauus ruukoreHa HukKe 0,5%. ITommMo Toro, HaGmopaioTcs
3HAYMTEJbHble MHAUBHAYAJIbHbIE Pa3JIHYHS. '

Ta6auma 5. Oneir 19. Kpoaux-camen, Bec 98) r; ronoaan 36 uvacos. ‘Bec neuenum —
26,2 r. Kaxmas npo6a coxepxuT 5 r nmeuenu maioc — 1—3 cm® m/15 pochatHoro 6ydepa
(pH 7,2) + 1 cm® 59/, raukoreHa+1 cm® Bomel; 2—3 cMm® m/15 dochpatHoro G6ydepa
(pH 7.2)4-1 cM?® 59/,. pacTBopa raukorena - 0, 5 cu Boabl+0,5 cm® n/10 NaF; 3—5 cm?®
Boabl; 4—3 .cM® docharHoro Gydepa (pH 7 ,2)4+ 1 cm® 59/, pacTBopa rmoxosu-i—l cm®
Boabl. Bpemsa mHKyGauvu npuH KOMHaTHOH TeMIepaTtype: & — TOTYaC xe MocjHe PacTHpa-
Husl, 0 — uzcpe3 30 MHHYT, 68— uepe3 67 MuHyT, 2 — uepes 150 munyr. Bce nanubie
B nepecyeTe Ha BCIO npo6y

Mpo6a dochaTt B MK . Fniowko3a B M
ujn a 6 8 2 a 6 8 2
1 8,35 8,40 8,80 10,2 32,8 A 71,5 73,5 76,7
2 8,00 2,0 1,5 1,3 35,0 60,7 63,2 64,2
3 2,7 3,1 3,7 4,3 27,8 29,4 29,6 30,5
4 9,0 9,7 9,8 10,5 74,0 79,8 79,2 80,7

IMpupoct peaykuuu H y6bab Heopranmueckoro P B npoGax 2 8 U 2
(no cpasHeHHO ¢ 2a).

il Bpews upky6auuu B M, ; 30 ‘ 60 | 150

- O3pa3oBanoch FAOXO3B, B ML . . . . . . . 25,7 28,2 29,2

MCU3NO P, B ML « v o o oo v vn v vl 6,0 - | - 6,5 - 6,7t
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OTOT ONBIT HJLIIOCTPHPYET 06pa3oBaHUe «Caxapa» M3 TJIMKOTreHa B MpH-
CYTCTBHM ¥ OTCYTCTBMH ¢uiyopuJa. B messix KOHTpPosisi B 3TOM onbiTe Gbina
TnocTaBieHa Takxke npoGa (4) ¢ poGaBJeHHEM TIJHOKO3bl (PasHOCTb MeX 1y
NpoGoi 4 ¥ KOHTPOJiRM 3 COCTaBJsIa uepe3 pasiHuHble NIPOMEXYTKH: @ —
46,2 mr, 0 — 50,4 mr, 38— 49,6 mr, r — 50,2 wr). Bsuio noGasieso 50 Mr
TJIIOKOSBI; C/IEA0BATEJIbHO, COBNAJieHHEe BEJHUHH NMPEBOCXOLHOE, W Mbl BNpaBe
PacCMaTpUBATDL BEJIMUMHBI PeAYKIHH, [10JIy4eHHbIe B pe3yJibTaTe pacnafa IJiH-
KoreHa (mpo0bl 1 M 2), KaK COOTBETCTBYIOUL#e AEHCTBUTEIbHOCTH.

B o6eux mnpoGax C TJHKOreHOM, T. €. KaK B HOpMasbHOil (1), Tak U B
OTpaBJIEHHOl ¢Jayopuiom (2) Kauiuue, BO BpeMms WHKyGauuH IIPOHCXOJUJIC
ObicTpoe HapacTanue peAykKuud. Ho B oTpaBJ/eHHO# Kalluie 3To HapacTaHue
BO BCEX MHTEPBAJIax COCTABJISIET TOJbKO 2/3 HOPMaJIbHOH BeJHuuHbl. O6DbsC-
HEHHE STOrO (paKTa BbITEKAET M3 CKA3aHHOI'O: IJIMKOTEH PACclajaercsi B NpH-
CYTCTBHM H OTCYTCTBHH (WIyOpHJa € O/JMHAKOBOi CKOPOCTBIO, HO TNPH OT-
PaBJieHHH JyOPU/IOM HAKAIIHBAETCS PaBHOBECHMIIl reKco3oMoHodocopHbIit
3¢Hup, BOCCTaHOBUTE/IbHASL CNIOCOGHOCTD KOTOpOro npuMepHo Ha 32%¢ HMXKe,
‘M TaKoBas IJIOKO3bl. To, uto B ombiTe AeiicTBHTENbHO 06pa3oBajcs pas-
HOBECHbIH 3(Mp, SBCTBYET U3 CONOCTABJIEHHS BEJMYHH PELYKUHH U H3MEHe-
HUii HeopraHuueckoro ¢ocdarta. B HopMmasbHO# Kawmiie COJlepXKaHHE He-
Opranuueckoro ¢ocgara He MeHsieTcsi, B (WIyOPWIHON Kaluuie MPOHCXOAUT
GbicTpast acTepupukauns. Ecam no CBf3aBlleMycs ¢ocdaty, nyTem nomHo-
JKeHHs Ha ¢akrtop ],,ti)é (oxon0 4) paccumrate peaykumuio o6pasoBaslie-
ToCsl paBHOBECHOTO 3(Hpa, TO AJA NOCJeNOBATEbHBIX HHTEPBAJIOB mnoJyya-
forcst BeJMyHHbl 24, 26 u 26,5 mr. Haiinennble sKcrnepuMeHTasbHO TIPHPOCTBL
peaykuun cocraBasiim 25,7, 28,8 w 29,2 Mr, T. e. NOYTH B TOYHOCTH COBIA-
Aand C BbIYMCJIeHHbIMW. Tunm pacmaga raMKoreHa — OMH W TOT Ke B
HOpMAaJIbHOH KalllHLle W TIPH OTpaBJeHHH (JIyOPHIOM, HO TOJBKO Ge3 ¢dayo-
Pula mpoueccol ¢pocopHJMPOBAHHS OCTAIOTCH CKPbITHIMH. JTO OTHOCHTCS

He KO BCSKOi NeYeHH: HanpuMep, B KalWie U3 NeueHH roJyo6s dochopuu-

PoBaHue r/MKOreHa oOHapyxuBaeTcss H 6e3 (Jyopuaa, XOTs, KaK IOKAa3bl-
BAET HHMKECJEAYIOWMH OMBIT, OHO 3HAYMTEJLHO CHJbHEE B TNPHCYTCTBHE
¢ayopuna. :

Heopraunueckuit P B Mr Ta6annma 6. <Pochopuanpopanue
FIHKOr€Ha B KalllMIle H3 NEYeHH roay-
6s. OnwiT 25. Bec neuenn — 7 r. Kax-
Ipo6a 1 Ipo6a 2 Aasg  npolda CONEPXKHT 3. I MNEYEHH
nmoc: 1 —1 cm* (50 wMr) rauxore-
Ha + 3 cM® m/15 docdatHoro Gydepa

, (pH7,2) + 3 cM® H,0; 2—1 cw? (50 mr)
& 7,4 7,35 raukoreHa + 3 cm® docdarnoro 6yd -
6 4,55 2,85 pa—+ 2,5 cm?® Boast 40,5 cm® m/10 NaF.
R 4.65 1.45 Bpemsa uHKy6Gauuu: a — totuac mocre

pactupaHus, 6 — depe3 30 MUHYT, 8 —
uepes 120 muHyT.

B KkallMue u3 meueHnw JSCyWKA COOTHOLICHHS AHAJIOrMYHDI T€M, KOTopble
HabJIIOJAI0TCS B TICYEHH KPOJIHKA, HO aGCOJIOTHAS cKopocTh ¢ ochopuvimpo-
BaHWA SHAYMTEJIbHO HHKe. Bo BCSKOM cilyyae ONBITBI ¢ MEYEHBIO THX Tpex
BHJIOB JKHBOTHBIX (XOJIOJHOKPOBHBIE, MTHILbI, MJICKOIIMTAIOLIHe) TOKa3blBAIOT,
uto pocHoposUTHYECKMI pacnaj r/jMKoreHa — oOIMH TIDUHHHUI, a He clle-
IHaIbHOE SBJIEHWE, XapAKTepHOe JHJisi KaKo#-HHOYAb ONHOM TPYNIbl KH-
BOTHBIX.

[lomumo rymkorena, xammua neuenu ¢ocdopunmpyer TONBKO Kpaxma,
P TOM C To# e ckopocThio. M3oampoBaHHblii B TIpenapaTHBHOM OIbITE
NPOAYKT docdopunnposannst Kpaxmaja OKasancs MIEHTHUHBIM C sdupom
Embden, nonyyenubim npu pocHOpHIHPOBAHMH TJIMKOrEHa.
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pH — ontumym dochopunnpoBanuss nexur mexay pH 7 u 7,5, kak
NOKa3biBaeT HHXKECJACAYIOUIUA OIBIT.

Onwrt 2 B. OnmavyM pH mas ¢pochopuupoBaHHS I'JIMKOTeHAa B KAWMLE U3 TeYeHH
kpoJsnka. Kposmk ronoman 36 uacos, Bec meuenn—35 r. B kaxaoit npobe —5 r Ka-
KNl nevend, 2 cM® 5% pactBopa raukorena, 1 M3 m/20 NaF u 2 cv® m/3 ¢docdarnoro
Oydepa; B npode l—pH pH; 2—pH 6; 3—pH 7; A—pH 8. Bpema unxyGaumu: c— 15
MuHyT, 0 —30 mMuHyT, 8 —60 MHHYT NpH KOMHaTHOH TemmepaType (puc. 2).

dcTepudrKanks HeopraHHueckoro ¢ocata cONpoOBOMKAAETCS CMELLEHHEM
PeaKkuuy B KHCJYIO CTOPOHY, B CHJYy Yero KOHIEHTpalLusi BOLOPOIAHBIX HOHOB
3HAuHTeNbHO CABUraercsi. B npo6e 3 oHa K KOHIY ONbITA CMECTHJACh C
pH 7 no pH 6,7, B npoGe 4 —c¢ 8 n0 7,4. dTuM cMmelLleHUeM 0GbICHIETCS
M TO, 4TO B npoGe 4 ckopocTb ¢ocopuiupoBanust nocje 30 MHHYT Ha-
pacraer, a B npoGe 3 — cuuxaercd. B nepsom cayuae pH B pesyabrate
TMOJKUC/IEHHS TIPHOJMKAETCS K ONTHMYMY, BO BTOPOM — Y/IaJIieTCsi OT Hero.

Tabavua 7 nokasbipaeT xoA Aedpocdopuinposanus  3¢upos Cori w
Embden B neuenouHoii kawmmuue. B 3ToM e onbiTe GbIIM H3yueHb HBMeHe-

HUisl JIerKoruapoJau3yeMoro ¢ocdopa uw ckKo- 20

pocTb (HOCHOPUIIHPOBAHMSA TJIMKOrEHa. I~
Konuenrpanus rivkoreHa W HeopraHuue- / c

ckoro ¢ochara B mpobe 7 npHGIU3UTEIHHO 60

3KBHBAJIEHTHA KoOJM4YecTBaM (ochopHbix 3¢H- / 2

poB, poGaBiennbiM K npo6am 3—6. CpaBHu- / /
Basi CKopocTH JedochopunripoBatusi 06OHX 40
3¢upoB, Mbl BHAHM, YTO OT 3dupa Cori yacTtb

\\
(/| N

Heopranuyeckoro ¢ocdara oTmenuaach yxe N
N

CER3aH0 M2.P
N\

B mnpoGe, B3ATOH TOTYacC XKe MOCJe pacTpa- 20 / /
nua (1 mr P, 1. e. cBoiuie 20% B3sTOrO KO- //
auyecTtBa). K 3ToMy MOMEHTYy paclienwioch
JHILIb HHMTOXKHOE KOJIHYECTBO PABHOBECHOTO
s¢upa. B caenyouuii oTpe3ok BpeMeHH, Oj- J ¢ { ’
HaKo, CKOPOCTH nedocdopriiipoBaHUsi 06GOHX Puc. 2

3¢upoB CcpaBHsJMCb, M uepe3 15 MuHYT 06a

OKa3aJIMCb paCLUENJIeHHbIMA Ha 23. [IpuuMHa BBIpaBHHBaHUS CKOPOCTEH SIB-
CTBYeT M3 MOBeJeHHs1 (pakUHuil opraHuyeckoro ¢ocpopa. A HMEHHO, JErko
ruppoansyeMblit gocop sdupa Cori ncuesaeT yxke BO BpeMsi pacTHPaHHs
NeYEHOYHOH TKaHHW, M TO OKOHYAHHMW 3TOH ONepalyuh He TIOABepriiascs ae-
¢pochopumpoBannio yacTb 3hHpa OKa3bIBAETCS NPEBPAILEHHOH B paBHOBEC-
Hblii 3¢up. CuaenosaTesibHO, Goslee BBICOKAasi CKOpOCTb pacmaga 3¢upa Cori
MOJKET MPOSIBJATHCH JiMlllb B CaMble NepBble MHHYTbl. MBI moJiaraju, 4To Iph
3TOM Je¢pocOopriKpOBAaHHH HIPaeT pOJb TaKOil XKe MEeXaHW3M, KaK W IpH
nedocdopuaupoBanuy dochonupoBuHOrpagHOH KHUca0Thl. ONHAKO, KaK BHI-
HO K3 TabJjMibl 7, no0aBjieHHe MbIIIEYHO# AJAEHUJOBOH KHCJOTHI HE OKasbl-
BaeT HHKAKOTO BJHUSIHUA Ha pacluenyedue 3dupa Cori.

CpaBHuBasi najee cKOpocTb oTilensieHusi ¢ocdarta or sdupa Cori co
CKOPOCTbIO (OCHOPHIHPOBAHUS TJIMKOT€HA, Mbl BUAMUM, YTO NPH 3KBHUBAJIEHT-
HpIX KOHUEHTPAUMsX YYaCTHHKOB pEAaKUHW, BTOPAs M3 HA3BAHHBIX peaKIHid
NpoTeKaeT 3HAYUTEJIbHO MeJAJIeHHee: 3a 15 MUHYT TJIMKOreH CBfi3al BCEro
1,22 mr P, Toraa kak 3a 3710 ke Bpewmsi oT 3¢upa Cori oriienuaoch 2,83 mr P.
B Gosnee paHHHii MOMEHT — HeNnocpeACTBEHHO I0CJ€ PACTHpPaHKs — pas-
JIHYHE CKOpOCTeH elle 3HauuTeJibHo Oojiee pe3koe. TpeTbs peakuus — mpe-
Bpauiesune 3¢upa Cori B paBHOBecHbIH 3¢Hp — TaKKe IPOTEKAET 3HAYHTEJIb-
Ho ObicTpee, yeM ¢ocdoposus rimkoreHa. ITuM OODbACHAETCH TO, UTO TIPKs
¢pocopunupoBaHuH TJHKOreHa B MbIIIEUHOH Kalukile (OTpaBJEHHOI ¢uryo-
PHAOM) YJIaBJMBAETCS NOYTH HCKJIOYHTEJbHO PAaBHOBECHbIH reKC030MOHO(OC-
¢ar, Ho He 3dup Cori. n .
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Ta6auna 7. lepochopuanpobanne spupos Cori m Embden B kammune u3 meuenw.
‘Onbit 26. Kpoank-camen—1 965 r, rononal 48 uacos, Bec neveu —43 r. B kaxn0ii npo6e
5 r nevesouHoOM Kamuubl maioc — 1 — 5 cu® Boab; 2 —1 cM® (=20 Mr) MbllIeYHOH aXeHH-
.n10Boit kucaorei+4 cm® Boas; 3—3 cm? (=4,5 mr P) agupa Cori + 2 cm3 Boasl; 4—3 cm?
{(=4,5 mr P) apupa Cori+1 cm® (=20 Mr) aneHnnoBoit kucaothi+1 cM® Boas; 5—3 cm?®
(=5 mr P) adpupa Embden + 2 cm® Boasi; 6—3 cM® (=5 mr P) spupa Embden 41 cu®
(=20 mr) agenunoBoit kacaorei+1 cm® Boas; 7—3 cm® m/20 pocdatHoro 6ydepa (pH 7)4-
40,5 cM® (=25 mr) raaxorena-+1 cm® Boasl 40,5 cM® m/10 NaF.
BpeMs mHKyGamuu: a—ToTyac Iocje pacTHpaHud, 6—uepe3 15 MuHyT, 6—yepe3 30 MHHYT,
2—uepe3 60 MHHYT— NpH KOMHAaTHOH TeMnepartype

|
! Mmpo 6 a la 16 18 N ¥ 2a 26 28 22
!
dBg s osu 88 s & &6 6 .|/1,72]1,60| 1,8 | 2,12 | 1,82 1,72A 1,96 | 2,28
Po - .« v 2,001,751 2,05 | 2,32 | 2,05 | 2,00 | 2,17 | 2,50
Poo s v # 6 o6 % + e 12,27 2,17 | 2,27 | 2,77 | 2,27 | 2,17 | 2,37 | 2,74
O6m. P . . ... 7,65 9,60
N p.o 6 a ) 3a 36 - 38 32 | 4a 46 48 4?
1P oo e ... | 272 4,43 ] 4,88 5,00 |2,76 | 4,43 | 5,10 | 5,57
P o o ws e B g 3,34 | 4,97 | 5,37 | 5,85 | 3,57 | 4,81 | 5,45 | 6,20
Pyg o w o o s o 5 w4 5 . . +|3,64|5,06 (5,70 | 6,37 | 3,75 | 5,05 | 5,73 | 6,63
O6wm. P . .. ... 5 12,2 . 14,0
i* e - 5a 56 58 | 52 6a 66 | 6s | ‘62
Po' s s°si w5 & “m v @ om s 2,09 | 4,90 | 5,20 | 5,55 93 | 4,23 |'5,00 | 5,55
Pir » w25 @ s @ L B 2,51 | 4,98 |5,35|6,02|2,52| 5,00 (5,68 (6,19
P s 510 s 2 s 5 @ . .13,06]5,20| 5,8 |6,08(3,04]|5,38(5,88] 6,80
) O6m. P, . ... 12,7 14,3
i ) .
Mmpo6a Ta 16 T8 _‘7: ] i
Is, i. .‘Ll".. 10 ~
: TRHIRRT sy OH
Be conmunmaim 58 & & ‘ 6,13 | 4,91 ‘ 3,80 | 2,60 | 1t s9Bb

-
9

DTOT ONBIT HEe AAaeT AOCTAaTOYHO TIOJIHOTO TIPEJCTABJIEHUsS O cooruomev
'HHH CKOPOCTeIi peaKlHii: adup Cori Z rmokosa + HsPO, u adup Cori-Z
paBHOBecHblii 3¢up. OGe peakuu¥ O4yeHb ObICTpPble, ¥ IIPH  BBICOKOMH
HCXONHOH KoHUeHTpauum 3¢upa Cori OHH, KaK BHAHO M3 JaHHBIX TaGJHIBI,
.BCTYNAIOT MeXJy c06G0il B KOHKYDEHUHIO. OlIHaKO TIpH HODMaJILHOM pacrajie
TJMKOT€HAa B KallWlEe MEeYeHH HaJMYHble B KaXKIbld NAHHBIH MOMEHT.KOH-
IEeHTPald IJ0K030-1-poodopHoro sdupa BCEria 3HAUHTENIBHO HHUKE: :(1O-:
3TOMY [IpHBEJEHHBI OMBIT He TI03BOJIET CYAHTDb, NOXBEPraeTcs JH -3bup
‘Cori Bceraa meperpynnuposke 8 3¢up Embden HapsAay c pacmeu.nel;mem Ha
TVIOKO3y B docdart. A s by e end
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. Mpb nombiTajHMch OCBETHTb 3TOT BOTPOC IIyTE€M CJEAYIOLIHX OIBITOB.
Ilpexxge Bcero Msl YNOCTOBEDHIHCh B TOM, 4T0 nAedocdopuimposanie
apupa Cori 3aTopmaxkuBaercss ¢uayopunoM mosHocTeio (TaGn. 8). Ilpe-
Bpamenne xe sdupa Cori B paBHOBecHblli (Qup NpoTEKaeT Gecrpensr-
CTBEHHO M JOXONMT 1O KOHIIA 32 HECKOJbKO MHHYT. PaBHoBecHbl 3¢dup
Takxe He HedochHOpHIHPYeTCs, W KOHEUHbIH pesyJsibTaT ONBITA — TaKOH XKe,
Xak ecyiu Gbl MBI HCXOJMVIW M3 TJIMKOreHa m Qocdara. B

Ta6auna 8 Onwr 16. Kpoank caven, 2035 r, roronan 36 wacos, Bec neueHn—41 r.
B xaxnoii npoSe 5 r kamumsl nevenu naoc—1—2 cu® apupa Corl (=5,5 mr P)+3 cm?
soapl; 2—2 cm® adupa Cori (=5,5 mr P)42,5 cu® Bomsi + 0,5 cu® m/10 NaF; 3—5 cm?
BOJb. Bpews HHKyOauuu: @a—ToTYaC mocCie pacTupanus, 6—uepes 15 muHyT; 8 —uepes 30
MHHYyT, 2—uepe3 60 munyT. Temneparypa—20° C.. Pocpop paccynTaH B MT Ha BCIO npob6y

Mpo6a 1 Mpoba 2 . Mpo6a 3
a 6 ‘ 8 z' a 6 |" 8 2 a 6 "8 2
B i 0 % & @ & 3,65| 5,85| 6,70 7,25| 3,12| 3,27| 1,85 1,85 2,70|.3,10| 3,55| 4,0
Po......|5,50 7,15/ 7,95 8,85 5,25| 3,30| 3,00( 3,40 2,51| 3,25| 3,62| 4,3
Py. .. ...|5,55 7,80 8,85 9,30 5,20 4,00| 3,42|3,95 3,07| 3,40|.3,90| 4,6
TO3m. P .., . 14,5 14,6 o 9,05 .

Yro6rl YCTaHOBHTb, oOpasyeTcsi JiM TPH pacnaje riukoresa ¢pyxrosa,
Obl1 TIOCTaBJIEH CJEAYIOIIHHA OINBIT: .

1—2 r kamunsl u3 nevenu + 1-cm® 4%/, CCLCOOH +.7 en®* . H,0 . _
92—9 r xamuno u3 nedenu + 1 cm®. H,0+490,5 cm® (=1 Mr). raukoreHa +
i + 0,5 cm® m/3 docdara (pH 7)
. 3—xak 2, Ho 0,2 cu® Boan saMeHens 0,2 cM® m/10 ...

TIpo6sl 2 w 3 muKyGupoBaymch 30 MHHYT H GbLIM 0CBOGOXAEHB OT GeJka
no6asiennem 1 cM® 4090 TPUXJOPYKCYCHOH KUCAOTHE H 5 -cM® Boabl. B mop-
nuax-nmo 0,5 u 1,0 cM® Ge36esKOBLIX (DHILTPATOB INPOM3BOAHJIACH Pe30p-
nuHOBasi npo6a. B mpo6e 3 peaknus Oblia Pe3KONOJIOKHTEJbHOH, B OCTaJb-
HBIX — COBEpILIEHHO OTpHuiuaTesbHO#. Peakuws, moayuensas c 0,5 cm® ¢mib-
TpaTa ¥ mpoGul 3, Obl/la CHJbHee peakiuH, naBaemoii 2,5 Mr 3¢wpa Embden
B ToM Xe oObeMe xuakoctw. OTpHuaTeNbHBI pesysbTaT ¢ mpoGoit 2 mo-
Kd43bIBaeT, 4TO NpH MHKyGauuu 25 Mr rJMKOreHa 06pasoBasioch BO BCSAKOM
cnyyae menee 0,2 Mr ¢pykrossl, Tak Kak 0,02 mr ¢pykTosbi# 1 oM® pacTBopa
€le JaeT OTYETJHBYIO PE3ODIMHOBYIO PEaKIHIO, KaK Mbl MOIJM YyGeauThCs
B CNeUHaJbHOM KOHTPOJbHOM omnbiTe. ClenosaresibHO, NPH pacnaje TJHKO-
TeHa B HOpMaJbHOH ~Kamune o6pasyeTcsi HCKIIOUHTENBHO TIJI0K03a; 3¢up
Cori gepochopusmpyercss HacTONbKO OBICTPO, UTO IEPErpynmupoBKa B pas-
HoBecHbI 3(up He uMeer Mecta. HampoTus, nmpw-oTpaBjieHud ¢uryopuaoM
peakuusi Ha ()PYKTO3y OKa3biBaeTCsl PE3KOINOJIOXKHTEJBHOW, TaK Kak B CHJY
TopMOKeHus1 AedochOopHIHPOBAHHS HAKOIIIAETCS HCK/HOYHTEJIBHO DaBHOBEC-
Helii 3¢up Embden. Boubluasi. ckopoCTb, ¢ KOTOPO#l COBepILIaeTCsl Nepexon
s¢pupa Cori B paBHOBecHbI 3(Hup, YKa3blBaeT Ha TO, YTO 3TOT MYTh HCMOJb-
3yeTcss ¥ B (DPMBHOJIOTHUECKHX YCJOBHAX, €CJH nedocopumposanume sdpupa
Cori MOX BJMSHHEM TeX HUIH HHbIX (DaKTOPOB 3aMelJieHO. AJpeHaJHH M
HHCY/MH B KOHUEHTpauusax Ao 1 mr Ha 10 oM® meueHOUHOH KalIMIBI He
BJMSIOT HY Ha 3Ty PEAKIMIO, HY Ha meperpynnuposky s¢upa Cori. '

“Uro pacnaj rJMKOreHa B TI€UEHH MPOTEKaeT NOYTH HCKJIOYHTEJbHO my-
Tem (ochoposinza, NMOKa3bIBAET HUMKECJEAYIOUHUA OMNbIT.

! B npo6e o6pasosanoch 7,6 Mr rauxoreHa.
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Onbit 23. Kpoaux-camen, Bec 780 r, ronopan 24 waca; Bec meyenn—I18,5 r (KORTpoab).

1—4 r xamuner nevenu 42 cM® m/15  docpathoro Oydepa (pH =7,2)+3 cM® Boan,

2—rT0 xe, uto 1, HO 2 cmM® BoAsl 3ameHeHbl 2 cM® (=100 mMr) rauxoreHa 3—To xe uto 2,

Ho 0,5 cm® Bonnl 3amenenst 0,5 cm® m/10 NaF. Bpemsa unky6auun: a — toTuac mocse

pacrupanns, 6 — 30 MuHYT, 8 — 90 MunyT, t°— 20° C. JlaHHble aHANH30B PACCYHTAHB HA

BCIO npoJy (pucC. 3). YOblAb rIMKOreHa M HeOpraHWueckoro Qocdarta (10 CpaBHEHHIO
. ¢ npob6oii 3a)

Bpemsa nrkyb6auumu ' 30 munyT I 90 muHyT

Y6uiap doctara FRALEEAE S ednd B 2,74 Mr 3,86 Mr
i BbIYHCAEHO IO e v e s s s e .| 14,8 » 20,9 »
Yéuap rankoresa { HAZEHO . . . 4. ... ....|12,8 » | 17.8 »

HamepeHHo 6blia B3siTa KOHUEHTpauus ¢ocdara, 3HAYHTEIHLHO GoJiee HU3-
Kasi, 4eM KOHLEHTpalusi rJuKoreHa. BesencTeue 3TOro B NpoGE, OTpaBJieH-
HO#l (QIYOPHIOM, MO HICUEPHaHWH Heopra-
HWyeckoro ¢ocdara pacnaj rJadKoTeHa
\ MOYTH MOJNHOCTBIO TpeKpanjaeTc. 3a

<] nepBble 30 MEHYT MHKyGaluu pacrnajgaet-

\"“-—-—--.. Ccsl BTpoe ©OoJibllle TJKKOTE€Ha, ueM 3a
N nocaeayiomue 30 munyr. B orcyrcTBHE
| Xe (Quyopraa paclienyieHWe TIJIHKOTeHa
\ MPOTEKAET C MNOYTH TIOCTOAHHOH CKO-
pPOCTbIO, — €CTeCTBEHHO,  3HAYUTEJbHO
MeHblLIeH, 4YeM B mNpeIbIIyIUUX OfbI-
Tax, — IOCKOJIbKY ~KOHIL€HTpPAIKsA Heop-
raHuueckoro gocdara 6bljla 3HAYHTENLHO
3 60 Ymw CHUXeHa. TeM He MeHee 3Ta KOHUEHTpa-
: UHs N0CTaTOYHA, YToObl 0GecneyuTb HC-
P yesHoBeHHe 3a 90 MHHYT 23 nprGaBjeH-
—~ HOI'0 TIJIHKOTeHa (T. €. oKoJo 65 wmr),
TaK Kak CBs3aHHbBIA mnpu ocdoposmse
¢bochar OGecrnpensATCTBEHHO OTLIENJISET-
Puc. 3. Y6uirb riuKkOreHa 11 HeopramH- £2- 1 MOMCT CHobA I £HOB3 BCTYNATE B
weckoro docpara; ¢ dayopu- UHKJ, DACIUENssii HOBble MOPIHH IJIH-
Rom (i1poda 3), —- - — Gea ¢ayopupa KoreHa. B cooTBercTBHM C 3THM, TpW HH-
(npo6a 2) KyOalliW HOPMaJIbHOH KAalLMIbl (IOYTH He
Ha0JIl0/1aeTCsl H3MEeHeHH B COJEpXKaHHH
HeopraHuueckoro ¢ocdara. Ilpu otpasienum xe Quyopumaom B pesysbrarte
GJIOKHPOBaHHsI KPyroBOPOTAa HEOPraHHYeckoro gocgaTa pacmajaercs JULIb
CTOJIbKO TJIHKOT€Ha, CKOJIbKO HMEETCs HaJHl0 HEeopraHWYeckro docdara
Ansi pochoponnsa. CooTBeTCTBHE MEXAY HAHAEHHOH YOBLIBIO [JIMKOTEHa H
BEJIMYHHOH pacnaja, BBIUMCJIEHHOH mo 3cTepuibukauuu ¢ocpata,— BecbMa
YAOBJICTBOPUTEJIbHO®; 3TO YKa3blBaeT HAa TO, YTO pacmaj IJIMKOr€HAa TpOHC-
XONHJI MPAKTHYECKW TOJIbKO 3a cueT ¢ochoposnsa.

B cBsi3w ¢ BakHOii ponbio, KOTOpyio mnpouecch (HochopHIHPOBAHUS
MrpaioT B pacnaje IJIMKOreHa, HeGe3blHTEPECHO HCCJIeJOBaTh paclpelesieHHe
docoopubix ¢pakuuit B pasnHyHBIX TKaHAX Kposmka (Ta6a. 9).

Ta6ruuna 9. Pacnpenenenne ¢pakuuit Gochopa B pasiHUHBIL TKAHAX KpoJuka

§

3

/

3
/

M2 QOCOUIE M0 4 2 16Y8HY M3 2/UMO20HE. KR 4 2 NEYENY
N
S

™ O DD

Mo, P
Ppakuns pocdo; a n Kora Cz- peunasi|Ckenernas
CUCED nouex | Ceaesentka | “yyyyg mbimna
Poov v s ws mw oo ds 6w 33 42 33 55 96
Plaoo s.0 s 5.0 & @ w o 86 i i 56 54 54,5 79 156
06 P\ . v o0 wsow s s 173 110 119 125 200
00, P—=P'sy « v oo v i o 117 56 64,5 46 44



Pacnag u 0o06pa3oBaHHe TJMKOr€Ha B TEYCHH 201

Cunres ravmkorena u3s spupa Cori

IMpu ombiTax, KacaoWuxcsi BiusiHus ¢uayopuaa Ha nedocdopuiuposanue
s¢upa Cori B NeYeHOUHOH Kallvme, Mbl ClellalW HaGJIOLEHHE, YTO TIPH
KPaTKOBPEMEHHOH MHKyOauMH B Ge36eqKOBOM (pHIbTpaTe MOSBJSETCH oOmna-
JIeCUEHLHsl, COBEpLIEHHO OTCYTCTBOBABLIAS B KOHTPOJbHbIX mpobax. Omna-
JIECUHpYIOlliee BELIECTBO TIOJNHOCTBIO OCAXKAAJN0Ch JBOWHBIM OGBEMOM CIHD-
Ta; TAKUM TyTeM HaM yJajochb W3 mpoObl 26 B ombite 16 (Tabm 8) H30-
JupoBaTh 7,7 Mr 0eJioro BewlecTBa, JIETKO PacTBOPHMOTO B BOJE, Bpallalo-
Iero IJIOCKOCTb MOJISIPH3AUMH BNPaBO W AAIOLIEr0 OTYETJMBYIO KPaCHO-
6ypyio peakuuio ¢ mogoM. Ilocae rumposnusa 0,6n.HCl ono paBano Besw-
YMHbLl PEAYKLHH, COOTBETCTBYIOLIME TOJMCaXapHay, B TO BpeMs Kak 6e3
THAPOJIMBa BOCCTAHOBUTE/JbHble CBOHCTBA COBEpLIEHHO OTCYTCTBoBaiH. Ilo
STHUM INPH3HAKAM Mbl 3aKJHOYMJIH, UTO MCCJEJyeMoe Bel[eCTBO NPeACTaBJIsIO
co6oit raukoreH. KosnuecTBo 06pa3oBaBLIEroCsi TJIMKOr€Ha B JaHHOM OTIBITE
COOTBETCTBOBaJIO NpuMepHo 20°0 mpu6GaBsenHoro 3¢upa Cori. B onbite 22
(raGmuua 10) Mbl MCCIEROBaNH XOJ 3TOTO CHHTe3a TJMKOT€Ha M3 3(hupa
Cori. '

Ta6anna 10. CuHres rauxoreda us spupa Cori. Onbir 22. Kpoauk; Bec 1150 r
roaonanx 36 yacos, Bec meueHH—27,5. B Kaxgoit npobe — 5 r kawHin NneYyeHH MAIC —
1—4,5 cm® apupa Cori (=15 mr P)4 0,5 cv®> m/10 NaF, 2—4,5 cx® Boani + 0,5 cm?

m/10 NaF
' 1 2
MMpo6a Favukorex . Faukored

P, B mr B MI P, B Mr B Mr
a. - # . .. 4,0 4,7 2,2 (%]
6. s . . 5,7 10,0 2,10 %)
6. 5 e 3 & i 5,3 1,8 1,95 %)
2. s . = 5,0 0,5 2,00 %)

' Bpemst HHKyOauuMu: a —TOTuaC mocie pacTHpaHusd, 6 — 15 MuHYT, 8 — 30 MHHYT
2—60 munyr. t°© —20° C.

B konTposibHOH npo6e ¢ ¢ayopmaoM, Ho Ge3 sdupa Cori, HW B OXHH H3
MOMEHTOB He HaG/IOJaeTcsi MOSIBJIEHHs TJHKOreHa. B mpo6ax e ¢ sdupom
Cori ynaBanoch M3 TPHXJOPYKCYCHBIX (HJILTDATOB OCAAMUTh TJHKOTEH. DTOT
TJIMKOTEH TIOC/ie NPOMBIBKH H BBICYLIWBAHMA OB DacTBOPEH M OmpejesieH
KOJIAYECTBEHHO (0cafKu coaepxanu MeHee 0,02 mr P). M3 paHHbIX Ta6auibl
Mbl BHAMM, UTO TJIMKQTeH ClepBa HapacTaer, Ho mocje 30-MHHYTHOH HMHKY-
Gauuu nouTw uesMkoM ucuesaer. Heopranmueckuit docdar Takxke crepsa
AaeT MPHPOCT, a 3aTeM TMOCTENEHHO yObIBaeT MO Mepe pacnaja TJMKOTEeHa.
Cunres rankoreHa M3 sdupa Cori, cjef0BaTeNbHO, CBSA3aH ¢ JAedocdopunm-
poBaHueM, KOoTopoe B OTJH4YHe OT pacmajga 3pupa Cori ¢ o6paszoBanuem
TJIIOKO3bl He TOPMO3HTCst ¢iyopuaoM. Beixox romkoreHa s mpoGe 16 co-
cTaBisian okosio 10% BHecewnoro 3dwupa Cori.

B cienyiomem onbite Mbl M3yYHUlW TIpENapaTHBHBIM METOLOM TNPOLYKTHI,
obpasylomuecst u3 a¢upa Cori B Kalunue, oTpas/eHHoil ¢uyopuzom. Ilocse
15-MuHyTHOt MHKyGalMH KOHTpoJb ¥ mpoba (nmo 10 cM?) Gbliw 0CBOGOXK-
MeHbl OT GeJika fo6aBienneM 10 cM® 8%/p TPHXJIOPYKCYCHOH KHCJOTBI, OTCO-
caHel, W K 15 cm® ¢unbTpaTa noGaBies ABoiinoil o6bem cnmpTa. B mpoGe
¢ spupom Cori oGpasoBasicsi 0CafoK, TOTa KAK B KOHTPOJE He MOSBHJIOCH
Aaxce MytH. Ocafok GblI NMPOMBIT CIHPTOM M 3(DHUPOM M BHICYIIEH. Cyxoii
0CajoK pacTBOpeH B 5 cM’ BOABI, NPODUILTPOBIH, TIEPEOCAIKIEH CIHDTOM
M CHOBa BbicylleH. Bbixopx ramkorewa — 9,5 Mr. DTOT OUMUICHHBIH TJHKO-
T€H NpW aHajM3e JAaji MOYTH TEOPETHYECKHe BEJHYHHBI ONTHMECKOro Bpalle-
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HHSl M peyKHHH mnocje rugposmusa. C MOLOM OH, KaK B B NpeAbIAYILHX
OMNbITaX, AaBajl THIHYHYIO LBETHYIO PEAKIHIO. :

Ta6anna 11. O3jpasosanue raukoreHa u sapupa Embden u3 spupa Cori

Onnit 24. Kponuk-cament, Bec 1150 r, rononan 36 yacos, Bec meuenu 28 r. B xawnoir
npo6e — 5 r KamHuLbl MedeHu naoc—1—4,5 cu® Bomsl + 0,5 cm3 m/10 NaF; 2 — 4,5 cm®
apupa Cori (=18,75 mr P)+ 0,5 cM® m/10 NaF. Bpews unkyGanuu — 15 MunyT npu
KOMHATHOil TeMmeparype. I'iukoren Boimeasacs u3 15 cM® ¢uasTparta (759, Bceii npobni),
Bbixon — 9,6 mr; 0,98 Mr sToro ramkoreHa B 1 cM® BOXN B 20-CaHTHMETPOBOH TpyGKe:
Bpamlaan  aJA0CKOCTb Noaspusauuu Ha + 0,37°, op= 188°. Amnamns Ba-ocamkoB (Bce
B2JIHYHHBl H Nepecyersl Ha BCIO Npoly).

Penykuus | Pexykuus |
Mpo6a P P P, O6m. P | B Mr ra- |———
o ’ = B " k03w  |O6ui. P— P,

1 1,91 2,03 2,12 3,33 4,07 —
2 6,0 7,38 7,85 20,06 52,8 _
Pasnoctp 2 — 1 4,09 5,35 5,77 16,73 48,71 3,85

CnuproBble TPHXJOPYKCYCHBbIE (HVIBTPATHl TIOC/E TIEPBOTO OCAKAEHHSE
TJIMKOT€Ha M3 OMBITHOH M KOHTPOJIbHOH MPOG NMOJLIENaYHBANUCh [0 PeaKLuu
Ha ¢eHOJpTANCHH eAKMM GapHTOM, H KOHLEHTPALUS CIHPTa GblJa LOBELEHA:
Ko 70% ¢ ueJbio BO3MOXKHO GoJlee MOJHOTO OCAXKAEHHS TeKCO30MOHO(OC-
dara. TTocne 24-uacoBoro cTOsHUS B JieJHHKE OCaIKH GBI OTIEHTPHDYTH-
poBaHbl, mpoMbiTel 70% u 90°% cnmpToM M BbICYLIEHBl B 3KcHKatope. Cy-
xoit mopoutok pactBopen B 0,2 n. HCl u ocBoGoxaen or Ba mocpeacTBom
cyibtpara Harpus. PuabTpaThl HoBeAeHbl A0 25 ¢M® M B aJHKBOTHBIX. KO-
JUYECTBAX TIPOU3BeJeHbl onpenenenuss ¢pakuuit gochopa u peaykuuum. Hs:
NpuBEAEHHbIX B TalJMile AaHHbIX BWIHO, UYTO 3a 15 MMHYT HCYe3 Bech BHe-
cennblii 3¢up Cori — JieTKo THAPONH3YEMOro IeKCo3oMOoHO(poc(haTa He 0CTa-
Jgocb. M3 18,75 mr P, noGasienHbix B Buae 3dupa Cori, Haiineno 16,73 MT,.
B ToM uHucie 4,09 Mr HeopraHmueckoro P u 12,64 mr P B Bume sdupa
Embden. YUto neno uner uMenHo o6 sdupe Embden, sscTByeT M3 oTHOLIe-
HHUsI peAyKIHH K KOJHYecTBY opraHuueckoro P. Orwmennenuio 4,09 Mr He-
opramuyeckoro ¢ocgopa HoMKHO OblIO Obl COOTBETCTBOBaTH 06pa3oBaHHe
OKO0JI0 22 MI TJIMKOreHa, TOrja Kak Mbl BbiesuJH Bcero 9,6 mr us 75%
BCceil npoO6bl, uTo cocraBaser 12,8 Mr rimkoreHa Ha Bcio npoGy. Onnako:
NpHW HBOJMPOBAHMU M OYMCTKE IJIMKOTEHA Mbl HIMEJH OLIYTHTEJbHbiE TIOTEPH,
OCOGEHHO TIpH NMEPBOM (HJIbTPOBAHHH Yepe3 CTeKJSHHBIA (HIBTP, KOTOPbI
GbicTpo 3a6WuIcss M He NOJAJZaBajcst NpombiBKe. Bo BcskoM ciyuae, mousyyeH-
Hbli B 3TOM ombiTe 6ajJlaHC NMOKa3blBaeT, YTO W3 A0GABJEHHOTO K KalllHLE fe-
YeHW B BBICOKOH KoOHUeHTpauuu sdupa Cori yxe 3a 15 MuHyT GoJsblias
YacTb MEPeXOJUT B PaBHOBECHbIH 3¢up, a mpumepHo 10—20%o mpespawawot-
Csl B TJIMKOTEH.

OGcyXnenue pe3ynbTaToB

IIpuBeeHHble SKCTiepUMEHTaNbHbBIE NaHHBIE, C HAlUell TOUKH 3peHHs, [0-
CTaTOYHO YGEeAUTEe/IbHO TOKa3bIBAlOT, YTO PACNAf TJKKOTE€HA B TEeYeHOYHOI
K/JeTKe COBepllaeTcss B _OCHOBHOM myTeM (ocdoposnThyeckoro paciene-
HHSl ero Ha ruiokosy. Bosbiunas ckopocts doctoposusa obecrmeunBaer oT-
kpbityio Knox Bepnapom BHYTPHCEKDETOPHYIO GYHKIHIO NMeuenu, Ha KOTOpoi
OCHOBAH MPHTOK TJIIOKO3bl B LHPKYJHPYIOILYIO KPOBb.

B sToii yHKUMH, B NPOTHBOBEC T'OCNOACTBOBABLIMM [0 CHX IIOp BO3-
3PEHHSIM, AMHJIOJIUTHYECKOE paCLIeN/IeHHe TIJIHKOreHa HrpaeT COBeplLIeHHO
MOJYHHEHHYI0 POJib. B npeBpalllennn riukoreHa B TIOKO3y aMHJIasbi €CJH
H NPHHMMAIOT KaKOe-TO yyacTHe, TO BO BCSAKOM CJyuyae B NpeleJax He CBbI-
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e - 15%. BblBOABI, OTCIOAA MPOHCTEKAIONIKE, YIKE OCBElIeHB HAMH B BBOJL--
HOH uacTw craTbd. IlosToMy MBI 37ech OCTaHOBHMCS BKpATLE JWLIb HA BO-
npoce 06 06pa3oBaHMH IVIMKOreHa B II€UEHH.

Hawmvp onbitaMm 6blio H0Ka3aHO, uTO B Kalmile MeyeHu TIDPOHCXOUT
CHHTE3 TryiMKoreHa H3 sdupa Cori, 0OIHaKO 10 CHUX MOp He HMEETCH HHKAKHX
SKCNIEDHMEHTAJIbHbIX YKa3aHHi Ha mpsiMoe oGpasoBanue s¢mpa Cori u3 rJuo-
Ko3bl M/ ¢GpykTosbl. OGa 3Tw caxapa B KallMile U3 IEYEHH HH B aHaspo6-
HBIX, HH B 23DOGHBIX YCJIOBHSIX He 3CTePHOHUHDPYIOTC C HeOPraHHYECKHM
docarom. IlpaBaa, npy 3THX YCIOBHAX He MPOMCXOAMT W CHHTE3a TJIHKO--
resa. OTpunarenbHble Pe3yJbTaThl MPOM3BELEHHBIX AO CHX TIOp MONBITOK
(ocoopunuposate rmokosy umm Qpyxrosy TOCPEACTBOM KalUWLbl M3 Ie-
UCHH HE JAIOT NpaBa 3aKJIOYHTh, YTO NOJOGHAsi peakiuus He HUMEeeT MecTa
B XOJle CHHTE3a rJIMKOreHa. B npoTuBHOM ciyuae Gbiio 6bl cTpaHHO, uTO
B NEYCHH, Kak M B MbIllIe, M APOKAKAX C TaKOH JIETKICTbIO COBEpIIaeTcs
- CHHTE3 TVIMKOreHa H3 IJiok030-1-pocoproii kucaorsl. O6patumocts docdo-
poJii3a TOBOPHT B MOJIb3Yy TOro, MTo 3¢up Cori CIYXKHT TPOMEKYTOUHBIM .
MPOAYKTOM W NpH CHHTE3€ TJIMKOTEHA U3 IJoKo3bl. OTcyTcTBHE (ochOpHIIM-
pOBaHuUsl TIPOCTBIX CaxXapoB B KallHIle U3 TEYEHW MOXKET OGBACHATHCH MHO--
ravMH nipudHHamMd. He rosops o ToM, uro artoT mpomecc, GHITb MOXKer, Tpe-
6yeT COXPaHHOCTH HENOBPEXKIEHHLIX IIEYEHOUHHIX KJETOK, BO3MOMKHO:
TaKxe, 4TO MpPM HAWIMX YCJIOBHSIX OMBITA HEAOCTaBAJO HEOOXOAUMBIX CYO-
CTPaTOB — HJIM TaKxKe KO(pEpPMEHTOB — JJIfi OKCHAO-PEAYKTHBHOTO (ocdo-
panupoBanus. PocopusupoBanie 3TOr0 Poja, TOBHIUMOMY, NpeICTaBJseT
CAMHCTBEHHBI HB M3BECTHBHIX JI0 CHX IIOD C€NOCO6OB, mMyTeM KOTOpOTO He--
opraHuYecKHii (pocdaT MOKET HemoCpeACTBEHHO NPUCOEAUHATHCH K MPOCTHIM
caxapaM. Eme He ycraHOBneHO, 0GpasyeTcs Ju B HbIHE M3BECTHBIX cJry4asix
OKHCJIHT€JIbHO-BOCCTAHOBHTE/IbHOrO  HOCHOPHIMPOBAHHS TJIIOKO3bl — HaIpH-
Mep, B mpoxkax — s¢pup Cori 8 KauecTBe mepsuyHoro mpoaykra. Ho maxe:
ecsu Obl NEPBUMHBIM TIPOAYKTOM SIBJSICS TeKCo30mupochaT Harden-Young,
TO BIOJHE MBICIHMO, YTO W3 HEro — oTuienyeHueM ¢ocgaTHoro ocrartka
B ToJIoxKeHHH 6 — obpasyerca omucannasi Tanko m Robison (16) ¢pykTo3o-
1-dpocdoprasi kHca0Ta; moceaHAs MOrJa Obl Aajee NeperpynmnupoBbIBaTbCS
B rJoko30-1-¢pocdar Cori.

[ToMuMo mpPAMOro OKCHUAO-PEAYKTHBHOTO ¢docopHIHpPOBaHMS, MBICJAUMO
Takxxe mocTpoenne sdupa Cori mocpeactBoM oTkpbiToii Meyerhoff (17) Kou--
AeHcauuu (ochoTpHOSEI ¢ TPHO3OH II0[ BJHSIHHEM SHS8HMa asibaonassl. [Ipen-
NOCBIIKOH JIIst moj06HOro cuHTe3a adupa Cori Gbiio 6bl paclienyeHHe
MOJIEKYJIbI TIJIIOKO3bI Ha JABe Tpuwo3bl!. Heo6xoAMMBIH A/ KOHIEHCALHH
TpHo3opochar Mor Gbl 06pa30BBIBATLCS M3 HAJHYHOTO B IEYEHH IJIMKOTEHA
nyreM ¢ocooponusa, yepe3 3¢up Harden-Young. Onun reKcosHslii ocTatok
FJIMKOT€Ha HaeT B 3THX YCJIOBHSIX ABE MOJIEKYJbl TpHO3o(docdaTa, KoTOphie
MOTJIH OBl KOHIAEHCHPOBAThCS C JABYMsl MOJEKYJAMH TPHO3bl (= 1 MoJeKy.e
TJIIOKO3bI) B ZiBe MoJsieKyJbl a¢upa Cori. B pesysbTaTe M3 OZHOrO OCTAaTKa
TJIMKOTeHa M .OJHOH MOJIEKYJIbl I'JIIOKO3bl CHHTE3HPOBAJOCh Gbl JBa TeKCO3-
HbIX OCTaTKa TJmKoreHa. Mpl nMesw Gbl es0 C MpOLECCOM THIA aBTOKATa-
JMTHYECKOH DEaKUMH, AJisi KOTOPOro oOs3aTebHO MNPHCYTCTBHE B Ieyeild

! Tlono6GHoe pacuiensieHHe B CBeTe COBPEMEHHHIX JaHHHIX 06 OGMEHe yIJIeBOJIOB [IPeACTaB-
N5IeTCSl MaJo BEPOSITHHIM, XOTsl HEKOTOpHE aBTOPHl TNpPeANOoJaraloT CyIeCTBOBaHHE MexXa-
HH3MOB DACIIEMJIEHHs TJIIOKO3h 623 y4acTHsl NpoueccoB (ocOpHIHPOBaHHS — B SMEPHO-
HaJBHHX TKaHsAX [Needham (23)] w B Mosry [Holmes (24)]. TeM He MeHee MHICJHMO,
4TO YHCTO XMMHYECKOe pacCIIEMJIEHHS TIJIIOKO3h Ha TPHO3bl, KaK M3BECTHO, HMelolllee MECTO-
B IUIEJIOYHOH Cpele, BO3MOXHO B TKaHAX B OrPaHHYEHHOM O6beMe IIDH HeHTpaIbHOI
PeakunuH cpeld. HenpephiBHas koHmencauus oGpasyiolleiici TPHOSH ¢ TpHO3odochaTom
B JyXe HHXXeNPHBEAEHHOH (OPMYJNHPOBKH MOrJa Gbl CIOCOGCTBOBATH CMELIEHHIO MOJIOXKeE-
HHSl DaBHOBECHi B HOJb3Y mpoluecca paclienyieHus. K3 SKCIepHMEHTaJbHHX (DaKTOB B .
CBSI3H C 3THM CJIelyeT YNOMsiHyTb O CTapom HaGumomennu IlapHaca (25), corsacHo Koto-
pOMy rJHUEPHHANIBACTHA B NEYCHH CJYXKHT XODOIIHM C€axapoM # IJMKOIeHOOOPAasoBATE/EeM.
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He6oJbIINX KOJHYecTB raukoreHa. K ToMy ke pe3ysbTaTy MpPHBOJHT HW pac
CMOTpEHHe MEXaHH3Ma CHHTE3a, CBI3aHHOTO C OKCH/O0-pPefyKTHBHBIM (rocdo-
pusnmpoBanueM. M1 B aToM ciyyae HeoOXOAMMBIM YCJIOBMEM SIBJISIETCS HaJiH-
yde Ttpuosodocdara, KOTophli AoJKeH obpa3oBaTbCsi myTeM ¢ocdoposnnsa
TJIMKOTeHa ¥ TocJeAyollero pacilenieHus (HocopuMpPOBaHHOTO IPOLYKTA.
ATth coobpaKeHWs] NPUBOAAT K BHIBOLY, YTO ICHHTE3 IJIHKOT€Ha B [EYEHH H3
TIPOCTBIX CaxapoB TpebyeT NPHCYTCTBHsI NpefoOpa3oBaHHOTO TIJIMKOTEHAa —
TipeicTaBJeHHI0, pa3BuToMy IlapHacoM Ha OCHOBe ApYrHX mpennochuiok (18).
Uwmenno, IlapHac npunuMmaeTt, uto mpw docdoposusde screpupHUUPYeTCHS He
BCSI MOJIEKYyJia TJIMKOTeHa, a TOJIbKO mepu¢)epHyeckue 3BeHbsl, KOTOphie B Go-
KOBbIX IeNsiX TJIOKO3HBIX OCTAaTKOB (POCHOpPOMUTHYUECKH OTILEINJISIOTCA OT
BBICOKOMOJIEKYJIIDHOH 4YacTHUbl, B TO BpeMs KaK <«CTBOJI» TIJIMKOTEHa
OCTaeTCsl HETPOHYTHIM. DTOT OCTATOK CJYXKHT B JasibHeHllleM LIEHTPOM CHH-
Te3a JJIsI HOBOH MOJIEKYJbl TJHMKoreHa. B mosws3y npeactaBmnenuii- [laphHaca -
ropopaT HoBble paGortel Cori (19) w Hanes (20), xoTopble moKa3ajH, 4TO.
NPUCYTCTBHE HEOOJbIUMX KOJHYECTB IJIMKOTE€HAa YCKOpPSET CHHTE3 TIJIHKOT€Ha
us s¢upa Cori.

B 3akjiouenne Mbl XOTesiH Obl ellle yKa3aTb Ha To, YTO Jaxke HauGoJee
TIATEJIbHbIM 0GPa3oM TPHTOTOBJIEHHBIH IJIMKOTEH INI€YeHH BCEerAa CONEepIKUT
opraHuyeckn cBsizaHHyI0 ¢octopuyio Kucaory [Ocrtepn u I'y6an (21)]. Eme
IBa roia Hasaf. Mbl CTaBWJH 3TO B CBfI3b € YyacTHeM Ipoueccos " ¢oc-
¢dopunupoBaHusi B pacnaje W oOpa3oBaHHH TJHKOT€HAa B MEeYeHH. JTO TOJI-
KOBaHME HAlJIO TIOJIHOE TOATBEpPXKIeHHe B MpPHBEJEHHBIX BbIlIE 3SKCIEpH-
MEHTaJIbHBIX HMCCJIeOBaHUSX.
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ABBAU UND AUFBAU VON GLYKOGEN IN DER LEBER
P. Ostern, E. Holmes, D. Herbert, J. Terszakowec und St. Hubl

Biochemlcailaboratory, Cgﬁ;ﬁ;idge, und Lehrstull. f. biologische Chemie des Medi-
zinischen Instituts, Lwow

. 1) Es wurde der Abbau und Aufbau von Glykogen in der Leber
studiert. :

2) Der Hauptweg des Glykogenabbaues zu Zucker fiihrt iiber die
Phosphorolyse des Glykogens in folgenden Reaktionen:

a) (CeH,,0;)n +n-HgPO, = n-CgH,,O¢-PO;H, (Cori-Ester)

b) Cori-Ister = Glucose -|- Phosphat.

3) Die primire Phosphorylierung des Glykogens im normalen Leber-
brei ist maskiert, weil die Geschwindikgeit des Zerfalls des Cori-Esters
viel grosser ist, als die Geschwindigkeit der Phosphorolyse.
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4) Durch Zusatz von Fluorid in Konzentrationen von m/200 zum Leber-
. brei wird die primdre Phosphorylierung manifest. Fluorid unterbindet
namlich vollstindig die Dephosphorylierung des Cori-Esters im Leber-
brei. ’

5) In Fluoridvergiftung wird die Umlagerung des Cori-Esters in den
. Embden-Ester nicht gehemmt; bei der Phosphorylierung des Glykogens
entsteht deshalb als Hauptprodukt der Embden-Ester, dessen Dephospho-
rylierung durch Fluorid ebenfalls gehemmt ist.

6) Die Geschwindigkeit der Phosphorylierung von Glykogen und der
nachtraglichen Glucose-Bildung ist so bedeutend, dass sie selbst die
hochsten physiologischen Anforderungen an die Ergdnzung des Blutzuk-
kers decken kann. 100 g Kaninchenleberbrei phosphorylieren und verzuk-
kern pro Stunde bei 37° 4 g Glykogen. Im Taubenleberbrei ist diese
Geschwindigkeit noch hoher. :

7) Phlorrhizin hemmt die Phosphorolyse in der Leber und dementspre-
chend auch die Verzuckerung des Glykogens. Jodessigsdure hat nur
geringen Einfluss auf diese Reaktion.

8) Die Dephosphorylierung des Cori-Esters zu Glucose scheint durch
einen besonderen Mechanismus bewerkstelligt zu sein, da einfache
Dephosphorylierungen durch Phosphatasen in der Leber nur langsam
verlaufen.

9) Ausser Glykogen wird nur noch Stirke im Leberbrei mit anorga-
nischem Phosphat verestert. Einfache Zucker und Disaccharide werden
unter denselben Versuchsbedingungen nicht phosphoryliert.

10) Das pH-Optimum der Phosphorolyse liegt zwischen pH=17-7,5.

11) Zum Fluoridbrei zugesetzter Cori-Ester wird zum Teil in den
Embden-Ester umgelagert, zum Teil aber zu Glykogen synthetisiert. Das
synthetische Glykogen wurde isoliert und erwies sich in allen untersuch-
ten Eigenschaften als identisch mit dem natiirlichen Glykogen. Aus der
Reversibilitit der Phosphorolyse wird geschlossen, dass der Cori-Ester
auch im Aufbau von Glykogen eine wichtige Rolle spielt.

12) Die Frage der Phosphorylierung von Glucose zum Cori-Ester
wird discutiert.

5 PH3HO0A0rHIECKHi KypHAT, N 10
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UBER BEDEUTUNG UND REGULATION DER GLUKONEOGENESE

E. Wertheimer

Aus dem Laboratorium fiir angewandte Physiologie,
Hebrew-University and Hadassah-Rothschild Hospi-
tal, Jerusalem

Die Glukogenvorrite konnen den Energiebedarf des Sidugetier-Orga-
nismus schon unter den Bedingungen des Grundumsatzes hdochstens fiir
einige Stunden decken. Andererseits weiss man, dass auch im Hunger
und bei sehr hohen Aufforderungen an aen Kohlenhydratstoffwechsel der
Blutzucker entweder garnicht, oder nur weing absinkt. Fast niemals kann
man auch in den extremsten Fillen hypoglykidmische Erscheinungen
beobachten. Aus diesen Tatsachen wird geschlossen: 1) dass die Gluko-
neogenese ein alltdglicher physiologischer Vorgang sein muss, der das:
Entstehen einer gefihrlichen Hypoglykdmie in allen Féllen verhindert;
2) dass bei jeder fortschreitenden Hypoglykdmie die Glykoneogenese
direkt oder indirekt gehemmt sein muss. Die verschiedenen Formen
der Hypoglykdmie mussten also eine Moglichkeit bieten, Bedeutung und
Regulation der (Glukoneogenese zu studieren. Wir verstehen unter Glu-
koneogenese allgemein, die Neubildung von Zucker, bzw. Glukogen aus
Nicht-Kohlehydraten. Neuerdings werden besonders der Hypophysenvor-
derlappen und die Nebennierenrinde, friiher wurde vor allem das Pan-
kreas mit der Regulation der Glukoneogenese in Zusammenhang gebracht.
Die Erscheinungen; die nach Exstirpation der Hypophyse, oder auch der
Nebenniere auftreten, schienen zunidchst in der Tat alle dafiir zu spre-
chen, dass in diesen Driisen jene Stoffe vorhanden sind, die fiir die
Erregung der Glukoneogenese verantwortlich sind. Neuerdings sind ge-
wichtige Bedenken gegen diese Anschauung laut geworden?.

Von verschidenen Laboratorien wurde iibereinstimmend der Befund
erhoben, dass die Kohlenhydratverbrennung bei hypophysenlosen Tieren
abnorm hoch ist. Diese Verdnderung kommt besonders im Hunger zum
Ausdruck; sie bewirkt, dass der respiratorische Quotient hoch bleibt und
die normale Umstellung auf Fett-Eiweisstoffwechsel nicht in dem not-
wendigen Ausmass zustande kommt. Durch Hypophysenvorderlappen-
Extrakt kann der normale Ablauf des Kohlenhydratstoffwechsels wieder
herbeigefiihrt werden?-%, Von dieser Verinderung des Kohlenhydratstoff-
wechsels aus, ist heute der Einfluss der Hypophyse auf den Kohienhydrat-
haushalt am besten zu erkliren. Wegen Einzelheiten kann auf die aus-
gezeichnete Zusammenstellung von Russell! verwiesen werden. Auch
dafiir, dass die Nebennierenrinde nicht in direktem Zusammenhang mit
der Glukoneogenese steht, gibt es heute bereits verschiedene Belege.
Eigene Versuche haben gezeigt, dass nebenmnierenlose Ratten auch bei
einer Nahrung ohne priformierte Kohlenhydrate am Leben erhalten werden
konnen, wobei mit Sicherheit Blutzucker und auch Leber-Glykogen dau-
ernd neu gebildet werden miissen. Die Nahrung hatte folgende Zusam-
mensetzung: 900/ Eiweiss, 10% Fett und die iibliche Zusitze an Salzen
und Vitaminen. Ja, sogar mit einer Nahrung von 90% Fett und 10%
Eiweiss konnten Ratten ohne Nebennieren lingere Zeit am Leben erhal-
ten werden, obwohl sie natiirlich durch einen schlechteren Ernidhrungs-
zustand mehr gefordert waren.
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Neuerdings ist es gegliickt die Glukoneogenese auch an Leberschnit-
ten zu verfolgen. Nach dieser- Methode (Holmes)? haben wir in unserem
Laboratorium (Mirski) die Glukoneogense von Lebern von Normaltieren
und solche von nebennierenlosen verfolgt. Das Ergebnis war, dass im
Durchschnitt von 10 Versuchen pro g Hungerleber in 3 Stunden 1,9 mg
Zucker von der normalen Leber und auch von der von nebennierenlosen
Ratten neu gebildet wurden.

Auch zur Kliarung der Insulinwirkung wurde von vielen Seiten eine
direkte Hemmung der Glukoneogenese angenommen. Best, Dale und
Mitarbeiter!°, die die bekannten grundgelegenen Versuche zur Erklirung
der Insulinwirkung am eviszeriertem Hund durchgefiihrt haben, wobei
sie die verstirkte Zucker-Oxydation mit einem verstirkten Glykogen-
Ansatz im Muskel, als Folge des Insulin Einflusses klar erkannt haben,
haben trotzdem bereits- damals darauf hingewiesen, dass im gesamten
Organismus die Insulin-Wirkung ohne Annahme einer Hemmung der
Glukoneogenese nicht zu erkliren sei. Auch Laufberger!! kann ebenfalls
bereits in den ersten Jahren der Insulin Ara auf Grund der Aufstellung

~einer rechnerischen Kohlenhydratbilanz zu der Auffassung, dass das
Insulin bei der Zuckerneubildung hemmend eingreifen miisste. Bis heute
besteht aber kein Experiment, das den Einfluss des Insulins auf die Zucker-
neubildung klar zeigen koénnte. Wir selbst haben versucht die Hemmung
auf folgende Art festzustellen: :

Junge (50—100 g schwere) minnliche Ratten wurden nach 18 Stunden Hunger mit
einer Nahrung, bestehend aus 90¢/, Casein und 100/, Fett (Salzmischung und Vitamine),
erndhrt. Das sich neuansetzende Leber-Glykogen musste jedenfalls aus neugebildetem
Zucker entstanden sein. Eine Hemmung des Glykogenansatzes, d. h. auch eine Hemmung
der Glukoneogenese durch Insulin, liess sich weder durch eine dauernde Insulinbehand-
lung, noch durch Injektionen kurz vor der eigentlichen Untersuchung nachweisen. Die
Insulindosen wurden so gewdihlt, dass sie den Blutzucker durchschnittlich um ca. 200/,
erniedrigten. Diese Dosen wurden gewohnlich zweimal am Tage verabreicht (morgens
und abends). Die Behandlungsdauer war durchschnittlich 4 Tage. Die Kontrollratten
bekamen entsprechende Mengen Kochsalzldsung eingespritzt. 2 Stunden nach der letzten
Injektion wurden die Tiere getdtet. Eine Vergleichsserie von Ratten bei der iiblichen
kohlenhydratreichen Nahrung, wurde auf gleiche Art und Weise gehandelt.

In der folgenden Tabelle werden die wichtigsten Durchschnittswerte aller Versuche
angegeben.

" Leberglykogen d. Leberglykogen <
Zahl d. Tiere Ins. Tiere, g 9, d. Kontr.g'l‘ierg, g % Nahrung
16 0,74 0,69 Eiweissreich
6 0,77 1,09 Kohlenhydratreich

Wihrend man bei den kohlenhydratreichernihrten Ratten den schon
lange bekannten Abfall des Lebergiykogens nach Insulin-Behandlung sieht,
war bei den Eiweisstieren nicht einmal dieser Abfall zu bemerken. Von
einer Hemmung der Glukoneogenese und damit der Glykogenbildung
durch Insulin kann also in diesen Versuchen nicht die Rede sein.

Zusammenfassend, ist festzustellen, dass es keinen klaren Beweis fiir
eine direkte Beziehung zwischen Hypophyse, bzw. Nebennierenrinde, ferner
zwischen Insulin and der Glukoneogenese gibt. Es gibt aber viele Befunde,
die mit einer solchen direkten Wirkung nicht in Einklang zu bringen sind.
Wie anfangs betont wurde, kann aber keine fortschreitende Hypoglykimie,
wie die bei hypophysektomierten, oder nebennierenesxtirpierten Tieren
in Hunger, Kilte etc., oder auch die Insulin-Hypoglykimie ausreichend
erkldrt werden, ohne dass eine Hemmung der Glukoneogenese angenom-
men wird. Normalerweise kann eben die Glukoneogenese so gut wie
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jeden Kohlenhydratverlust so weit ausgleijchen, dass keine fortschreitende
Hypoglykdmie entsteht, selbst wenn die Leber des Versuchstiers vorher
bereits praktisch glykogenfrei war. _

Da sich eine direkte Beeinflussung der Glukoneogenese nicht nach-
weisen liess, bis zu einem gewissen Grade sogar unwahrscheinlich
geworden ist, blieb allein die Moglichkeit bestehen, dass der Nachweis
eines indirekten Zusammenhanges zwischen der Hypophysektomie, bzw.
der Insulinwirkung und der Glukoneogenese gelingen wiirde. Eine sichere
Wirkung des Insulins besteht in der Verstirkung der Kohlenhydratverbren-
nung, eine solche der Hypophysektomie ebenfalls in einer verstiarkten
Zuckeroxydation, deren Folgen sich besonders deutlich im Hunger zeigen.
Der respiratorische Quotient bleibt hoch, es erfolgt keine Umstellung
auf Fettstoffwechsel. Daraus ergibt sich jetzt die Grundirage, ob sich eine
Beziehung zwischen Zuckeroxydation und Zuckerneubildung nachweisen
liesse. Wir gingen so vor, dass wir den Organismus durch eine entspre-
chende Nahrung von der reguldren Kohlenhydratverbrennung kiinstlich auf
vorwiegenden Fett, bzw. Eiweissumsatz einstellien und beobachteten, wie
sich die Zuckerneubildung nach der Umstellung verhielt. In der Erken-
nung der letzteren sind die experimentellen Moéglichkeiten beschrinkt.
Man kann sie, wie sich zeigte, feststellen an einer relativen Anhiufung
von Leberglykogen nach vorangehendem Hunger, bzw. Hunger mit einer
weiteren Belastung des Kohlenhydratstoffwechsels.

1) Umstellung auf vorwiegende Fett-Verbrennung

Eine solche Umstellung erfolgt z. B. auch im Hunger. Verfolgt man
nun nach verschiedenen Hungerzeiten die Leberglykogenwerte, so findet
man nach 24-stiindigem Hunger die bekannte Abnahme des Glykogens,
bis auf einen kleinen Rest. Nach 48 Stunden nimmt das Glykogen nicht
weiter ab, es zeigt bereits oft eine kleine Zunahme. Nach 72 Stunden
Hunger erfolgt ein auffallender Aufstieg, der sich weiterhin noch verstir-
ken kann. Die Tatsache als solche wird bereits bei Pfliiger erwihnt, hat
aber nie eine Erklirung gefunden. Wir haben nun, die Ratten gezwungen
dasselbe umzusetzen, was sie ungefihr im Hunger aus ihrer eigenen
Korpersubstanz umsetzen wiirden, indem wir ihnen eine Nahrung folgen-
der Zusammensetzung verabreichten: 68% Fett, 26% Eiweiss und 6%
Kohlenhydrat (Stein, Tiirkischer, Wertheimer)!2. Kontrollratten erhielten
folgende kohlenhydratreiche Kost: 10% Fett, 20% Eiweiss, 70% Kohlenhy-
drate, ferner eine solche mit nur 30% Kohlenhydraten, 10% Eiweiss u.
600/ Fett. Von vornherein sind natiirlich die Lebern bei kohlenhydratreich-
erndhrten Ratten an Glykogen weit reicher, als die bei vorwiegender
Fettnahrung. Liasst man die Ratten, nachdem sie durchschnittlich eine
Woche ihre Versuchsnahrung erhielten, verschiedene Zeiten hungern, so
zeigen sich die in folgender Ubersichtstabelle angefiihrten Leberglyko-
genwerte in g%.

‘ 70°/, Khydr. 30°, Khydr. 6", Khydr,
ohne Hunger . . . . . . . . ... .... 4,2 1,9 1,1
15 Std. Hunger . . . . .. ... ..... 0,64 0,35 0,58
24 Std. Hunger . . . . . ... .. .... 0,08 0,138 0,355
48 Std. Hunger . . . . . ... .. .... 0,19 0,27 0,447

Wichtig fiir die Erklirung dieser Befunde sind folgende Phloridzin-
hungerversuche. Wir haben Ratten noch wahrend der Phloridzinwirkung
und eine andere Serie, 20 Stunden nach der letzten Phloridzininjektion
mit folgendem Ergebnis untersucht:
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Lebergl., g %), Zulcjl{;?': mg Uri:l-g, Nahrung Bemerkungen
Spuren . . . . .. 289 58 60/ Khydr.| Wahrend d. Phloridzinwirkung
Spuren . . . . .. 320 51 30v/y Khydr.| getotet
0:42 5 5 5 v = % & 360 76 6% Khydr.| | Tag nach d. letzten Phloridz.-
0,08 & 5w «» o u 335 54 309/o Khydr.| Injekt. getotet

Die Versuche zeigen, dass der Glukogenhalt in dieser Versuchsanordnung,
bei beiden Nahrungsformen zunidchst gleich abfillt, aber nur bei den
Tieren mit fast ausschliesslicher Fettnahrung in der Erholungsperiode,
trotz Hungers wieder ansteigt (Glukoneogenese).

2) Umstellung auf vorwiegende Eiweissoxydation

Noch klarer zeigen sich die entsprechenden Ergebnisse bei Umstellung
auf vorwiegenden Eiweisstoffwechsel. Wir sprachen kurz von einem
«Eiweisseffekt». Die eiweissreiche Nahrung hatte folgende Zusammenset-
zung: 70% Casein, 20% Kohlenhydrate, 10% Fett. Die kohlenhydratreiche
Kontrollnahrung: 70% Kohlenhydrate, 20% Eiweiss, 10% Fett (Mirski,
Rosenbaum, Stein, Wertheimer) '°.

In folgender kurzer Ubersichtstabelle sind die Leber-Glykogenwerte
(in g%) derart erndhrter Ralten, die aus dem Futter getétet wurden,
nach verschiedenen Hungerperioden, nach Phloridzinvergiftung und
nach Kilteeinwirkung (5 Stunden bei 8—10° C) angefiihrt:

Nahrung 20"/, Eiweiss 70/, Eiweiss
nach dem Futter getotet . . . . . . . . . . .. 4,2 1,4
nach 15 h. Hunger . . . . . . . ... .. .. 0,64 2,1
nach 24 h. Hunger . . . . ... ... .... 0,08 1,2
nach 48 h Hunger . . . . . . . ... .. .. 0,19 1,1
nach 72 h, Hunger . . . . ... . .. .. .. 1,2 1,1
nach Kélte . . . .. ... . ........ 0,2 1,2
nach Phloridzinvergiftung . . . . . . . . . .. Spuren 0,5

Wichtig ist, dass sich auch bei den Eiweisstieren nachweisen lisst,
dass bei den verschiedensten Belastungen des Kohlenhydratstoffiwechsels,
das Glykogen aus der Leber, genau wie bei den kohlenhydratreichernihrten
Tieren, zunichst schwindelt. Nach einem ldngeren Zeitinterval tritt, trotz
fortdauerndem Hunger bei den Eiweisstieren Glykogen neu auf, wihrend.
bei den Kohlenhydrattieren dasselbe weiter absinkt. Das neugebildete Gly-
kogen kann nur durch eine verstirkte Glukoneogenese entstanden sein.
Wir fiihren folgende Arbeitsversuche (Schwimmen) als Beispiel an:

. Blutzuck 3
Zahl d. Tiere ung c%er Lebeg;lu);l(ogcn Erndhrung

vor Etholung . . . . . . . .. 11 86 0,144 | 200/, Eiweiss
nach > S T S S 13 77 0,035 200/ - »
vor D e ows s @ 17 90 0,046 700/, »
nach S @ osom s 5w s 19 101 0,38 7000 »

An dieser Stelle sei auf die Versuche nach 3 Tagen Hunger nochmals
besonders hingewiesen. Man sieht, wie auch bei den friiher kohlenhydrat-
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reicherndhrten Tieren, der bereits friilher erwédhnte Glykogenanstieg in
der Leber zu bemerken ist.

Das charakteristische aller Versuche ist das ungeheuer rasche Absinken
der grossen Kohlenhydratreserven in der Leber bei der iiblichen kohlen-
hydratreichen Kost bei jeglicher Art der Beanspruchung der Kohlenhyd-
ratstoffwechsels (Hunger, Arbeit, Kilte usw.) und dann das lidngere Be-
harren auf ganz niedrigem Niveau.

Im Gegensatz hierzu, bleiben bei eiweissreich, bzw. fettreicherndhrten
Tieren, die Kohlenhydrat-Reserven weitgehend bestehen, so dass nach
jeder starken Beanspruchung des Kohlenhydratstoffwechsels in der Leber
dieser letzteren viel mehr Glykogen gefunden wird, als bei den kohlen-
hydratreicherndhrten Tieren. Die Erklirung wird besonders deutlich
durch die Phioridzinversuche usw. gegeben: mit der Umstellung des
Stoffwechsels auf vorwiegenden Fettumsatz bzw. Eiweissumsatz muss ein
starker Anreiz zur Glukoneogenese verbunden sein, der zu einer dauern-
den Zuckerneubildung mit entsprechendem Glykogenansatz fiihrt. Steige-
rung der Kohlenhydratverbrennung durch entsprechende Mehrzufuhr in
ger Nahrung vermag den Anreiz auf die Glukoneogenese wieder aufzu-

eben.

Auch nach endogener Umschaltung auf Fetteiweisstoffiwechsel im Hun-
ger ist die Anregung der Glukoneogenese zu beobachten: Am ersten Tag
Hunger Einstellung eines Gleichgewichtes auf der Basis einer kleinen
Quantitit Leberglykogen nach Umstellung auf Fettumsatz. Am zweiten
Hungertag bereits ein leichter Anstieg von Glykogen, am dritten Hun-
gertag usw. verstirkter Reiz auf Glukoneogenese und deutlicher Anstieg
des Glykogens in der Leber. Im Experiment ldsst sich jene feine Einstel-
lung der Zuckerneubildung, wie sie nach 24—48 Stunden Hunger festzu-
stellen ist, wo die Glukoneogenese gleich ist den verbrauchten Kohlen-
hydraten nicht nachahmen. Nur die iiberschiessende Regulation, die sich
in einer Anhdufung von Glykogen kundgibt, ldsst sich experimentell
zeigen. Die quantitativen Verschiedenheiten von Eiweiss- bzw. Fettwirkung
konnen durch die besonderen Versuchsbedingungen gegeben sein und
sind daher nicht einfach, auf die physiologische Glukoneogenese zu
iibertragen.

Eine wichtige Frage war, wie der Anreiz der Glukoneogenese bei den Erndhrungs-
versuchen wieder gehemmt, oder aufgehoben werden konnte. Bei der Fettnahrung tritt
bereits beim Zusatz von 30, Kohlenhydraten zu 500/, eine fast vollkommene Hemmung
des glukoneogenetischen Effektes auf. Bei der vorwiegenden Eiweissnahrung war die
Aufhebung des Reizes erst erreicht, wenn Eiweiss und Kohlenhydrate ungefihr zu glei-
chen Teilen in der Nahrung zugegeben waren. Diese Befunde lassen sich quantitativ nur
ungefihr auf die physiologische Glukoneogenese {ibertragen; sie beweisen aber sicher,

dass bei einem gegebenen minimalen Zusatz an Kohlenhydratumsatz der glukoneogeneti-
sche Reiz aufzuheben ist.

Aus den angefiihrten Befunden soll folgender allgemeiner Schluss
abgeleitet werden: Jedes Heruntergehen der Zuckerverbrennung unter
einem bestimmten Tiefpunkt, d. h. jede Umschaltung auf vorwiegende
Fett, bzw. Eiweiss-Verbrennung fiihrt automatisch zu einem Reiz auf die
Zuckerneubildung. Verstirkung des Kohlenhydratumsatzes bis zu einem
gewissen Prozentsatz, hebt den glukoneogenetischen Reiz wieder auf.
Hierin ist die Verbindung zwischen Kohlenhydratverbrennung und Kohlen-
hydratneubildung ausgedriickt.

Auf welchem Wege die Glukoneogenese in der Leber angeregt wird,
ist bisher noch nicht geklirt. Sicher ist nur, dass bei dem Eiweisseffekt
die Schilddriise beteiligt ist, aber nur zu einem Teil. Bei schliddriisenlo-
sen Tieren betrigt jedenfalls die Glukoneogenese, nach der Anhdufung
von Leberglykogen berechnet, bei vorausgegangener Eiweissfiitterung und
folgendem Hunger nur 50% im Durchschnitt von dem, was man bei nor-
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‘malep Tieren findet. Der Befund decktsich mit dlteren Ergebnissen dhnlicher
Art von Graham Lusk!* und von Mirsky?!® und. ihren Mitarbeitern.-

Nach dem Angefiihrten setzt sich der Beginn der Glukoneogenese aus
zwei Einzelvorginge zusammen, die unbedingt von einander abhdngen:
1) aus der Umstellung vom reguldren Kohlenhydratstoffwechsel auf Fett-
eiweissumsatz (reguliert durch Hypophyse, bzw. Nebennierenrinde) und
2) aus der damit verbundenen, eigentlichen Anregung der Glukoneogenese.
Aus diesen beiden Vorgingen lassen sich die Hypoglykdmien, von wel-
chen wir ausgegangen sind, erkldren.

Bisher wurde eine Beziehung zwischen Zuckerverbrennung und Zucker-
neubildung festzustellen versucht. Viele Stoffwechselpathologen stellen
die mangelnde Glykogenfixierung (bzw. Glykogenbildung) in der Leber
in den Mittelpunkt des pathologischen Ablaufs des Kohlenhydratstof-
‘wechsels. Es bestand also auch die Aufgabe, die Beziehung zwischen Gly-
kogenfixierung und Glukoneogenese festzustellen. Ein direkter Zusam-
menhang zwischen dem Glykogenhalt in der Leber (auch zwischen dem
‘Blutzuckergehalt) und der Glukoneogenese scheint nach unseren Versu-
chen nicht zu bestehen. Aber es ist hervorzuheben, dass die sogenannte
«Glykogenfixierung» ein sehr komplexer Vorgang ist, zusammgesetzt aus
vielen Einzelprozessen, so dass eine Diskussion iiber Zusammenhang von
Glykogenfixierung und Glukoneogenese sehr schwierig und an dieser
‘Stelle noch nicht am Platze ist.

Zusammenfassung

1. Es wird auf die physiologische Bedeutung der Glukoneogenese
fiir die Aufrechterhaltung des Blutzuckerspiegels hingewiesen. Solange
die Glukoneogenese in der Leber voll wirksam ist, gibt es keine fort-
schreitende Hypoglykimie. Andererseits lasst sich keine Hypoglykdmie
vollkommen erkliren, ohne die Annahme einer Hemmung der Glukoneo-
genese.

2. Uber die Regulation der Glukoneogenese wurde folgendes gefunden:

a) Es gibt keinen Beweis eines direkten Einflusses des Hypophysen-
vorderlappens, bzw. der Nebennierenrinde, ebenso von Insulin, auf die
‘Glukoneogenese. Es gibt dagegen viele Befunde, die gegen eine direkte
Beziehung sprechen.

b) Es kann dagegen experimentell folgende indirekte Beziehung fest-
gestellt werden: mit dem Umschalten des reguldren Kohlenhydratumsatzes
im tierischen Organismus auf einen vorwiegenden Fett- bzw. Eiweissum-
satz (exogen bedingt durch entsprechende Nahrung, oder endogen bedingt
z. B. durch Hunger), ist gleichzeitig ein starker Anreiz auf die Zucker-
neubildung verkniipft. In dieser Verbindung wird die Briicke zwischen
Kohlenhydratumsatz und Kohlenhydratneubildung erblickt. Die Zuckerneu-
Dildung wird experimentell an einer Glykogenanhaufung in der Leber trotz
Hungers und stirkster Beanspruchung des Kohlenhydratstoffwechsels
erkannt.

3. Aus der genannten Verkniipfung zwischen Umstellung auf Fettei-
weissumsatz und Glukoneogenese ist die scheinbar paradoxe Anhdufung
von Leberglykogen bei fortschreitendem Hunger zu verstehen. Ferner lassen
sich durch die Beziehung zwischen Kohlenhydratumsatz und Kohlenhydrat-
neubildung die Insulinhypoglykdmie und die Wirkung der Hypophysek-
tomie, bzw. Adrenalektomie auf den Kohlenhydratstofiwechsel erkldren.

4. Fir die Schilddriise lisst sich ein direkter, aber nur {eilweiser
Einfluss auf die Glukoneogenese nachweisen *.

* Die Versuche wurden zum Teil mit Mitteln der Ella Sachs Plotz Foundation durch-

-gefiihrt. Es sei auch an dieser Stelle fiir die Unterstiitzung gedankt.
Frl. Dina Beham danke ich fiir ihre wertvolle Hilfe bei den Untersuchungen:
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: O 3HAYEHUHU U PETYJISLIMM T'JIIOKOTEHE3A 1

E. Bepmeeiimep

WUs ¢usnonornueckoii na60paTOpHH  EBpEiiCKOro
YHUBEPCHTETa M H3 rocmuransa ajamwa Porwunabia,
Hepycanum

ABTOp TpPHBOJMT Psifi AAHHBIX, YKA3bIBAIOUIMX HA GOJIBLIOE ¢dusuosorn-
U€CKOoe 3HaueHHe TIJIOKOTeHe3a JJIsi MOAJEPIKaHUSA COdepIKAHHS caxapa
kpoBHM Ha HOpMajibHOM ypoBHe. EcjM riiokorenes BHauaje NPOTEKAaeT HOp-
MafAbHO, TO HE MOXKET HACTYIUTb THIIOTJIHKEMHUS.

B cBo10 ouepenp Hemb3st MOJHOCTBIO OGBACHHTH MEXaHU3MA THIIOTJIHKe-
MHW, €CJU He TPHHATH, YTO OHA CONDPOBOXK/IAETCS BCEr4a TOPMOMKEHHEM
IJIIOKOreHesa.

OTHoCHTeIbHO PEryJIsIuMM TJIIOKOTEeHe3a OMBITAMH aBTOpa TOKa3aHO cJie-
aymouiee:;

a) Her mukakumx NaHHLIX, KOTOpble CBHIETeNbCTBOBAMM 6bi O Henocpen-
CTBEHHOM BJIHSIHHM TOPDMOHOB TIeDeAHell 10/ rHnodusa, ropMoHa KOPKOBOI'G
BEIIECTBA HANNOYEYHHKOB ¥ HMHCYJIMHa Ha ruokoreHes. HaoGopor, moxHo
IPUBECTH MHOrO [NaHHBIX, KOTODble TOBOPAT IPOTHB HENOCPEACTBEHHOTO.
BJIMSHHSl HAa TJIIOKOT€HE3 YKa3aHHbIX OPMOHOB.

b) MoxHO, OfHAKO, MPHUBECTH MHOTO IKCNEePHMEHTAJBHBIX JaHHBIX, KO-
TOpble€ CBHIETEJBCTBYIOT O KOCBEHHOM BJIMSIHHH TOPMOHOB Ha Tpolecchl
IJIIOKOTeHe3a.

K uucny 3THX naHHBIX OTHOCHATCH cJefyolue:

Ecamw uckyccTBeHHO mnepek.HOYHTD OpraHM3M XKHBOTHOTO Ha IIpeHMylie-
CTBEHHbIH GEJIKOBBIi HJIH XHPOBOIH 06MeH (mytem cooTBeTcTBYyIOIIeH AUITHI
WIH TDH TOJOAAHHM), TO y TaKMX >KHBOTHBIX HAGJMONAETCS BHAUMTE/bHAS
CTHMYJIALMS NPOLECCOB HOBOOGPA30BaHMs €axapoB. B meuenw mpu sTom Ha-
O/i0faeTcs 3aMeTHOe YyBeJHYeHHe CojepxKanms riukoreHa. CBsisb Mexny
YCTaHOBKOH OpraHusMa Ha GeJIKOBO-XXHPOBOH OGM2H H TJIICKOTeHe30M OG-
SICHSIET, TaKUM 00pasoM, TapajoKCaJbHOE YyBeJHYeHHe COMleP>KaHUS TJIHKO-
T€Ha B TMEYEHW TpH TPOAOJIKAIOLIEMCS] TOJIOIaHHH. DTa JKe CBA3b MO3BOJISIET
OObSICHHTD MEXaHH3M HHCYJSIPHOH TMIOTJIMKEMMH ¥ BJHSHHE Ha yTJ1€BOIHBIi
OOMEeH 3KCTHpNauuu runodusa ¥ HaANOYeYHMKOB. B TMPOTHBOMOJIOKHOCTb
UHCYJIMHY, TOPMOHY TiepeliHeil 10/M runodusa ¥ ropMOHYy KOPKOBOTO Belue-
CTBA HAIIIOYEYHHKOB TOPMOH UIWTOBHIHON JKeJe3bl OKa3biBaeT Herocpena-
CTBEHHO€, XOTSl U YaCTHYHOE, BJIMSIHME HA TJIIOKOTeHes.
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STUDIES ON HEPATIC CARBOHYDRATE METABOLISM BY THE
ANGIOSTOMY METHOD

Lathan A. Crandall, Jr.

Professor of Physiology and Head of the Depart-
ment of Physiology, The University of Tennessee
College of Medicine, Memphis, Tennessee

The technique developed by the late Prof. Dr. E. S. London has
made it possible to determine the addition or removal of glucose, lactic
acid, acetone bodies, and many other substances by the liver or other
organs in the normal unanesthetized animal. The importance of such a
method is emphasized by the changes in hepatic metabolism that are
produced by anesthesia and surgical methods. Olmsted and Read!, Tsai
and Yi® and Giragossintz and Olmsted ® performed their experiments on
acute preparations in which the hepatic and portal veins were exposed
at the time of the experiment; decapitate cats or amytalized dogs were
used. These three reports agreed in the observation that the liver never
ceased adding glucose to the blood, even when this sugar was injected
intravenously or was being absorbed from the gastrointestinal tract. Such
a conclusion was at variance with conceptions of hepatic activity that
had been held since the time of Claude Bernard, and could be reconcil-
ed with the known fact that glycogenesis follows the oral or intravenous
administration of glucose only by assuming that a high blood sugar level
led to the retention of other glycogen precursors by the liver and that
the glycogen laid down came from such non-carbohydrate sources. Tsai
and Yi*® continued their investigations on cats in which acute surgical
procedures were not a part of the experiment by adapting the angiostomy
technique of London to this animal. They were able to show that in
such preparations, uncomplicated by anesthesia or acute surgery, an
increase in the blood sugar level brought about by the intestinal absorp-
tion or intravenous administration of glucose is invariably followed by
hepatic glucose retention. And they concluded that acute surgical proce-
dures and anesthesia produce such changes in liver function that inform-
ation concerning the normal behavior of this organ can not be obtained
from such experiments. These conclusions were shortly thereafter sub-
stantiated by Cherry and Crandall®, working with dogs prepared for
angiostomy according to the technique of London. In the experiments of
- these investigators glucose was given orally, and they were able to show
that the liver ceased adding glucose to the blood and began to remove
it in considerable amounts when the arterial blood sugar had increased
by as little as 10 mgm./100 ml. They also followed the lactic acid con-
centration in the blood entering and the blood leaving the liver, and
noted that the oral administration of glucose tended to stop the removal
of lactic acid by the liver and to bring about an addition of lactic acid
to the hepatic blood. They suggested that since in hyperglycemia an
increased amount of glucose is available for hepatic glucogenesis, glu-
coneogenesis and perhaps glycogen deposition from other sources stops,
and the lactic acid produced by the liver in course of its own metabolic
processes is partly liberated into the blood stream.

This method, which the writer prefers to refer to as the London can-
nula technique, although Prof. Dr. London himself always modestly used
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the term anglostomy, has made it possible to place our ideas of normal
hepatic activity on a firm experimental foundation and has uncovered a
previously unrecognized source of error present in observations on ani-
mals subjected to surgical trauma and anesthesia. The author and his
collaborators have therefore continued to wuse the technique of
London in further studies on hepatic metabolism. But prior to a discus-
sion of further data on this subject, it is best to examine the possible
sources of error and the limits of accuracy of the procedure, since it is
complicated by the presence of a number of variables that may influence
the results. A brief critique of the London cannula technique has already
been presented by Crandall and Cherry? in a previous report.

It is obvious that determinations of differences in concentration be--
tween inflowing and outflowing blood samples demands analytical me-
thods of the highest possible accuracy. The blood sugar method of Shaf-
fer and Somogyi® used in conjunction with the protein precipitation
methods of Somogyi® which remove all non-glucose reducing substan-
ces has been found thoroughly satisfactory, the error of the method
being +1 mgm./100 ml. Because of diificulties experienced with the
method of Friedmann, Cotonio, and Shaffer1® for lactic acid, Crandall
and Ivy ! have modified the blood lactic acid procedure of Miller a.
Muntz 2 and are able to determine this substance also within
~+1 mgm/100 ml. The writer has found it necessary to develop a new
method 1® for the determination of acetone bodies in blood, since the
existing methods were neither sufficiently accurate nor capable of deter-
mining the small quantities present in normal blood.

A second source of error appears if the data obtained in terms of chan-
ges in concentration (i. e., retention or output per 100 ml. of blood) are
to be recalculated in terms of retention or output per unit time, or if
retention or output at one period is to be compared with that of a second
period or that in a second animal. This error is the result of variations
in the rate of blood flow. It is obvious that if the actual output of glu-
cose per hour is constant and the blood flow varies, glucose output
measured in terms of mgm./ml. will exhibit an apoarent variation
that does not actually exist. It would be highly desirable to be able
to measure the rate of hepatic blood flow in the London cannula
dog at same time that blood 'samples are removed for analysis. Up to
the present time this has not been practical. Because the data obtained
is most significant only when it can be transposed into terms of actual
output or retention per unit time, it is therefore necessary to determine
the probable variation in the rate of blood flow and to consider as signi-
ficant only those changes that are greater or less than could have been
produced by blood flow variation. And when the effect of any procedure,
such as the injection of a drug, is to be studied, it is also necessary to
consider the effect of this procedure upon the quantity of blood passing
through the lever per minute. For this reason Cherry and Crandall
have determined the effects of adrenal denervation and hypophysectomy
upon the hepatic circulation time, and have found that values for the
operated animals fell within the limits of variation as determined in nor-
mal dogs. The method used was the injection of sodium cyanide, in
doses just sufficient to stimulate respiration, into the hepatic vein and
then into the portal vein. Respiration was recorded, and the time requir-
ed for respiratory stimulation to appear after intraportal injection minus
the time after intrahepatic injection was taken as the time required for
the blood to pass through the liver. Unless one is willing to postulate
considerable changes in the caliber of the liver vessels, hepatic circula-
tion time may be taken as proportional to the rate of hepatic blood flow.
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An evaluation of the probable effect of blood flow variation may be
made upon the basis of hepatic blood flow determinations that have
been reported in the literature. Most of these!s 1% 17-1819 are jin general
agreement as to magnitude, and they reveal surprisingly small variations
in individual animals. The largest number of experiments has been re-
ported by Blalock and Mason ', and their observations have the
advantage of having been made upon unanesthetized animals. If their
data upon 13 dogs is sibjected to statistical analysis we find- that the
mean rate of flow is 28.6 ml. per kilogram of dog per minute with a
standard deviation of 6.3 and a standard error of 1.83. A single observ-
ation would therefore be unlikely to be caused by blood flow variation
if it departed by 44 per cent from the mean, and variations of the means
between two series that contained 13 animals each would be of probable
significance if they differed by 13 per cent.

Another method of evaluating the effect of blood flow variation is to
apply statistical analysis to the data. The use of statistical methods to
determine the significance of mean differences in retention or output
per 100 ml. of blood between two groups of animals makes allowance
for blood flow variation as well as for all other random errors. If syste-
matic blood flow variations are suspected, such at those that might be
due to differences in experimental procedures in two groups of animals,
the effect of such procedures upon blood flow should be determined.

Hepatic Glucose and Lactic Acid Metabolism in the
Normal Fasting Animal

Cherry and Crandall®® have reported a series of 47 dogs in which
hepatic glucose output has been determined approximately 18 hours
after .the last meal. In these and all experiments to be mentioned later
the inflowing hepatic blood has been assumed to be derived from the
portal vein and hepatic artery in the proportions of 3:1. The London
cannula had been in place on the portal and hepatic veins for from two
weeks to more than one year. Arterial blood was obtained by puncture
of the femoral artery through the skin of the femoral triangle with a
22 gauge needle. Hepatic, portal, and femoral arterial samples were all
commonly obtained within three minutes. The dogs were trained to lie
quietly on the table and were not apparently disturbed by the blood
sampling.

The average hepatic glucose output in these 47 animals was
9.1 mgm./100 ml., with a’standard error of 0.68. It is interesting to cal-
culate from this the hepatic glucose output in terms of grams per Kkilo-
gram of dog per hour. Taking the average hepatic blood flow from the
data of Blalock and Mason?® as 26.6 ml. per kilogram of dog per minute,
one obtains 0.156 grams/kilogram body weight/hour as the rate of glu-
cose addition to the blood stream by the liver. This may be compared
with the glucose requirement of the hepatectomized dog, which as deter-
mined by Mann and Magath?! is 0.250 grams/kilogram/hour. Is the discre-
pancy a real one? Adding three times the standard error of the average
hepatic glucose output would bring the calculated figure up to
0.191 grams/kilogram/hour. If the difference is real, it is due to an in-
crease in carbohydrate metabolism following removal of the liver? These
are questions that cannot be answered at the present time. But the cal-
culated value is sufficiently near the experimentally determined glucose
requirement after removal of the liver to increase our confidence in our
method. It is interesting that the glucose requirement of the hepatecto-
mized rabbit as determined by Drury and Salter2® is 0.125 grams/kilo-
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gram/hour. It may be noted in passing that the calculated daily hepalic
glucose output would account for about one-fourth of the daily caloric
requirement of the dog.

In 44 of the animals in this series the hepatlc retention or output of
lactic acid was also determined. The mean value proved to be
0.28 mgm./100 ml. blood (retention) with a standard error of 0.41. In other
words, no significant effect of the liver upon the blood lactic acid could
be demonstrated. This is contrary to the general conception of a glucose
lactic acid cycle, based upon the work of Himwich, Koskoff, and Nahum??
and supported by Cori2¢, which postulates a continuous addition of lac-
tic acid to the blood by muscle and its reconversion into glucose or
glycogen in the liver. The data of Cherry and Crandall?® on arterio-
venous dlfferences in the extremity indicates that lactic acid is being
steadily liberated by muscle, a difference of 3.1 mgm./100 ml. (standard
error 0.40) being obtained. Himwich, Fazekas, and Nesin?, however,
have recently confirmed our observation that after brief periods of fasting
there is no significant removal of lactic acid by the liver. The amount
added by muscle must therefore be removed by other tissues; heart and
brain especially are known to be capable of utilizing considerable quan-
tities of this substance.

Unpublished observations suggest that during more prolonged fasting
periods the glucose lactic acid cycle as ordinarily conceived is operative,
and that the liver then removes appreciable amounts of lactic acid. This
suggests that those substances available for gluconeogenesis are more
avidly employed by the liver during periods of starvation exceeding
24 hours. The maintenance of a normal blood sugar level is vital to the
well being of the animal, and all substances available for transformation
into glucose are probably utilized. It can be readily calculated that un-
less the amount of glycogen in the liver is well over 5 per cent, the
amount of glucose that could be derived from liver glycogen alone would
not supply the animal for one day at the rate of 0.15 gram/kilogram/hour.
The process of gluconeogenesis, therefore, must become of primary
importance in longer fasting periods.

Incidental to the above investigation were observations on the arterio-
portal differences of glucose and lactic acid. The mean rate of removal
of glucose by the intestinal tract in 47 experiments was 2.9 mgm./100 ml.
(standard error 0.33). This is definitely less than the rate of removal by the
tissues of the extremity in 16 experiments, which was 4.8 mgm./100 ml.
=+-0.74. There was no significant addition or removal of lactic acid by
the intestinal tract in 44 instances.

The Effects of Insulin. While it has been generally accepted
that insulin favors glycogen deposition in the liver and tends therefore
to reduce the amount of glucose added to the blood stream from this
organ, the bulk of the evidence favoring such a view has been indirect.
Goldblatt2® was able to show that in young rabbits insulin tends to cause
an increase in liver glycogen, but it is well known that the usual effect
of insulin in most species of animals is a decrease of hepatic glycogen
storage. Crandall and Cherry® have studied the effect of insulin by a
direct method, using the London cannula technique, and find that their
observations may be divided into two groups. In the first group the
hepatic glucose output is at or below the average level of 9.1 mgm./ml.
and the blood sugar level is inthe low normal range (average 74.1 mgm./ml.);
in the second group the glucose output of the liver is aboye 10 and the
blood sugar level is higher (average 82.8). These two groups exhibited
distinctly different responses to the subcutaneous injection of 15 units
of insulin. In the first group the average blood sugar level 20 minutes
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after the injection of insulin was 58.9 and the glucose output had increased
to 8.6; from the control level of 6.2 in 60 minutes the blood sugar
was 39.5 and the glucose output 10.7. In the second group of dogs the
hepatic glucose output fell from a fasting value of 22.5 to 7.5 in 20 mi-
nutes after insulin, and at 60 minutes had risen again to 18.7, the cor-
responding blood sugar levels were 82.8, 61.8, and 38.5. The correlation
coefficient for the relationship between the fasting glucose output and
the difference between fasting output and that found 20 minutes after
insulin was — 0.96; the correlation coefficient between control output and
difference between fasting and 60 minute outputs was—0.85. One may
conclude that there is a relationship between blood sugar level and
hepatic glucose output, and that when these are high the injection of
insulin tends to decrease the output of glucose whereas when they are
low insulin increases the liberation of glucose by the liver. It was natu-
ral to consider that any increase in glucose output was not the effect
of insulin itself, but was secondary to an increased secretion of epineph-
rine in response to the hypoglycemia produced by the insulin. Accord-
ingly, similar experiments were performed on dogs provided with Lon-
don cannulae and in which the left adrenal gland was removed and the
right adrenal denervated. In eight such experiments the average fasting
glucose output was 6.5, and the blood sugar level 72.1, figures that are
entirely comparable with the first normal group mentioned above. How-
ever 60 minutes after insulin the hepatic glucose output had fallen to
4.9 and the blood sugar level to 23.0. This change in glucose output
was found not to be statistically significant and it is therefore impossible
to conclude with finality that insulin decreases the liberation of glucose
from the liver in the adrenal denervated animal. However, the trend in
6 of the 8 dogs was distinctly toward a smaller glucose output after
insulin, and the absence of a rise such as that observed in normal dogs
is of itself significant. Evidently, prevention of epinephrine secretion
removes the compensatory mechanism that increases the output of
glucose from the liver of the normal animal when hypoglycemia is
produced by insulin. A survey of the data on the individual animals
of the normal series now suggests that the liberation of epinephrine
must occur when the blood sugar level falls below 55—60 mgm./ml.,
since it is at this level that the glucose output of the liver appears to
increase.

These observations seem to furnish direct evidence for the glyco-
genic effect of insulin in normal animals, and for the importance of the
epinephrine mechanism for restoring the blood sugar level in the pre-
sence of hypoglycemia. It should be noted that all dogs with adrenal
denervation showed severe shock within 90 minutes after the injection
of 15 units of insulin, while none of the normal animals were so
affected.

In an attempt to explain the effects of hypophysectomy on carbohyd-
rate metabolism, the insulin experiments were extended to a series of
hypophysectomized dogs. A totat of 11 observations were made on these
animals. The average fasting blood sugar level was 67.9 and the hepa-
tic glucose output 4.0. In only two instances was the output of glucose
from the liver higher than 5 mgm./ml. This low level of glucose libera-
tion during fasting is probably adequate to explain the starvation, hypo-
glycemia to which these dogs are so subject. It is not in accord with
the hypothesis of Fisher, Russel, Cori, and others?6 2% 282930 that the
effects of hypophysectomy are due to an increased oxidation of carbo-
hydrate and that anterior pituitary extract acts by fixing body glycogen
(glycostatic effect). Our conclusion that the hypoglycemic tendency of
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the hypophysectomized dog is secondary to a decrease in the rate at
which the liver adds glucose to the blood is, however, supported by Sos-
kin, Levine, and Lehmann3 who found that the extra-hepatic tissues
of hypophysectomized animals utilized glucose at a rate below that of
the normal animal.

The effect of insulin on hepatic glucose output in the hypophysectomiz-
ed dog was similar to that after adremal denervation. In 9 of the 1l
animals there was a decrease, but the average fall in output (control 4.0, 20
minutes — 2.4, 60 minutes—3.1) was not statistically significant. All of
these dogs showed severe insulin shock within 190 minutes after injec-
tion.

In 4 determinations a group of 3 completely adrenalectomized dogs.
maintained on a low potassium high sodium diet, insulin caused a de--
crease of the hepatic glucose output as follows: fasting — 7.5,:20 minutes.
after insulin — 52, 60 minutes-— 2.7.

The remarkable similarity between the hypophysectomized, adrenal
denervated, and adrenalectomized animals in their response to insulim
should be noted. It is generally appreciated that adrenalectomy and hypo-
physectomy produce much the same effects upon carbohydrate metabolism,
although certain distinct differences appear that are not pertinent to this
discussion. There is obviously no significant difference determinable by
our experimental technique between the changes produced by the two
operations. It was hoped that our data might lead to hypotheses concern-
ing the mechanism by which pituitary deprivation influences the carbo-
hydrate metabolism of the liver. On the basis of our results a lack or ineffect-
iveness of epinephrine secretion subsequent to hypophysectomy might
explain a part but not all of the effects of this operation. It would account for
the failure of the liver to increase its glucose output when the blood
sugar level fell below 55 mgm./ml., but not for the low fasting hepatic
glucose output and the consequent tendency to spontaneous hypoglycemia
or the effect of hypophysectomy on experimental diabetes. However,
further investigations of epinephrine secretion in the hypophysectomized:
animal should be carried out. Epinephrine has been reported to be secreted
in normal amounts after removal of the pituitary, 3»3 and also to exert its.
usual hyperglycemic effect when injected intravenously in the hypophys-
ectomized dog 3 3 3% But if these suggestions were correct, one would
expect an increase in hepatic glucose output during hypoglycemia in the
hypophysectomized dog. Our results 1éad almost unavoidably to the con-
clusion that the epinephrine mechanism for the restoration of the normal
blood sugar must in some manner be rendered inoperative when the:
hypophysis is removed. :

Additional metabolic disturbances must be present in hypophys-
ectomized animals, however, to account for the decreased hepatic glucose-
output which alone may well be responsible for the low fasting blood
sugar, starvation hypoglycemia, and lowering of hyperglycemia in the
depancreatized dog. The possibility, advanced by Long, that hypo-
physectomy causes a failure of gluconeogenesis has appeared to be attract-
ive, and led Crandall and Cherry? to give glycine to their hypophys-
ectomized London cannula dogs. It was found that the hypophysectomiz-
ed animal, as judged by the amount of glucose liberated from the
liver after the oral administration of glycine, is as capable as the normal
of forming glucose from this amino acid. :

Further investigation is necessary to reconcile the conflicting evidence
available at present and to offer an adequate explanation for the changes.
in carbohydrate metabolism following pituitary removal.
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W3YUEHUE YI'JIEBOOHOI'O OBMEHA IIEYEHU
J. A. Kpendars

ITosb3ysich aHTHOCTOMHYECKHM METOAOM, aBTOP M3yua YrJeBOAHBIA 03-
MeH neyeHn. HeoGXOAMMBIMM MpPEANOCHIIKAMH TOJYYEHHUS] TOUHBIX pesyJik-
TaTOB ABTOP CYMTAET: 1) NpUMEHeHHe BIIOJIHE HAJeXKHbIX CIOCOGOB KOJIMUE-
CTBEHHOTO OMNpPEelEeJICHHss ¥ 2) yuyeT CKODOCTH KPOBOTOKA B TEYEHH.

B nepsyio ouepeib aBTOp M3yyas OOMEH I'VIIOKO3bl H MOJIOYHOH KHCJIGTHI
B M€UEHH y 370POBbIX COGAK, IOJIOAABIIKX B TeyeHue 18 wacos (47 >KHBOT-
HbiX). Kanionw Haxoauauch B BODOTHOIH W TeEYEHOUHON BeHax OT 2 HeIeNb
Jo 1 roga m Gosiee. AprepuanbHylo KpoBb aBTOp Opasi M3 GeapeHHOI: apre-
pun. CpeiHsisi OTAaua TJIOKO3bI TEYEHbIO B KPOBb COOTBETCTBOBAJA y 3THX
KuBoTHbIX 9,1 Mr/100 cv® kposu. Ecim mpuHATH CPeJHIO BequuMHy Kpo-
BOTOKa B IeYeHH paBHON 28,6 cm? Ha 1 kr Beca cobGaku B 1 MUHYTY, TO OKa-
3bIBaeTCH, UTO TeyeHb oTAaeT B KpoBb 0,156 r rmokosel (kr Beca/l wac).

Onpenenensss MOJMOYHOH KHCJOTHI Yy 44 co6ak NOKa3aji, uTO MeyeHb
B ONHCAHHBIX YCJOBHAX KPaTKOBPEMEHHOI'O TOJIOJAHHS HE OKa3bIBaeT 3aMeT-
HOI'0 BJIMSIHHSI Ha KOHUEHTPALHIO MOJIOYHOl KHCJOTBI B KDPOBM.

Bo BTOpOii cepun ONMbITOB aBTOp M3yuas BJHSHWE MHCYJHMHA HA YIJEBOA-
Hblii oOMeH nevend. Oxasajnoch, 4To B OAHON Tpymnne HaGJIONEHHH oTgaua
NeyeHbio IOKo3bl He mpesbiiaer 9,1 mr/100 cM? u ypoBeHb caxapa B KpoBH
HaxXO/IUTCsl Ha HHM3KOM HOpMaJbHOM ypoBHe (B cpenHeM 74,1 mr%o), B TO
BpeMsi KaK BO BTOpOii rpynme HaGJIOAEHHi COOTBETCTBYIOL[HE UHQPLI Bhille
10 u 82,8 (B cpeanem). B mepBoii rpynme oTHaya raOKO3bl TIEYEHBIO MOJ
BJHISTHHEM HHCYJIMHA MOBBIIAETCs, BO BTOpoii — magaer. Mcxoas us mpen-
TIOJIOKEeHHs, UTO MOBbILIEHHe OTAAYW TIEYEHDbIO IJIIOKO3bl — BTOPHYHOE SIBJIe-
HHe, Bbi3blBaeMoe YyCHJIeHHeM YHKUHMHW HAATNOYEYHHKOB BCJEJACTBHE THIO-
TJIMKeMHH, aBTOD TIOCTAaBHJ 8 OMBITOB Ha CO0GaKaXx °C yJaJleHHbIM JE€BLIM H
IIeHePBUPOBAHHBIM IIPABbIM HAJANOUEYHHKAMW. DTH ONbITHI HE JaJH BIOJHE
YETKHX pe3yJbTaTOB, HO BCE XK€ JIerKo OOHADYKUThb TEHAEHIHIO K CHHDKe-
HHUIO OTJAayM IIE€YEHbIO TJIIOKO3bl IIOCJE BBEJEHHS HMHCYJUHA. Y Bcex co6ak
C j[eHepBauued Haanoueynukop cnycts 90 MHUHYT nocJe HHBEKUMH HHCY-
JIHHA DPa3BUJIMCh TsXKeJble SBJIEHHMs 1LIOKa, Yero He HAGJIOAAJOCh HH pasy
y HOpMaJbHBIX CO0aK.

B caenyoueii cepun ombITOB aBTOp HcCaefoBast Ha 11 coGakax BiHsHHe
TUMOMHUEIKTOMHH Ha YryieBoAHblH o6MeH neuenw. CpeaHuii ypoBeHb caxapa
B KpPOBH Yy 3THX c00aK COOTBeTCTBOBaJ 67,9 Mr%oe w oTmaya rJIIOKO3bl Ie-
4eHbl0 — 4%. IloBUAMMOMY, Majioe KOJHYECTBO TIJIIOKO3bl SIBJISETCS IIPUYH-
HOH TOro, Yro y rHNO(H3IKTOMHPOBAHHBIX JXWUBOTHBIX JIETKO pa3BHBAeTCS
THIIOrJMKeMUsl. B NPOTHBOMOJIOXKHOCTD HMMEIOIMMCS B JIHTEpPAaType AAHHBIM
ABTOP IMOJIaTa€T, YTO TKAHH THMO(PHU3I3KTOMHPOBAHHBIX JKHBOTHBIX MOTPEGJISIOT
He GoJsibllle, a2 MEHblLUE TJIOKO3bl, YeM INPH OGBIYHBIX YCJIOBHSX.

BiusHue MHCYy/JMHAa Ha YrJeBOAHbIH OOMEeH NeYeHH y THNo¢H33KTOMHPO-
BaHHBIX Cc00aK TaKoe Xe, KaK TocJe JeHepBalUH HaJANOYEYHHKOB. Y BCex
3THX c00ak Takxe yepe3 90 MHMHYT Pa3BHJICS TsSXKeJbIH HHCYJHHOBBIH ILOK.

Y Tpex co6ak ¢ TOJHBIM yZaJeHHeM HaJANOUYEYHHKOB, MOAAEPKHBAEMBIX
ausTod, 6enHOfl KanueM M GoraToil HaTpHeM, BBeJeHHE HHCYJHMHA BbI3bIBAJIO
pesKoe majeHHe OTHAYH TJIIOKO3HI.

OnbiThl  aBTOpa MOKa3bIBAIOT TaK¥Ke, YTO IMOCJE YAaJieHHss MO3TOBOTO
OpHIAaTKa HaANOYEYHUKH YyXKe He o0ecneyuBaiOT YBeJHUYEHUS OTHAuH fTie-
YEHbIO TJIOKO3bl MPW HaJM4MM CHNoriukeMud. OLHaKO BOMPOC O POJIH MO3-
roBOTO NPHAATKAa B YrJEBOAHOM OOMeHe 3THM He pPa3pelliaeTcs TOJHOCTbIO,
OYEBH/IHO, HYXKHBI €llle I OTIOJIHHTEJIbHble 3KCIEePUMEHTHI.

ABTOp mpeasaraet moJb30BaThbCs AJsi 0603HaueHHus pa3paGoTaHHoi JIOH-
JOHOM TEXHHKH He TepDMHHOM «aHTHOCTOMHSI», KOTOPOTO H3 CKPOMHOCTH IpH-
aepxuBancs JIOHZOH, a 0603HayaThb ee KaK «crnocob KaHoJb no JIoOHZOHY».
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UBER DIE AEROBE GLYKOLYSE DES DARMES

Einar Lundsgaard

Aus dem Medizinisch-physiologischen
Institut der Universitit, Kopenhagen

In Anbetracht der etwa 150 Jahre, in denen man sich mit der Unter-
suchung des Gesamtstoffwechsels beschéftigt hat, wie er sich als End-
ergebnis des spezifischen Organstoffwechsels der verschiedenen Organe
sussert, darf man wohl das Studium des spezifischen Organstofiwechsels
als Fragestellung neueren Datums bezeichnen.

Von den Methoden, die zur Untersuchung des spezifischen Organ-
stofiwechsels zur Verfiigung stehen, sei in erster Linie E. S. London’s
Methode der Angiostomie erwahnt, die gleichzeitige Blutentnahme aus
den zu- und abfiihrenden Gefdssen eines Organs gestattet. Der grosse
Vorteil dieser Methode liegt darin, dass das untersuchte Organ sich in
absolut normalem Milieu befindet, und unter Verhiltnissen untersucht
werden kann, wo die normale Wechselwirkung zwischen verschiedenen
Organen ungestort vor sich gehen kann. Ein Nachteil der Methode ist,
dass die Umsetzungen sich nicht quantitativ bewerten lassen, da die in
der Zeiteinheit das Organ durchstromende Blutmenge unbekannt ist. Aus
dem gleichen Grunde miissen aber auch die an ein und demselben
Organ gefundenen, relativen Werte mit Vorsicht gewertet werden, da
Durchstrémungsdnderungen auch Aenderungen in den zwischen zu- und
ablaufendem Blut nachgewiesenen Differenzen bedingen konnen, ohne
dass diese Ausdruck einer quantitativen Veridnderung im Stoffumsatz zu
sein brauchen. Weiterhin sind wegen des grossen Minutenvolumens der
meisten Gewebe die machzuweisenden Differenzen so klein, dass erheb-
liche Anspriiche an die Analysengenauigkeit der verwendeten Methoden
gestellt werden. Eine Ausnahme bilden die Sauerstoff- und Kohlendioxyd-
differenzen, die im allgemeinen betriachtlich sind.

Eine andere Methode bedient sich der kiinstlichen Perfusion des iso-
lierten Organs. Ein Vorteil bei diesen Methoden ist die wiederholte
Durchstromung des Organs mit demselben Blut, sodass die Aenderun-
gen der Blutzusammensetsung, die die Passage des Blutes durch das
Organ bedingt, sich sozusagen <akkumulieren» und deshalb leichter nach-
weisbar werden. Gleichzeitig ist eine quantitative Bewertung der Aenderun-
gen mit grosser Sicherheit moglich, wenn das Flissigkeitsvolumen,
das als Losungsmittel fiir die vom Organ abgegebenen oder im Organ
zuriickgehaltenen Stoife dient, bekannt ist. Ein Nachteil der Methode
ist, dass das Organ nicht unter vollig normalen Verhiltnissen befindet,
besonders da die normalerweise vorhandene Wechselwirkung mit den
iibrigen Teilen des Organismus fehlt. Das zuvor als Vorteil bezeichnete
Verhalten, dass namlich die im Organ gebildeten Stoife im Blut angehéuft
werden, kann gleichzeitig auch zum Nachteil werden, da hierdurch das
normale Milieu soweit verandert wird, dass oft Riickwirkungen auf den
Stoffwechsel des Organs auftreten konnen.

Eine dritte Methode besteht in Untersuchungen an Gewebsschnitten
oder Gewebsbrei mit Warburgs oder dhnlicher Mikrorespirationsmethodik.
Hierbei sind die Abweichungen von den normalen Verhiltnissen noch

6 dusnonorugeckui xypuas, N 10
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wesentlich grésser als bei den Perfusionsversuchen. Im iibrigen hat diese
Methode die gleichen Vorteile, die fiir die Perfusionsversuche genannt
wurden. Als besonderer Vorteil kommt noch hinzu, dass durch Auswa-
schen die Konzentration des Substrats und der Katalysatoren im Gewebe
so erniedrigt werden kann, dass Zusatz von Stoffen, die sich normaler- -
weise in optimaler Konzentration vorfinden, Wirkungen erzeugen, durch
die die Bedeutung der Stoffe fiir den Stoffwechsel nachgewiesen wer-
den kann.

Jede der drei Arten der Untersuchungsmethoden hat so ilire Vor- und
Nachteile und nur aus einer Kombination der mit den verschiedenen
Methoden erhaltenen Ergebnisse kann man hoffen, eine volle Aufklirung
der Probleme des spezifischen Stoffwechsels der verschiedenen Organe
zu erhalten.

Im medizinisch-physiologischen Institut in Kopenhagen haben wir
in den letzten Jahren Perfusionsversuche zur Untersuchung des spezifischen
Stoffwechsels von Muskeln und Leber ausgefiihrt. Unsere Untersuchungen
haben sich besonders mit dem Kohlehydratstoffwechsel (Lundsgaard
u. Mitarbeiter, 1936, 1939 1.), dem Phosphatumsatz (Lundsgaard, 1938), dem
Fettstoffwechsel (Blixenkrone-Moller, 1938) und dem Alkoholumsatz (Lunds-
gaard, 1937) beschaftigt. Ich will an dieser Stelle nicht ndher auf unsere
Ergebnisse eingehen und nur hervorheben, dass die Resultate auf den
beiden letzt genannten Gebieten wohl das meiste Interesse verdienen.
Sowohl die Untersuchungen iiber den Umsatz der Fettsiduren als auch
die iiber. den Alkoholumsatz zeigen in besonders deutlicher Weise die
Bedeutung der Leber fiir das, was ich «primédre partielle Oxydation» der
verschiedenen Nahrungsstoife nennen méchte. Die partiellen Oxydationen,
die meiner Auffassung nach ein charaktersitisches Merkmal des Leberstoff-
wechsels sind, sind auch die Ursache fiir den niedrigen, unter vielen
Verhiltnissen den ausserordentlich niedrigen, respiratorischen Quotienten
des Leberstoffwechsels. Ich erwdhne diesen Befund, um auf einen Punkt
hinzuweisen, wo zwischen unseren Resultaten und denen von London
u. Mitarbeitern keine Uebereinstimmung besteht. Mit der Angiostemie-
Methode finden diese Forscher einen auffallend hohen respiratorischen
Quotienten der Leber (London u. Mitarbeiter, 1934), Unsere Befunde sind
weiterhin im Gegensatz zu den Angaben der genannten Untersucher,
wonach die Leber einen relativ geringen oxydativen Stoffwechsel besit-
zen soll.

In der letzten Zeit haben wir unsere Versuche auch auf Perfusion des
isolierten Diinndarms ausgedehnt. Die Versuche wurden in der Hoffnung
begonnen, mit dieser Methode zur Auikldrung der Phosphorilierungspro-
zesse in der Darmschleimhaut beizutragen, die die Hexoseresorption be-
gleiten (Willbrandt u. Laszt 1933; Laszt u. Siillmann, 1935; Lundsgaard, 1933
und 1939), Im Verlaufe der Versuche traten Schwierigkeiten auf, die
vielleicht als solche von gewissen Interesse sein konnten, da sie durch
eine charakteristische Eigenschaft des spezifischen Organsfoffwechsels des
Magen-Darmkanals verursacht sind. Die Schwierigkeit bestand darin,
dass die Reaktion des zur Perfusion angewandten Blutes im Verlauf auch
einer nur kurzen Versuchsperiode erheblich zur sauren Seite hin verschoben
wird. Die Ursache fiir diese Erscheinung besteht jedenfalls zum gréssten Teil
in einer erheblichen Anhdufung von Milchsdure. Es sei in diesem Zusam-
menhang erwéhnt, dass T. Teorell (1933) bei Versuchen iiber die Magen-
saftsekretion an kiinstlich durchstromten Katzenmigen eine starke Ver-
schiebung der Blutreaktion beobachtet hat. Teorell vermutete, dass die
Ursache hierfiir eine Milchsdurebildung sei. Man muss hiernach anneh-
men, dass eine erhebliche aérobe Glykolyse ein charakteristisches Merk-
mal des spezifischen Sroffwechsels im gesamten Magen-Darmkanaj
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ist. Im folgenden sollen meine bisherigen Beobachtungen auf diesem
Gebiete kurz mitgeteilt werden. -

Methodik

Die Versuche wurden an Katzen ausgefiihrt, die 1 bis 2 Tage vor dem Versuch gehun-
gert hatten. Zur Perfusion diente defibriniertes Katzenblut unter Anwendung der im hiesi-
gen Institut dblichen Technik (Lundsgaard und Mitarbeiter, 1936). Vor Beginn der
Durchstromung wurde der Dickdarm exstirpiert. Die Arterienkaniile lag in der A. mesen-
terica sup. und die Venenkaniile in der V. portae distal von der Einmiindung der Vena
pancreatico-duodenalis. Wegen der in der Duodenalwand vorhandenen Anastomosen
zwischen der A. mesenterica sup. und der A. gastro-doduenalis wurde der Darm nach
oben hin, im untersten Teil des Duodenums abgebunden. Zur Sauerstoffsittigung des
Blutes diente ein konstanter Luitstrom von Sauerstoff und 4 — 50/, Kohlendioxyd, sodass
die CO,-Spannung im Arterienblut als konstant angesehen werden kann, und auftretende
Aenderungen als Mass fiir Aenderungen der Alkalireserve dienen konnen. Sauerstoff und
Kohlensduregehalt des Blutes wurden nach der Methode von van Slyke bestimmt. Der
Blutzucker wurde nach der Methode von Hagedorn-Jensen und die Milchsiure mit der
Orskov’schen Modifikation der Methode von Fiirth-Charnass bestimmt (Orskov, 1930). Die
angewendeten Katzendiinnddrme hatten ein Gewicht von 65 bis 100 g und das Minuten-
volumen der Durchstréomung betrug etwa 50 ccm.

ERGEBNISSE
Blutzucker

Bei Perfusion des isolierten Katzendiinndarms wird regelmissig eine
schnelle Abnahme der Glukosekonzentration im Perfusionsblut beobachtet.
Die Geschwindigkeit, mit der die Blutzuckerkonzentration abnimmt,
schwankt etwas von Versuch zu Versuch. Die Versuche zeigen aber ein-
deutig, dass die Geschwindigkeit in hohem Grade von der im Blut vorhan-
denen Glukosekonzentration abhidngt. Der Glukoseschwund tritt umso
schneller auf, je hoher die Blutzuckerkonzentration ist. Im Durchschnitt
war bei einer Blutzuckerkonzéntration von 360 bis 240 mg®/, der absolute
Wert der pro Minute verschwundenen Glukosemenge in 5 Versuchen 8,6 mg.
In 5 entsprechenden Versuchen mit Blutzuckerkonzentrationen zwischen
224 und 160 mg’/, betrug die pro Minute verschwundene Glukosemenge
5.2 mg, und in weiteren 5 Versuchen mit einer Blutzuckerkonzentration
zwischen 140 nnd 71°/, verschwanden 3,5 mg. Diese Zahlen fiir den
absoluten Glukoseschwund kdnnen mit unseren Befunden aus Versuchen
mit durchstromten HinterkOrperpréparaten verglichen werden (Lundsgaard
u Mitarbeiter, 1939, II). Bei entsprechenden Blutzuckerkonzentrationen
fand sich bei den letztgenannten Versuchen ein Glukoseschwund von
jeweils 4,5; 2,8 und 1,5 mg pro Minute. Ein Katzendiinndarm mit einem
mittleren Gewicht von €0 g nimmt bei einer bestimmten Blutzucker-
konzentration also etwa doppelt soviel Glukose auf wie eine Muskelmasse
von 500 g. In Benutzung der von London vorgeschlagenen Terminologie
kann den Diinndarm daher mit vollem Recht als «glykosophiles» Organ
bezeichnet werden.

Die gleichzeitig vorgenommenen Bestimmungen der Sauerstoffaufnahme
sollen hier nicht nadher erortert werden. Trotz des ausserordentlich hohen
Sauerstoffverbrauches zeigen sie, dass dieser bei einem einigermassen
hohen Blutzuckerniveau nicht zur Oxydation der vom Darm aufgenom-
menen Glukosemengen ausreicht. Ein Teil der vom Darm zuriickgehal-
tenen Glukose wird demnach nicht oxydativ abgebaut, sondern erfihrt
eine andere Art der Umbildung, nidmlich eine glykolytische Spaltung.

Blutmilchsidure

In Perfusionsversuchen am isolierten Katzendiinndarm ist regelméissig
ein Fall im CO,-Gehalt des arteriellen Blutes mit einer entsprechenden
Verschiebung der H-lonenkonzentration zur sauren Seite hin zu beobach-

*5
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Tabelle 1. 19 Versuche mit kiinstlicher Durchstromung des isolierten Katzendiinndarms-
Blutzuckerfall und Milchsdurebildung im Verlaufe von 40 Minuten bei verschiedener
durchschnittlicher Blutzuckerkonzentration

‘ D“'ﬁf;ﬁgﬁi‘,‘;{f&: iBnlllnt]Zgll%;f'el'- Blutzuckerfall in mg ), Milchsdureanstieg in mg 9/,
316 100 36

i 250 77 38

! 224 60 23

| 200 54 33

t 178 56 24

! 161 62 18

i 137 30 18
136 40 14

‘ 107 34 9

ten. Wie schon erwihnt, beruht diese Aenderung der H-Ionenkonzentration
zum grossten Teil auf einer Anhdufung der Milchsiure im Blut. Auf
Grund friiherer Versuche kann man bei einer Senkung des CO,-Gehalts des
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Versuch mit Durchstrdmung eines iso-
lierten Katzendiinndarms. Abszisse —
Zeit in Minuten; Ordinate — Blutzucker
und Milchsdure in mg 9/,. Beidem Pfeil
wurden dem Blut 0,7 g Glukose zuge-
setzt O O Blutzucker X X
Blutmilchsaure

arteriellen Blutes mit 1 Volumenprozent
mit einer Erh6hung des Siuregehalts
von etwa 1 Millimol. rechnen. In den
Darmperfusionsversuchen war der Fall
im CO,-Gehalt des arteriellen Blutes
durchgehend grosser als der nachge-
wiesenen Milchsidureanhdufung entspro-
chen hitte. In 11 Versuchen war der
Fall in der Alkalireserve durchschnittlich
1,568 ccm pro Millimol. Milchsdure. Man
muss daher damit rechnen, dass im
Darm noch eine Siurebildung statifin-
det, die die nachgewiesene Milchsdure-
menge iibersteigt. Um welche organische
Sdure es sich hier handelt, wurde nicht
nidher untersucht. Es sei in diesem Zu-
sammenhang darauf hingewiesen, dass
London und Mitarbeiter (1934) eine
Brenztraubensiureabgabe im Darm nach-
gewiesen haben. .
Ebenso wie Glukoseretention, ist auch
die Milchsidurebildung im Diinndarm in
ausgesprochenem Grade von dem Blut-
zuckerniveau abhingig und ist umso
stirker, je hoher die Blutzuckerkonzen-
tration liegt. Dieses Verhalten ist aus
Tabelle 1 deutlich zu ersehen, wo der
Anstieg der Milchsdurekonzentration in-

nerhalb einer Versuchsperiode von 40 Minuten mit der gleichzeitig gefun-
denen Blutzuckersenkung und der in der Versuchsperiode durchschnittlich
vorhandenen Blutzuckerkonzentration zusammengestellt ist.

Die Kurven der Abbild. zeigen auch die Abhingigkéit des Verschwin-
dens der Glukose und der Milchsdurebildung von der Glukosekorzentration.
Es handelt sich um einen Versuch, in dem nach Erreichen einer relativ
niedrigen Blutzuckerkonzentration 0,7 g Glukose in das Blut gegeben

wurde.
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Da das Minutenvolumen bekannt ist, ermoglichen die beobachteten Stei-
gerungen der Milchsidurekonzentration eine Berechnung des Unterschieds
im Milchsduregehalt des arteriellen und vendsen Blutes. Dieser Unter-
schied lag zwischen 1 und 2 mg®,, wenn die sehr niedrigen Blutzucker-
konzentrationen  unberiicksichtigt bleiben, und entspricht weitgehend
dem von London und Mitarbeitern (1934) in Versuchen mit niichternen
Hunden gefundenen. In einer friiheren Versuchsreihe mit hungernden
Hunden hatten L ondon und Mitarbeiter (1932) jedoch regelmdissig eine Re-
tention von Milchsiure im Darm gefunden. Man muss bei Vergleich der
Versuche aber beriicksichtigen, dass in den Versuchen von London und
Mitarbeitern die Blutzuckerkonzentration durchweg wesentlich niedriger
war als in meinen Versuchen.

Wenn auch die Glykolyse im Darm bei den Perfusionsversuchen beson-
ders deutlich zum Vorschein kommt, kann deren Umfang als missig
bezeichnet werden. Ein Vergleich mit anderen Geweben unter entsprechen-
den Verhiltnissen zeigt aber, dass die aérobe Glykolyse im Darm als
ein charakteristisches Merkmal des spezifischen Stoffwechsels dieses Or-
' gans angesehen werden kann. In friiheren Versuchen haben wir gefunden,
dass die isolierte Katzenleber bei Durchstrémung in erheblichem Masse
Milchsédure zuriickhilt. Bei Perfusionsversuchen an Katzenlebern liegt die
Milchsdurekonzentration daher auf einem sehr niedrigem Niveau und
betrigt etwa 3 bis 5 mg’/, (Lundsgaard und Mitarbeiter, 1936). Bei Ver-
suchen mit Durchstromung normaler Katzenmuskulatur (Hinterk6rperpra-
parat) nimmt die Blutmilchsidurekonzentration, die zu Beginn des Versu-
ches oft hoher liegt, schnell auf Werte von 20 bis 30 mg'/, ab, und hilt
sich auf diesem Niveau. Im Gegensatz hierzu gibt der Katzendarm selbst
bei hoher Blutmilchsiurekonzentration laufend Milchsiure ins Blut ab,
Der hochste bislang von uns beobachtete Wert war 180 mg°%,. Im Ver-
gleich zur Muskulatur und zur Leber kann der Darm daher als ausgespro-
chen «lactazidophobes Organ» bezeichnet werden. Dieses Verhalten berech-
tigt zur Diskussion der Frage, inwieweit die Darmglykolyse iiber-
haupt als Glied im Gesamtstoffwechsel von Bedeutung ist, wenn auch
das Ausmass der Milchsdurebildung im Darm bei normalem oder maéssig
erh6htem Blutzucker nur missig ist.

In diesem Zusammenhang ist es von Interesse, dass einzelne Versuche,
die wir mit Perfusion von isoliertem Kaninchendiinndarm ausgefiihrt haben,
nicht die gleiche Milchsdurebildung gezeigt haben, wie sie am Katzen-
darm regelmissig zu beobachten ist. Wenn dieser Befund in Zusammen-
hang mit den Leberperfusionen gebracht wird, die ergeben hatten, dass
die Katzenleber merkwiirdigerweise nicht imstande ist Glukose als Gly-
kogen abzulagern, wihrend sie mit grosser Leichtigkeit Milchsdure als
Glykogen speichert, und dass die Kaninchenleber direkt Glukose als
Glykogen ablagern kann (Lundsgaard u. Mitarbeiter, 1936), liegt es
nahe anzunehmen, dass die Glykolyse im Magen-Darmkanal der Katze fiir
die Glykogenspeicherung in der Leber von Bedeutung ist.

Da die Katzenleber, wie erwihnt, Milchsdure als Glykogen ablagert,
muss man annehmen, dass die im Magen- und Darmkanal gebildete
Milchsédure, die mit dem Portablut in die Leber kommt, dort zuriickgehal-
ten und in Form von Glykogen abgelagert wird.

Dass dies wirklich der Fall ist, zeigen folgende Versuche, in denen
der Blutablauf statt aus der Vena portae aus der Vena cavq, sup. unmit-
telbar oberhalb des Zwerchfells vor sich ging. Die V. pancreatico-duo-
denalis wurde unterbunden und bei der so durchgefiihrten Druchstréomung
lduft das Venenblut aus dem Diinndarm durch die Leber. Wie Tabelle 9
zeigt, ist in Versuchen dieser Art, auch bei hohen Blutzuckerkonzen-
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Tabelle 2. 6 Versuche mit gleichzeitigen Durchstromung von Diinndarm und Leber.
Dauer der Versuchsperiode — 8) Minuten. Blutmilchsiurekonzentrat:on (mg °/p) und Gly-
kogenablagerung in der Leber (mg absolut)

Durchschnittliche Blutzucker- Aenderung in der Blutmilch- . i
koazentration in mg 9, siure in mg 9/, Glykogenablagerung in mg
|
460 . ~84 ‘ 315
425 + 6 360
360 — 4 220
360 — 9 200
300 0 112
214 + 4 55

trationen, kein oder nur ein sehr geringer Anstieg des Blutmilchsiure-
gehalts vorhanden.

Die in diesen Versuchen fehlende Milchsduresteigerung beruht nicht
auf dem Wegfall der Glykolyse, wenn das Blut ausser dem Darm auch
die Leber durchstromt, da in der Katzenleber direkt nachweisbare Gly-
kogenablagerungen vorhanden sind, die sonst nicht zu beobachten sind,
wenn das Blut als Substrat fiir die Glykogenbildung nur Glukose enthilt.
Die in der Leber abgelagerten Glykogenmengen waren maéssig und be-
trugen bei einer Versuchsperiode von 80 Minuten in der ganzen Leber
etwa 200 bis 300 mg. Diese Mengen entsprechen aber weitgehend den
Milchsduremengen, die bei den vorhandenen Versuchsbedingungen im
Darm gebildet werden.

Diese zuletzt genannte Versuchen illustrieren besonders deutlich die
im intakten Organismus vorhandenen Wechselwirkungen zwischen ver-
schiedenen Organen mit erheblich verschiedenem spezifischem Organstoff-
wechsel.

Zusammenfassung

In Versuchen mit kiinstlich durchstromten, isolierten Katzendiinndarm
wurde eine erhebliche Glukoseretention und Milchsdurezbgabe beobachtet.

Im Vergleich zur Katzenleber und Katzenmuskulatur kann der Katzen-
diinndarm im Sinne von London als ausgesprochen «glykosophiles» und
«lactazidophobes» Organ bezeichnet werden.

Die Bedeutung der aéroben Glykolyse im Magen-Darmkanal fiir die
Glykogenspeicherung in der Leber wird erOrtert.
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Ob AHA3POBHOM TI'JIMKOJIM3E B KHMIIEYHHUKE
3. Jlynoczap?

3 Meauko-pu3noNOrHuYeCKoro HHCTHTYTa
YuuBepcurera, KoneHrareH

OnwiTel ¢ mepdysuell HBOJHPOBAHHOTO TOHKOTO KHIUEYHHKA Y KoOLeK
TI0Ka3aJlM, 4TO CTeHKa KHIIEYHHKA 3aJePXKHBAET 3HAYHTEJbHbIE KOJIHYECTBa
TJIIOKO3bl H OT[Z2eT MOJIOYHYIO KHCJIOTY.

ITo cpaBHeHMIO C NEYyeHpIO W MBIIAMH KOIUEK KHILIEYHHK, 110 TEPMHHO-
Jorun JIoHnoHa, HOJKeR OBITh PacCMAaTPUBAEM KaK «IJHOKO30(WIbHBIA» H
«J1aKTOUHAO0(POGHBIH> OpTaH.
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BJIUSIHUE TUPEOIVIOBYJIUHA HA OBPA3OBAHUE BUTAMMHA A
U3 KAPOTHHA

T. 5. Baraba
M3 xajpemxper 6HONOTHUECKOH XHMHH

(3aB.—npod¢. C. fl. Kannanckuit) II Moc-
KOBCKOTO  MEAHMIMHCKOTO MHCTHTYTa

Bonpocy 0 B3aMMOOTHOLIEHHSIX MeXAY IIUTOBHAHON KeJe3oil H KapoTH-
HOM WJM BHTAMHHOM A B OpraHMSMe IOCBSILEHO OYEHb MHOTO PaGoT. Bob-
IIHHCTBO aBTOPOB, 3aHMMABLIMXCS 3TOH TPOGJIEMOH, CUHTAET, uUTO MEXKAY
NeHCTBHEM THDOKCHHA M BHTaMHHa A CYILECTBYeT ONpeJeJeHHblil aHTaro-
HusM. OG30pHast CTaThsi N0 3TOMY BONPOCY MOSIBUJIACH HEJABHO B JKypHaJie
«IIpoGsembr suAOKpHHOJOTHM» (1), BCAEACTBHE YEro Mbl CUHTAeM BO3MOXK-
HbIM 37eCb JeTajJbHO Ha 3TOM He OCTaHABJIHBATBLCH.

Hano Tombko ykasaTh, 4TO MexaHHSM BJIMSHMS THPOKCHHA Ha JeficTBHUe
BUTaMHHa A 710 'cHX IIOp MOYTH He HWSBecTeH. JIMLIb OTHeJbHBIE aBTOpHI 3a-
HHMAJHICh BbISICHEHHEM STOTO BOMNPOCA, HO SKCMEPHUMEHTAJbHbIA MaTepual
J0 CHX MOp e€llle OYeHb HEBEJIHK. ' )

Euler (2), npexnonarasi, 4to MexIy THPOKCHHOM H BHTaMHMHOM A mMeer
MECTO XHMHUECKOe B3aHMOJEHCTBUE, MOCTABHV JJ PEIUEHHsI 3TOTO BONPOCA
MOJeJbHble ONbITHL. Pe3y/bTaThl 3THX ONBITOB TOKA3aJW, YTO THPOKCHH CBSi-
3bIBA€TCsl KADOTHHOM W NPH 3TOM YaCTHYHO HHAKTHBHpYeTCs. Takoro ke
MHEHHs nipuaepxkuBaercss u Abelin (3), KOTOpBI MOCTaBUJ Takue e MoO-
ACJbHBIE ONBITBI, HO ONpENeJsiVi B HAX HM3MEHeHHe COJAEepXKaHWs He Kapo-
THHA, a THPOKCHHA W HaGJ/ll0JaJ yMeHbIUEHHe COAep:KaHHs CBOGOLHOTO TH-
POKCHHA IO/l BJHSHHeM KapOTHHa.

Hosble nanHble mo Bompocy o B3aHMOCBSI3M MeXIy OGpDa3OBaHHEM BHTA-
MHHa A M MHKDETOM IMTOBWHOH >KeJse3bl fasi ombiThi Fasold u Heide-
mann (4), KOTOpble ONpPEJeHIH COJAePKaHUe KaDOTHHA H BUTaMHHA A B MO-
JIOKE HODMAJIbHBIX KO3 H B MOJIOKE KO3 MOCJe SKCTHPNALMH Y HHX IIHTO-
BHIHOI 2Kese3bl. Ko3be MOJIOKO B HOpMe mMOuTH GeCIBETHO ¥ He COMEepPKHUT
KapoTuHa, HO Gorato BuramuHoM A. ITocsie SKCTHpNAUMM IHTOBHAHON Ke-
JIe3Bl y KO3 MOJIOKO MX JeJIaeTCsi XKENTHIM, M B HeM IIOSIBJISETCS KapOTHH
¥ Hcyesaer BuraMHH A. Otw nanHele Fasold mw Heidemann o6bsicHsioT Tewm,
YTO TOPMOH IUMTOBHHON >e€JIe3bl NMPUHUMAET Y4YacTHe B OGPa3oBAHHH BH-
TaMHHAa A M3 KapOTHHA H B CJy4yae €ro OTCYTCTBHsI npekpaiiaercss obpa-
30BaHuMe BUTaMHHA A. JTa mocsemHssi paGoTa NOCTAaBHJA BONPOC O Mexa-
HH3ME Tepexo/ia KapoTHHAa B BHTaMMHH A M O BJMSHHH Ha 3TOT mpomecc
ropMoHa IMTOBHIAHOH »ese3bl. Kak ussectHo, Olcott u Cann (5, 6) moka-
3a/W, 4YTO mepexoJ] KapOTHHA B BHTaMMH A B OpraHuaMe OCYIIECTBJISETCS
Tpx NIOMOLIH CIIENHAJIBHOTO (epMenTa — KapoTHHaskl. CBoiicTBa 3TOTO (hep-
MEHTa J0 CHX MOp elle MaJo HCCJefoBaHbl. V3BecTHO, uTO onTUMyM ee
neiictBust sexur mpy pH=7,4 npu 37°; npw casure TeMIepaTtypel B Ty
HJHW JpYTy10 CTOPOHY OHa HHAKTHUBHpyeTcs. OpraHoM, KoTopelii HauGosee
Gorat KapoTHHa30H, Mo AaHHBIM Moore (7, 8, 12, 13), Capper (9), Wolff
(11), Schneider (14), Skarzynski (10) u ap., sBAsieTCs: neuenb. IlombiTKH
NOJyYHTh BHTAMHH A M8 KapoTHHA in Vitro mpH MOMOLIM KapOTHHA3BI Ile-
YeHHW NaH, OJHAKO, MPOTHBOPEYHMBbLIE PE3YJbTATHI.

Olcott u Cann ynanoch 310 caenaTb. MX OmbITHl GbLIM TpOBeleHbl CJie-
AyouuM o6pasom. Kpeicel coaepkanuch Ha AM3Te, JMIICHHOH BHTaMMHA A,
J0 Te€X MOp, MOKa y XKHBOTHbIX He HACTYyNAJH SIBHble MPHBHAKM HeJ0CTaTOY-
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HOCTH BHTaMHHa A, mocJie Yero >XHBOTHble YGMBAaJIMCh, TIEUeHb HBBJEKANACh,
H3Mesbyajach, K Hell mpubaBasics ¢ocdopHbiii O6ydep (pH =7,4) u xos-
JIOUAHBbIH pacTBOp KapoTuna. Cmechb CTaBuUJIach B TepMOCTaT Ha 48 uwacos
npu 38°. XnmopodopMHBIi SKCTPAKT 3TOH CMECH TOKa3aj XapaKTepHyIo AJs
BuraMuHa A moJjocy morsomenusi npw 327 my.. Bo Bropoii cepur onbiToB
Olcott m Cann cTaBHIM ONBITHI HE C TIEYEHOUHOH KaluMieH, a C BOJHBIM
3KCTPAKTOM MEYEHH, U TaKxkKe TOJYYHJH TOJOXKHUTEJbHbIE Pe3yJbTaThl. DTH
onbiThl ObLIM TMOATBEepPXkAeHb Pariente (15). B mpucytcTBumw ¢ocdarHoro
Gydepa mpm pH = 7,4 skcTpakT meuenu cobGak B ombiTax Pariente mpespa-
1Ia/r KOJJIOMAAJbHbIH KAapOTHH B BUTaMHH A.

Drummond (16) u Ahmad (17), moBropusiuxe ombithl Olcott m Cann
Ha KpOJHMKax M KOIIKaX, OJHAaKO, He CMOIJHM MOATBepAHTb AaHHbie Olcott
w ‘Cann u Pariente. Kax BHAHO M3 3TOrO KpaTKOro 0630pa JHMTEPaTypPHbIX
JaHHBIX, HW BOIPOC O MeXaHH3Me Mepexoja KapoTHHa B BHTaMHH A B opra-
HHU3ME, HH BOIPOC O BJHSIHMM Ha 3TOT MPOLECC TOPMOHOB LIHTOBHAHOH Ke-
Jie3pl He MOTYT CUHTaThCsl B KaKOH-JIH60 Mepe BbISICHEHHbIMH.

3apaveii HacTosmell paGoThl GBbIIO B MEPBYIO OYepelb BLISICHATb XapaK-
Tep ¥ MEXaHMSM BJIHSIHMSI TOPMOHOB LIMTOBH/HOI XKeJse3bl Ha mpolecc o6pa-
30BaHHSA BHTaMHHa A U3 KapoTHHa.

Mertoan ompeJeJeHNsT KADOTHHA U BHTaMuHa A

HOns nposelieHHss paGOTH Mbl HCIOJb30BAJNK TOPMOHBI IHTOBHAHON JXEJe3bl: THPOKCHH
H TupeorsnoGysuH. [Tocaenuuit GbT NMOJyyeH HAMHM M3 IIHTOBHAHBIX XKeJe3 KPYNHOrO Pora-
Toro ckota. KossoManbiii pacTBOp KapoTHHAa MBI TOTOBHJIH H3 KPHCTAJJHYECKOrO KapOTH-
Ha, MOJNYYSHHOTO OXHH pa3 M3 MOpkoBM 1o Mertoay Kuhn u Lederer (18), a BTOpoit pas
M3rOTOBJICHHOTO Ha (abpuke SHAOKPHHHBIX NpenapaToB 1o MeToAay PosenGepra.

OnpenesienHe KapoTHHA NPOM3BOAMJIOCH NO MeToxy Pauesckoro (19).

OKCTPaKUHs KaPOTHHA M3 HWCCJENYeMOro MaTepHala MO STOMY METOAY MpPOM3BOMUTCH B-
AEJIMTENbHOH BOpOHKe 96°/0 STHVIOBHIM CHHPTOM, KOTOpHIT mnpusuBaetcs B 20-KpaTHOM
ob6beme. Cmech TIIATEJbHO BCTPAXHBAeTCSl B TeueHHe 3—5 MHHYT, a 3aTeM OCTaBJseTCS
Ha 5 MHHYT, mocJie yero mpHGaBJISETCS] TOYHO OTMepPeHHoe KosuyecTBo (2, 10 mam 50 cm3
B 3aBHCHMOCTH OT KOJIHYECTBA KapOTHHA) MeTPOJIeHHOro 3dupa, ABaXKAbl NEPSTHAHHOTO IPH
30—60°, w cmech ellle Pa3 CHIbHO B30aJTHIBAeTCS. TOTYAC Ke ITPHGABIACTCH WO KaIJISM
BOJAa MO pa3lesieHHs CNHPTOBO-BOJHOTO H 3(HPHOTO CJIOEB, NpPHYEM KAPOTHH IEPEXOIUT
8 sdupHuit cnoil. DdUpHBIL CJOH MOXKET GHITb COBEpIICHHO GeCUBETHHIM HJH Ke KeJTO-
OKpallleHHbIM, YTO 3aBHCHT OT COJEpXKaHHS KapoOTHHa B 3KCTparupyeMoM Martepuane. Ecuu
S(QUPHBIA CJIOH OKpallleH, TO OH Pa3BOMAMTCS UHCTHIM IETPOJIEHHHIM 3GHPOM 1O TeX mop,.
TIOKa 1OH He CTaHeT GeCUBETHHM, ¥ 3aTeM BHIIMBAETCH OTAEIbHHIMH HeOOJBbIIMMH TOPLMSMU
no 0,05 wan 0,4 cv3 Ha nHO HeGOJbIIOH GaphopoBoit uyameuxn, Harperoil Ko 30—40°.

BounBanne s¢upa NPOM3BOAMTCS C TNepephIBAMH, IIO3BOJISIOUIMMH KaXKIOH BHECEHHON
TMOPUNH HCUAPUTBCA, H IJHUTCS AD TeX TI0P, TMOKAa Ha JHE YalleUKH He TOSBUTCS XOPOLIO
NuepyeHHOe, BHAWMOE O0e3 HamlpsKEeHHs JKeJToe KoJjieuko. JKesNToe KOJNEYKOo NOsIBMseTCs B
TOM cCJlyyae, €CJH CONSpXaHHe KapoTHHa B vyameyke pocturHer 0,057. 3Has o6uiuii
06beM TeTpoNeitnoro shHpa U O6BHEM KUAKOCTH, TIOWENNUIH MO MOMEHTAa TOSIBJEHHS JKeJ-
TOrO KOJIeYKa, MOXHO BBICUHTATL OOlllee KOJHYECTBO KapOTHHA B HCCISAYEMOM Ma-
Tepuaue. i ;

Onpenenenne BHTaMHHa A

OnpenesieHne BHTaMHHA A IPOM3BOAHJIOCH HAMH KOJIOpHMETpHYEeCKEM MeTomoMm (20, 21,
22, 23, 24, 25), B OCHOBY KOTOPOrO TOJIO}KEHA CIOCOGHOCTb BHTAMHHA A B XJiopoopm--
HOM pacTBOpe AaBaThb CHHIOIO OKpacKy ¢ 30% XJIOpoODMHBHIM 3Ke pacTBOPOM TpexXXJo-
pucroit cypembt (peakuus Kapp-Tlpeiica).

DTy peaKuMio 1aeT TAKXKe H KApOTHH, MOITOMY B Tex cayyasix, TAe, Hapsily C BHTa-
MHHOM A, TDHCYTCTBYeT B 3HAUMTENbHHIX KOJHUECTBAX M KapoTHH, ONpelesseTcs He
TOJILKO BHTAMHH A, HO M KapOTHH. DKCTDAKIUHs BHTaMHHA A NPOH3BOGHJIACH TOXE STHIO-
BbHIM CIHPTOM H NETPOJNCHHEIM SOHPOM. DQHpPHBII SKCTPAKT JeJHJCH Ha JABE YacTH: B
OIHOM HaCTH OMNpELeJSAJICT KAapOTHH TO OINMCAHHOMY Bbllleé MeTOLy PaueBCKOro, a BO
BTOpOl — BHTaMUH A. Ilns ompefesienust BHTamMMHA A SGHDHHII SKCTPAaKT BHINaPUBAJICS
nocyxa mpw 30—50° w cyxoit ocTaTok pacTBOpsJICS B xysopodopMe. C  xJ0podOpMHBIM
pactBopom BHTamMMHa A npoussoamiach peakuusi Kapp-Ilpefica m mnosmyumsmasics cumss
OKpacka HeMepssacb B Kosopumetpe. CTaHZapTHEIM DacTBOPOM NpPH KOJOPHMETPHPOBAHHH
CJIYXHJIAa CMeCh CEDPHOKHCJION MeJH H a30THOKHCJIOrO KOGaJbTa ONpefesIeHHOH KOHUEHTpa-
unmt [24,0 r CuSOs5HyO + 15 M 2% CO(NOs) no 100 oM® poam]; msetHocTs 1 cwm®
TaKoro- pacTeopa paeHa 15 cumuv exunnuam Lowibond (L. E.).: :
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IMonyuennne npn KOJIODHMETDHYSCKOM HSMEDEHHH CHHHe €XMHWUM TepecYHTHBAJNCE
Ha KapoTHH (l cWHsisl eAuHHUA = § Y KapOTHHA), M, BHUYNTAR WG HAUNECHHOTO UUCAA Kapo-
THH, ONpeAe/ieHHbd 10 PauyeBCKOMY, NOJIy4alOT KOJHYECTBO BHTaMHHA A, BHPaXKEHHOro
B Y Kapotnia., Kpove KOJNOpHMeTpHYECKOTO ONpelelieHHs, HajMude BHTAMHHA A B paxe
ONHTOB YCTaHABJHBAJOCh CHEKTPO(POTOMETPHYECKH.

Bxcne-pmmeﬂ'ra.mbnaﬁ JacCcThb

ITpexxxe BCcero ™Mbl NOBTOPHIM MoJesbHble omnblTel Euler w Abelin
O BJIMSIHMH THPOKCHHA Ha COJEpXKaHWe KapoTHHA B 'cMecH. Hamrd onbIThl Mbl
NPOBOJHUH CJEAYIOUIMM 06pa3soM: K KOJUIOHAHOMY PacTBOPY KapOTHHA IIpH-
6apys/ICs PacTBOpP THPOKCHHA B CJ€AYIOIIHX COOTHOLICHHSIX: Ha 1 MOJeKyJy
KapoTuHa npuxoawiiock 10 monekyn TupokcuHa. pH pacrBopa =7,3; sra
CMeChb, a TakXe M KOHTPOJIbHbie PacTBOPbl KapOTHHA CTaBHJMCh B TEPMO-
cratr Ha 2 waca mpu 38°. Ilocse mByxuacoBoro mpeGhIBaHMS 3TOH CMecH
B TEpMOCTaTe Mbl OMpEAEJANH COoJepKaHHe B Hell KapoTuHa. PesyjbraThl
STHX ONBITOB NpeACTaBJeHHl B TaGu. 1.

Ta6auma 1. VM3veHenue coXepkaHWss KaporMHa B pacTBope NPH HHKYGamuu ero
C THPOKCHHOM B TepMocTate npxu 38°. pH pacrBopa = 7,3. BpeMs npeGhiBaHHS B TepMo-
crate — 2 4aca

Moaekyaspnoe coot- | KoauuecTo kapoTusa| KoanuecTBo KapoTHHa
M onuwTa HOWEHHEe K3POTHHA M | B pacrBope X0 HH- B pacrsope nocae
THpeoraobyanna Ky6anuu B ¥ HHKy6auun B Y
Konrpoms . . . . . . .. — 8 7
Koutpoan . . . . . — 8 7
1 1:10 8 6
2 1:10 8 7
3 1:10 8 7,5
4 1:10 8 6
5 1:10 8’ 6
6 1:10 8 6
7 1:10 8 7,5
8 1:10 8 7
9 1:10 8 6
10 1:10 8 6
11 1:1 18 16,3
12 1:10 8 6,3
13 10: 1 8 7,3

Kax BuaHO M3 3TOii TaGJMIbI, Pa3HHILI B COAEPKAHAW KAaPOTHHA B OMBIT-
HBIX H KOHTPOJIBHBIX PacTBOpPax IOYTH HeT (B KOHTPOJIbHBIX COJEepXKaHHE
KapoTHHA IIOCJie OMbITa paBHseTCA 7Y H3 B3ATHIX B Hayaje OnbiTa 8Y;
B ONBITHBIX M3 Tex ke 8Y KapoTHHAa O ONbITA HAaXOAHUM IIOCJE OINbITa
6,6 Y). AHanoruuHble pe3yJbTaThl OblIW TIOJyYeHH NPU APYTHX COOTHOLIE-
HHSIX THPOKCHHAa M KapOTHHa B pacTBOpE.

CrnenyromuM HCCJIeIOBaHHBIM HAMH OPMOHOM IIHTOBHAHON XKesie3bl GblJ
THPEOrJI00y/IHH, KOTOPbIH, KaK U3BECTHO, SIBJsIETCS GoJiee IIOJHOLEHHLIM 3a-
MECTHTEJIEM ILIHTOBHAHOH KeJe3bl, yeM THPOKCHH. OMNbITHI ¢ THpeorsoGy-
JIHHOM TPOBOAHVICH TOYHO TaKWM ke 0o6pa3oM H NpPH TeX K€ YCJOBHSX,
KaK M OMbITHl C THPOKCHHOM (TalJ. 2).

Pe3ysibTaTel 3THX ONBITOB $IBHO TOKAa3bIBAIOT, YTO KapOTHH TIOJ Jeil-
CTBHEM THpeorjoOyjuHa HcuesaeT. M3 TaGmuubl BWIHO, YTO MeXAYy COJAep-
JXKaHMEM KapOTHHA B KOHTPOJIBHBIX M OMNBITHHIX pPacTBOPax ecTh GoJbllas
PasHHIA; TaK, €CJH B KOHTPOJbHHIX M3 8 ¥ KapoTHHa O OTMbITa Mbl HaXoO-
auM 7,25 Y nocye onbita (90%), To B ONBITHBIX M3 6,5 Y HaxXoAuM B Cpefl-
HeM ToJBKO 1,66 ¥ (25,5%0). OcTanbHbie 74,590 KapoTHHA HCYE3aIOT; NMPaBAA,
KaK MOKa3bIBalOT KOHTPOJIbHbIe ONbITH, 10%/0 KapoTHHA OKHCJAIOTCA 32 Bpe-
Ms npeObiBaHHS B TepMocTaTe, HO 64,5/0 MCUe3al0T BHe 3aBHCHMOCTH OT
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Ta6numa 2. M3veHeHue COXpXAHHA KAPOTHHA B pacTBOpS NPH HHKY6aUWMH ero
¢ TupeornoGymuHoM. Bpema nuxky6anquu —2 waca npu 37°. pH pacrsopa-7,3

; MounekyadpHoe KoauwecTso xapo-
! cooTHoeHHe Ka- | KOAUTECTBO KAPO-| tyua B pacreope HcuesHoBenue
| Ne ombira poTuHa M Tupeo- | THHA B PACTBOPE | ;ocqe wikyGamuu | KapoTHHA B %
i ra06yauna Ao uHKyGauuu B ¥ B Y
Konrpoas . . . . . — 8 7,0 7
HTPOJIb . . . . . — 8 7,0 14
“3 g 1 1:10 6 2,0 67
2 1:10 6 1,0 83
3 1:10 6 1,6 73
4 1:10 6 1,6 73
5 1:10 6 1,0 &3
6 1:10 6 1,6 73
7 1:10 8 2,0 75
8 1:10 8 2,5 69
9 1:10 8 1,6 80
10 1:20 8 1,6 80
11 1: 5 8 2,0 75
12 1: 5 8 1,8 78
13 1: 1 8 2,6 68
14 1:1 8 2,0 75
15 10: 1 8 2,0 75
16 10: 1 8 2,5 69

okuchienus. Jas mnpoBepku crnenmpuIHOCTW BJHAHHS THPEOTJOGYJHIHA Ha
coiepXKaHHe KapoTHHAa B PACTBOPe MBI TIOCTABWIH AaHAJOTHYHBIE OMBITHI
¢ apyrumn GeJlKaMM, a HMEHHO € MMOT€HOM MBI M CHIBOPOTOYHBIM IJIO-
OyquHOM. BumsHmwe noclieiHero ocCoGeHHO HHTEpecHO ObLIO HCCJIEAOBaTh,
TaK KaK OH 10 CBOHCTBaM MPHOJHKAETCA K THPeOTJoOy/mHY. PesysbraThl,
floJlyyeHHble HaMW B 3THX OTBITaX, MOKa3aJH, YTO HH TJOOYJMH, HH MHOIeH
H2 BbI3bIBAIOT HICUE3HOBEHHS KapoTHHa (Tabi. 3).

Ta6auua 3. VM3MeHeHndHe COlepkaHHA KapoOTHMHA B PacTBOPEe MNPH HHKyGamuu ero
€ CAOSYANHOM CHIBODOTKH H MHOreHoM Mblin. Bpems wHky6amuu — 2 uaca npu 37°.
§ pH pacrtBopa =73

N onura Komuseerno xaporutal oummecno Geana | KgmREETR0 KagoTANS
Gauuu B ¥ HHKy6auy B y
a) OnbiTh C TNOGYJAHMHOM CHBOPOTKH
! Konrpoan . . . . .. .. 6,5 ) — 5,0
i 1 6,5 20 5,2
2 6,5 10 5,0
3 6,5 2 5,2
B) OnBTH € MHOTEHOM MHmI
| Kourpoan» . . . . . ... 13 — 10,0
1 13 20 10,2
2 13 10 11,7
; 3 10 2 8,7

Ias paspellieHnsi BOIpoca O TOM, He NIPOMCXOJHUT JiH HCUE3HOBEHHE Ka-
POTHHAa B TIPHCYTCTBHH THpeOrJIoGyJHWHA BCJIEACTBHE aACOPOLHH KapOTHHA
Ha THPEOrJOGyJMHe, Mbl NOCTABUJIH HECKOJBKO ONBITOB, B KOTOPHIX IIOC]E
HHKYOalWl PACTBOP THPEOrJIOOYJHHA KHNATWICS HEKOTOpoe BpeMs HJs
OCBOGOXIEHHsI, BO3MOXHO, aCOPGHPOBAHHOI'O KapOTHHA. DTH ONBITHI, OXHA-
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KO, N0Ka3ajH, UTO HUKAKOH afCcOpOUuM KaPOTHHA HA THPEOTJIOGYJWH He Mpo-
ACXOIHT,

YTo6bl BBISICHHTL CyABOY HCYE3aIOLIEro B NPHCYTCTBHH THPEOTJIOOyIMHZ
KapoTHHA, Mbl NOCTAaBHJH ONBITHl C OXHOBDEMEHHBIM OTpEJeJEHHEM B pac-
TBOpPE KOJIHYECTB KapOTHHA M BHTaMHHa A (TaGum. 4). .

Ta6auna 4. O6pasoBanue BUTaMHHA A M3 KapOTHHA MOJA AeHCTBHEM THPEOTAOGY MHHaT
NpH pPasAHYHBIX KOHNEHTPAUMSX BOROPOAHHIX HOHOB B MOJEKYJISAPHHX COOTHOLICHWAX
KapoTHHa M THpeorao6yauna. Bpems muky6aquu—2 vaca npu 38°

£ @ 2 :E} 335 KoamuwecTeo kapoTtnma £is &
go8 ®6a 2Rgh B pacTBope nocie | O Fa |
»* a £= g 2 as ] 5 ;.9.% HHKYGaIUH KOJAODH- | o 98 |
o ggng gug sg_,g MeTpHYeCcKH EB“E i
onuira S Pous | 2a” eng SHglg |
S smE s Exo E wl> PmzOx
= | S588 | 5E%,. | 585 % | s cwmmx [ EEEE
% | 2825 | €28 [SE2a§ | caummuax To|esEke
Konrpoas . . . — — 100 86 17 85 —
1 6,5 1:10 88 61 11,7 58,5 —
2 7,1 1:10 87 40,2 9,4 47,0 6,6 |
3 7,3 1:10 101 42,7 12,7 63,5 20,8 |
4 7,5 1:10 100 63 14,8 72,0 9,0
5 8,3 1:10 100 64,5 12,7 63,5 -}
6 7,3 10: 1 100 50 15 75 25 :
7 7,3 10: 1 100 45 15 75 30
8 7,3 10: 1 100 33 12 60 27
9 7,3 10: 1 100 56 ° 14,3 71,5 16,5
10 7,3 10: 1 100 60 14,3 71,5 11,

Ilnst pelueHds 3TOro ‘BoOmpoca HaMu GBUIM TIOCTABJEHBl ONBITHI, B KOTO-
PBIX MBI TIPHMEHSIM TaKHE KOJIMMECTBAa KapPOTHHA, KOTOpPhle JaBaJH BO3MOXK-
HOCTb ONpejeJsATb M BUTAMHH A, ecau Obl mocseHHii oGpasoBascs. Pesyib-
TaThl 3THX OMBITOB TIOKa3blBAalOT, 4To NpH pH = 7,3 oxHoBpemenHo ¢ Hcues-
HOBEHHEM KapoTdHa mosiBiisierca BuTamuH A. Hanpumep, B ombite Ne 3 ka-

' poTHHa HCYe3Jo OKoJo 42
(mpuHuMasi BO BHHMAaHME, YTO
< 60 - 15 Y KapoTHHa OKHCIWVIHCH B
% KOHTpOJIe), a BHTAMUHA A NOSIBH-
Jgocp 20,8 v. Kak Ha mcuesHoBe-
HHE KapoTHHA, TaK H Ha o6Gpa3o-
BaHWE BHTaMHHA A oOKasbiBaeT
GoJibllloe BJMSHHE DPEaKUHs cpe-
Abl. ONTHMYM, IIPH KOTOPOM JIyy-
1@ BCero o6pasyeTcsl BUTAMUH A,
gexur npu pH =73. Ilpu
pH=7,5 Butamun A Takxe ofpa-
o ALt 3yeTcs, HO 3HAYHTEJLHO XyXKe,
5 - 7 8 9 B cpexnem — 9,0v. Ilpu pH=7,1
oGpasoBaHHWe BHTaMHHa A mpo-
ACXOAMT €lle Xyxe, NpH 3TOM ero obpasyercs 6,6 Y. Ilpu pH =6,5 u 8,3
NPOMCXOAUT 0Gpa3oBaHHE BHTaMHHA A.

3aBHCHMOCTb OOPa30BaHMsI BHTAMHHA A OT peakuumw cpellbl H306paKeHa
Ha pHCYHKe.

U3 T1a0n. 4 Takxe fiCHO BHAHO, 4TO OGpa3oBaHHe BHTaMMHA A H3
KapoTHHa NIPOHCXONHT H B MPHCYTCTBHH CPaBHHTEJbHO OUEHb HEGOJBIIMX
KOJIMIECTB THPeOrJoGynmHa. Tak, npu MONEKyJISPHOM COOTHOUIGHHH Kapo-
THHa ¥ TupeorsoOyauna 10:1 (aGcooTHOe KOJHUECTBO THpeor06yJIMHa
B pacTBope paBHANOCH 1,2 Mr) o6pasoBaHMe BHTaMHHA A M KapoOTHHA B OIbi-
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Tax Ne 6, 7, 8, 9, 10 /610 B cpenHeM paBHO 22 ¥, T. €. TakHe XKe KOJIH-
yecTBa, KaK U INPH OOPAaTHHIX COOTHOIIEHHSIX KAPOTHHA H THPEOrJoGyJMHa.

Tak kak omnpejesieHHe BHTaMHHa A BO BCeX BhILIENPHBEJEHHBIX OINBITaX
TIPOU3BOJAHJIOCh HAMH KOJIODHMETDHUECKHM METONOM, B OCHOBY KOTOPOro IO-
JoxeHa peakuus Kapp-Ilpeiica, xoTopass He siBJsieTcs creunuduyeckor pe-
aKuweii Ha BHTaMMH A (KapoTHH ¥ KapOTHNOHAbI TOXe ee MAAI0T), TO Mb
PELUMmIM TPOBEPUTh 06pasoBaHHe BHTaMHHA A elle CIeKTPOGOTOMETPHUECKH,
yTOGBl ObITh aGCOJOTHO YBEPEHHBLIMH B €ro TIOSBJEHHH B paCTBOpeE.

HsBecTHO, uTO BUTaMHH A JaeT MaKCHMyM TorJouleHuwss npd 328 m g,
KapoTHH Xe He JaeT TaKoii moJIoCH ToTJolleHnss. Bcioay B ONBITHHIX pac-
TBOpax GblIa TOJyyeHa TIOJIOCA JIOTJIOIIEHMS, XapaKTepHas AJs BHTaMHHA A.
B KOHTpOJIbHBIX pacTBOpax oJOCa MOTJIOIEeHHA mpH 328 m . OTCYTCTBO-
BaJa. .

Takum oGpasom, oGpasoBaHue BHTaMHHA A, KOTOpOe Mbl ONpeAesiH KO-
JIMYECTBEHHO KOJIOPUMETPHYECKHM METOAOM, OBLIO INOATBEPXKAEHO H CHEK-
TpooToOMETPHYECKHM aHaJHM30M.

ITonyyeHHBIe JaHHble HEBOJIbHO HABOJHMJHM HAa MBIC/H O KaTajlu3e THpeo-
rJ06y/MHOM mpouecca o6pa3oBaHHMsi BUTaMMHAa A u3 kapoTtmHa. [TocraBieH-
Hble HAMH OINBITBl O BJHMSHMA TeMIlepaTypbl Ha JeHCTBHe THpPeOrJoOyJwHa
TIOATBEPJHVIM 3TO TpeAnosoxeHHe (Tali. 5).

Ta6auma 5 K3veHeHHe colepxaHusi KIPDOTHHA B pacTBope

npH HMHKY6anwu ero ¢ NPOKHNSYEHHBIM THPEOTAOOYIHHOM,
BpeMa uuxy6anquu—2 vaca, npu 37°. pH pacrsopa =73

Mouaekyaspuoe Koaugecrso Koaugecreo
N COOTHOWIEHHE | Bpemst kung- | KapoOTHHA B KAPOTHHA B
07bTA KapoOTHHA H YerLHd B MU~ pacTeope 10 | pacTpope mno-
THPEOrao6y- HyTax . MHKy6auuu | cae HHKyGauuu
AHEQ B Y B 7
1 1:10 5 5,9 5,0
2 1:10 5 5,5 5,0
3 1:10 5 5,8 4,0
4 1:10 5 6,5 6,3"
5 1:10 10 6,5 5,7
6 1:10 10 6,5 5,5
7 1:10 30 6,5 6,3
8 1:10 30 6,5 5,0
9 1:10 60 6,5 6,3
10 1:10 . 60 6,5 5,0

KpoMe OmbITOB C NpenapataMid THPeOr/oGyJMHA, HaM# GBUIM TIOCTABJIEHBI
TaKxXe HMCCJeNOBAHMS C Kalluueidl W SKCTPaKTOM M3 IIMHTOBHIHOH JKeJe3Hl.
Oka3anoch, YTO KaK MOJ BJMSIHHEM 3KCTPaKTa, TaK U KAlUHIbl IIHTOBHAHOH
JKejiesbl KapOTHH HCYe3aeT, HO 3TO HCYE3HOBEHHE MEHblle B CPaBHEHHMH
C TeM, KOTOpOe BBI3bIBAIOT Ipenaparthl THpeoraoOymuna. Ilpm pH =73
HCUe3HOBEHHE KApDOTHHA NOJ AeHCTBHEM THpeorsoly/uHa paBHaeTcs 58,30,
noj HefCTBHEM XKe 3KCTpakTa mpH ToM e pH muToBHAHOH Xese3bl OHO
nocturaer 53,5% u mox AedicTBHeM KauHUbl — 549%bo.

UYro KacaeTcsi 06pa3oBaHMs BWTaMHHa A, To B Kaiuie o6pa3oBaHHE €ro
OblJIO MEHbllle, YeM B TIPHCYTCTBHHM IIpenapaTOB THpeorJolyJsHHa.

MaxkcumasbHoe o0Opa3oBaHWe BHTaMWHa A, BHIDAXKEHHOTO B KapOTHHE,
poctarano 12,5 ¥ (mpu 85 Y moGaBIEHHOTO KapOTHHA).

UccaenoBande KallMIbl MOYeK, MbILIIB H IPOKHNSYEHHOH LIATOBHIHON
KeJyie3bl JaJI0 OTpHyaTeJibHble Pe3yJbTaThl.

ITpu cpaBHEHHH pPe3yJIbTAaTOB, NOJIyYe€HHBIX B ONbITaX ¢ KalHUEHd LIMTO-
BHAHOM eJje3bl (TaGu. 6), ¢ YHCJIaMH, HaUJEHHBIMH .B ONbITaX € THPEOTJIO-
.GynuHoM (B cpeanem 20,8 y ), BUAHO, 4TO 0OpasoBanMe BHTaMHHa A B HaH-
_HOM CJiy4ae TIPOHCXOAMT BJBoe Menbilee (B cpeaneM 9,4 Y ), ueM moj Aei-
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Ta6aunma 6. O6pa3oBanne BHTaMMHA A W3 KapoTHHA TNON AeHCTBHEM KAaLIMIBL LUK O—
BHAHOH Xene3bl. BpeMa uHKyGannu—2

yaca npu 28°, pH=173

Koauuecrso BK:Ktp;q:izionoK:.feo;l:?ca- Koanuectro
Koawgecrso KapoOTHHA  |6q 1y s?oaopnme‘r;miecn)c,n 06pasopasire-:
KAPOTHHA B | p gxcrpakTe rocst BUTAMHULA
N2 OnBITa PacrBope X0 | pocpe onbira A, BBIpaxeH- |’
uHKy6auuu |54 o Pagep- B CHHIIX HOTO B Y Ka-
BT cKomMy eXHHULAX By POTHHA
Konrpoas . 75 68,5 14 70,5 —
o @'w @ ow 75 36,5 9,3 46,5 10
Kourpons . 85 74 15,5 77,56 —
20 o w o owos ow s 85 45 11,5 57,5 12,5
Kourpounb . 120 103 20 100 —
3. 4 ¢4 120 63 14 70 7
Konrpoan ' 103 94,5 19 95 —
o w w e e 108 47,5 11,1 55,5 8

Ta6annga 7. O6pasoBanne BHTAMWHAZ A ¥M3 KapoTHHa

MO mefiCTBHEM THPEOTJa06YIHHA
H THPOKCHHA. Bpemsa mHkysanmu — 2 yaca

npu 38°. pH =74

g2 ggg KoaudecTBo KapoTuHa 84
a x
Z29E 2= g‘&Eé B 9KCTDAKTE mocie §“:
o5 e g : o552 uHKyGaiuu Koaopu- | o Hai J
N OTETE Eg,g‘ ESE ngi METPHYECKH £2gis
v = Dmy o Vo=
Y 255 |EQ32% HEHEE
527 Sta& | 558, | P cunux B =a8%2
2ESa SEF |SERq5 | cAumiuax T |gg5as
Kourporp . . . . . . 90 — 75 14,8 74 —
cwoe E BT AT 8w 90 — 45 15,4 77 32
Dl i o e B e E o 90 1 200 40 12,2 61 21
Kontpoan . . . . . .. 100 — 92 17,7 88,5 —
B e h G Ea F e e 100 — 51,5 17,0 85 33,5
F v e s g 100 1600 45 13,2 66 21 v

cTBMeM THpeorsolynuHa. Ham xaxercs, uTo ymenblueHHe 06pasoBaHmsi BH-
TaMMHa A 1NOJ BJHMsIHMEM KalUMIbl IIHTOBHAHOH JKesne3bl OGbSCHAETCS MpH-
CYTCTBMEM B Heil TakKMX BeLIEeCTB, KOTODble MOTYT JHOO TOPMO3HTh 06pa3o-
BaHHe BuUTaMMHA A, 1u6o paspylaTh yxe 00pasoBaBLIMiiCS BHTaMHH A.
M nostoMy BhIfeNeHWe THPEOTJOGYJHHA, KOTOpOE COIPOBOXKJAETCH OYHIIe-
HHEM €ro OT 3THX BEILEeCTB, BelleT K Gosee 3()GHEKTHBHLIM pe3yJbTaTaM.
OxnuM M3 BellecTB, KOTOPble Pa3pylLIalOT, TOBHAUMOMY, BUTaMHH A, SBJsieT-
¢ THPOKCHMH. BbITb MOXET, M B HallMX ONbITax OGPa30BaBLUMiCS BUTAMHH A
YaCTHYHO paspyllajiCsi TWPOKCHHOM H NO3TOMY Mbl HaG/IOAANH yMEHbIIEHHe
ero oOGpa3oBaHusl. '

Jas mpoBepKw Halllero IPENOJOKEHHST MBI MOCTABWWIH MOIEJbHbIE Obi-
Thl, B KOTOPBIX Ha6/iORasu oOpa3soBaHHWe BHTaMHHA A IOJ AeHCTBHEM THPEO-
rJ00yJMHa, C OJHOH CTOPOHbI, & ¢ APYrOif CTOPOHBl — IOJ AeHCTBHEM THUPEO-
rJIOGyJIHHA B CMECH C THPOKCHHOM. Pe3yJbTaThl 3THX ONBITOB (TaGua. 7) mo-
KasaJ®, 4YTo Mbl He OIIMGJHCh B 'CBOeM NPEATOJNIOXKEHHHW. B Tex ommlTax,.
B KOTOPbIX Mbl JE€HCTBOBAJH Ha KapOTHH TOJBKO THPEOrJoGyJMHOM, Mbl Ha-
6J2mona.rm o6pasoBaHHe BHTaMHHa A, BbIpaXKEHHOT0 B KapOTHHE, B CPeLHEM
32,5 4. ‘

B napasnesnbHbIX ONBITaX, TAE, HapAAy CTHPEOrJNOGYJIHHOM, TIPHCYTCTBO--
BaJl H THPOKCHH, HaMH OOHapy>K€HO BHTaMHHa A, BBIPAXKEHHOTO B KapOTHHE,
B cpenneM 21 7, T. e. MeHbuie Ha 35%. CrenoBatespbHO, 6ojiee HHU3KHE
nupel BHTaMHHA A, HalileHHble HaMH B ONBITaX € KallHIEH IIUTOBHAHOHK
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XKeJie3bl, YaCTHYHO OODACHAIOTCA MPHCYTCTBHEM B -HEl® CBOGOJHOFO
THPOKCHHaA.

Hamm onwIThl mokasanu, YTO He OJHH THPOKCHH HMMEET 3HaYeHue, Tak
Kak Mbl HaGJioJald yMEHbIIEHHe KOJMMEeCTBAa BHTAMHHA A B NpPHCYTCTBHM
TUPOKCHHA TOJIKO Ha 35%0; B OMBITAX K€ €O LIWTOBWIHON »KeJie30i yMeHb-
wenue ero 6eio a0 50%. 3mech, Ge3yc/OBHO, MrpalOT poJib U ApYrHe Be-
lleCTBa, KOTOPbl€ MOTYT BJIMATb WJIH TOPMO3SILKM 06pa3oM Ha oGpasoBaHue
BATaMMHA A, WM PaspyllalolluM HAa YyxXe o06pa3oBaBIUMiCA ¥3 KapOTHHA
BUTaMUH A.

Hsnoxennbie Bblille JaHHbIe NO3BOJSIIOT B HACTOsIee BpeMs CHeEJATh
cJiefyIOllHe BbLIBOAMI.

1. Tupeorno6ysuH B HeGOJIBIIMX KOHIEHTPALUAX BHI3bIBAET in vitro me-
pexon KapoTWHa B BHTaMHH A; Jpyrue rJoOyJHHbI (CHIBOPOTOUHbBIH TJI0GY-
JIUH, MHOTEHBI MBILII) 3THM AeficTBHEM He 06JafaloT.

2. Ilpu KHnsyeHHM DaCTBOPOB, COJAEPNKALIUX THPEOrIOOYJIHH, CIOCO6-
HOCTb €ro IIpeBpalllaTh KapOTHH B BHTaMHH A HcuyesaerT.

3. OntumyMm peiicTBHst THpeorsoGyauHa JexuT mpu pH =7,3.

4. B xawune mMHUTOBHIHOH KeJesbl, a TaKKe B GKCTPAKTAX H3 LIHTOBHI-
HOH JKeJe3bl MOXHO TaKxe KOHCTaTHPOBATb Ilepexoj] TpPHGaBJEHHOTO Kapo-
THHa B BUTaMMW A, OJHAKO B KalllHIle KeJie3bl U B 3KCTPAaKTax IMpPOIEcS
HJeT MEeJJiIeHHee, YeM B IIPUCYTCTBHH BbIJEJEHHOTO THPEOrJOGYJ/IHHA.

5. TopmoxkeHue mpomecca MNpeBpAllleHHs] KADOTHHA B BHTaMHH A B Ka-
IIHIle UIMTOBHAHOH XKeJie3bl H B IKCTPaKTe M3 Hee YaCTHYHO 3aBHCHT OT
HaJIMYhs B KalUWie W B 3KCTPaKTe THPOKCHHA, KOTOPHIH yKe B HeGOJbIIHX
KOJIWYeCTBaX TOPMO3HT o0Gpa3oBaHMe BHTaMHHAa A M3 KapoTuHAa B MNPHCYT-
CTBHH THpeorJoOyJiuHa.

6. Biusinue TmpeorsoGysMHAa Ha IPOLECC NPeBpallleHHsi KAPOTHHA B BH-
TaMHH A OYeHb CXOJAHO C BJHSHMEM KapoTHHasbl, BbijenseHHoii Olcott u
Cann, u naer ocHOBaHWe CUMTaTb, YTO THPEOrJOOYJMH O0GNAaJaeT KapoOTH-
Ha3HBIMH CBOUCTBaMH.
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UBER DIE WIRKUNG DES THYREOGLOBULINS AUF DIE BILDUNG
VON VITAMIN A AUS KAROTIN

T. J. Balaba

Lehrstuhl der Biologischen Chemie des 2. Moskauer
Medizinischen Instituts (L()eitet—Prof. S. J. Kap-
lanski

Schlussfolgerungen

1. Das Thyreoglobulin bewirkt in geringen Konzentrationen irn wvilro
den Ubergang des Karotins in Vitamin A. Andere Globuline.(Serumglo-
bulin, Muskelmyogen) haben diese Wirkung nicht.

2. Nach dem Kochen thyreoglobulinhaltiger Losungen geht ihre
Fihigkeit Karotin in Vitamin A zu verwandeln verloren.

3. Das Optimum der Thyreoglobulinwirkung liegt bei pH=7,3.

4. Auch im Gegenwart von Schilddriisenbrei und von Schilddriisen-
extrakten findet der Ubergang des Karotins in Vitamin A statt, jedoch
bedeutend langsamer als im Gegenwart von isoliertem Thyreoglobulin.

5. Die Hemmung des Prozesses der Verwandlung des Karotins in
Vitamin A im Schilddriisenbrei und in den Schilddriisenextrakten ist
teilweise bedingt durch den Gehalt beider an Thyroxin, welches schon
in geringen Konzentrationen den Ubergang von Karstin in Vitamin A im
Gegenwart von Thyreoglobulin hemmt.

6. Die Wirkung des Thyreoglobulins auf den Prozess der Verwand-
lung des Karotins in Vitamin A dhnt in vielen Hinsichten der Wirkung
der von Olcott und Cann isolierten Carotinase. Es kann infolgedessen
angenommen werden, dass das Thyreoglobulin Karotinasewirkungen
besitzt.
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K BOIIPOCY O IJE3AMHHHUPVYIOUIEM POJIM INTEYEHH
A. M. Maxauna

N3 ormena mnarto¢pusnonorud obMeHa
pellecTs (3aB.—npod. ]EC Jlomxonl)
Jlenpunpana BUIM

[TpeoGaanaomee KOJHYECTBO HCCJEN0BaHU{ 110 BOIPOCY O Ipolecce Ae3-
aMHMHHMpPOBAHHsSI aMHMHOKHCJIOT B II€YEHH IIPOM3BEJEHO HAa Kallvie HUJIH Ccpe-
3ax u3 meyeHW. JIulIp B HECKOJbKHX PaboTax aBTOPbI TBITAJHCh BBISICHHTb
POJIb I€YEeHH B TpolLeccax JNe3aMMHHPOBAHHUS B ONbITaX Ha XKHMBOTHBIX, Y KO-
TOpPBIX TIeYeHb Obly1a BHIKJIIOYEHa W3 yuyaCTHs B Ipoleccax oOMeHa BelleCTB.
OTH ONbITBHl, OAHAKO, He MOILYT JaThb AOCTATOYHO TOYHOTO IIPEACTAaBJICHHS
O pOJIM TIEYEHH B Ipoleccax Je3aMHHHPOBaHHUs, TaK KaK HCCJIeLOBaHHUS IIPO-
UW3BOAMJIUCh B YCJOBHSIX HapylLIeHHs TIpOLecCOB oOMeHa B OpraHusMe B Iie-
JgoMm. Mcxomst M3 3TOro, Mbl pEIINJIA BBISICHHTb BOIPOC, MOCTaBUB MCCJENO-
BaHMsl Ha aHruo-opraHocTomupoBaHHblx mo Metony E. C. Jlonmona xu-
BOTHBIX.

MeTtoauka

Onpenesmenne N—NHs B kpoB# M B TKaHu NeYeHH NPOBOAMJIOCH MO MeToAy I[laphnaca.
MoueBrna B KpoBu omnpefenassace mo Meromy Klisiecki (1) (neckoabko BHIOM3MEHEH-
HOMY HaMH) ¢ TIOMOIUbIO Ypea3bl, H 3TOT XKe MeTOJ OblI TpHCIOCOGJEeH HaMHW AJs Ompe-
IeJIeHH MOYEBHHBH B IEYEHOYHOH TKaHH.

Ypeady Mbl NpHroTOBJsM BHadase no Meroay van Slyke u Cullen (2) u3 coesnix
6060B.

Ham mnpuuioch BCKOpe OTKa3aThCSl OT 3TOrO ClMoco6a, TaK KAaK MOJYYeHHasi TaKHM
ayTeM ypeasa Bcerja coflepxaJa GoJblli¥e KOJHYECTBA aMMHAKa, OT KOTOPOro G6blJIO TOu-
TH HEeBO3MOXHO H30aBuThbCs. MMelounecsi B JiupepaType yKa3aHusi 06 OYHMCTKe Ypeasbl OT
aAMMHaKa BCTPSIXUBaHMEM C INIEPMYTHTOM He ompasjaJjiuck. [axke mocJie HECKOJLKHX YacoB
BCTPSIXUBAHHsI yPea3HOro PacTBOPA C MEPMYTHTOM B IUIIOTTeJIbalIapaTe OCTABaJOCh elie
3HayHMTeJbHOE KOJHYECTBO aMMHaKa, KOTOpPOe BCe BpeMsi BO3pPAacTajO IPH HENPOMOJIKHTEJb-
HOM CTOSIHMH YpeasHoro pacTBopa. ITO, €CTeCTBEHHO, MeIIaJo HalluM OINpeJeJsIeHUsIM
MOYEBHHH. B JaJbHeiimieM Mbl NPHTOTOBJASMW ypeasy mo cmoco6y Humbert (3) u3 6o6os
Canavalia ensiformis. ¥Ypeasa, noJsyuyeHHas STHM MeETOAOM, He coJAepxaja U CJel0B
amMMuaka, Obljla OYeHb AKTHBHON W HA AJUTeJbHOe BpeMs (Goabure 1 roja) coxpausana
CBOI0 ‘(GepMEHTATUBHYIO CHJIY.

DKcnepuMeHTaJbHAasd 4acTh

Ilns BBISICHEHHsT BOmpoca o0 y4yacTHM MeYeHH B Je3aMUHUPOBAHHU HaMu
Oblla CHayaJa MNpoBeJleHa cepHsi KOHTDOJIbHBIX ONBITOB Ha KpOJIMKax, opra-
HocTomupoBaHHbix mo cmocoGy H. Il. Kounesoit m A. K. Anekcanapu (4).
Mpbl Gpasw KyCOUKM NeYeHH KAaK U3 ONHOH, TaK U U3 PA3HBIX HOJiell NeyeHH
M ONpelesiiA B HHUX COJepXKaHHe aMMMaKa M MOYEBMHbI, a TaKiKe HCCJie-
J0BaJiM, He MEHsIeTCsl Jid COJdEeprKaHHe aMMHAKa M MOYEBHHbl B IeYeHd Ha
TIPOTSI)KEHHH HEKOTOpOTo BpeMeHW ©0e3 Kakux Obl TO HM OblJIO 3KCIepHMEH-
TaJIbHBIX BO3JEHCTBHH. DTH ONBITHI NpeAcTaBJeHbl B Tabu. 1.

Kax BumHo M3 Ta6Ga. 1, BO Bcex cJiyyasix Mbl INOJIYYHJIM OYE€Hb OGJIH3-
KWe IMOpLH B NapaswieJbHbIX NpoGax INeyeHHw, H 3TO YOelu/O Hac B BO3-
MOXKHOCTH NPHMEHEHWs] JaHHOH MeTOAMKH. MbI mo/b30Ba/iCh B HALIMX OIbI-
Tax aJlaHKHOM, KaK paleMHueckuM, Tak u d-gopmoi.

B Ta6a. 2 mnpenacTraBiieHbl ONbITHI Ha aHTHO-OPraHOCTOMHPOBAHHBIX KpO-
JUKaxX C BBeJEHHWEM aJlaHMHA B BODPOTHYIO BeHy. [AHCHOCTOMHSI KPOJIHKOB
omucana H. IT. KouneBoit 1 PabunkoBoii (5)]. [lo onbiTa W uepe3 HECKOJb-

7 duzHoaOruyeckuit xwypraa, N 10
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KO MHHYT IIOCJIe BBE€AEHHSA aJlaHHMHA 6paJllPl'Cb KyCOYKH NEeYEeHH H B HHUX omnpe-
JeJsJI0Chb COAEpXKaHHe aMMHaKa.

Ta6auua 1. Kourponsusie onsitel. Co- Ta6auma 2. OnuTe Ha aHrHO-0praHo-
JlepxaHHe aMMHaKa M MOYEBHHbl B neye- CTOMHPOBaHHBIX KPOJHKaX. BBenenue ana-
HH OPraHOCTOMHPOBAHHBIX KPOJHKOB HHHa B v. Portae (0,2 r ananuna na 1 kr
Beca)
8 E , & lleyern
E Ycaoeus onvita gz gg"’; g Ycaosus onmira v | o
2 Z.n ign 2 aK BYRY
1 Haromax e LT = 1| Haromak ... .. .| 4,9| —
Yepes 30 Mun. . . . .| 1,9 | — Yepe3 5 Mun. . . . .| 4,1 | —
2| Haromax .. ... .| 2,8| — » 10 » ... 4,4 | —
Yepe3 10 muv. . . . .| 2,8 | — 2 | Harowaxk . 5,3 | —
3 | Hartomak . .. .. 4,1 | — Yepes 20 mun . 6,6 | —
Yepes 10 Mun. . . . .| 3,8| — 3 | Haromaxk ; 1,4 —
4 | Tapannensusie 2,8 — Yepes 10 mun. . 3,6 | —
npoo6sl 2,7 | — » 20 » 3,5 —
5 [MapannenbHsie npob6ol 29| _ 4 | Haromak o L8 —
(pasubie npoaum ne- 2’6 B Yepe3 1 mun. . . . .| 2,7 —
YyeHH) 4 » 3 9w e aun] 28] —
3,7 118,31 5| Haromax . . . . . 4,3 | 22,3
6 | Tapaanexsubie "P°6"‘{ 4,0 | 17.0 Uepes 10 mun | 10,9 | 30,6
4,9 | 21,5 | 6 | Harouax & 5 @ 91 21,5
7| TNapanrensusie “P°§"‘{ 4,6 | 20.7 Uepes 12 Mun. . 8,9 | 19.2
8 | Haromax ... .. .| 2,4/[19,7
Yepes 10 muH. . 2,6 | 20,3
> 15 » 2,81 19,2

[Toutn Bo Bcex ombiTax Mbl HaGJIOAA/W HapacTaHHe aMMHAKa B NEYeHH
mocsie BBeJeHHsi ajlaHMHa. B 1ByX cayuyasix, Hapsily ¢ onpejfeseHHeM aMMHa-
Ka, Mbl HCC/€lOBANH H COLEpKaHHE MOYEBHHbl B NEYEHOUHOH TKAHM, TpH-
yeM B OAHOM ombiTe (Ne 5) NIpousouwio 3aMeTHOE yBEJHYEHHE MOYEBHHBI
nocsle BBEJEeHHsSI aJaHHHa,

OcHoBHast Macca HAWIWX HCCJEJOBAHHil POBE/IEHAa HA AHTHOCTOMMPOBAH-
HbIX CO02KaX C KAHIOJSIMW HA BODOTHOI H TI€UEHOUHOIl (MeyeHOUHbIl CHHYC)
BEHaX M Ha aHTHO-OPraHOCTOMHPOBAHHBIX COGaKax. )

Yactb TIOAONBITHBIX KHBOTHBIX WCIIOJIL30BAJMaCch HaAMH YXKe Ha mpyroﬁ JAE€Hb TOLJ2
onepauun (TaK Ha3blBaeMasi <«IMOJOCTpasi» aHI‘HOCTOMHﬂ); GOJILILIHHCTBO OINBITOB TIIPpOBEJIEHO
Ha <«XPCHHYECKH» aHTHO-OPraHOCTOMHPOBAHHBIX cOGaKkax. AJIAHHH Me[JIeHHO (B Teuenue 2—3
MH!HyT) BBOAHJICA B BODOTHYIO BEHY H HEMOCPEACTBEHHO! TOoCTynas B COCYIHUCTYIO
CHCTEMY IICUECHH. IIO H 1ocJle BBEJEHHSI aJlaHHHA 6pa.7mcz, MOpUUH KPOBH H3 BOpOTHOﬁ Be-
HbI, MNEYEHOYHOrO CHHYyCa H 6e11peHH01'»'x APTEpPHH, U OXHOBPEMEHHO C 3THM M3BJICKAJICH

Kycouek mneueHd. Bo Bcex 3THX 4 mnpoGax ompeRessiyioch COAEpXKaHHE aMMHAKa H Moye-
BHHBI.

OnbiTel Ha co6akaX C BBEAEHHEM aJaHHHA TIPeJCTaBJEHbl B TaGJHIAX
3u 4

OGbiuHo mpoGbl KpoBM U medyenn Gpajiuch uyepes 10—15 MuHyT nocse
BBE/IEHHsI aJlaHHHa B BOPOTHYIO BEHY. X

W3 Tabmuu ¥ mpHJaraeMblx PHCYHKOB BHAHO, YTO IOCJE€ BBENEHHS aJja-
HHHA COJepXaHHe aMMHAKa B apTepHa/ibHOH KPOBH HVIM HECKOJBKO YBeJHYH-
BAJIOCh (B GOJIbIIHHCTBE CJy4yaeB), HJM COBCEM He MEHSJIOCh.

B neuyenouHoii BeHe Takxe NMPOHCXOAHJIO HEKOTOPOE YBEJHYEHHE aAMMHA-
Ka. B BopoTHOil BeHe yBesnMueHHe aMMHaKa TOCJe BBeJEHHSI aJAHMHA GbIJIO
BCeraa 3HAUMTEJIbHBIM.

Ha pue. la cymmapHo u3o6pakeHO COJepiKaHHe aMMHMaKa B KPOBH (Cpej-
Hee M3 BCeX OMBITOB) A0 M IOC/e BBENEHHS aJaHWHA (B BOPOTHYIO BeHy).
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Ta6auna 3. OnbiTel HA aHTHO-OPTraHOCTOMHPOBAaHHHIX coGakax. Bsenenue asaHuHa
B v. portae (0,2 r anannHa Ha 1 Kr Beca)

! KpoBb Ilevens $ g
o | T <% I Sx
, wg et | |5 | 233
[ CJAOBHSA OMNbITA ] - g ] ﬂpnmeqaune
5 T | B 2gF
= a.ferlryo- o ;’Zl g+‘? §§§
! rals ae §Z g ., mgi
1 |° Hatomak . ... .. — 10,12 0,28 17,7 «XpoHuueckas»
Uepe3 & MHH. . . . . — 10,17 |  0,30| 16,9 — AHFHO-0OpPraHoCTO-
» 10 » ... — |0,27] 0,65 25,3 Mus
Cobaxa Ne 12
2| Haromak .. ... .| — — 0,24| 26,5 —
Yepes 7 MuH. . . . .| — — 0,36( 24,8 — »
» 12 » ... = — 0,69( 36,8 —
3| Haromax . . . . .. 0,07 0,26 | 7,1 25,7| 40,19 »
Yepes 5—7 MuH. . - 0,080,799 | 7,9 (27,8 '+0,71
» 10 » .. .]0,1210,68| 9,0|24,4 | 40,56 Cobaka Ne 54
4 Haromak . . . . . . —_ — 7,7 (19,0 = )
Yepes 5 MMH. . . . .| — 10,4 | 18,3 — »
> 10 » .. | — — | 10,3 ] 19,7 —_
5| Haromak . ... .. 0,09 | 0,37 | 15,8 [ 29,1 | 40,98 »
Yepes 15 mun.. . . .| 0,07 0,75 | 14,7 | 36,2 | 40,68 Cobaka Ne 91
6 | Haromax . .. ... 0,06 | 0,38 | 2,5 18,8 | 40,32 »
Yepez 10 muu.. . . . (0,13 0,70 | 3,3 | 17,2 | 40,57 Cobaka No 98
7| Haromax . ... .. 0,08 | 0,40 | 2,8 20,5 | 40,32
Yepes 10 mun.. . . .10,12 0,78 | 4,9 22,7 | 40,66 »
8 | Haromak . ... .. 0,08 10,30 | 3,6|13,8| 40,22 »
Yepes 10 mun.. . . .|0,27 10,57 | 3,5| 8,71 40,30 | Cobaka Ne 1
9| Haromak ......|0,09|0,40 | 2,5(10,9| =0,31
Yepes 15 mun. . - . .10,13 (0,38 | 4,7 | 11,4 | 40,25 »
» 25 » ....|0,13]|0,41| 3,5]|14,1| 40,28
10 | Haromak . .. . . . 0,09 | 0,25 - — 40,16 »
Yepes 10 Mud. . . . .| 0,06 | 0,50 - = +0,44 Cobaka Ne 209
11 Hatomax . . . . . . — — 1,8 | 62,9 - »
Yepes 10 Mun. . . . .| — — 1,7 | 60,0 - Cobaka Ne 7
12 | Hatomak . ... ..| — — | 15,91 26,5 — «IMogocrpas» op-
Uepes 10 MuHH.. . . .| — — 18,3 | 23,1 — raHoCTOMHSI
13 | Haromak . . . .. 0,08 10,23 | 2,1(18,3]| 40,15 «[lopoctpasi» au-
Yepes 10 mun.. . . .| 0,09 | 0,58 | 3,0 | 18,3 | --0,49 | ruo-opranoctoMus

Ha puc. 16 npeacrasiensl nannble onbiThl Ne 20 N0 COA2PKAHHIO aMMua-
Ka B KpPOBH.

Ha ocnoBanum aprepuno-BeHO3HON DPa3HUIBLI MBI HMEJH BO3MOMKHOCTD cy-
IUTh O JESTEJbHOCTH IlleUeHHW M KHIIEYHHKA.

BeIsicHHIOCh, YTO KHIIRYUHMK TIOCTOSHHO, KaK HATOILAK, TAK H TOCJe BBe-
IeHWsi aJlaHWHA, BBIAGJSAET AMMHAK, NPWYEM TMOX BJMSAHHEM AaJAHHHA IPO-
UCXOJHUT 3HAYMTEJIBHOE yCHJIEHWE BBIAEJIEHHS] aMMHAaKa, YTO FOBOPHT O 6OJIb-
WOl JMe3aMUHHPYIOIleH NeATEJbHOCTH KHLIEYHOH CTeHKH.

[TeyeHb Xe HATOUIAK 3aJePIKHBAET aMMHMAK, TPHTEKAIOWHHA K Heil ¢
KpOBbiO a. hepaticae u v. portae, w yCHJIHBacT 3Ty 3aJepxKKy IOCJe BBeLS-
Husl aJlaHuHA. '

Ha xpupoii puc. 2a mokasaHo BbIJe/i€HHE aMMHAKA KHIICYHHKOM H 3a-
A€PXKKA aMMHMaKa MeyeHbio (Ha OCHOBaHHH CpPeJHHX AaHHbX). Uepes 10 mu-
HyT 10CJie BBEJCHHS aJaHWHA HAO/ONAeTCs MaKCHMaJbHas 3afiepxKa
dMMHaKa TIEYEHbI0 W B 3TO K€ BpeMs NPOUCXOIAUT HauGoJiblliee BbIJEJEHHE
aMMuaka KueyrnkoM. Cmycrtsi 15 MHHYT Toc/ie BBeJEHHS aJlaHMHA KaK Bbi-
Je/ICHHE aMMHaKa KHIICYHHKOM, TaK W 3alepKKa aMMHaKa II€YeHbI0 BO3Bpa-
HIAI0TCs K HCXOMHOMY COCTOSIHHMIO (HATOILAK).

T*
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Ha kpuBoii 26 npeAcTaBJeHbl pe3yJbTaTht OfHOro ombita (Ne 17).

Uto KacaeTcsi MOYEBHHbI, TO B KpPOBH MCCJENOBAHHBIX HaMH COCYIOB
(a. femoralis, v. hepatica u v. portae) HaG/I0A2JOCH HEKOTOpPOE HE3HAYH-
TeJIbHOE YBEJMUEHHE COJEpXKaHWs MOYEBHMHBI IOCJe BBeleHHMs ananuna. Ilpu
pPacCMOTPEHHH JaHHBIX B OTHOIIEHMH MOYEBHHBI, MCXO/Jsi H3 apTepHO-BEHO3-
HOH pAa3HMIBI, BWIHO, UTO KHIIEYHHK TO 32/1ePXKHBAET, TO BbIJEJSIET Moue-
BHHY, a TeueHb B GOJIBIUMHCTBE CJyuyaeB BbiJ€JIIeT MOYEBKHHY B KpOBb
TI€YeHOUHOH BEHbl, TNpHYEM YyBeJHYeHHe BbIJeJeHHs MOYEBHHbI IEUEHbIO
nocJie BBeJEHHS ajlaHUHA OUEHb HEBEJHKO.

049 224 mocne s8edenun ananuna

051 7 B do ssedenun
» 7,
015
08 22 012 006 007 7
RRRA v R ’
Art Femor ¥ Hepar V. Porta Art. Femor ¥ hepat X Porta
Puc. la. Coaepxumoe amMMHaka Puc. 16. Onmr Ne 20. Conepmaﬂue
B kpoBu (Mr% N = NH,) aMMuaxka B kpoBH (Mro/y N —= NHj)
ro— o S
' +0.2
A %
% -l T ———y) 10 M
' -04 i
Pirc. 2a. Bbigenenne NH, kuieunu- Puc. 26. Onnt Ne 17.
KoM, =« - = 3agep:xxka NH; neueHnlo O603HaueHHs Te Ke

350 ' 200} -
250 ’ / S0t

50 y Jo.o

o —— e ———— ot
4 k74 10 muH 0 %5 run
Puc. 3a. Meuens, Coxepxanne aMmMnaka Puc. 35. Ilewenn (onbiT
u MoueBHHbl (Mr?/p N=NH; un Ne 15). Conepxanne NH,
+ N +
N = U (U — asor mouesnnni). n U. O6Go3nauenust cM. Ha
—————— MOUYEBHHA, == === AMMHAK puc. 3a

B camoii e meueHd HaGJI0Ja0Ch JOBOJbHO ©O0JIbIIOE HapacTaHHe Moue-
BUHBI [10J] BJIMSIHMEM aJlaHWHA, XOTS, HAapsily C 3THM, B HEKOTODBIX OMBITaX
He ObLJO HHKAKOro YBeJUUeHHs1 MoueBHHbl. CojepKaHMe aMMHaKa B Ieye-
HOYHOH TKaHW, KaK NPaBHJO, BCerja yBeJMYMBAJIOCh TNOJ BJHSHHEM aJjia-
HHHa. .

Ha xpuBoii puc. 3a mTpeiacTaBjeHbl CpPeJHHe JaHHBIE TIO COJEpPXKaHHIO
aMMHAaKa W MOUYeBHHbI B meueHH. Uepes 5—7 MHMHYT Tocsie BBeJeHMs aja-
HUHa HaGJii0JaeTCsi He3HAUHTEJbHOEe YBeJMYeHHe aMMHaKa B TEYEHH M HeKo-
TOpoe yMeHblueHHe MoueBHHBbI. CnycTsi 10 MHHYT HapacTaHHe aMMHaKa B Ie-
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YeHH CTAHOBHTCS MAaKCHMAaJIbHbIM, MOYEBHMHA XK€ HAXOAWTCA Ha HCXOILHOM
ypoBHe (Kak HaTowiak). Uepes 12—15 MHHYT 3HAuMTEJbHO HapacTaeT co-
nep;KaHHe MOYEBHHBI, a COAEpXXaHHe aMMHAKa OCTAaeTCs TaKHM JKe, KaK 5TO
nabmonanoch cnycts 10 MHHYT mocJsie BBeIeHHs ajaHHHA.

Ha xpuBoii puc. 36 nmokasaHo, KaK IPOMCXOJHT HapacTaHHe aMMHaKa W
MOYEBUHbl B MEYEHW [0/ BJIMSHHEM ajlaHMHa — B OJHOM H3 ombiToB (No 15).

Hcxoas us Toro, uTo BO BCEX HALIMX ONBITAX TI0CJe BBeJEeHHS aJaHHHA
Ha6J/oJlaeTCsi HapacTaHHe aMMHaKa B IleYeHH, Ka3ajoCh, MOXKHO Obljo Obl
clesaTh BBLIBOA, O JE3aMHHHUPYIOLLEH PO TICUEHH. O,zmaxo TIDH 3TOM HYX-
HO y4YecTb JBa OOCTOSTEJNbCTBA:

1) YBenuueHwe aMMHaKa B TleYeHH MOTJIO IIOJIyUHTHCS HE 3a CYET MecT-
Horo o0pa3oBaHMsl aMMHaKa B pe3yJibTaTe Ne3aMHHHUDYIOUIEH NeATeJbHOCTH
TIEYEHH, a 3a CYET aMMHaKa, NPUTEKAIOUIero K II€YeHH OT JPYTHX [€3aMHHM-
PYIOILIHNX OPraHoB (Harnpumep, OT KHILIEYHHKA).

2) YBennueHwe aMMHaka Jiocjie BBeJEHHsl aJlaHHHA ObLJIO cpaanmenbuo
HEe3HAaYMTeJIbHbIM, €CJH WMeTb B BHLY, YTO B BOPOTHYIO BEHY BBOJHJOCH
GoJibllloe KOJMYECTBO ajaHuHa, B cpegHeM 200 Mr ananuHa Ha 1 Kr Beca
XHMBOTHOTO. B omblTax in vitro 310, KOHEYHO, BHI3BAJO Obl ropasno 6oJee
3HAYHTEJbHBI NPUPOCT aMMHaKa,

Takum 06pasoM, BONPOC 06 HHTEHCHBHOCTH TMPOLECCOB JIe3aMHHHPOBAHHS
B [IEUEHH ellle Hesb3si CUMTATh BIIOJIHE DaspelleHHBIM.

Hano ykasate Takxe, YTO M3 HCCJENOBAHHIl 10 J€3aMUHHPOBAHHIO, IPO-
BelleHHbIX Ha aHrHOCTOMHDOBaHHHIX cobOakax [JIowmom, Kounea, AJek-
cauapu (6)], Henb3sT TOBOPHTb O J€3aMHHMPOBAHHH AMHHOKHCJOT BOOOGILIE,
TaK Kak OpraHbl AH(EepeHNHPOBAHHO OTHOCATCA K pa3jIHYHBIM aMHHOKHCJIO-
TaM. Hallly onbITEI MOryT TO3TOMY TOBODHTb O CJaGoll Aes3aMHHHpYIOLLE
NesaTeJIbHOCTH Te4YeHH TOJIbKO B OTHOLIEHHHW HCCJIeAyeMOH HaMH aMHHO-
KHCJIOTBI — aJIaHHHA.

Uro kacaercs uocJefOBaHMil in vitro, B OiHH TroJIOC T'OBOPSLUX O He3-
aMHHHpyOLIell HesTeJbHOCTH IeYeHH, TO OHHM ellle HEe MOTyT yOeJUThb Hao
B TOM, YTO 3TO HMeeT MeCTO U B >KMBOM OpTraHH3Me.

Hs3BecTHO, 4TO B TI€UEHH, JHIIEHHOH BCAKOH CBfI3M C OPraHU3MOM, OTO-
pBaHHOH OT oOpraHu3Ma, npeoGJafaioT MpPOIECChl paclIelJieHus, TOTAa Kak
B IleYeHH, HaXOASALIEHCS B OpPraHU3Me, NPOTEKAalOT B OCHOBHOM CHHTETHYE-
CKHEe TpPOLECCHI.

13 onwito H. Il. KouneBoit (7), npoBeleHHbIX HAa aHTHWOCTOMHPOBAHHBIX
cofakax C BBeJeHHEM aMHHOKHCJOT, BH/IHO, YTO feYeHb o6Jjagaer GOoJib-
IIWMH CHHTETHYECKHMH CIOCOOHOCTSIMHM, KOTODbIE, B YaCTHOCTH, BbIPaXKaloT-
Csl B YCHVIEHHOH TOJIMTIENTHANBALUK NMOCTYNAIOIIMX AMHHOKHCJIOT.

Bonpoc 06 ywacTum mneueHM B Ipoueccax Ae3aMHHHPOBAHHMS TECHO CBS-
3aH ¢ BOIPOCOM O MoyeBHHOOOpasoBaHum (8, 9).

B Hamux ombiTax Mbl HaGJIOAANH HE3HAYHUTEJILHOE YBEJIHYEHHE MOYEBHHbBI
B KPOBH MEYEHOYHOH BEHbl IIOCJIe BBENECHHS aJlaHMHA, B TO BPeMS KakK B
caMOll JieyeHM yBeJMYeHHE MOYEBHUHBI B pSiieé ONLITOB OBbLIO HE3HAYHUTEJb-
HbBIM.

Ha ocHoBanMm noJiyueHHbIX HaMH JaHHBIX MbI MOXEM CJeJaTh CJEeAYIO-
li¥e BBLIBOADI.

1. ITocne BBeneHHS ajNaHWHA B BOpOTHle BeHy uepe3d 10—15 muuyt
Ha0JofaeTCs MOYTH BO BCEX CJYYafX yBeIHYeHHe aMMHAKa B I€UEHH MOJ-
OMNBITHBIX XKHBOTHBIX (KPOJHKH, cOoGaKkH). DTO HapacTaHHe aMMMaKa, Kak Tipa-
BHJIO, He OYEHb 3HAYHTEJILHO, €CJIM Y4eCTb, YTO BBOAATCH OGOJbIIHE KOJH-
YeCcTBa AMHHOKHCJOTHL. Y BeJHMuYeHHe aMMHaka B IleUeHH IOCJie BBEIEHUA
aJlAHHHA MO2KeT ObITh OObSICHEHO He TOJIBKO MECTHBIM oﬁpasoBa‘mneM aMMH-
aKa, @ TaKXKe 3aflepXKKOi aMMHaKa, IOCTYMAIOLIero C MOPTAJbHOH KPOBBIO.

2. MoueBuHOOOpa30oBaHHe B II€YEHHW I10J BJHMSHHEM ajJlaHAHA B GOJIBLIHH-
CTBE CJIy4YaeB YCHJIHBAeTCH.
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3. IleueHp Bo BCex ombITax 3afep:KUBaeT TPUTEKAIOUMA K Heill aMMHAK
KaK HaTOIIAK, TaK W MocJie BBEJEHHs aJlaHHHA, NPHYEM B TOCJELHEM CJiyyae
Ha6JatomaeTcss OoJibllieldl YacCTbIO yCHJIEHHE 3aJepXXKH aMMHaKa.

4. Haromak Ha6iomaercs HeOOJIbLIOE BbIJEJEHHE MOUEBHHBLI I€YEHbIO
B KPOBb IIEYCHOUHOIl BeHbl, HECKOJIPKO YCHJIUBAIOLLEECS TION BJIMSIHHEM aJia-
HHUHA. ,

5. KullleyHyk BO BCeX ONBITAX IPOSBJSAET Ae3aMHHHPYIOLLYIO CIIOCOG-
HOCTb KaK HaToIaK, TaK M IIOCJie BBEIEHHS aJlaHHHA.

B nocsenHem ciyyae ne3aMHHHpPOBAHHE KHIIEUHOH CTEHKOH 3HAYMTEJIHHO
YCHJIUBAETCS.

6. B oTHolleHMH MOYEBMHBI KHIIEYHHK BeleT ce0si HeolpenesieHHO —
TO 3aflep:KHBasi, TO BBbIJEJsAST MOYEBHHY.
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ON THE ROLE OF THE LIVER IN DEAMINATION OF AMINO ACIDS

A. M. Makhlina

Department of Pathophysiology of

Metabolism  (Head — Prof.  emer.

[E—S. London|), Leningrad Branch of
VIEM

1. 10—15 minutes after injection of alanine into the portal vein an
increase of ammonia is almost regularly observed in the livers of expe-
rimental animals (dogs, rabbits). As a rule, this increase of ammonia is
not very large, as compared with the large injected dose of amino acid.
The increase in hepatic ammonia after the injection of alanine is not
necessarily due to local ammonia formation, but may be explained by
retention of ammonia from the portal blood.

2. Hepatic ureogenesis is mostly increased uuder the influence of
alanine.

3. In all experiments the liver retains affluent ammonia,— both in
starved animals and after the injection of alanine; in the latter case, an
increase of ammonia retention is observed in most experiments.

4. In fasted animals a slight elimination of urea from the liver into
the blood of the hepatic vein is observed, exhibiting a certain increase
after the injection of alanine. '

5. The gut regularly manifests deaminating capacity —in fasted ani-
mals as well as after administration of alanine. In the latter instance
th: deaminating capacity of the intestine is markedly augmented.

6. The behaviour of the intestine with *respect to urea is irregular:
it may either retain or eliminate urea.
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BJIMSTHUE TUITIO®U3A HA PABOTY ITEUEHU

COOBLUEHHE II. CHHTE3 3®UPOCEPHBIX KUCJIOT
¥ THITIO®U33KTOMHPOBAHHbBIX COBAK

E. H. Cnepanckas

H3  nabopatopun  sumoxpwHOXOTMH
(saB. E. H. Cnepanckas) Jlenunrpan-
CKoro ¢uaunana BUIM

Peskue HapylleHHsi QYHKIHMH TIEUEHH TOCJe yAajeHusi runodusa y co-
6ak ObLIW OTMEYEHBl B NEPBOM COOGLIEHHH [Cnepanckas-Crenanosa (1)].
Okasanoch COBepLIEHHO HEBO3MOXKHBIM HAJIOXKHTb SKKOBCKOE ICOYCTHE Y TH-
MO(QHU3GKTOMUPOBAHHBIX COGAK: OHM THGJHM Yepe3 HeCKOJbKO YaCOB. Torpna
Ke OblIO BbICKA3aHO_NIPEATIONOKEHHE, YTOQ. yAaJeHHe THIODH3A .CyWLIeCTBEH-
HBIM 06pa3oM HBMeHsieT (YHKLHIO neveHy. SIBleHMS, NPW KOTOPBIX THOIW
KHBOTHBIE, OYEHb HAIIOMMHA/IM DACCTPOHCTBA, HACTYNAIOUIHE TIPH IIOJHOM
BBIK/IIOYEHHH TIEYEHW H3 OpraHHU3Ma.

Ha6uionennss Hal SKKOBCKHMH COGAKAMH HAIIH KOCBEHHOE MOATBEPXKAEHHE B ONbITAX
C. Franseen, A. Brues u R. Richards (1938). Otn aBrophl, mpecsemys JApyrue LeJH,
YAQNAMH YACTh NEYEHH Y HOPMAJILHBIX H THNO(H3SKTOMHPOBAHHBIX GeJBIX KpHIC. Hopmauab-
HbI® KHBOTHHE NDPEKPACHO NMEPEHOCHNH STY ONEPAUMIO, TOrMAa KaK THIO(GH3IKTOMHPOBAHHBIE
THGJM MUl TSKeJo GOJes. DTHMH aBTOPAMH H3yyaJiach Y THIO(QH33KTOMHPOBAHHBIX H HOP-
MJIBHBIX KPBIC DEreHEpaTHBHASA CIOCOGHOCTb IeueHH, KOTOpas, KK H3BECTHO, O6JafaeT
MaKCHMAJIbHO BBIPAXKEHHBIMH DEreHepaTHBHBIMH CBOMHCTBAMH. ABTOPH Ha6JIIOAAJIH HEKOTopoe
OTCT4BAHHE DEreHepalluii;y THIOpU3SKTOMHPOBAHHBIX KPHIC N0 CPABHEHHIO C HOPMaJIbHBIMH,
HO He HAacTONLKO pe3KOe, YTOGH MOXHO ObUIO CKas3aTh, YTO TOPMOH pocTa Hrpaer
CYIECTBEHHYI0 DOJIb B PEreHepallHd NapeHXHMaTO3HLIX OPraHOB.

B sroit xe paGore uMmeercsi HHTepecHoe yKasanme Ha ycTHOe cooGlienne Philips n
Robb, paGoraBmmx B saGopaTopun Collip, uTo B meueHn kpric mocse ypasenns runocguaa
[JIIKOTeH OTKJIAJALIBACTCS B OYeHb HE3HAYHTENbHOH CTeMeHH. DTO HAGJIOAEHWe HMeeT cy-
UWeCTBEHHOE 3HaueHHe BBHAY OFPOMHOrO BJIMSHHA HA (BYHKUHOHAABHbC OCOOCHHOCTH meuenH
KOJIHYeCTBA COJEpIKalerocss B Heil IJIHKOTeHa. ,

Lee m Ayres B 1936 r., uccienys mneuens THNODH39KTOMHPOBAHHEIX H HOPMAJIbHBIX
KpbIC, HAUIIH 3HAYHTENLHOE CHHMKEHHE Beca STOrO OPraHa y ONePHPOBAHHBIX JKHBOTHBIX.
Kpome Toro, onm oTMeTHMH H3MeHeHHe a30THCTOro O6MeHa.

Ha runojusskrommuposannbix cobakax Mue TMPHILIOCH HAGMIOAaTh B 2 CJyyasiX BHe-
3alHyI0 CMepTh yepe3 2 Mecsaua # 20 AHelt m uepe3 1 Mecsay u 26 Auell mocue onepa-
UHH  yla/leHust THTIOpH3a, TIPHYEM JKHBOTHble ObLIM HAKAHYHE B OGBIYHOM XOpOIIleM €O-
crosun. Ha BCKphiTHH y OGeHX STHX COGAaK ObLIH YCTAHOBJICHEI Pe3KHe W3MEHEHHs Tme-
uyen. Ona OblIa Pe3ko yMEHbIICHA B Pasvepe, YIJIOTHEHA M MOJ HOXKOM xpyctesna. Co
CTOPOHBl APYTHX OPraHOB OCOOLIX OTKJIOHEHHH OT HOPMBI He OTMEYasoch, 33,_HMCKJIONEHHEM
HEKOTODBIX nsygggumg“g@gg@ggmmyggwggr'x’gga@_}hy’ ONHOH coGakH. Y 5TOr0 KHBOT-
H o“ifﬁﬁfﬁﬁuue XKeJie3bl GblTH GJe[HBl H HECKOMBKO YMEHbUICHE, NapalluTOBHAHBIX e
’KeJle3 OGHAapy:KHTh NPH MaKPOCKOMHYECKOM HCCJIEAOBAHMI * He YAasoch; MOBHAMMOMY, OHH
OBUIM HECKOJIBKO aTpodupoBanbl. JKHPOBOH CJI0i — B npefesiax HOPMbL. T'uGesb 3THX ABYX
KUBOTHBIX 4Y€pe3 CTOJIb MNJIHTEJIbHBI CPOK — NMOUTH uepe3 2 M 3 Mecsua INOCJe THIO-
(u3sKTOMMIH,— IO BCeit BepOATHOCTH, 3aBHCesa OT GYHKUHOHANLHBIX PACCTPOHCTB NEUEHH,
KOTOpast OblJla TaK pe3KO H3MEHEeHa.

WraK, Kak JMTepaTypHble NaHHBIE, TAK W MOMI COGCTBEHHBIE Ja6opaTtop-
Hble HaGJIIOJeHHs] YKA3bIBAIM HA MMEIOLLHecs HapylleHHs CO_CTODOHBI Tle-
YEHH Y TUNOGH3IKTOMUPOBAHHLIX cOGaK. IToBMAMMOMY, ¥ BTHX JKMBOTHBIX
P23KO Hapywanace GapbepHas QyHKUHS NeyeHH. DTO NMOGYAUIO HAC MOCTA--
BUTb CHCUHAJIBHbIE OMbITHI, B KOTODBIX HCCJE0BANACH CHHTETHUECKAs (yHK-
LS MEYEHH, A WMEHHO CHHTe3 TapHbIX 3(HPOCEPHBIX KHCJIOT y c06aK
C TIONHBLIM yaaJeHHeM runopusa. ITOT BOMPOC Kasalicst MHe 0co60 HHTepec-

HBIM, TaK KaK. CHHTe3 S(t)H!poceprl)!X KHUCJIOT JOCTaTOYHO Xopouio H3y4eHn
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y Co0aK, JIUIEHHbIX OKOJIOUIMTOBHAHBIX Kese3. DYHKIMOHAJbHAS e 3aBH-
“CHMOCTH 'OKOJIOIIHTOBHHBIX 3KeJe3 OT THmodwuada OTMeuajach NaBHO M. He-
oanokpatig [Molineus (1913), Anselmino, Hoffmann u. Herold (1933— .
1934), Collip (1935), Anselmino u. Hoffmann (1934), Cnepanckas-Crena-
HoBa (1936—1938) u np.], onHAKO DO CHX TIOp H3MEHEHHI, KOTOpLIE HacTy-
nalT B PAOOTE  OKOJIOUIHTOBHIHBIX XK2Jle3 Ioc]e YAaJeHHs Trunodusa,
TOYHO YCTaHOBHThb TIOKa He ynajocb. Kak mokasaam ucciaenosanust Carlson
u Jacobson, 3atem 'opGyHOBOI, CBsI3biBaHHE NEYEHBIO AMMHAKA B OTCYTCTBie
OKQJIQIUUTOBHAHBIX JKese3 pe3Ko cHukKaercd. CHHTE3 3(PMPOCEpPHBIX KHCJIOT
neueHbIo, 110 AaHHbiM Beceskuna, CaBuua u Becenkunoii-CynakoBoit (1921),
Credanosuya (1928), T'opGynosoit (1930), Takxke pesko Hapywmaercs. Ilpw
TOTaJIbHOM YAAaJIleHMH OKOJIOLIUTOBUAHBIX JKeJle3 CHHTETHYecKas (yHKIHs
NIOHMPKANacCh, NPH OTHOCHTEJbHOH XKe HELOCTATOUYHOCTH CHHTE3 HEe TOJbKO
He TOHHXKAeTCs, a MHOTJAa JaxKe M YBEJHUMBAETCS, KaK 3TO I10KA3aJH OIbl-
ol CredanoBuya. Taxuwm o6pa3oM, GapbepHas GYHKIMsS NeYeHH (CBS3bIBAHUE
aMMKaKa, CHHTe3 MNapHBIX 3(UPOCEPHBIX COELMHEHHI) HAXOILMUTCS B 3aBHCH-
MOCTH._OT paGOThl OKOJOUIMTOBHIHBIX 2KeJe3, KOTOphle B. CBOIO ouepeb
(GYHKUHOHAJIBHO CBSI3aHBl C THIO(GH30M. o

~ OTW B3aUMOOTHOINEHHs] MMEJNMCb B BHAY TpPH IOCTAHOBKE OINBITOB Ha-
CTOSIIIET0 HCCJIEL0BaHHUSA. '

DKcNepPUMEHTANAbHASA YACTh

TTox ombiToM GBLIO MIECTh COGaK, H3 KOTOPHX Y '3 GblJA NOJHOCTBIO YyAajieH THnous.

3a 20—I18 wuacoB 10 ONHTa COGaKH JIHLIATHCH kopva, Bo BpeMst ombiTa, KOTOPHIA
AnJCcs 1BOe CYTOK, COGaKaM 2 pasa B AeHb BBOJMJIACH BOJA 4epe3 30HX B JKEJYAOK H3
pacueta 30—40 cm® Ha 1 Kr Beca. /sl OGeCIeYeHHS aHAJIM3a JOCTATOUHBLIM KOJHYECTBOM
mouu. CoGaki B STH IHH COJAEPXKAJHCh B KJETKaX CO CTOKOM JLJIsI cb6opa MouH. B Haua-
Jie BTOPBIX CYTOK €O0aKaM JAaBa/lach Harpy3Ka TWIPOXHHOHOM M3 pacyeta 30 Mr ma 1 Kr
Beca. Hasecka ruapoxunona Aenmiach mnomosaM, INepBasi NOJOBHHA BBOJAWIACH B Hauajie
IepBOro 4aca BTOPHIX CYTOK, BTOpast — yepes 2—3 waca; OZHOKPATHAS Jauya TAKODO KO-
JIIYECTBA THAPOXHHOHA y HEKOTOPHIX COGaK BHISHIBAET PBOTY. B Moue 3a Kaxabe CYTKH
OTAE/IbHO  ONpPeNesANIOCh Obllee KOMHYECTBO CEPHl H KOJNHYECTBO CBS3AHHOH CSPH B BH-

Ae NapHHIX 3(QHPOCEPHBLIX COEJMHEHHH, H 3aTeM BBICUHTHIBAJICS NPOLEHT CBA3AHHONH CepHl Mo-
OTHOLIEHHIO K OO6LIEMy KOJIHYECTBY.

B ombitax y 4 HopmasbHbix co6ak (ta6a. 1 uw 3 — g0 onepanuu
THNOQH3IKTOMUU) BUAHO JOBOJIBHO TIOCTOSHHOE COOTHOLIEHHE CBSI3aHHOMN
cepbl K ee oOIleMy KOJHYECTBY (3a MCK/MOYEHHEM OJHOTO OMbITA) KaK
B HOpMe, TaK M NpH HAaryske TrHApOXHHOHOM. Harpyska y HopMaJbHBIX
C06aK yBeJIHYHBaJla OGBIYHO MPOLEHT OTHOLIEHHil NMapHBIX 3¢upocepHBIX CO-
elIHHeHHil K oOuiel cepe oT 2 mo 5 pas.

M3 mpex runodussKTOMHPOBAHHBIX €OGaK y ONHOM THIO(PH3 GbLI yaa-
JIeH, TOCJI€ TOTO Kak .y Hee ObLIO MOCTABJIEHO 3 OMbITa C ONpejeseHHeM
CHHTe3a 3(upocepHbix KucIoT B HopMe (Bysn — ra6n. 3). JIlse apyrux
Gblm onepupoBanel 27.111.1938 r., T. e. 3a 11 MecsiieB 40 Hauaja OMNbI-
TOB, K KOTOpbIM Oblo mpuctymiexo 14.11.1939 r. (Cuerupp u ITymok).

Ilocnennue nBe coGaku MpeiCTaBISIOT GOJBLIOH HHTEpeC B TOM OTHO-
LIEHHHA, YTO TOTAJbHAsl SKCTUPNALHA THnodHsa BbI3BaJa pPa3JHYHbIE H3MeEHe-
HHsl XaGHTyca KMBOTHbIX. OGBIUHO yAajeHue THNIOQU3A B OIPOMHOM GOJIb-
UIHHCTBE CJy4aeB, KaK 3TO Mbl HabjiofanM B Halled JaGopaTopud Ha M0-
CTaToOYHO GOJIbIIOM MaTepuaje, BbI3bIBAET y COGAK SICHO BBIDAKEHHOE OXKH-
peHne, W ecsM ,>KHBOTHbIE ONEPHPOBAJHCh B MOJIOAOM BO3pACTE, TO OHH
COXPAHAIOT NOBAJKH IueHKa. Takue paccrpoiictBa Habuojanuch U y cobak
Cuernpss m Bysna. Uro ®acaercst coGakd Ilymika, To y Hee SKCTHpHawus
runodusa BhI3BaJla KaXeKTHYECKHE H3MEHEHHs, HabJI0NaNoch Cpasy Ke Mej-
JIEHHO pasBHBalolleecsi MCXyJaHue (y HEKOTOPHIX THIO(U33KTOMUPOBAHHBIX
co6aK mocJe CTafMM OXKHDEHHS] TPHMEPHO uepe3 Toj TOXKe HaGJIoLaeTcs
HeKoTopoe Hcxynauue). Kpome Ttoro, y Ilymka mvemuce Tpoduueckue pac-
'CTPOJCTBA, KOTOPhIE BEIPA3HUIACE B OTCYTCTBHH OGBLIYHOTO POCTA LIEPCTH:
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Ta6auna 1. HopManbubie cobaxu

ge |:. | 2 | B2 |3
Ee £3 o2 o? '§°§
. 0 & B x Bee lge [of 28 | B&. |EES
E B Kr §3g go 3.:" Qe @ a s
€ RZe |38y | ESE Eex (@23
b5 ExQ ;'55 S3E SsEER © %
Q ::5_‘ (Jgr\ ::'23' ::gb e\Qﬂ-g
( 21.IV.1939 .. . . L L. .| 10,500 | — 905 | 0,6172 | 0,0506 | 8,2
22IV s s mm 5w 6w w o — 0,32 | 760 | 0,7278 | 0,2239 | 30,77
g J 8Y L iiiena ol 11,000 = | 735| 0,5453 | 0,0815 | 5,7
I 0.V . ... ... — 0,33 | 805 | 0,9547 | 0,1940 | 20,4
21V o i i i e i e e e 12,000 | — 480 | 0,5320 | 0,0692 | 13,0
| 28v oo Z 710,36 | 590 | 0,8652| 0,152 | 17,6
( 3IL . . ..o ... 16,900 [ — 620 | 0,7142( 0,0694 | 9,5
2{ AMl w2 v we vo w5 s — |05 | 370 0,4052 | 0,0903 | 22,2
BODE <« 55 5« wa oo 16,900 | — | 695 | 0,6454 | 0,0560 | 8,6
M 2L & 6 o5 wvs 56 = 5.5 — 0.5 445 | 0,6030 | 0,1197 | 19,8
| UL wv s 6 o e e 12,100 | — 340 | 0,8208 | 0,0467 | 5.6
3 1001 5 o 0o 390 w3 mu & — 0,36 {1080 | 0,8352 | 0,2121 | 25,3
{ 2006 oo ws w e e . 12,800 | — 575 | 0,3438 | 0,0212 | 6,1
\| 211 . . .. ... .. .. — 0,38 | 850 | 1,1403 | 0,4244 | 35,4
Ta6auma 2. FAnodpu3IKTOMHPOBAHHbIE CO6 akH
> -]
ox 0 . = o 4N
E‘é‘ E: ‘gﬂi 5; ::5
Bee | 25 |22 | Ba. | 85, |38
O arTa 5 Kr :g §= 5?;,: 5[:: EE.: IMpumeuanue
sc |BBy| Ecy | Egp |Eed
13} D B =
Sz |S#a| S35 | 85 |zl
[Mywox (ramodussxromus 27.111.1938 r.)
14111939 r. . . 5,500 — 200 | 0,6792 | 0,0272 | 4,0
1BH. <« o o — 0,165 | 360 | 0,7831 | 0,0798 | 10,1
200 .. ... 5,200 — 50 | 2,45562 |1 0,0321 | 1,3
2100 & o & . — 0,15 70 | 0,4809 | 0,0542 | 11,2
26IV . . ... 4,900 — 50 | 0,3284 | 0,0132 | 4,0 Hsnox B Houb
20V & 5o s — 0,15 25 | 0,01296] 0,0184 | 1,4 |mocae Harpyskw.
Moua He 3a ne-
Able CYTKH
Crerupp (runodussxkromus 27.111.1938 r.)
1411939 r. . .| 11,400 | — 585 | 0,6164 | 0,0269 | 4,0
190 ¢ o5 5.5 — 0,37 |1,180 | 0,3230 | 0,0954 | 29,0
4ar . ... .| 11,100 | — 280 | 0,6666 | 0,0600 [ 9,0
)65 1| A — 0,33 545 | 0,5298 | 0,0986 | 19,5
26101 . . . .. 10,900 | — 250 | 0,7880 | 0,0560 | 6,1
27011 . .. .. - 0,33 375 | 0,4166 | 0,0671 | 16,3
261V . ... .| 11,100 .— -| 605|0,6437 | 0,0260 | 4,1
210V . . ... — 0,33 700 | 0,5810 | 0,1155 | 19,8
AN ... 10,000 | — 330 | 0,3194 | 0,0333 | 1,4
2V w26 s — 0,30 725 | 0,7081 | 0,1305 | 18,4
15XI .. ... 10,000 | — 585 ( 1,6073 | 0,0824 | 5,1
16XI .. ... — 0,30 460 | 0,9135 | 0,1136 | 12,4
XY ¢ ww v u 9,800 | — 610 | 1,3260 | 0,451 3,2
28XL & v o« — 0,39 455 | 0,7034 | 0,1137 | 16,1

Ha BBICTPHDKeHHbIX MecTax. Yepes 1 rox m 1 Mecsu mocje omnepauuu yaa-
JieHust THnogwu3a, Korja y co6akm Gblia BBIGDHTA T0JI0Ba W Lues, y Hee Ha
foJioBe, a OCOOEHHO Ha 3aThlJKe, HIepCTb BHOBb fIOUYTHW He OTpPOCHA, HTO
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Ta6auma 3. Byan

S8 23 gg 9 & E
I & r @ . gq 2% I 58« EES
& £ Fo 280 g 2 o
4 ga 2B% | 3gF | 2EE | 8%,
& = S¥a 25z | 285 | =33
2001939 r. . . . . .. 16,700 — 525 0,3816 | 0,0262 6,6
200 o5 58 % ws s — 0,50 845 1,0563 | 0,1299 12,2
BIE . oo 6 o5 17,300 — 800 0,6080 [ 0,0504 8,2
ANL 5 005 56 5 & 6 — 0,52 760 0,8844 | 0,1178 13,3
201 . . ... .. . .| 17,300 — 695 1,4873 | 0,0877 5,8
2THl o v owi o w2 — 0,52 765 1,2789 | 0,1940 13,5
Ynanenune runmopusa 2.1V.1939 r.
4IV . . o o o o o s o] 19,300 — 525 1,4385 | 0,0609 4,2
18IV . o o0 o — 0,58 850 1,6014 | 0,2694 16,3
2LIV . . . .. ... L] 19,800 — 715 0,4632 | 0,0371 8,0
2511, S R — 0,6 965 1,6200 [ 0,2912 17,9
OV sosmm B ow o .| 19,900 - 1,050 0,7896 | 0,1050 13,2
WV s cia6naes s — 0,6 1,040 1,0962 [ 0,3220 29,3
2LV .. ... ..« .| 19,000 — 1,030 0,5562 | 0,078l 14,0
2V ws e s ow , — 0,57 780 0,7719 | 0,2630 34,0
I8XI o . . . . ... 17,800 - 905 0,5343 | 0.0561 10,5
16X & o 5 5 w6 — 0,5 1,100 0,7000 | 0,2750 39,2
27XL & o w el e s 17,800 — 865 0,3033 | 0,0661 21,0
BXL won o8 5 u — 0,53 850 0,5559 | 0,3340 60,0

GpocaJjioch Pe3Ko B TJa3a, TaK Kak co6aka Obla W3 NMOPOAbI LUTIHIEB, HMEIO-
LIMX TNbIUHYIO IiepcTh Ha wee, OueHb HHTEpPecHO ObLIO TO, YTO, HapsAy
C WrPUBOCTBbIO, Yy 3TOH co0Gakd Oblja H GoJsblas yTOMJSEMOCTb, KOTOpasi
Meluasna el GeraTp M TpBIraTb; HEPeJKO BO BpeMs Hrpnl cofaka caaHJach
W Cpa3y HayMHaja japeMaTb. MycKynaTypa y Hee OblIa cjaaGo pa3BuTa.

Ha BckpbiTHu (mormGia Bo BpeMsi ombiTa yepe3 13 mecsmeB mocse omne-
pauun) QOHADYKHVIOCH. .JI0JHOS- OTCYTCTBHE  XKHDA H aTPODHUECKHE H3MEHE-
HUs _3HAOKPHHHRIX 2KeJie3: IIHTOBHIHbIE, NAapalllWTOBHAHbIE (€ABa 3aMETHBI),
HaJMOYEYHUKH M TOJIOBbIE »KeJsie3bl GblIM yMeHblLIeHbl — GJIeHBI, aHKPEeaTH-
yeckas JKeJe3a M (eyeHb TaKxKe yMeHblIeHbl. [laToJioruueckoe coOCTOSIHHE
3TOH c00aKM HallOMHHAJIO 'CXOJHble CHMITOMBI, ONHCaHHbIE TpH Gosie3umw CH-
MEHCa, OJHAKO OHU He OblIM CTOJIb Pe3KO BbIPa’KEHHBIMH.

Onpenenenne cHHTe3a MapHbIX 3(GHPOCEPHBIX COEAUHEHHH y cobak Ge3
runou3a noKasano, 4To. 6e3 Harpy3KH THIPOXHHOHOM 3TOT TPOLECC HAET
B npejesnax Hopmbl (Ta6a. 2 um 3). ' Ognako y Ilymka u Cuerups oH
BCE-TaKHU JIEPXKHTCS Ha HHDKHEM YDOBHe HODMaJIbHBIX HU(P W daxKe HHXKe,
ocobenno y Ilymka. Uro kacaercsa BysHa, To B Giukaiillee BpeMs IocJje
ONepaunyH OH He OTJHYAJCHA OT WpeAbIAYIIMX co6Gak, B JajbHeiillleM Xe Ha-
cTynuiu Gosiblive caBurw. OfHaKO TMO PALY NPHYHH 3Ty co6aky Hamo pac-
CMOTpPETb OTJAEJBHO. .

[Tpw Harpyske THAPOXHMHMHOM, KOrJa K fleYeHU TIPEAbSBJSIOTCA INOBbI-
lIeHHble TpeOoBaHMA MJs YCTPaHEHHs] SIAOBUTHIX BELIECTB M8 OpraHusMa,
BHAHO oInpefiesieHHOe oTcTaBanue y Ilymka cHHTe3a NMapHBIX COEAHHEHHH 10
CPaBHEHHIO ¢ HOpMaJbHbIMH cob6akamu. Uto Kacaercsi CHerups, To €ro opra-
HH3M CIpaBJsICS C OTOM 3ajauedl, OJHAKO CHHTE3 ONATb-TAKH HJET Ha
HHXKHEM YpOBHe LH}D, CBOHCTBEHHOM HODMAJIbHBIM KHBOTHBLIM. OTMeyaeTcs
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HETIOCTOSIHCTBO B YBEJIMUEHHHM NPOLEHTa OTHOIUEHHs CBSI3aHHOH cephl map-
HBIX coequHeHHit u obuiedl cepbl oT 2 mo 18. ' .

Ha 3-m ombite Ilymok mocne Harpysku moru6. [To Bceil BeposiTHOCTH,
CMepTh HacTynuJa Ojlarofapsi OTPaBJIeHHIO, TaK KaK B COOpaHHOH Moue (co-
6aka norwbja B HOYb, Harpy3ka ke I'MAPOXHHOHOM Oblia B 10 uac. yrtpa)
OKa3aJiCsl OYeHb He3HauWTeJbHbIH npoueHT (1,4%¢) cBsi3aHHO# cepsl, YTO yKa-
3bIBaJI0 Ha HEJOCTAaTOYHYIO (YHKUMIO NE€YeHW B OTHOLIEHHH HEeHTpaJM3auuu
S/IOBUTbIX BeLIECTB TIPH TOMOLIH CHHTE3a TapHbIX COEJUHEHHI.

Taxum o6pasom, y 3THX ABYX €006aK HMEJIHCb HEKOTOpble OTKJIOHEHHS
B CTOPOHY GQHIDKEHHS CHHTETHYECKOi (GYHKIMH IeyeHH.

OueHb MHTEpeCHbI M HECKOJbKO 000CO6JIeHbl [JaHHbIE, [10JIyueHHble Ha
TpeTbeil co6ake, Bysne. Kak BuaHo u3 taGuauubl 3, y 3T0i coGakm q0 oIe-
paunyH yjnasneHuss Bcero rumno¢uasa OblI0 MOCTaBJEHO 3 OMbITA, KOTOPhIE NaJH
JOBOJIbHO TOCTOsSHHble UWPPL Kak B HOpMEe, TAK W TPH Harpyske THIPO-
xuHoHOM. [locse onepanuu ombiT, MOCTaBJeHHBINH uepe3 12 puell, nanm GoJiee
HHBKHH NPOLEHT CBS3aHHOH cepbl IO CPABHEHHIO C HOPMOH y 3TOi cobakw,
nocjie e Harpy3Ku THADOXHHOHOM MPOLEHT CBSI3aHHbIX COEAMHEHHMH Ja)ke
npeBbIlIa]l TAKOBOH B HOpPMe y 3To#i cob6aku. B npanbHeliliem, Kak BHAHO M3
TaGJuubl, 00pa3soBaHMe NMapHbIX 3(DHUPOCEPHBIX KHCJIOT BCe BpeMsi HapacTaJio.
Takum oGpa3oM, cuHTeTHYecKass (QYHKLHS NMEYEHH Y 3TOH THUMOPU3ZKTOMHPO-
BaHHOH co0aku He TOJBKO YXY/ALIMJach, a Aaxe BO3pocJa.

Kak »xe moHSTh 3TO siBjieHHE?

O6pbscHeHue 3toro ¢akta, MHe Ka)KeTcs, Mbl HaxoauM B ombitax Cre-
¢aHoBHuYa. DTOT aBTOP HAOMIOAAJ, YTO «YACTHYHOE yJHaJieHHe NapaTHpPeoun-
HbIX JKeJie3 He TOJBKO He BbI3bIBAET IOHMIKEHHS CHHTe3a, HO HHOTJAA COIpOo-
BOXJaeTCsl Jaxe YyBeJuuyeHHeM oO6pa3oBaHUA S(PUPOCEPHBIX COETMHEHHII»
{cTp. 295), «TQUHO .Temepb TeYeHb HATIPSIKEHHO PaGOTaeT A/ HeHTpaJH3a-
UHH SIAOBUTBHIX BeliecTB» (cTp. 293).

Kak yxe ykaspiBajoChb Bblllle, HMeeTCsl TecHasi (pyHKUHOHAJbHAST 3aBUCH-
MOCTb paGoThl MapPaLIMTOBHAHBIX KeJie3 OT THNo¢u3a, KOTOPbIil CTUMYJHUPYET
ux pabory (Anselmino u Hoffmann, 1934). BecoMa B03MOXKHO, 4TO B cJy-
yae ¢ BysHoM mnosBbllleHHe CHHTe3a 3(HPOCEPHBIX KHCJOT MOCJE YIAJEHHUS
runodusa Xak pa3 M CBf3aHO ¢ ocJabjeHneM PaGOThl OKOJIOLIKUTOBHIHBIX
’KeJsie3, BLHI3BAHHOH 3KCTHpNauMeil MO3roBOro MpHAATKA.

D10 NpeanoJioxKeHHe HMeeT OGOCHOBAHME €lle B CJEAYIOLeM HabJHoje-
uvH. TIpumepHo yepes 5 MecsLeB NocJie onmepaluu yAasieHHss THIOPHU3A y 3TOH
co0akn TOSABUJIMICh CYJODOTH, TiepellejlIHe B THINHYHBIA NPUMNALOK TETaAHHH.
Boiio mpoBeseHo JieyeHHe TOAKOMXKHBIM BJIMBAHHEM PHHIeP-JIOKKOBCKOTO pac-
TBOpa Hapsly C BBeJeHHeM per os ¥ noja Koxy 40—>50 r ruiokossl. Co6aka
HaXOJHJaChb B COCTOSIHUW TETAHHMH, TO BBIXOAS M3 Hee IIoC/ie BJMBAHHI, TO
BHOBb BlNajas, B TeueHHe D nHeil. 3aTeM COBEpIIEHHO ONpaBWIIaCh M Hayaja
npubeiBaTh B Bece. ONbITHI, NMOCTaBJEHHblE uepe3 2 Mecsila MOCJE IPUIAf-
KOB TETaHHH, TOKa3a/iW ONATH-TAKH YCHJIEHHe CHHTe3a 3(QUPOCEPHBIX KHCJIOT
110 CPaBHEHHIO ¢ HOPMOH y 3Toil coGaku. KoHeuyHo, Hesb3sl yTBepkmaTh, 4TO
y co6aku Obl1a TeTaHHs, CBSI3aHHAA C THUNOPYHKUMEH OKOJOLIMTOBHIHBIX
’Kesle3, Tak Kak, K coxkaJeHuro, aHanu3a Ca KpOBH cleflaHO He ObLJIO, O Ha-
KO OGBIYHBI C€NOCO6 JIeyeHHs] — BBeJeHHE GOJbIUHX KOJHYECTB DHHTep-JIoK-
KOBCKOTO PacTBOpa — OKasajcsi AeHcTBUTeNbHbIM. KynmupoBahnue mpunaakos
BJIMBAHHEM YKa3blBajo, YTO CYAOPOTH HMEJH TPUYHHY B KAKOH-TO HHTOKCH-
KaluW OpraHudMa, a He OblIM BbI3BaHbl MeXaHHYECKHM pa3/paKeHHeM Mo3ra
nocJieonepaunoHnbiMy  py6uamm. Ilpeamosarasi, Hapsily € runodyHKnueii
OKOJIOLIHTOBU/IHBIX kKese3, ocJabjeHHe W (GYHKUMI meueHH (3KKOBCKOE OT-
paBnieHue), coGake naBasach, IOMHMO BJMBAHHIil, H TJHOK03a, KOTOpAs CIIO-
coGeTByeT yayullleHHto (GYHKUHMH TEYEHOUHOi MapeHXuMbl. DPHeKTHBHOCTH
TaKOTO JIeYeHHs II0Ka3a/a, UTO Mbl AEHCTBHTEJ]bHO HMeJH JeJo C HHTOKCH-
Katuei. ' : i S
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Ha6moaeHusi Haj 3Toii co6akoil yKasanu [0 HEKOTOpOi CTeNmeHH Ha
MeXaHH8M H TOT MyTb, MO KOTOPOMY, BO3MOXHO, Pa3BHBAIOTCH HapyLICHHA
(QyHKLUMH TeYeHH TocJie THIO(H33KTOMHH.

HecoMHEHHO, yAajeHHe TUNodu3a BbI3bIBAET PE3KOe CHUXKEHHE PaGOThI .
[eueHH BO BOEX € MHOTOCTOPOHHHX (YHKIUHUsIX, B TOM uHucje ¥ GapbepHOil.
OHAKO METOLOM OmpejeJieHHst CHHTe3a 3(GWPOCEepPHBIX KHCJOT IMEYEHbIO
MOXKHO W He OGHApyKWTb TeX TJIyGOKHX PAacCTPOMCTB, KOTOPbIE HACTYMAIOT
B 5TOM Oprane, BBHAY CBO@OOPa3sHOH DeaKiuH IeyeHH Ha HEeJO0CTATOUHOCTDL
OKOJIOIMTOBHAHBIX JK€JIe3 yBeJMueHHeM CHHTe3a mapHbix coenunenuil. Hamo
AyMaTb, YTO CTOJb BaxkHas (YHKUHs, KaK 0Ge3BpeKHBAHHE sINOBHTHIX Be-
uiecTB (6apbepHasi (GyHKUHMs), CTpajaeT B TOCJELHIOO OuYepeib ¥ 1O BO3-
MOXKHOCTH KOMIIEHCHpYeTCsi APYTMMH MexaHusMaMu. Peskue BMelIaTe/bCTBA,
KaK, HalpuMep, HaJIOXKEHHEe SKKOBCKOrO CBHUIA Yy THIO(H3IKTOMMPOBAHHBIX
C06aK, Cpa3y e BbIBOAST OPraHM3M U3 CTpPOsl, KaK 3TO GbLIO OMHCAHO B
I coobGuienuu.

BriB o bl {

1. Onpenenenve cuHTe3a 3(QHPOCEPHBIX KHUCJOT Y 2 TUNO0(HU3IKTOMHPO-
BAHHBIX COGaK MOKa3ajo, 4TO 00pa30BaHWE {IaDHBIX COEJMHEHHH INedYeHbIO
y 3THX »KKBOTHBIX HAET HJH Ha HUJKHEM YPOBHE HODMBI, HJM HECKOJBKO OT-
CTaeT 1O CPAaBHEHUIO C HOPMAJbHBIMM COOAaKaMH.

2. Y Tperbell runodu3>KTOMHPOBAHHOH COGAaKH CHHTE3 adupocepHbIX KH-
CJIOT GblJl 3HAUMTEJbHO YBEJHYEH TIO CPABHEHHIO C JaHHBIMM, TOJIyYEHHBIMH
Ha 3TOM € >XHUBOTHOM [0 Ollepaliuy 3KCTHPTAIMd MO3TOBOTO TpHAATKA.

3. EcTb_OCHOBaHHs NpEATNOJAraTh, YTO Yy THIOQH3SKTOMHPOBAHHBIX CO-
Gak M3MEHEHHSI CHHTETHMECKOH (YHKLHMH TIeYEeHH .CTOAT B 3aBUCHMOCTH OT
HapylueHHsi PaGoTEl OKOJOLIUTOBMAHBIX 2KeJse3, HaXOAfALIUXCS B $yHk1HO-
HaJbHOH CBSI3H C THIO(PU30OM.

4. Ynanenne runodusa Bbi3bIBaeT pe3Koe HBMeHeHWe paGoTH NeueHH, B
TOM uyucJe u GapbepHOH (QYHKIHH.

JINTEPATYPA

Anselmino, Hofimann u. Herold, Klin, Woch,, 45, 1934; 1944, 1933.— B e-
cenkunn CaBuu u Beceankuna-Cynaxosna, Mssectua Hayusoro mnH-ta um. Jlec-
rapta, V, crp 57 u 117, 1921.—T'op 6y Ho Ba, Apx. GHON HaYK, XXVII, 56, 1927.—
Fop6yHuoBa. Apx. Guox mayx, 30, 101, 1930.— Collip, J. Am. M. Asc., 104,10 u
11, 1935.— Carlson a. Jacobson, Am. J. of Physiol, XXV u XXVIII.—Lee a.
Ayres, Endocrinology, 29, 489 1936.—Molineus, Arch. klin. chir., 101, 333, 1913.—
CnepanckaaCrenaunosa (1), Boar sxkcn. 6uor. u mex, V, 336, 1938.— Cne-
panckas-CremanoBa (2), Apx. O6HOJN. Hayk, 1936.—Cnepanckasa-CtemaHo-
Ba (3), ®usnon. xypu. CCCP, XX, 418, 1936.—Cnepanckas-CrenaHoBa 4)
Bionr. sxcn. 6uox u mex., VI, 169, 1938.—Credanosuy, Apx. 6uon. Hayk, 23, 291,
1928.—Franseen C, Brues A. a. Richards R., Endocrinology, 23, 293. 1938,



340 E. H. Cnepanckas

DER EINFLUSS DER HYPOPHYSE AUF DIE TATIGKEIT DER LEBER

MITTEILUNG 1I. DIE SYNTHESE VON AETHERSCHWEFELSAUREN BEI
HYPOPHYSEKTOMIERTEN HUNDEN

E. N, Speranskaja

Aus d. Laboratorium f. Endokrinologie
(Vorst: E. N. Sperenskaja) der Lenin-
grader Filiale des WIEM

Es wurden bereits in der ersten Mitteilung (Speranskaja-Stepanova
1938) erhebliche Stérungen der Leberfunktion nach Entfernung der Hypo-
physe beschrieben. Es erwies sich als ginzlich unméglich, bei hypo-
physektomierten Hunden Eck’sche Fisteln anzulegen: die Tiere gingen
wihrend der ersten 24 Stunden nach der Operation zugrunde. Bereits
damals wurde die Vermutung gedussert, dass Entfernuug der Hypophyse
die Leberfunktion eingreifend beeinflnsst, was den Tod der Tiere nach
wenigen Stunden zur Folge hat. -

In vorliegender Untersuchung dienten 6 Hunde als Versuchstiere,
darunter 3 mit total exstirpierter Hypophyse. Untersucht wurde die Syn-
these-Funktion der Leber durch Bestimmung gepaarter Verbindungen (Ae
herschwefelsduren) im Harn, sowohl unter normalen Verhiltnissen wie
nach Belastung mit Hydrochinon (30 mg pro Kilo). Bei 2 von den Hun-
den entsprach das Ausmass der Synthese gepaarter Schwefelsiduren der .
unteren Grenze der Norm, oder blieb sogar etwas hinter der Synthese
bei normalen Hunden zuriick. Beim dritten Hund war dagegén die Syn-
these gepaarter Schwefelsduren nach der Hypophysektomie bedeutend ge-
steigert im Vergleich zu den Werten (3 Versuche), die bei demselben
Hund vor der Operation erhalten worden waren. Es liegt Grund vor zu
der Annahme, dass die Aenderungen der Synthese-Funktion der Leber
bis zu einem gewissen Grade abhingig sind von der Storung (Herabset-
zung der Funktion der Nebenschilddriisen, die in funktionellem Zusam-
menhang mit der Hypophyse stehen). Bekanntlich kann die synthetische
Funktion der Leber in gewissen Fillen durch Insuffizienz der Nebenschild-
driisen sowohl gebessert als auch verringert werden (Stefanowitsch, 1928).

An den untersuchten hypophysektomierten Hunden wurde sowohl
Verstarkung (3. Hund) als auch Schwichung (1. and 2. Hund) der Syn-
these-Funktion der Leber beobachtet. Entfernung der Hypophyse verur-
sacht demnach tiefgreifende S6rungen der Lebertitigkeit, einschliesslich
der Barriere-Funktion.
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HUCCJIEDOBAHUE ®OCPOPHOIO 'OBMEHA TP ®HU3HOJIOTMYE-
CKHX U MATOJIOTMYECKHX YCJIOBUSAX C HOMOIIJ.bIO
PAOJHUOAKTHUBHOI'O ®OCPOPA'*

COOBIIEHHUE 1. METOO PABOTbl W PACMPEIEJIEHUE PAIOWOAKTHUBHOI'O
®OCPOPA B PA3JIMYHBIX OPI'AHAX KPBIC

H. I'podsencruit v JI. Havuna

W3 oTaena ¢GH3HOJOrMYECKOH XHMHH
(3aB.—npodg. C. . Kannanckuii) BUOM

anMeHIEHPBe PagnOaKTHBHbIX HHAHWKATOPOB AJSA HUCCJ/I@IOBAHHUS OMOXHMH-
YEeCKHX H (I)HBHOJIOI‘H"I&C’KKX TIPOLLECCOB 3aBOE€BBIBAET B IIOCJELHHE TOABI BCe
6oaee 3Hla'~lPIITeJIbHOG MECTO <Cpeamw COBPEMEHHBIX METOLOB HCCJEHOBAHHSA.

Co Bpemenu oTkpeiTusi B 1934 r. JKosmo w Kiopy siBIIeHHSI HCKYCCTBEH-
HOH pairOaKTHBHOCTH, a TJIaBHO2, ¢ MOMEHTa IIOCTpOHKPI JIaypeHcow IITHKJIO-
TPOHa, JAamolero BO3MO2KHOCTb TIOJy4aTb HCKYCCTBEHHO DaAHOaKTHBHBIE BeE-
HiecTBa BBICOKOH AKTHBHOCTH, YHICJIO HCCJIClIOB&HHlﬁ, TNPOBEAE€HHbBIX C (O~
MOLIBIO 3THX BEUIECTB, HENPEPbIBHO pAaCTET %

U3 uucaa UCKYCCTBEHHO paAHOAKTHBHbIX HHIHKATOPOB HaunboJee HIupo-
Koe NpHMeHeHHe Halles pAJHOaKTWBHBIHN (ocdop. DTo 0ODBsFHIETCA PALOM
TIpHYHH: BO-TIEPBBIX, BeCbMa BaXXHbIM MECTOM, 3aHUMaEMbIM q)OvC(pOprI‘MPR
COeJHHEHUAMH H HUX o6MeHOM B opraHu3mMme; BO-BTOpBIX, OTHOCHTEJILHOH Jier-
KOCTBIO H JOCTYNHOCTBIO MOJIyYEHHsI pafAHOaKTHBHOTO (hocdopa; B TpeTbHX,
YAOOHBIM MOJIynmepuonoM pacnaga — 14,8 nHel, 4TO JaeT BO3MOXKHOCTb IDH
HajJiexaneil akTHBHOCTH pafMOaKTHBHOrO ¢ocdopa BeCTH AJHTEJbHbBIE KC-
NEePUMEHTHI. ‘Hepen HaMmu Obljla TIOCTaBJIeHA 3aJa4a OCBOHUTb METOL non-yqe'—
HUA W TNPUMEHEHUs] DpPAaAHOAKTUBHBIX HWHAHUKATOPOB HJis pa3pellieHwsd psaa
BOMPOCOB, CTOSIIHX B TiaHe BHUIM.

Ilpu cogeiicTBHH oTx2Jda ¢ortoGuosornn BHMIOM (3aB. oTaesom — mpod. I'. M. ®Ppank,
3aB. ¢u3HyecKol JaGopatopueit —bB. M. HcaeB) u PH3MYECKOTO MHCTHTYTa AKageMui
nayk CCCP Mbl ¢ HOs6pst 1939 r. MPHCTYMHJIM K OCBOEHMIO METOAA TOJNy4YeHus pa-

JIHOaKTHBHOrO ¢ocopa M Temeph C ero IMOMOLIbIO BeleM HccienoBanue ¢ocdopHoro o6-
MeHa INpd PA3JHYHBIX (H3HOJOTHYSCKHX H TATOJOTHYECKHX YCJOBHAX.

B HacrosiieM cooGlIeHHMH MBI XOTHM OCBETHTh METOJHKY IOJyYEHHS pa-
AHOaKTHBHOro ¢ocdopa w paGoThl C HUM U NOAENUTHCS Pe3yJbTaTaMH Iep-
BOTO 3Tana paboThl, 3ajauyeil KOTOPOTO SIBJISJNIOCH HAKOIJIEHHe TaKHX JdaH-
HbIX, KOTOpble MOXHO OblI0 GBI CONOCTaBHTb € YXKe MMEIOLUHMHCS B JiHTe-
patype W TeM CaMbIM TIOKa3aTb HAafeXKHOCTb TPHMEHSIeMbIX HaMH TPHEMOB
paboThl U METOJNOB pacueTa.

MeTtoxuka nonyuenMs paguoakTHBHOro ¢ocdopa

HecmoTpsi Ha TO, YTO NPHHUMNHAJBLHO HOBOTO Mbl B METOMAMKY MOJyYEHHs] pPaiHOaK-
THBHOrO (ocdopa (P3?) He BHECJH, MBI CYHTAEM HEOOXOJHMBIM OCTAHOBHTHCSt HAa ee OIH-
CaHM¥ H MOTOMY, YTO HAa PYCCKOM s3bIKe TaKOe ONHCcaHHe BOOOIle TNOfBJIAETCA BIEPBHE,
a, rJaBHOE, MaKXKe MOTOMY, MTO B GHOXMMHUECKHX paboTax, npoBelenHbx ¢ P3? 3arpa-
HHLEeH, yalle BCero BCTpevaellb camoe OOLlee OMHCaHHe METOAHKH IOJyYeHHs HJHM Xe Ta-
KOe OTHCaH#e 3aMeHsieT OGJarofapHOCTb KaKOMY-IuGo KpymHoMy «H3MKY, cHaGauBLIeMy
HCCJIeI0BaTeIsl pa{HOAKTHBHBIM (ocdopom. .

Hnepﬂou peaxunou HCMOJIb30BAHHOH HaMH JJsi  nogyueHus P¥, Oba cieayrowas:

6S+ 0n-—> ZP+ | H drta sigepHas peaxuys Gbina Haimena Pepwu B 1934 r.

-
1 Nonoxeno 7.VI.1940 r. na GuoxumHuueckoil cexiuun MOCKOBCKOro 00-Ba (DH3HOJOTOB.
? Cm. o630p M. I'poasenckoro n M. BepxoBckoit (B meuarh).
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HcTOYHHKOM HEHTPOHOB (CHMBOJI n) CJYXKHJA 3MaHalMsA Pafusi BMeCTe C MEJKO paz-
IpoGJIEHHBIM GepHJliHeM, 3alasHHLIM B KamWIIsAP, KOTOPBHIA B CBOIO OuepeAb MOMeILaJcs
BO BHEIIHIO 3aMasiHHYI0 CTEKJSHHYIO TPYyOKY.

OGLIYHO MOPBOHAYAJIbHASI AKTHBHOCTh SMAaHALMK Pajils, KOTOPYIO Mbl NOJy4Yaiu u3 Pu-
3uyeckoro muctutyra Akagemun nayk CCCP, Gbuta oxosno 300 MHUJIHKIOpA.

CrekJsisiHHasg TpyOKa C 9MaHalMed pajaus NOABELIMBAJach Ha HHTKe B Koabe ¢ 3
Jgutpamp CS:. DKCHo3uuMsi IPOBOAHJIACH B TedeHHe 5—9 CyTOK. 3aTeM CEpOYrJepoJ OT-
rousiica. BHayase MBI M3 IPeXOCTOPOXHOCTH OTrOHsii CSz B TOKe a30Ta, HO BIOCJIEACTBHH,
He 3a0biBasi 06 ocoGoil ormeomacuocti CSz, CTanM BCe Ke IHATh €ro OOBLIYHBIM 06pas3oM —
Ha BOJAsHOK Gane, OO6pa3oaBIMiics npu GoMGapAMpOBKe HeliTpoHamw P3? ocTaBajcs Kak Ha
CTEHKaxX KOJIOb, B KOTOPOH NPOU3BOAHJACH OGOMGapAHpOBKA, TaKk H B TOil KoJbe, OTKY-
Jla NpOH3BOAMJIACh OTIOHKA CepoyrJepoia.

AJbHEHIINM 3TanoM PadoThl SABJSETCA OKHCJEHWE sSJeMeHTapHoro P32, Oxucienue
nposoaugoce HNOs. Mu npumenssin pasjnunble kouuentpauus HNOs w npuembl okucse-
HHSI: Ha TOJIOM OrHe, Ha BOJsIHOH OaHe M Ap., AOOHBasfCh MaKCHMaJbHOTO <«BBLIXOAA» paaHO-
akTUBHOro ¢ocodopa.

B nacrosililee BpeMsi Mbl OCTAaHOBHJIHCh HA CJEAYIOUEM CHNOCOGE OKHCJEeHHSI.

Kon6bl, Ha CTEHKaX KOTOPbIX HAaXOAMTCSl PaAHOAKTHBHBIH (hocop, TILATENLHO OOMBI-
Baiorcst 20—25 cm® 8/N HNOs. 3arem HNOs cauBaercst 8 (pappopoByio YallKy M BHIMapH-
BAeTCsl IPH HEOMXHOKPATHOM JOGaBJIeHHH BOABI Ha BOAsiHON Gawe. [IpubaBiasercs 10—15 mr
Gasmactioro Na:HPOs u pactBop mopmuiesnaunsaetcs. doOaBasiercsi BaCls. BumnaBumii B
ocazok ¢ocdar Gapus oTpuabTPOBEIBaeTcsi M pactBopsiercs B HCI cs1aGoit KOHLEHTpauuu.
HCI satem ynajsercs nHa BOXSHOH GaHe &I PacTBOP XOBOMHTCSH A0 HEOOXOAUMOro O&beMa
a peakuun. M3 pactsopa Gepercs 0,05--0,1 cm3 A/s onpeiesieHHsl MOJYYHBLIEHCS AKTHB-
nHoctu (3 — u3nyyene) Ha cuerunke Ieiirepa-MioJepa 1. Hccaenosanunlii o6pasen Bceria
MCIILITHIBAETCS IIPH CTaHJAPTHBIX YCJOBHSAX (DacCTOSHHE OT OKOIIeYKa CYETUHKa, AHAMETp
¢uubTpa @ Ap.).

Ilpu oxuc/IeHHH paaHOAKTHBHOro (ocdopa Mbl CTOJKHYJHMCH C TeM, YTO He Bech P32
okucasercs HNOs u 3atem ocaxpmaercs BaCl: B mesounoit cpexe. PuabTpaT TOMKE
OKa3bIBa€TCSI JIOBOJIbHO AaKTHBHBIM. 3aHHTEP2COBaHHBlE B IOJyYeHHH HaHGOJee AaKTHBHBIX
mpenapatoB P**, Ml cTapansch PpasaMuHBIM OGPa3’OM BECTH OKMCJ/IEHHE, HO BCTPETHJHCDH
C TeM NpensaTCTBHEM, YTO IpOBeJeHHe GoJiee IHEPTHUHBIX METOAOB OKHCJEHHS, Hampumep,
HarpeBaHue Ha roJioM orde c abvsiieiicss HNOs, mMoxer npuBoAuTh K OO0pPa3OBaHUIO TOKCH-
YeCKHX IpPOAYKTOB, BHAHMO, 3a CYeT COeAMHSHHH cepbl. [T03TOMYy MBI OCTAaHOBHJIMCL Ha
TOM, YTOObI HEeOKHCJ/HMBLIHIicA (ochop moiasepraTth BTOPHYHOMY OKHCJIEHHIO MO TOM XK€ cXeme.

3Has aKTHBHOCTb (YHC/IO HMIYJIbCOB B MHHYTY) H 00beM B3ATOTO CTAaHAAPTa, JErKo
BBIYHCJIMTL OOLLYIO AKTHBHOCTh IIOJYYEHHOro mpenapata paanoaktuBHoro P. IlosTopHoe
onpejesieHHe aKTHBHOCTH CTaHAApTa B MOCJEAYIOIME JHH IO3BOJISIET B KaXKABIH JaHHbBIIA
MOMEHT 3JIHMHHHDOBAThb pacnaj BBeJeHHOro P.

[TpoBeneHHBle S5KCNEPHUMEHTH

3ajayeit mepBoro stama paGoThl SIBUJOCH pellieHHE BONpPOCAa O TOM, Kak
pacnpenesisieTcsi paAHOaKTUBHBIH (ochop B OpraHax KpbIChl uepe3 pasJiuy-
Hble TIPOMEXKYTKHM BpeMeHH. OnbIThl GbIJM NCCTABJEHBI HA 3 KpbIcax.

Pactsop Na,HP*O,* BBomuacs moakoxkno. Kpbica y6uBajach aexanura-
LHeil yepes pa3juuHble TIPOMEXYTKW BpeMenu. Onpenessiica o6WMi Bec
opraHoB. bpamuce naBeckn B 200—500 Mr aJisi omnpelesieHHsi PaiHOAKTHB-
Horo ¢ocdopa w npumepro mo 100 Mr ausi ompeneneHusi o6uiero ¢ocdopa.

Hapecka opranma aJs onpejesienHsi paJiHOaKTHBHOro (ocdopa cxkurasach
B H,SO, 4 HNO, B kBapuesoii kKos6e. OCTaTOK IepeBOAUICS B CTAKaHUHK,
nojliesnayyuBancs, u ¢ocpop ocaxanancsa B Buge MgNH,PO,. Ocamok oT-
¢GuIbTPOBBIBAJCA Yepe3 (QHIBTD ONpeNesIeHHOro pa3Mmepa. 3aTeM aKTHBHOCTb
ocajKa ompeneJssach Ha cueTuuke [ejirep-Miossiepa mpu coGJIOfEHHH TeX
XKe TPeTOCTOPOXKHOCTEl W YCJIOBHi, YTO U ONpeJe/icHHe AKTHBHOCTH CTaH-
Jnapra.

B naBecke us oprana oOumii ¢ochop B Buae P,O;, onpenensics 1o
Pucke, Cy6appoy, Bpaynureiiny B wryddendporomerpe. Boluncasiiace 1o
Xepelld yjesbHas aKTHBHOCTb, T. €. TPOUEHT DPaJHOaKTHBHOro ¢ocdopa ot
BBeJeHHOro Ha 1 Mr obuero ¢occdopa naHHOro opraHa. ¥ /aesbHasi aKTHB-
HOCTb TIO3BOJIIET CYJAWTb O pa3Mepax Y4yacTHsi NAHHOTO opraHa B oGMeHe
¢pocdopa. TIpuBoAUM npUMED BBIYHCJIEHHS:

! Cm. omucanite B nenaBno Boluredureit Kuure® Bekciep B Ap., «DKCHepHMEHTaTbHbIE
MeTOAbl snepuod ¢usukn», naa. Akax. sayk CCCP, 1940 r.
? PapuoakTuBHBIL (ochop 0603HAUAEM 3BE3AOUKOIL.
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Bsaro 0,05 cm® cranpapra, mepeseieio B MgNHiPQs. Otcuer ¢ona !
Ha cueTunke [eiirep-Mionnepa paer caeaywooume pesysabtaThl: 77, 75, 73,
BCEero 3a 9 MUHYT — 225 MMIYJbCOB, HJIH B 1 MHHYTY — 25 HMIyJLCOB, CTaH-
JAapT JdaeT COOTBeTCTBeHHO — 458, 453, Bcero 1396:9 = 155 oT-
CUETOB B MHHYTY, a 3a BblueToM (pona — 130 orcueToB. O6llee KOJUYECTBO
BBeIeHHOro Kpbice ¢ocara cocraBasier 2,15 cm®, uro, cjenoBaTesbHO, CO-
OTBETCTBYeT 2_,%3“1_5_0 = 5500 umnyapcoB = 100%. ¥ NMOAONBITHOH KpbiChi

’
6bua mccsenoBaHa nouka, JlJisi onpejesieHUsi COAEPKAHUA PAAHOAKTUBHOTO
docopa B3sito 0,428 r; mocse 06paGOTKH OTCUET HA CUETUHKE [aJt TIPEBHI-
lieHHe Haj Qonom B 18 yaapoB B MHMHYTY, YTO IIpH pacuyeTe Aact obiee

1,1 - 18
YUCJIO UMMYJIbCOB Ha Bech Bec mouek (1,1 r)———— = 46,2, noTtcioga Ha-

0,428
46,2-100
XOAHUTCS IPOLEHT MeueHHoro P oT BBexeHHOro W=0’84' Hanee
MeueHHbli P
#3 OTHOWIEHUS] ————————— HAXOJAHM YJEJIbHYI0 aKTHBHOCTb.

ob6muii P
ITonyyennbie pesysbTaThl cymMMHpoBaHbl B Ta6ia. 1—4. Kpbica Ne |
ybura yepes 4 uaca, Ne 2 — yepe3 12 uacos, Ne 3 -— uepes 65 uacos.

Ta6aupga |
Kpeica N 1, Bec 137 r

O prawmnwmn ) O6uwwit P . Y xeavuas

B 9 B MI = % B * AKTHBHOCTb

Koctw . . . . ... ..... 2,20 345 9,6 0,027
Mpimgbl . .. . L. e ... 0,29 159 15,3 0,097
ITedeHb s s ¢ % 5 . .5 % « % & 0,40 16,0 5,0 0,310
Mougw . . . . .. ... ... 0,33 3,7 0,8 0,230
CeneseHka . . . . . ., . ... 0,40 1,9 0,2 0,120
Mo3ar ... .. .... v @ s 0,37 5,4 0,2 0,045

Ta6auma 2

Kpbica e 2, Bec 176 r

0 o H 0511“'"7[ P

FERES : ppe | S
B 9, B Mr

KOCTH 3 s oo sns wie 2,20 444 - 0,023
Mpimgmet .« ... . . .. 0,26 183 42,8 0,230
TleueHb « « & + 5 « © 5 o % = » 0,38 15,8 5,6 0,350
HOUKH « & o o 5 5 9 0 6% & 0,28 3,8 1,0 0,250
CeneseHka . « . . . . . . . . 0,38 1,5 0,2 0,120
MO3T & oo s @m s o 8% » i 0,32 5,3 0,7 0,130

Ta6baupga 3

Kpeica M 3, Bec 110 r

Opr amumn Ot P o pe YnenbHast
B 0/0 B MI /“ AKTHBHOCTb
KOCTIE o o « ¢ % 5.0 o 6 o @ @ 1,90 241,0 28,4 0,120
Mpimpbl . . .. .. i o § 0,25 110,0 23,8 0,210
TMeyeHb . v o o v o & o o « 0,36 16,7 0,9 0,050
Moukn . . . . . i omw ms w 0,32 ,1 0,4 0,130
CenesgHKka . . . : . . . i . . 0,34 1,7 0,2 0,140
MOBL i v s s 6 = 50 5 o 0,32 3,2 0,2 0,060

1 doy obycsioBitet KOCMHYECKHMH JyuaMi H DPaJHOAKTHBHBIM 3arpsi3HeHHeM B JiaGopa:
TOPHH.
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Tab6banuna 4

Yaedbyast aKTHBHOCTb
O pr aH M 4 e p e 3
4 yaca 12 yacoe 65 yacoe

KOCTH o o« w w35 & & sr 6 & 0 & % @ 5 5 5 0,03 — 0,12
Mpimibl . . .. L. L . .. 8l & @ B 0,10 0,23 0,21
IMewenb . . . . . . . . . . . ... .... 0,31 0,35 0,05
HOYKH = 2 56 Ra 6.6 86 56 88 w & o o 0,23 0,25 0,13
Cene3eHKa . . . . . . . . . ... ... . 0,12 . 0,12 0,14
MOy s v 515 5 s © 5 % § @ @ m W e 0,05 0,13 0,06

Mgl comocTaBWIM TOJyYEHHble HAMHM JaHHBIE C PE3yJbTaTaMH HCCJELO-
BaHMii XeBellH, M HAULIM, YTO HAlIW JaHHble OO0 YyJAeJbHOH AaKTHBHOCTH
OTJeJIbHbIX OpraHOB OKAa3bIBAlOTCS BecbMa GJHM3KHMH.

[TpoBenennsie B Amepuke Kon u I'punGepr oGLIHpHbIE HCCJELOBAHHUS IO
pacripe/ie/IeH1Io paiMioaKTHBHOro ¢ocdopa AalH TOT K€ MOPSAOK BeJHYHH.

M3 Hawmx JaHHBIX, TaK XKe KaK ¥ U3 JaHHBIX YNOMSIHYyTBIX ABTOPOB, CJie-
AyeT:

1) uro papmoakTHBHBII (ocdop co BpeMeHeM Bce B GoJbllieM KoJHue-
CTBE OTKJIaJblBaeTcsi B KOCTSX,

2) yToO B MO3r' PafHOAKTHBHBIH (ochop TPOoHUKAET MeIJIeHHO H

3) 4TO B J0BOJIbHO GOJLIIOM KOJIHYeCTBE DaAHOAKTHBHBII (dochop Ha-
Kan/JMBaeTCsi B MbIIILAX.

Mbr He cunTaeM ellle BO3MOXKHBIM NOABEPraThb NOJyYEHHble HAMH JaHHbIE
Gosee nmoapo6HOMY aHauusy. OHW CJy»KaT TI0Ka CBHAETEJLCTBOM TOTO, YTO
y Hac B Coserckom Colo3e OCBOEH MeTO] TOJIyYeHHs] PaJHOAKTHBHOrO (oc-
¢dopa u npuMeHeHHe ero AJisi GHOJIOTHYECKHX LeJeil. :

Mbl paccuuThiBaeM, YTO NpUBJIEYEHHe BHUMAHUS MCCJe0BaTesiell K 3TOMy
UCKJIIOUATEJIbHO TIEPCIIEKTUBHOMY METOAY GyAeT CIOCO6CTBOBATH CO3AAHHIO
TeXHHYECKOH 6a3bl [Jis1 BO3MOXKHOCTH €ro IIMPOKOTO HCIOJb30BaHHS.

UNTERSUCHUNG DES PHOSPHOR-STOFFWECHSELS UNTER PHY-
SIOLOGISCHEN UND PATHOLOGISCHEN BEDINGUNGEN MIT HILFE
VON RADIOAKTIVEM PHOSPHOR

MITTEILUNG 1. ARBEITSMETHODE UND VERTEILUNG DES RADIOAKTIVEN PHOS-
PHORS IN DEN VERSCHIEDENEN ORGANEN DER RATTE

D. E. Grodzensky und L. Illjina
Aus der Abteilung f. physiologische

Chemie (Vorst.: Prof. S. J. Kaplanzky)
des WIEM

Aus den experimentellen Ergebnissen geht in Ubereinstimmung mit
den diesbeziiglichen Angaben in der Literatur hervor: -

1. dass der radioaktive Phosphor mit der Zeit in zunehmendem Aus-
mass in den Knochen abgelagert wird;

2. dass radioaktiver Phosphor langsam in das Gehirn eindringt, und

3. dass radioaktiver Phosphor in ansehnlichen Mengen in den Muskeln
gespeichert wird.

Es wire verfriiht, die erhobenen Befunde einer eingehenderen Analyse
unterwerfen zu wollen. Die mitgeteilten Versuche sollen vorerst nur da-
von Zeugnis ablegen, dass in der UdSSR die Methode der Darstellung
von radioaktivem Phosphor und seiner Anwendung fiir biologische Zwecke
verfiigbar gemacht und beherrscht worden ist.
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O BJIMSAHWHK LIABEJIEBOM KHMCJIOTbI HA COINEP)KAHUE KAJIUY,
- KAJIbLIMA W MATHHSA B 'CbIBOPOTKE KPOBHU

A. O. Boiinap u M. [1. Babrun
U3 xageaprl 6GHOXHMHH (3aB.— Npo¢.

A. O. Boiinap) CTaJMHCKOrO MeIHIUH-
ckoro uHcTutyTa, Craanuo — Jlonbacc

ITo cosery E. C. Jlonaona, oKa3piBaBLIETO IOCTOSIHHYIO KOHCYJIbTATHB-
Hyl0 noMollb B paGoTe Hauleil JaGopaTOPHH, Mbl INpPEJTPUHSIIW H3yYeHHE
psiZia " BOIPOCOB, CBSI3aHHBIX C OOMEHOM LaBeJIeBOH KHCJIOTHI B JKMBOTHOM
OpraHHsMe.

[Tonyuennbiit Hamu B TeueHne 1937—1939 rr. 3HaUMTRJIBHBIE 3KCHEpH-
MeHTaJbHbli MaTepuasi (cBbille 400 ONBLITOB) MO3BOJMMJI YCTaHOBHTB, YTO
onpeJesieHHe 11aBeJIeBOH KHCJIOTHI B KPOBH H TKaHX JKHBOTHBIX OPraHU3MOB
COTPSI2KEHO C YPe3BBIYANHHBIMH TPYNHOCTSIMH.

B uyactHocTH, MBI yOeausauch B TOM, Y4TO HauGosiee PACIPOCTPaHEHHbIE
MeTO/bl OINpe/lesIeHHs 1aBeJIeBOil KHCJOTBl B KPOBY, TIpENJIOXKEHHbl2 Merz
u Maugeri (1) u Izumi (2), ne sBasioTcs cneyudHunbiME. TeM caMbiM MOA-
TBepXKAaeTcs npaBuJbHOCTL pa6or Axel Thomsen (3) u Reinwein (4), yka-
3bIBAIOIUX, YTO C TIOMOILBIO. OTHCAHHBIX METOJOB OOHApYKHBAeTCsA He lia-
BeJleBasi KHCJIOTA, a 3arps3HeHHs. .

OTo 03HayaeT, 4TO OYeHb GOJIbIIOE KOJHYECTBO HCCJI€JOBAaHHUI, TIOCBS-
IEHHbIX NYHAMHKe LaBeJeBOil KHCJIOTBl B KPOBW M TKaHSX, NMPOBEAEHHBIX C
MMOMOIIBIO YKa3aHHBIX MeTONOB, TpeOyeT IOBTOPEHHS. ;

ITomumo 3TOro, HCHBITAB JOCTOBEPHOCTb HENABHO ONYyGJMKOBAaHHBIX
(1938 r.) HOBBIX METOJOB ONpejeJieHHsl L1aBe/IeBOil KUCJIOTH B KPOBH, OCHO-
BaHHbIX Ha ee CIOoCOOHOCTH CyGJHMMHPOBATBLCS M 3CTepHOMUHpPOBATHCS [Me-
toabl Magerl u. Rittmann (5), Flaschentriiger u. Miiller (6)], Mbl Takxe
NPULIA K YOeXJeHHIO, YTO HW 3TH METOHAbl, — CYXJEHHE O KOTOpbIX, Ha-
CKOJIbKO HaM H3BECTHO, ellle He II0SBMJOCh B JIUTEpaType, HEYNLOBJIETBOPHU-
TeJIbHbI TIPUMEHHTEJIbHO K aHaJM3y MIaBeJIeBOH KHUCJOTHL B KPOBH H TKaHSX
XHBOTHBIX OPraHH3MOB.

B pesynbraTe yKkasaHHbIX HaGJIOJEHHH W DsiAa CIEUMAJbHO TIOCTaBJEH-
HbIX MOJEJIbHBIX ONBITOB C MaJIbIMH HaBeCKaMH ILaBeJIEBOH KHCJOTHI B 4UH-
CThIX BOJHBIX pacTBOPax M B NPHCYTCTBHH O€JIKOB MBI BBICKA3aJH Ipefi-
M0JIOXKeHHe, UTO Hapsily ¢ IMPUCYTCTBUEM Oe€JIKOB, 3aTPYIHSIOMIUM HCClie-
J0BaHMe, OCHOBHON NPUYMHOI Heynay B OOHAPYXKEHHH MIaBEJEBOH KHCJOTHI
B KDOBH M XXHBOTHBIX TKaHfIX CJeAYyeT CYHTaTh TO OOGCTOATEJLCTBO, 4UTO
laBeJieBasi KHUCJIOTA HAaXOAMTCS B KPOBH M TKaHSIX B KOHIEHTPALMUsX, 3HA-
YHTEJIbHO MEHBIUMX, HeXeJH Te, KOTOpble IPHHATO CUYHUTATh (HH3HOJOrHYe-
ckuMu (7). ‘ :

Hau6osiee BeposITHBIM, KaK MBI [IOJIaraeM, siBIsieTCsl XOMylIEHHe, YTO IaBesieBast KHC-
JIOTa HaXOAMTCS B KPOBH H TKaHAX B BHIE OKCaJiaTa KaJblHs B PAacTBOPEHHOM BHJE, TaK
KaK, 0Jarofapsi MaJoit €ro KOHIeHTpalluH, HouHoe mnpousselenne [C.01”]. [Ca”] nHe mpe-
BBIIAET BEJHYHHBI TPOH3BENEHHs] PAaCTBOPHMOCTH.

Teoperuuecknii pacueT Takxe y6exxJZaeT HacC B TOM, UTO NpPH HAJWUHH B KPOBH IpH-
MEpPHO 2 Mro HOHH3HPOBAaHHOTO KaJblHs MOJISIPHAas KOHLEHTpauUHsi IIaBeJIeBOH KHCJOTHI
cocraBut [C204”] == 4.10-%, uTo mpH mHepecueTe lia BECOROE KOJHUECTBO ee, He 0CaxJaeMoe
npH Jannoil konuenrtpaumy {Ca”’], 6yaer coorBercTBOBaTh 5.104 r B mitpe, nan 0,5 Mr?/s
[aBEJIeBO KHCJIOTHI.

Hekotopoe 3nauenne, mpeicraBisieTcss HaM, MMeeT HOH Mg BBHAY BO3MOXHOCTH 06pa-
30BbIBaTh GO/lee PacTBOpUMble KOMMJEKCHl ¢ OKcajgatoMm Kadbuus [Gr. Hammarsten (8)]

sl'



246 ' A. O. Boitnap n M. I1. BaGkun

M CHOCOGHOCTH BJIMATb HA COCTOSIHME COeMMHEHHHl KaJbLHf B KPOBH, YBeJIHYMBAasi KOJIH-
4€CTBO MuanHSHpYIOWMX ero ¢pakuuii [Richter, Quittner (9), Menegetti (10)].

BsaumooTHONIeHHsT MeXAy LaBeJIeBOH KHCJIOTOH M KaJbllHeM, a TaKXe MarHMeM SBJSi-
I0TCs1 B GHOJIOTHYECKHX YCJIOBHSIX YPe3BBIYAHO BaXKHBIMH, TAK KAK IABeJEBas KHCJIOTa,
OyAyun HOPMAJIbHEIM, SHIOTEHHO O0GDA3yIOUIMMCS NPOAYKTOM OGMeHa BEIECTB, JAJICKO He
HHAKQEPEHTHA IJIf XHBOTHOTO OpraHu3Ma.

OnbltamMu psia HcC/leJoBAaTesell YCTAaHOBJIEHA BbICOKAs TOKCHYHOCTD 1aBeJIeBOM  KHC-
JIOTEl TIDYW BBEJCHHH €€ SKCIEePUMEHTAJbHbIM JKHBOTHBIM BILIOTH 1O MX UG TpH  sBJe-
HHAX CYROPOr M OCTanoBki Abixamhst [Wohler (11), Hildebrandt (12), Koch (13), Morel
et Sarvonat (14), Sarvonat et Roubier (15), Storti (16) 1 mp.].

Bumecre c Tem yxe HauGonee pawnme paGotw Hildebrandt, a Takxke HCCJIe JOBAHHA
Maugeri, Gaspari (17) u Ap. mokasamu, 4TO TOKCHUeCKOe INeHCTBHE ILABEJICBOH KUCJIOTHI
YMEHBIIAETCA NPH CBASHIBAHHM €e B OKCA/JaT KaJbLHf, ¥ STOT MPOLECC MOXKHO pAaccMaTpH-
BaTb KaK CBOSr0 poja OGE3BPEXHBAHHE TOKCHYECKOTO BJIHAHHS ILABEJEBOH KHCJIOTBL.

BBenenne TOKCHYECKHX 03 INABENEBOH KHCJIOTHI NPHBOANT HE TOJNBKO K 3HAYUTE/b-
HOMY CHHXXCHHIO YPOBHS KaJbLis KPOBH, HO Wl K YMeHbIIewHI0 coothomenus Ca/Mg, kak
nokasamu uccaenoBanus M. Jacoby u. H. Friedel (18).

Jlosu 1maBesIeBOi KHCJIOTH, OKAa3BIBAIOUIHE BHICOKOTOKCHYECKOE AefCTBHE, COCTABJISIIH,
MO HaHHBIM GOMBUIMHCTBA YNOMSHYTHIX aBTOPOB, okodo 100 u Gomee Mr Ha | Kr meca
KUBOTHBIX; CMEPTb JKMBOTHBIX, HACTYNalOUlasi BCKOPe NOCJe BBENEHHS, SIBJSETCA HAHJIYY-

LWHM  0KA3aTeNLCTBOM  TOFO, YTO TaKHe KOHUEHTPALWH IIABEJICBOM KHCJOTH He MOLYT
ObiTb CBOMCTBEHHBl OpPraHH3MY.

Hicxons M3 HAlEro NpeANONOXKEHHS: O TOM, YTO LABEJEeBAs KHCJIOTA
MOXKET HaXOAHTbCS B XKMBOTHOM OPraHH3Me JiMillb B BeCbMa HE3HAUYHTE/Ib-
HbIX KOHUEHTPAUHAX, HE NPEBLIUAIOIIMX PACTBOPUMOCTH OKCAJATa KaJbLHS
JM60 €ro KOMINJIEKCOB, Mbl B HACTOSIIEM HCCJI€LOBAHUH CTpPEMHMCS IOKa-
8aTb, UTO W T€ KOJMMECTBA IIABENEBOH KHCJGTBI, KOTOPbIE JeXaT B Ipele-
Jax, NpUHATBIX B Jjutepatype (19) Hopm ee (3—5 mr®/o— 30—50 mr Ha 1 kr
Beca), SIBJAIOTCA JaJeKo He 6e3PasjMuHbiM¥ TIPH HX BBEAEHHH B OpTaHH3M.

9KCII€|)HM€HT3JIbele AQHHBIE

Onbithl cTaBHAHCh HAa co6akax Becom oT 10 o 20 kr. IMox onbiTom HaXOAHJIOCh
23 KHBOTHBIX.

B3siTHe KpPOBH NPOM3BOJMJIOCH HATOLIAK MG GeAPSHHOM apTepHH C MOMOUBIO CHCTEMBI —
cocanKn Ge3 NPHBSI3LIBAHHS, TIPHYEM AJIA PAaGOThl MOAGHPAJIHCH CIIOKOMHBIE JKHBOTHHIE, npu-
BLIKIIHE K J1a60OpaTOpHOH OGCTaHOBKe, NaGhl HCKJIOYHTh BJHASHHE TCHXHYECKOrO BO36yXe-
HUSl Ha H3MeHEHHe MUHEPaJbHOTO cocTaBa Kposu [Glaser (20)]. B v, saph. Mexsienno BBoO-
JHJICST HEOOXOAMMBI 06beM (MCXOAS M3 Beca XKMBOTHOro) 19/ pacTBOpa 11aBeJIeBOH KHCJO-
THl, TPUTOTOBJIEHHOTO Ha (QusHosornyeckoM pactsope NaCl, ym6o 1% pacTBop okcanata
Hatpusi. Uepes omnpejlesieHHble HHTePBaJbl BPEMEHH MOCJE BBEACHHS NPOU3BOAH/HUCE TOBTOP-
Hble B3ATHA KPOBH H3 apTEpHH.

ITonyyennas OGbLIYHBIM NYTEM CHIBOPOTKA  HCCJIEA0BaJiach Ha coaepxkanne K, Ca,
Mg, Na.

B HactosieM COOGIEHHH Mbl OrDAHHUYHBAEMCS H3JIOMKEHHEM pesyJbTa-
TOB, NOJYYEHHbIX 10 HCCJe/OBaHUAM ofllero kosuuectBa Ca w Mg, He
AHAMU3WPYsS COOTHOLIEHHs] MEXIY TPeMs H3BECTHbHIMH (DOPMAMH KaJlbLHEBbIX
COEIMHEHHH B CBIBODOTKE, a TaKxKe MeXAY AUaJM3HDYEMBIMH M HECTOCOG-

HbBIMM K Auanudy coeauHedusMH Mg. TlojoGHble Mcc/ien0BaHUS SBJASIOTCSH
TpeJMeToM Hallel AasbHeiimel paGoThl.

Jaist MCKJIOYEHHS! BJIMSIHHS NOBTOPHOrO B3SITHS KPOBH Ha BO3MOXKHLIC H3MEHSHHS B
COOTHOLIEHHH M3YYaeMbIX MHHEpPAJbHBIX BELIeCTB CTABHWINCh CHEUHaJbHble HaGJIoJeHHs,
KOTOpble (10Ka3aJH, 4TO 3—4-KPaTHOE B3fATUE KPOBY € 2-YaCOBHIM MHTEPBAJOM B TeX
KOJIHYeCTBAX, KOTOpble ObIIM HEOGXOAMMBI JJIsi HccilefoBanust (okoso 10 cM3), He OKa3H-
BAaeT 3aMETHOrO BJIMSIHUSL Ha COJepXaHHe H3Y4YaeMBIX MHHEpaJbHBIX BelLleCTB. ,

ITopoGubie e KOHTPOJIbHBIE ONMBITHI NMPOBOAHJHCH M 10 H3YUYEHHIO BJHSHHS BBOAUMOLO
BHYTDHBEHHO  (u3uoJopHueckoro pactBopa NaCl, Tax Kak HMeloTcs yKasanus Labbé,
Nepveux et Seligmann (21) na 10, uTo OnMpeXenennbe Kouuentpauun NaCl MOTYT BBI3BaTh
noBHIeHHe ypoBHs Ca.

OnbiTel TIOKa3a/H, 4TO B OGDbeMax, HaMu mphMensieMblx (3—5 cM3 ma 1 kr), ¢usnono-
FMYECKHH pacTBOp OKa3biBaeT BeChbMa HE3HAUHTEJbHOE JAEiiCTBHe.

Ilocsie BBenenns 30—50 Mr 1aBesieBoll KWCaOTbl Ha | KT Beca y XKu-
BOTHbIX HACTyNaeT BsJOCTb, NEPeXoAflllass B COCTOSIHME, HalOMHHAIOLee
HapkoTHYeckoe. MecTo BBeJeHHf 1LaBeJEeBOH KHCJAOTH OoJsie3HenHo. Ha
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Npy SBJICHMSAX OCTAHOBKH JblXaHusi. DTy Kap-
THHY OGbIYHO M HaO/ojand  UHTHPOBAHHbIE
BBHILIE AaBTOPbI, YCTAHOBMBIIHE TOKCHUECKOE
JefcTBHE 1aBesleBOH KHCJIOTBHI.

AHanu3 CHIBOPOTKH IIOKa3blBaeT TIiyGoKue
H3MEeHEeHHS] COMEPXKaHHs B HeH TJaBHbIM 06pa-
30M KaJbLs, Najaioulero A0 4Ype3Bbl4aiiHo
HM3KHX uW(p, ¥ 3HAUMTEJbHOE YyMEHbLIEHHE
cootHowenuss Ca/Mg mpn pe3KoM YBEJHYEHHHU
cooTHourenusi K/Ca (raba. 2).

Te e m03bl LIaBeJIEBOH KHCJOTHl  IpPH
MOAKOXHOM €€ BBEJEHMH OKasbiBaloTCHd s
co0aK MeHEe TOKCHUHBIMM M NpH TOH Xe Kap-
THHe OOIIEero COCTOSIHMSI JKHBOTHOIO OOBIYHO
HE BEAYT K CMepTH.

MameHeHHe cocTaBa ChIBODOTKH JABY(asHo:
BHAyaJle HACTYMAalOT H3MEHEHMs, XapaKTepHble
AJs JeHCTBUs GOJIbLIMX 03 ILaBeJieBOH KHC-
JOThI, KOTOpbleé B JAJbHEHLIeM CMEeHSIOTCS
KapTHHOH, XapaKTepHOH AJs NeHCTBHS MaJblX
003 ee. M3joxeHHble OTHOLICHHS IIpHBEAEHbI
B Tab6a. 3. HHrepecHoe BJHfHHE OKa3bIBAIOT
NpOMEXKYTOUHble MeXJYy TMOBbILAOUEMH YypO-
BeHb KaJbLHs (MaJbIMH) W IOHHXKAIOLIMMM
(6osplumMM) [03aMH  LIABEJNEBOH  KHCJIOTHI.
B Tex ombITax, KOrJa Mbl BBOJHJH >KHBOTHBIM
BHYTPHBEHHO ILaBeJIEBYIO KHCJOTY B KOJIHYe-
ctBe 75 Mr Ha 1 Kr, Mbl HabJji0Aand B OJHOM
U3 cJyyaeB yxKe uepe3 25 MHHYT CHM2KEHHE
ypoBHst Kasbuusi ¢ 12 mo 8,3 mr%bo, uro co-
IPOBOXKAAJOCH COCTOSHHEM GecIoKOHCTBA KH-
BOTHOTO M HAYMHAIOIMIMMHUCS MBIILIEYHBIMH I10-
nepruBanmsivu. Yepea uac coGaka He Oblia
B COCTOSIHHH CTOfiTb, NMOACPTHBAHHA IEPELIJIH
B cuJbHble cypoporw (Ca — 8,7 mr%o). YUepes
2 yaca mOCJE€ 3TOTO COCTOSTHHE 3HAYHTEJbHO
yayumioch (Ca — 10,8 mrb); Ha apyro#
JeHb YPOBEHb KaJbLUHSl Pe3KO MOAHAJCA M0
20,7 mr%o.

Haxkonen, B Tex cuyyasix, KOria Mbl HCIIbI-
THIBAJIM BJIMSIHHE MaJjiblX 103 HLIaBEJEBOH KHUC-
JOThl Ha HAaPKOTH3HPOBAHBIX  XJOPOGHOPMHO-
3(QUPHOH CMECBIO KHBOTHBIX, MOXHO  ObLIO
HaGJI01aTh M3BpALEHHbIH XapakTep ee JIeHcT-
BHSI, BbIPAXKAIOLIMHCSA B TOM, YTO KapTHHA
M3MEHEHHH COCTaBa ChIBOPOTKH OT MaJbiX 7103
0Ka3blBajach NOJAOGHOH 3(peKTy OT BBejeHHsd
GOJIBIIMX 03 I'222/1€BOM KUCJOTHI (Tabu. 4).

OGcyxaeHHe pe3yabTaToOB

M3 nmnpuBemeHHbIX JaHHBIX <CUleflyeT, 4TO
{apejeBasi KHCJOTa B Majabix gos3ax (30—
50 Mr #a 1 Kr) OKasbiBaeT BeCbMAa 3HAUHTEJIb-
HOe BJIMSIHME Ha COJepxKaHHe KaJblUUsl WU Mar-
HUSI, UTO BBIPA)KaeTCsl B 3HAUUTEJbHOM IIOBbI-
IIEHHH YPOBHS KaJbL{Usl, HApacTaHWH COOTHO-
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wexnst Ca/Mg n nagenuu ornouwenuss K/Ca. SIBjenus, HamomuHaiomme Hap-
KOTHYECKOe COCTOSIHHE, TPYAHO OGbSICHUTH MOBBLILUEHHEM COLEPXKAHHS Mar-
HUs, TaK KaK KOJMYECTBO €ro HEMHOTHM IpPeBbILUAET BePXHIOI TPaHHIy
HODPMBI.

Heyk/ioHno HacTynaiollee HapacTaHHe YDOBHS KaJbLus, yAepKHuBalole-
rocst Ha BbICOKMX M(pax, HHOTA2 B TeUEHHEe HECKOJLKHX CYTOK CBHETe/b-
CTBYye€T O TOM, 4YTO, OYEBHAHO, MOJ BJHSHHEM 11aBeJIeBOH KHCJOTBI TIPO-
UCXONAT 3HAUMTEJbHbE CABUTH B SHJAOKPUHHOH M HEPBHOH pPeryJsuuH M-
HepaJbHOTO o6GMeHa.

PaHee mocTap/ieHHble HAMM ONBITHI TOKA3aJH, YTO NOCJE BBeJleHHS] B
KPOBb I1aBeJIeBOH KHCJIOTbl HBOBITOK ee GbICTPO MOSIBJSETCS B MOYE H IKel-
YW, HO OKOHYaTe/ibHOe BbIBEJEHHe BBEJEHHOIO KOJIMMECTBA TpeGyer 10 u
GoJiee 4acos. B atoM oTHoOweHuu cremyer paccMarpuBaTh NOBBILIEHHE YPOB-
HA KaJbliUsl KaKk BeCbMa BaXHbIH mpouecc, oGecneyHBaloLHil o6e3BpexuBa-
HHe 3a/1ePXKHBAaeMOH B OpPraHM3Me ILABEJIEBOH KHCJOTbI 4O MOMEHTA IMOJIHOIO
€e BbIBeJeHMHs.

HHTepecHo, yTo, HECMOTPS Ha NOBBIUIEHHe YDPOBHS KAJbIHS B KPOBH, 3a-
BHCALIEr0, OYEBHAHO, OT MOGH/HM3AaLMH €ro M3 TKaHEeil, KOJHYECTBO BBIBO-
AMMOTO C MOYOH M JKeJYbIO KaJblUi HE TOJNBKO HE NOBBILAETCH, KAK 3TO
HMEeT MECTO Nph OGLIYHEIX yCJIOBHAIX MCKYCCTBEHHOTO BBEJECHWS KAJbIHS B
KpoBb [Hétényi u. Hogradi (22)], a, HampoTHB, yMEHbLIaeTCd B CpeaHeM
Ha 230/, uTO noOKasa/y HALIM NpPeABapHTEJbHBIE OMBITH, B HACTOSILEE BpeMsi
npopo/kaemble. Heckosbko MeHee MOCTOSIHHOE yMeHblIGHHe BBIBEJEHHS Ha-
6J0J1aeTCA ¥ B OTHOIUEHHH MATHHSI.

OTo sBJI€HHE, KAK HaM KaXKeTCs, CBHJETE/IbCTBYET O TOM, 4TO 3aJepiKKa
KaJbllisi B OpraHH3Me TP BBeJEHHK LIABEJIeBOil KHCJOTHl SBJSIETCS tbak-
TOM HYPE3BBLIYAHHOH BaXKHOCTH AJIsi MPEJOTBPALLEHHS ero HOTEPH U CBSA3bI-
BAHHUSI BO3MOXKHO GOJIbLIET0 _KOJIMYECTBA MOCTYMAIOWEH L1aBeJIeBOl KHICJIOTHI.

[IpuBeaeHHble NaHHbIE JAIOT HOBOE OCBEILEHHE TpeanoJsioxenuio Buchheim
(23) o ToM, uTO WaBeseBas KHCJIOTAa ocTaeTcs Ges BJIMSIHUSL Ha BBbIBeJI€HUE
KaJibLusl. '

BBesenve B opraHusM GOJIBIIMX 103 IIABEJNEBOH KHCIOTHI (100 Mr w
BbIllle) HACTOJIbKO GBICTPO CBA3BIBAET KAJbBIHIL KPOBH, 4TO Hab/HOJaeTcs Ka-
TacTpoHyECKOe NaJeHHe ero ypOBHS, Pe3Koe HapylIeHHe COOTHOLIEHHS
Ca/Mg u K/Ca 10 npenesos, HECOBMECTHMBIX C JKU3HDIO.

B Tex cayuasx, KOrja MpHMEHSIOTCS HECKOJbKO MeHbILHe 03Bl (0KOJIO
75 Mr Ha 1 Kr), BO3MOXKHO Bce ke nocJjefymollee CBA3bIBAHUE H36GBITKA Ila-
BeJIeBOH KHCJOThI, ¥ IOCJE 3HAYUTEJLHOrO TiaAeHUS YPOBHSL KaJbUHsi H CO-
OTBETCTBEHHOro U3MeHeHHst coorHomenuit Ca/Mg, K/Ca wmoxer TIPOH30HTH
BHAYWTEJIbHAsE MOOM/IM3ALMS KaJbUMS M3 TKaHeHd, 4To NpOSIBJISIETC B upes-
BbIYafiHO BBICOKOM TIOCJIELYIOLLEM YDOBHE €ro B KPOBH, MMEIOLIEM XapaKTep
TFRIIEPKOMIIEHCALIHH, : ’

INopo6nas KapTuna Habmogaercs m TIpH TIOAKOXKHOM BBEIAEHHH GOJIbILIHX
A03 LUABEJIeBOli KHCJIOTBI, KOTOPble YOHUBAIOT }KHBOTHOE, €CJIH OHM BBOJAATCS
BHYTPHBEHHO. YacTHYHOe CBA3BIBAHWE IUABEJIEBOH KHCJIOTH C TKAHEBBIM
Ka/IbUMEM YM@HBILIAET KOJHMYECTBO €e, MOCTYNaioliee B KPOBb, HO BCE Ke
AOCTATOYHOE IJIsl TOrO, YTOGbl BbI3BATh CHUXKEHHE YPOBHS KaJbIHs W3-3a
06pasoBaHus HEAHCCOLUUMHPOBAHHOTO OKCAJATA.

Hocsenyowmas MOGHIM3aNMSA KaJdbLUHA M3 TKAHEH MOKeT HOBBICUTb YypO-
BEHb €ro Jaxke BbIlUE HCXOAHOH HODMEI, T. €. OGHApPYXHUTD s dekT, nomo6-
Hbl{ JeHCTBHIO MaJiblX 1003 ILIaBeJieBOil KHCJIOTBI.

Hakoneu, H3BDALLCHHbIA XapakTep NeHCTBUA MaJbIX A03 LIABEJCBOH KHC-
JIOTHl Ha HAPKOTH3WPOBAHHBIX JKUBOTHBIX, AAIOWMX 3PPeKT Momo6HO Gob-
IINM 1032M, KaK HaM KaXKeTcs, MOXKeT HaiiTW o6bSCHEeHHe B TOM, 4TO Xeii-
CTBHE 3K30T€HHO BBEIE€HHOH LIaBesleBOH KHCJOThI CYMMHDYeTCSl ¢ AeficTBHEM
HapKo3a, KOTOpbIf caM 1O ceGe OKa3blBaeT 3HAYMTENLHOE BIHSHME HA yBe-
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JuyeHHe O0Opa30BaHHMs M BbIBEJlCHHs 1aBeJIeBOH KHCJOTHL B OpraHu3Me
BCcJeJCTBHe siBeHMit aHokceMun [P. Terray (24), Reale u. Boeri (25)] m
TOPMO3SILLETO BJMSHHSA Ha OKHCJHTENbHble mpolecchl B TKaHsax [Borgstrom
(26)].

)'I‘oxcmqeoxoe JIelicTBHe 1laBeJieBOH KHCJOTHl 00f3aHO, OYEBHAHO, CIle-
unpHYeCKOMYy BJHMSHHIO €e aHHOHa.

BBoauMble HaMM pacTBOPHl OKcasaTa HaTpus uMmenn pH He Huxe 5,65, a
peaxIusi KPOBH NOAONBITHBIX JKHBOTHBIX OCTaBaJlaCh NPAKTHYECKH HEU3MEHEH-
HOHl KaK TOTHac mocJie BBeJEHHs, TaK W Yepe3 HECKOJIbKO 4acoB, KOJeGJISiCh.
B npeaensax pH = 7,43—7,47. B 1o e BpeMsi MHHepaJibHbIi COCTaB KPOBH
(B oco6ennocTn Ca) yxKe HCNBITHIBAJ 3HauYMTeJbHble CABUrH. TakuM 0Gpa3oM,
M3MEHEeHHe KOHIUEHTPAalMd BOLOPOJHBIX HOHOB HE MOXET SIBUTHCS MPHUYHHOM
ONHCAHHBIX BbIllle H3MEHEeHHH YPOBHS KaJIbI[Hf.

Hawmm uccaenoBanusi, KOHCTaTHPYIOLLMWE ABOHCTBEHHbIA XapaKTep BJIHAHUS
IaBeJIeBOH KHCJIOTHl B 3aBHCHMOCTH OT KOHLEHTpAalldW, He MOTYT elle pe-
AT BONpoca O (H3HOJIOTMYECKHX ee HOPMax, TaK KaK BBeleHHE BelleCTBa
B KPOBb H€ BCe€rja rapaHTHPyeT PaBHOMEDHOCTb €ro paclpeleieHHst MeXAy
KpOBbIO M TKaHsfiMH. Bonpoc e o TOM, OAMHAaKOBBl Ji YCJIOBHsl TIPOHMIIae-
MOCTH KJIETOK MAJIfl IaBeJieBOH KHCJOTHI TIDH BBHIXOJE €€ M3 TKaHell B KPOBb.
¥ OGpaTHOM IIpolecce, ellle COBEpLIEHHO He H3yYeH.

Bo Bcsakow ciayuae u Gosiee HHM3KHE KOJMYECTBA LIABEJEBOH KHCJOTH

HHXE, YeM €€ TOKCHYECKHe N03bl, OKa3blBAlOT 3HAUYHTEJIbHOE BJIMSHHE HA
OpraHH3M.
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ABOUT THE ACTION OF OXALIC ACID ON THE RELATION
OF Ca/Mg AND K/Ca OF BLOOD SERUM
‘ A. O. Voynar and M. P. Babkin

Chair of Biochemistry (Chief —Prof. A, O.
Voynar), Medical Institute, Stalino-Donbass

The preceding investigations of the authors have demonstrated that
the methods of Merz — Maugeri, Magerl — Rittmann and Flaschentriger—
Miiller for the determination of oxalic acid in blood and tissues are unsatis-
factory.

From the" author's point of view the difficulty of chemical getting
oxalic acid from blood and tissues of animals depends on that that the

~
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real concentration of oxalic acid is not more than possible in accordance
with the solubility product of calcium oxalate, and the quantity of oxalic
acid is uncomparatively lower than those of stated norms in the scientific
literature. By the injection into blood the solution of the oxalic acid (30—
50 mg per 1 kg) the feeling of the animal is greatly changed.

The relation of mineral compounds of serum changes: the contents
of Ca and Mg grow, the relation Ca/Mg increases and that of K/Ca de-
creases.

Together with the growing of Ca, due to its apparent mobilisation from
tissues, its discharge is markedly decreased in the urine and the bile.

This confirms that Ca plays an important part in connecting of the
oxalic acid in the undissociated form and this renders harmlessly its to-
xic action.

Very great concentration of oxalic acid killing animals by intravenous
injection, decrease sharply the level of calcium, the relation of Ca/Mg
falls and that of K/Ca rises. The same doses after the injection under
the skin show smaller effect. In this case and after the intravenous injec-
tion also, two-phased action are noticed. The injection of small doses
of oxalic acid into narcoticized animals due to the summarization of the
injected dose with a higher contents of oxalic acid in the organism.
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BJIMAHHWE T'JIIOKO3bl HA I'A30BbI1 OBMEH OTIEJIbHbIX
OPI'AHOB

- H. H. Baoxun

M3 na6Gopatopun oOMeHa BemiecTB (3aB.
H. H. BnoxuH) PH3HOXOrMYECKOr0 HHCTH-
TyTa (aup.— akaa. A. A. Yxromckuil) JlenuH-
CPafCKOro roCyJapCTBEHHOTO YHHBEpCHTETa

H3yuyeHue rasoo6Me€Ha OTAe/bHbIX OPraHOB, T. €. morpebjexne O, U Bhl-
nenesie CO, KaXAbiM OPraHoM B OTAEJBHOCTH B HOPMAJbHBIX YCJIOBHSX
JKU3HU MKHBOTHOTO, CTAJI0 BO3MOXKHO ¢ MoMeHTa BBeJeHHs E. C. JlonmoHom
B (pH3HOJIOrO-XHPYPrUUECKHH 3KCIIePUMEHT METOJA aHTHOCTOMHMH.

DTUM TOCJEJHAM METOJOM Mbl BOCIOJIb30BAJIHCh JJisi H3yYEHHsI BONpoca
006 M3MEHEHMH ra3oBOro o0MeHa B OT/JEJbHBIX OPraHax IO/ BJHSHHEM BBe-
IeHHs] B OPTaHM3M pacTBOpPA IJHOKO3bI. :

OnbiTel GbUIH NMOCTaBJSHBI Ha CcOOaKax, YTOGH NpPOCJENHTb MHEHCTBHE TIJIIOKO3bl Ha
TIPOTSDKEHHH HEKOTOPOro BPEMEHM — MOCJIe/IHssl JaBajach per OS 'B KoJuuecTBe 2,5 r
Ha 1 xr Beca coBakm. KpoBp M3 COCYNOB aHTHOCTOMMPOBAHHBIX HAMH <cO06aK 6pasach
8 cpokd OT 15 mo 120 MHHYT TNOC/Ie BBEJEeHHSl TJHOKO3HI.

Kanion nakjgajbisanuce Ha vv. hepaticae, portae, renalis. s usyuenus wuaMeHe-
HHA rasoo6MeHa MBIILB KPOBb Gpasiack nmyHKIHeidt M3 v. femoralis, AJs H3yueHus H3MeHe-
HUSl razoo0MeHa Mo3ra — NyHKUHER OTKphToro sinus longit. cerebri. Bo Bcex cayuasx
oxHoBpeMeHHO 6panach kposb M3 art. femoralis. KpoBb Gpasach mimnpHieM HemocpeACTBEHHO
H3 cOCyJla B YKODOYEHHYIO NMpPOGHPKY NOA KHAKHH mapapuH H HeMeAJIEHHO HCCJeAO0BaJach
B MaHoMeTpyveckKoM ammnapate van Slyke. ;

[TonyyenHble HaMu JaHHble 1O TNOTPeOJEHHIO KHWCJIOPOAAa M BbiAEJEHUIO
YTJIEKHCJIOTBI CTEHKOH KUIIEYHHKA, TI€YEHBIO, ‘MblIILell, TTOYKOi, MO3roM NpH
BBEJEHHH Der os IJIOKO3bl TMPHUBOASTCA B cjedyloumux tabmiuax. CoraachHo
3THM JAaHHbIM, KMILIEYHasi CTEHKa, pe30pOHpys caxap U3 KHILEUHHKa, He TOJIbKO
He moTpelJsieT 106aBOYHOe KOJHYECTBO KHCJIODOAA, HO, HAa0GOPOT, yMEHb-
waer mnorpeGaesue ero (tabsa. 1). B HekoTopblx ciayuassix oTMeuasoch HO-
GaBouHoe noTpebJeHHe KHMCJIOPOJAAa, ONHAKO HAYHHAJIOCH OHO JIMUIb 4Yepes
1,5—2 uaca nocse BBelEHHs I'JHOKO3bl, KO BPEMEHH HAHBBICIIETO BblJEJEHHUS
HHCYJIMHA M, CJIe/|0BATe/IbHO, 3aTyXaHUsl THIIEPIJIHKeMHUeCKOH KpuBoi. B 1Byx
caydyasix oTMeyasoch 100aBoyHOe moTpe6/ieHHe KHcaopoia yxe Ha 30—40-i
MHHYTE, YTO MOXHO OblO0 Obl OGBSACHHTH TOCTAHOBKOH ONbITA HE HATOLIAK.

Boigesiense yriekucaoThl KHIIEYHOH CTEHKOH He CJeAyeT CTporo 3a
KPHBOil MOTpe6JIeHUsi KHWCJI0pPOAa, OJHAKO MO GOJIblIeil YacTH TaKXKe yMeHb-
IIAeTCsl BbIJ€JIEHHEe YIJEKHCJOTbl B BOPOTHYIO BEHY.

Hro kacaercs neuenw, To norpeGnenne O, u Bbigenenue CO, (Tabn. 2)
rOBOPAT O TOM, YTO MOCTYMAIOWIMH H3 BOPOTHOI BEHBI Caxap HAET He TOJb-
KO Ha CHHTe3 TJIMKOTeHa, HO 4aCTHYHO yxe Ha 30—40-if MuHyTe moTpes-
JSIETCS ¥ CaMoil MEYEHbIO NPH HeGOJIbLIOM NOTPeGJIeHHH KHCJIOPOAA.

YBesnvuennoe norpeGieHHe KHCJIOPOJA MO3rOM, 0 HAUIMM JAHHBIM, HauH-
HaeTcs JMWb ¢ 50-# MUHYTBI, KOrja TUnepriMKeMHYecKasi KpHBasi, JOCTHTHYB
CBOEH BBICOTHI, HAET Ha TMOHMXKeHHe. KpuBasi yrieKHCJIOTHI ClefyeT 3a KpH-
BOil norJiouenust Kuchopona. Murepecro, uto Ha 30—35-if MUHyTe MO3r aHa-
JIOTUYHO KHIIEYHOH CTEHKe YMEHbIUaeT 10 CPAaBHEHHWIO C HOPMOHl NOTpes-
JleHHe KHCJIopoAa (Tabis. 3). DTd HAIUM NaHHBIE N0 Ta3006MEHY COTJACYIOTCS
M C aHTHOXHMHYECKUMH JaHHbIMH, TIOKa3aBLUINMH, YTO MO3T C €ro HEMpepHIBHO
npoucxoasiuei QyHKuuei morpebisieT HaMBBICLIEe KOJIMYECTBO €axapa. Aake
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Ta6aunma 1. Bauauue caxapuoii arpysku (8 2,5 r Ha 1 kr Beca)

Ha rasoo0MeH KHIIEYHOH CTEHXH

Bpevs B3f-
N co- TUS  KpOBH 3aaepikka Otaawa CO, | 4 yBeauuenne norpebaerns,
nocae Ha- O, kuweqno#t KUIIeqHO i
6aku rpy3KH CTEHKOM CTEHKO it — YMeHblueHue noTpeGaeHun
(B MHHYTAX)
6 0 4,9 5,8 — —
45 3,9 2,4 — 1,0 — 3,4
7 0 2,7 3,1 — —
45 1,7 3,1 — 1,0 4+ 0
120 5,8 4,2 4+ 3,1 4+ 1,1
13 0 8,4 3,0 — —
35 7,4 2,2 — 1,0 — 0,8
60 6,1 2,5 - 2,3 — 0,5
14 0 7,8 3,7 — —
30 6,3 4,1 — 1,5 + 0,4
90 4,8 3,7 — 3,0 — 0.
20 0 6,2 4,9 — —
40 3,4 10,0 — 2,8 + 5,1
120 1,3 3,7 — 49 — 1,2
22 0 6,7 5,2 — —
25 4,9 3,2 — 1,8 — 2,0
90 4,7 5,2 — 2,0 + 0
36 0 5,0 4,1 — —
30 , 8,4 5,1 + 3,4 X 1,0
75 5,4 2,9 + 0,4 — 1,2
Ta6anma 2. Bausnwe caxapHoii Harpysku Ha ra3oo6MeH neueHu
N co- Harpyaka l}&e:::‘ ‘:,3:3{: 3anepxka O, | Oraava CO, + yseauuyerue noticbaerns,
6aKu claxapa o HAarpysxu neyeHblo neyexvio —- yMeHbUIEHHE MOTpebJeHns
Kr Beca B MHHYyTax
2 2,0 0 4,7 10,1 — —
30 a,1 0,9 + 0,4 — 9,2
3 2,5 0 1,8 4,8 — —
35 2,8 5,0 + 1,0 + 0,2
95 3,9 0,4 + 2,1 — 4,4
4 2,5 0 4,1 1,6 — —
35 1,6 0 — 2,6 + 1,6
100 3,4 7,4 — 0,7 + 5,8
15 2,0 0 0 1,6 — —
30 0,7 1,0 + 0,7 — 2,6
90 0,6 0,9 — 0,6 — 0,7
26 2,5 0 0)1 0’9 et —
45 1,0 1,9 + 0,9 + 2,8
31 2,5 0 3,5 4,2 — —
40 1,6 2,1 4+ 0,1 + 6,3

npu suAaorenHoMm obmene — maromaxk (H. II. Kounesa), mosoas pacuienJe-
HHe ero no Gousibliedl YacTW JMUb 10 NHPOBHHOrpagHOH kucaothl ([Tpoxo-
poBa, PuBow); yacThio xe mpH 3K30reHHoH riokose go CO, u H,O ¢ mo-
TJIOLEHHEM KHCJIOPOAa.

AHaJlorH4YHO KMILEYHO! CTeHKe NMOoTpeGJieHHe KHCJIOPOAa MOYKOH He TOJb-
KO He YBeJMYMBAETCSi B MOMEHT pe3opOuuM caxapa, HO, Ha06OpOT, yMeHb-
mIaeTcsi; BbIAEJEHHE" YIJIEKHCJIOTH CTPOrO CJeAyeT 3a KHCJOPOAOM, MpHYeM
yMeHblLIaeTcsi oTJavya €e B ofllee KpoBsiHoe pycJio (Tabu. 4).

Yxasannoe OODBACHAETCH TeM, YTO B CJydyae NEPErpPy3KH apTepHaJbHOI
KPOBH CaxapoM TOY€YHblH (QUIbTP MPOCTO NPONMYCKAaeT ero B MOYy, He yua-
CTBYSl B NPOLECC4X OKHCJIEHHS.

OnHuM H3 OCHOBHBIX TOTpeGHTENeH TIJIIOKO3hl KaK TPH 3SHAOTeHHOM, TaK
H IpH 35K30T€HHOM IWTAHUW IBJISIOTCS MBIIILBI.



Bansinie TAIOKO3H Ha Tas3oBHil OOMEH OTHAEJIbHHIX OPraHoB

"Ta6annxa 3. BansHue caxapuoii Harpyskn (B 2,5 r Ha 1 kI Beca)
' . HATPY3KH Ha Tra3003MeH Mo3ra

Bpemst B3sTHA

N co- | kpomn nocae | 33Aepxka O, | Orxawa CO, | + yBeangenue noTpe6aenns,
Gaxu HArpyskH MBled Mblunes —~ YMeHblIesHe noTpebaenus
B MHHYTax
9 0 9,2 11,0 — —
35 6,7 7,4 — 2,5 — 3,6
11 0 4,1 3,7 — —
50 10,5 12,4 4+ 6,4 + 8,7
120 11,5 2,9 474 — 9.5

Ta6nuna 4. Bausune caxapHod Harpysku (B 2,5 r Ha 1 Kr Beca)

Ha rasooiMeH NOYKH

N co- ?‘Bzz: B:::;': 3anepxka Otnaua + yBeauuerHe norpebaenus,
6akn B";"&’:;T';'; noukoit O, | moukoit CO, | — ymeburerHe norTpeGieHus
5 0 5,2 1,3 L —
40, 4,2 0,8 — 1,0 — 0,5
10 0 5,6 4,2 — —
35 2,7 1,9 - 2,3 — 2,3
15 0 7,9 6,7 — —
30 6.6 2,6 — 1,3 —4,1

ITocsie BBenmeHHsi rioko3nl yxe Ha 30-ii MHHYTe HaunHaeTcsi H06GaBOYHOE
norpe6jeHHe KHCJIQPOAA, KOTOpPOE, NMPOTPECCHBHO YBEJHYUBASICh, HOCTHIAeT
CBOEr0 MakKCHMyMa K 2 dyacaM. DTO HECKOJIbKO YBeJHueHHoe mnoTpebeHue
KHCJIOpOZia NPOAOJIKAETCsl ellle HEKOTOPoe BpeMsi C TeM, YToGbl B JAaJjibHeil-
leM BEPHYTbCS K CBOEMY HCXOJHOMY YpOBHiO (TaGJa. 5).

Ta6auwa 5. Bausume caxapuoit marpys (B 2,5 r Ha 1 Kr Beca)

Ha ra3zoo0MeH MbIiiI{bl

N co- Yepes ckoab- | 3axepxkka O, | Ornasa CO, 4+ yBeanyerne nortpebacHug,
KO BpPeMEerH « o
Gaku B31T4 KPOBb Muluued Mblniueit — YMeHblIeHHe noTpe6aesus
6 0 %:1 5.6 — — .
45 4,1 3,7 + 2,0 — 19
7 0 4,3 3,9 + 1,3 —
45 5,4 2,6 + 1,3 — 1,3
120 7,9 6,5 + 3.6 + 2,6
15 0 6,2 2,8 — —
, 30 8,6 2,3 + 2,4 — 0,5
14 0 10,5 6,2 — —
30 10,7 7,0 + 0,2 + 0,8

TakuM 06pa3oM, MOCKOJBbKY MBILIIBI COCTABJSIOT OKoJio 50%0 Beca Bcex
MAMKMX yYacTeH TeJsla, HaJlo AyMaTb, 4TO TO HeGoJbllioe crenupHYecKH-IU-
HaMHyeckoe IeiicTBHe, KOTOpoe HabJojaceTcs Npu ofliebanancoBOM Jierou-
HOM rasooOMeHe NpH INHTAaHHH YIJeBOAAMHU, MOXET B IepBble 2 yaca mpo-
HUCXOLUTh B corjiacum ¢ MHeHueM Lusk 3a cuer paciuenJieHust TJIIOKO3bI i ee
NPOMEXKYTOUHBIX TIPOAYKTOB Mbimiamu. KpoMe Toro, Ha OCHOBaHHMH AHTHO-
XUMHUYECKHX JaHHBIX MOXHO IIpPeAINoJarath, YTo cHenudUuecKu-IHUHAMHYE-
cKoe HelCTBWE TIJIIOKO3bl O0YCJIOBIMBAeTCS TaKXKe TENJIOM, TOJydYaioLluMCs!
BCJICICTBHE MEXKYTOUHBIX PpeakUHil MexXJy TIJIOKO30H W TJMKOTeHOM IpH
cunrese nocaenHero (JIoHaon).
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DER EINFLUSS VON GLUKOSE AUF DEN GASWECHSEL EINZELNER
ORGANE ‘

N. N. Blochin

Aus dem Stroffwechsel-Laboratorium
(Vorst.: N. N. Blochin) des Physiologi-
schen Instituts"(Dir.. Akad. A. A. Uchtom-
sky) der Staatl. Universitit, Leningrad.

Verf. untersuchte an angiostomierten Hunden den Gasstofiwechsel ein-
zelner Organe unter dem Einfluss verfiitterter Glukose, wihrend 15 bis
120 Minuten nach der Fiitterung. ‘

Die Versuche ergaben, dass der Verbrauch der Glukose hauptsichlich
in den Muskeln erfolgt. In der Leber erfolgt neben der Glykogenbildung
eine Zehrung von Glukose mit geringem Sauerstofiverbrauch fiir die Spal-
tung des Zuckers. Nieren, Darm und zum Teil Gehirn verbrauchen Koh-
lenhydrate, wahrscheinlich in der Form von Intermedidrprodukten, die in
der anaéroben Phase gebildet worden sind.
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WUHTEPMEIMWAPHbBIM OBMEH MOJIOYHOM KHWCJIOTbI I1PH
SKCIEPUMEHTAJIbBHOM TUIIEPTUPEO3E

(Mo omublTaM Ha AHTMOCTOMHMPOBAHHBIX cOGaKax)

D, U. Pusow

13 6uoxuMuueckoii ma6oparopuu (3aB.— 3acl. 1€AT.
HayK# npog, lE C: HOHJIOHD CocyxapcTBeHHOro

PEHTTeHOJOTHUECKOro, PaaUOJIOrHYECKOro H paKo-
Boro uucruryra (aup.— npod. M. M. HemeHosa)

Cpefu MHOrooGpasusi sIBJEHHWI, CONPOBOXKIAAIOLIKX TUNEPTHPEO3, Kak
npaBusio, HaGJIOJAeTCsi HapylleHWe YrJIeBOJAHOro OOMeHa, BblpazKaiolueecs
He TOJIbKO B IIOBBIIIEHHOM COJEPXKAHHM caxapa B KPOBH, HO M B HaBOJAHE-
HHH OPraHM3Ma MPOMEKYTOUHBIMM TIPOAYKTAMH 3TOro OGMeHa, CpelH KOTO-
pbIX OJHO M3 NepPBbIX MECT 3aHMMAaeT MOJIOYHAs KHCJOTa. MHorue aBTOpbI
[Bier (2), Haffner (5)] yKasbiBaloT Ha BbICOKHii yPOBEHb MOJIOUHOH KHCJIOTbI
He TOJIBKO MpH CJyuasix KJIMHHYECKOro THIePTHPEOMIM3Ma, HO M TIpH 3Kcrne-
PHMEHTa/IbHbIX THPeoTOKcHKo3axX. Tanaka (13), mcciieloBaBUIMi KPOBb Yy
KPOJIMKOB W 004K, KOTOPbIM MAaBaJICs Tpenapar LUIUTOBHAHOMH »KeJie3bl, Ha-
6.110aJ1 YBeJHUeHHe MOJIOYHOH KHCJOThl B KPOBH Yy OOOHX BH/IOB YKHBOT-
HblX. C JpPYroil CTOPOHBI, TPH SKCTHPNANUM IIUTOBHIHOH Kejesbl, aBTOP
Ha6Ji0la]l TOHMKEHHe MOJIOUHOH KHCJOTBI, KOTOpasi NMPUXOAMJIA K HOpME
uepe3 2 Hefleau mocJe sKctupnanun. Kato (6) onpeness MOJOUHYIO KHCIOTY
npu HapylleHWd (QYHKUMM LIHTOBUAHON JKeJsie3bl Yy KPOJHMKOB, KOTODBIX OH
B TeueHHe 3—5 HEJeJb KOPMHU TpenapatoM LIMTOBHIHOI »kejesbl. OH uc-
CJIeJ0BaJl MOJIOUHYIO KHCJIOTY B apTepHaJibHOH KPOBH H B KPOBH reyeHO4HOH
BeHbl. Jl0 KOpDMJIEHHMsi NpeNapaToM LIMTOBHIHOH IKeJse3bl aBTOp HalJoaaz
6oJiee BBLICOKOE COJEpXKAaHHe MOJIOYHOH KHCJOTBl B apTePHAJbHOH KPOBH,
fnocJjie KOpMJeHHst — 6oJiee BbICOKOE B KDOBH TNEUEHOYHOIT BEHHI.

Anselmino w Hoffmann (1) oOBACHSIOT yBeJMYEHHUE COAEPKAHHA MO-
JIOYHOI KHCJOTBI B KPOBH B 3THX YCJIOBHSIX He HEJOCTAaTOYHOCTHIO TMOABO3a
KHCJIOPOAA, a ‘HapylIeHHeM PeryJsium YrJeBOJHOro obveHa.

Bo BCSIKOM cJiyuae TNOBBILIEHHOE COAEpXKaHWe MOJIOYHOH KHCJOTBI B KPO-
BH TIPH THIIEPTHPE03aX M THPEOTOKCHKO3aX CUHTAETCsl OOIIENPH3HAHHBIM.

Ho Bce 3TH wmccJeAOBaHWsI BEJUChb Ha >XMBOTHBIX TOJ HAapKo3oM HJW B
OCTpBIX OMBITAX, T. €. B YCJOBHSIX, Ja/IeKO CTOALIUX OT ycJoBHil (HH3HOJI0-
ruyeckoii HopMbl. Tak Kak Hauwleil 3ajaueii sBUJIOCb H3y4yeHHE AHHAMHKH MO-
JIOYHOI KHCJIOTHI MPHW HOPMAJIbHBIX (DPHBHOJIOTHUECKHX YCJIOBHSIX HAa HEHAPKO-
TH3HPOBAHHBIX KWBOTHBIX, Mbl HCIOJIb30Ba/ CO0aK, AHTHOCTOMHPOBAHHBIX
H. I1. Kousesoii 1 H. H. Baoxunsiv 1o merony Jlonzaona (8).

Uccsenosanusi GbllH HAMH TpOBeAeHb Ha 8 cobakaX, Yy KOTOPbIX ObIH KaHIOJMH Ha
BOPOTHOIl, MEUEHOUHON, MOYEUHOH, HAAMOYEUHHKOBOH H SINYHUKOBOH BeHaXx.

[Mox wabaiogchHueM OBLIH KHIIEUHHK, TeYeHb, NMOYKH, HAAMOYEYHHK, STMYHHK H MBILIIBL.
K onpTaM Mbl NPUCTYNaJW, KOrJa COGAKH COBEPLUIEHHO ONpABJISJIHCH OT OMepauHH. CoGaku
fo/IyuaJH TpenapaT «THpeoKpHH» B josax 0,25 u 0,5 r pro die Ha 1 Kr Beca; MPOJOJIKH-
TeJIbHOCTh KOpMJeHHss — oT 6 aueil 1o 51/ MecsiueB. Cobakn Ne 1, 2, 3, 4, noJayuanau fo
0,5 r Ha | K& Beca eeIHeBHO, oCTajbhble coGakn —mo 0,25 r.

MoJioyHass KHCJIOTa oOmnpejeJsjach HaMH MO MeTOAY Mennaens-Tonpameiiaep.

Kpoeb Gpanach HATOW@K A0 KOPMJICHHSI THPSOKPHHOM M uepe3 ONpeJesieHHbIe MpoMe-
JKYTKH BpPeMeHW I0CJIe CKapMJIMBAaHHs 3TOro Mpemapara.

[Tosyuennbie AanHble H3JOKeHb B Tabauuax 1 u 2.
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Ta6aupga 1
MouJaouHas ku:aota Orxnava (4), 3azepxka (—)
s B Mr %), MOJIOYHOH KMCAOTH B Mr%,
c:a~ Bpems B3iTHA KPOBH
=
< &% Ro u mocJe BBexeHus | = 2 g =
g am < w o ] ] = = =
S| Ee THpeoKpHia E% | o z g S g é = s
S| g5 28 |2z |22 |2z |Bg| 8| £ | B | B
2| & 8% | 38 | =8 | 28 | &8 | E 2 g g
1 0,5 o . ... ... 17,0119,6| — [20,8| — (42,6 — |43,8] —
Yepes 6 mreit moc- .
Jeé BBECJCHHA TH-
peoxpuna . . .|18,0/19,8| — 116,3| — |+41,8 =17 —
Yepes 12 nmeit . .|16,6/20,0| — |16,0| — |43,4| — |—0,6] —
Yepes 18 nmeit . . |23,6(28,8 — (22,6 — [+5,2| — [—1,0] —
Yepes 24 nua . . |28,1(29,5| — 27,3 — [41,4 —0,8| —
Yepes 36 nmeit . .|26,828,4| — |25,8] — [+1,6 —1,0 —
2 0,5 Mo .. .....|14,0] — —_ — 12,0 — . — 1—2,0
Yepes 6 ameit . . (21,0 — | — | — (17,5 — — — | —=3,5
3 0,5| o . ... ... 22,0123,6/21,6(25,8| — |+4+1,6|—1,4|4+3,8| —
Yepes 15 nued . . [26,3(28,6/29,8/23,2| — (4+2,3|+2,0/—3,1| —
Ta6aunga 2
MoaoyHast KucCa0T? Otaaua (+), 3anepxka (—) MOJOUHOR |
& . B Mr 9, KHCJAOTH B MI%/,
z" Bpemst BasTust
= gé_: KPOBIH 10 M nocae | ” s o § - E B .
E £o THPEOKpHHA Eg 2 (E |8 |a § ; 2 E > z
3| 52 &%|2g|Sz %g|8z|ce| 8| 2| E | BB ¢
Z| & S|k (22|28 |=2|8| E 2 e | 5§ | £
510,26 |Do . . . . . 22,1\24,3|21,0{23,7| — | — |+2,2|—2,6|{+1,6] — —
Yepe3 18 ameii (14,9 — | — |19,2| — | — |43, +4,3| — s
Yepe3s 24 nua . (19,0{22,8) — |19,1] — | — | 43,8 +0,1| — e
Yepes 1 mec. . |18,7(19,3| — [19,9] — | — |4+0,6| — [4+1,2] — —
Yepes 1'/, mec.28,1|30,1] — 129,5| — | — [+2,0| — ([+1.4| — —
60,25 !/lo ... .. 15,6|18,2 18,0{17,517,1| +2,6 | — |+42,4 +1,6
Yepes 13 nkeii |20,2/25,0 — |23,2| — | — |+5,0 43,01 — —
Yepes 19 nueit 17,0121,8) — | — | — [22,0{ +4,8| — — — |45,0
710,25} 0o . . . .. 18,1122,5| — | — | — | — | 44,4 — — — —
Yepes 6 nueit (24,3(24,8) — | — | — +0,5] — — — —
Yepes 12 pwueit |16,8[18,0) — | — | — | — | +1,7| — — — -
Yepes 24 mua [14,4/15,0| — | — | — | — [40,6] — — — —
0,25 [lo . .. .. 14,7(17,1| 9,8, — lb,Qi —|+2,4|—4,8] — |[+1,5| —
Yepes 6 nueii [16,2|16,8[11,5 — lb’2| — | 40,6 —5,1] — 0 —
UYepes 15 mueit |17,0/18,0{14,4) — |11,4 — |+1,0/—3,2|] — |—5,6] —
Yepes 22 nua (18,6/22,4 17,4| — 14,41 —|+3,8,-3,7] — |—4,2| —

B Hawux omblTax Mbl HaGmogam y coGaK TOCJE KODMJIEHHSI THDEOKpH-
HOM HEKOTOpOe HapaCTaHWe MOJIOYHOH KHCJOThl B KPOBHM TIOUTH BO BCEX
HCCJIEJOBAHHBIX COCY/JlaX; B apTepPHaJbHOH KPOBHW 10 THPEOKDHHHM3ALHH 8
cpenHeM coaepxanoce 17,1 Mr®/o MOJIOUHOH KHCJIOTHI, IIOCJE THPEOKpPHBH3a-
nud — 20,9 wmr.

Hapacranne MosouHO#i KHCJIOTHI LIJIO TIAPAJWIENBHO  YBEJHUYEHHIO JO3bi
CKapMJIMBaeMOro THpeokpuHa: npu po3e 0,25 r Ha 1 xr Beca HapacTanue
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MOJIOYHOH KHCJIOTBI OTMeuaJjoch B cpenHem Ha 8% (¢ 18,2 mo 19,7 mr%bo)
npu gose 0,5 r. YBennueHue MOJIOYHOII KHCUIOTHI cocTaBujio 37% (¢ 16 mo
22,1 Mr°/o).

HcTouHMKOM 3TOro HapacTaHWsi SIBJISIOTCS, TOBHIAMMOMY, KHIIEUHUK H
MBIIIIBI, TIPOAYLUHPYIOIIHE MOJIOYHYIO KHCJIOTY B GOJIbLIEM KOJHYECTBE IMOJ
BJIMSIHHEM KODMJIEHHSI THPEOKDHHOM. B cpenHeM 10 KOpDMJIEHHsI KHILIEdHUK
OTAaBaJl B KpPOBb 2,4 Mr%o MOJIOUHOIl KHCJIOTBI, IOCJE KODMJIEHHSI TALEO-
KpHHOM — 3,5 Mr%o; MBIULBI A0 THPEOKPHHHM3AaLlMH OTAABaJd B KpPOBb
2,4 mr%o; mocie TupeokpuHa — 5,3 Mr%e. Maso Toro, mpu GOJIBIIMX 103aX
U Te4YeHb OTAAeT MOJIOYHYIO KHCJOTY B KPOBb.

[IpsMoii 3aBHCHMOCTH YBEJMYEHHSI COJEPXKaHHS MOJIOUHOH KHCJOTHI B
KPOBH OT JJIMTENIbHOCTH KODMJIEHHsI THPEOKDHMHOM HaM YCTAaHOBHTb He
YJaJoCh. ;

Y cobaku Nel, nosyuaBmelt GoJsbliyio A03y THpeokpuHa (0,5 r Ha 1 Kr Beca) B
Teuenwe 36 QHeH, KULIEYHHK HaJl HAaUBBICIIYIO MPOAYKUHIO MOJIOYHOH KHCJIOTHI Ha 18-i gesn
KOpMJIEHHsI, B TO BpeMsi Kak y coGaku Ne4, mosyuaBuieii Ty e HO3y B TeueHHe Mecsiua,
HaHBBICIIAST OT/auya MOJIOUHOH KHCJIOTHI KHIIEYHHKOM Gbl/Ia K KOHILy Mecsilla (CM. AMarpammy).
Y Toit e coGaku OGOJbllIc BCSro MOJIOYHOH KHCJIOTHBI OTHAIOT W MBI  Yepe3 Mecsiy
CKapMJIMBaHUsl THPEOKPHHOM. Y GepemenHoit cobaku Ne 2, uMeBIIeil KaHIONIO HAa V. ovarica
I MoJiyyaBllell THPEOKPHH BCEro B TeueHHe 6 Aweil (OHa HEOXHIAHHO moru6Ja), yxe Ha
6-it menb HaGJ/OAaJach yCH/IEHHAs! 3aJePHKa MOJOUHOH KUCJOTH SIMUHHKAMH,

TToBUAMMOMY, TIOMHMO JADYTHX TPHUMH, KAK HApYLICHHe PETYJSHH yIe-
BOJHOTO oOMeHa yepe3 BereTaTHBHYIO HEPBHYIO CHCTeMY, BOBJIEUEHHE B INpO-
LeCC MHOTMX »KeJjle3 BHYTpPEHHEH CeKpellMW, OCOGEHHO MO KeNyNOUHOH »Ke-
Jie3bl ¥ HaAIOYEeYHVKOB, 3/leChb HTDaeT TakxkKe pOJib WHIHBHUAYAJbHOCTb CO-
Oaku: cob6aka Ne 4 mox B/IMSHHEM BBeJeHUsI THPEOKDHHAa OOHApyXKuJja siB-
Hble TIPH3HAKH THPEOTOKCHKO3a (YCKODEHHBIH NYJbC, NPOKAHHE KOHEUHOCTEH,
Oseck ria3); cobara Ne :] He Tak pe3Ko pearupoBaja Ha KOpDMJIEHHE TOM
e 1030{f THPEOKpHHA NPH MOYTW OJHHAKOBON IJIMTEJHHOCTH KODPMJIEHHUS.

Msmenennsi B AudepeHUHPOBAHHOM OTHOLIEHUH OTAEJbHBIX OPraHoOB K
BBEJIEHHIO THPEOKPHHA OBbLIM He TOJbKO KOJMYECTBEHHOTO, HO M KaueCTBEeH-
HOTO XapaKTepa; TaK, Ha/IIIOYEeYHHK BMECTO OOBIYHOH OTHAUYM MOJIOYHOH KHC-
JIOTHl B KPOBb HATOILAK TIPW THPEOKPHHH3ALUM 3SaJep:KHBAET MOJIOYHYIO
KucgaoTy (cobaka Ne 8). To ke W3MeHeHHe HanpaBjieHWs HaGJIOLAETCH B T0Y-
Kax mnop BJusiHMeM OGoJbwioit mo3wel (0,5 r) TupeokpuHa (coGaka Ne 1 u 3).

Y coGaku Ne 3 u TeyeHb i0J BJIMSIHHEM GOJIbLIOI J03bl THPEOKPHHA OT-
HaeT MOJIOYHYIO KHCJOTy B KPOBSIHOE PYCJIO BMeCTO OOBIYHON 3afepiKKh
MOJIOYHOH KHCJIOTHI, HAOJIOLAaeMOil Takxe NPH MaJjblX [J03aX THPEOKPHHA
(coGaka Ne 8). d ,

Mbllbl yCHIEHHO OTAAIOT MOJIOYHYIO KHCJIOTY B KPOBb Kak IpH Ma
JIbIX, TaK W OOJIbLIMX 033X THpeoKpruHa. OOMEH MOJIOUHO# KHUCJOTHI B MBI~
ax AJUTE]bHO HabJoJdascsi HaMu y coGaku Ne 4, mosyuyaBiuieii pasHble 403bl
THPEOKPHHA: «cHayasa no 0,5 r Ha | kr Beca €xeIHEBHO B TeUeHHe Mecsa;
NpH 3TOM K KOHLY Mecsla HaG/MOodaJcst MAaKCHUMYM OTHAa4Yd MOJIOYHOH KHC-
Jotel (7,8 Mr%o); 3atem co6aka cTasa noayuath no 0,25 r B TeyeHHe elle
25 MmecsueB nocvie IBYXMECSUHOTO NepepbiBa; MbILILbl OTAABAJH HECKOJBbKO
MeHbllle MOJIOYHOIi KHMICJOTHl ¢ MaKCHMyMOM OTJa4u K KOHIy II€epHOJAa KOp-
muenns (6,3 mro). B cpeanem 3a nepBblii mepHox KopmJeHHs (GOJBIIAMH
n03aMu) MbIlnbl co6akun Ne 4 orgasaim 6,3 Mr®oe; 3a BTOpOHl mepuon (Ma-
JbIMH 103aMH) — 4,9 Mr%o (tabua. 3).

Y 31X ke co6ak OJHOBpPEMEHHO H3yyajcs OOMeH caxapa M TJIMKOTeHa
H. I1. KouneBoii (7) m rasosblii o6men H. H. Baoxuubim (3).

ConocraBasisi IOJNy4YeHHble [JAHHBIE, Mbl MOXE€M OTMETHTb, YTO IOJIHOTO
Tapajiie/M3vMa MexJy oOMeHOM caxapa M IJIMKOT€Ha W OGMEHOM MOJIOYHOH
KHCJIOTBl Mbl He HaGuofaJu. Tak, neuenb, Hanpumep, no xanHbiM H. IT. Kou-
HEBOH, TOJ BJHMSHHOM THDEOKDHHA YCHVIEHHO NpPOLYLHMPYeT I'JIMKOTeH H ca-
9
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Ta6auma 3

. :5 . Oraaua (+), 3azepx-
x| &2 T — R e (=) Mike o
§ Fo O M mocJie BBeleHHS o
S S= THpPEOKpHHA 2= BOPOTHA 6enpeH- nrey- -
pe ég: e Haap:g-re- Bpey.a ? Hae:%e':m T{ZK:; m;x;:ua
0,5 B 5 5 oo 5 G & o e i 11,0 13,8 14,3 + 2,8 + 3,3
Yeres 13 gueit mnocae ‘
BBEJEeHHA THpeokpwHa| 18,7 23,4 23,6 + 4,7 | 4+ 4.9
Yepes 1 mMec. . . . . . 24,7 29,8 32,5 + 5,1 + 7.8
4 0,25 | Yepes 4 mec. . . . . . 21,9 23,8 26,5 + 1,9 + 4,6
Yepes 4%/, mec.. . . .| 21,0 24.6 26,8 + 3,6 | 4 5,8
Yepes 5 mec. . . . . . 22,7 25,4 26,3 + 2,7 + 3,6
Yepe3 &'/, Mec. . . . . 19,3 22,9 25,6 + 3,6 4 6,3

Xap; MO HAalUMM JAHHBIM, H MOJIOYHAsl KHCJOTa TIpH GOJbLIMX [103aX THPEOo-
KpHHa npoAyuupyercs medeHblo. Ha ocHoBaHMHW 3TOrO ‘Mbl CKJIOHHBI JOMYy-
CTHTb, UTO IMOJ BJHMSHMEM OOJBIIMX [03 INpenapaTa LIUTOBHAHON »KeJie3bl
MOJIOUHAsl KMCJIOTa B MEYEHH He PECHHTE3UPYyeTcs B TJIMKOTEH. Y CHJeHHas
MOGUW/IM3alUs IJIMKOTeHa HWIeT 3a CyeT 3amnacoB IJHMKOTeHa B IeYeHH, KOTO-
pble HCTOLIAIOTCS TMOJA BJHMSHHEM THPEOKDHHA, TMOYEeMy B TKaHH I€YEHH
MHOTHE aBTOPbl HJIM COBCEM He HaXOAAT TJIMKOTeHa, WY HAaXONAT ero B
HEe3HAYUTEJbHBIX KOJIMYECTBAX.

Ho MoJioynasi KHCJI0Ta B NEYEHH HE TOJIBKO He DeCHHTe3upyeTcs, HO, TO-
BUAMMOMY, H HE OKHCJsfeTcs (HapacTaHWe ee B TEeYEHOYHOI BEHe), UTO Ha-
xonutcst B coorBercTBHM c¢ naHubiMu H. H. BuoxuHa, xoTopblii Habmozan
NOHUXKEHHOe MoTpebJ/leHse KHCJOpOoJa TeueHblo; 3THM, BO3MOXHO, H OIIpe-
IeJisileTCsl BBICOKOE COJepXKaHHe MOJIOYHOH KHCJOThl B IHPKYJHpYIOLIeH
KPOBH.

Y cobaku Ne 2 c kamiosieii Ha V. ovarica Ha6Jiojasach yBeJHUeHHas 3a-
JepXKa caxapa M MOJIOYHOH KHCJOTH, T. €. CHJbHOE CHHMXKEHHe COoJep:Ka-
HHSI caxapa W MOJIOYHOH KHCJOTbI B SIMUHMKOBON.- BeHe, HapsAdy C YBeJHMYEeH-
HbIM TOTpeOJleHWeM KHCJIOPOAa M OTAayeil yrJIeKHCJIOThl SHUHMKaMH.

Ha ocHoBaHMH 3TOTO, MOXHO IoOJaraTb, 4YTO B SIMUHHKAX ITIPOUCXOAMT
YCHJIEHHBIl TIPOIECC CTOPaHUsi caxapa W MOJIOUHOH KHICJIOTHI.

Hacrosimass pa6oTa mo3BoJsieT HaM CJeJaTh CJENYIOlHe BbIBOABI.

1. [Mocae xopMJIeHHSI THPEOKPHHOM HalOJOJaeTCsi HapacTaHWE MOJIOYHOH
KUCJOTbl B apTepPHaJbHOi KPOBH, TIOBUAMMOMY, 3a CYET YBEJUYEHHOH mpo-
AYKLHH KHIIEYHHKOM M MBILILAMH.

2. VavMeHeHnsi OTHAuH W 3aJepKKM MCCJEJOBAHHBIMH HAMH OpPraHaMd Mo-
JIOYHOH KMCJIOTHI HAXOASTCSI B 3aBHCHMOCTH OT BBOJAMMOH [J03bl THPEOKPHHA,
HO He OT AJIMTENHbHOCTH KODMJIEHHsI 3THM MpelnapaToM.

3. Kuueynuk M MbIULBI TpU JIOOBIX A03aX OTAAIOT MOJIOYHYIO KHCJIOTY
B KpoBb. IleueHp mpu GOJIbIIMX A03aX, BMECTO 3aflePXKHW OTHAeT MOJIoY-
HYI0 KHCJIOTY B KPOBb; IIOUKH, HA060POT, 3aJ€PXKHBAIOT MOJIOUHYIO KHCJOTY.

4. JlonmyckaeTcsi BO3MOXKHOCTb IIOTEPW TI€YEHbIO CTMOCOGHOCTH TOA BJIM-
siipeM OOJIbLIMX [03 THPEOKPHHA. PECHHTE3HPOBaTh TJIMKOTEH 32 CUET MO-
JIOUHOI KHCJIOTHI.
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DER INTERMEDIARE MILCHSAURESTOFFWECHSEL BEI EXPERIMEN-
TELLER HYPERTHYREOSE (NACH VERSUCHEN AN ANGIOSTOMIER-
TEN HUNDEN)

F. I. Rywosch

Aus d. Biochemihchen Laboratorium
(Vorst.: Prof. emer. ]E. S. London‘)des

Staatl. Instituts f. Rontgen-,Radium-
und Krebsforschung (Dir.: Prof. M. I. Ne-
menow), Leningrad

1. Nach Fiitterung mit Thyreokrin erfolgt ein Anstieg des Milchséure-
gehalts im arteriellen Blut, offenbar auf Kosten verstirkter Produktion
im Darm und in den Muskeln.

2. Die Anderungen in der Aufnahme und Abgabe von Milchsdure
durch die von uns untersuchten Organe sind abhidngig von der verabreich-
ten Thyreokrin-Dosis, nicht aber von der Dauer der Verabfolgung.

3. Darm und Muskeln geben bei beliebigen Thyreokrin-Dosen Milch-
sidure an das Blut ab. Die Leber ergibt bei grossen Dosen anstelle der
Aufnahme eine Ausschiittung von Milchsdure; dagegen halten die Nieren
Milchsdure zuriick. Die Nebennieren betitigen sich in derselben Richtung.

4. Es wird die Moglichkeit besprochen, dass die Leber unter dem
Einfluss grosser Thyreokrin-Dosen die Fahigkeit einbiisst, Glykogen auf
Kosten von Milchsdure zu resynthetisieren.
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POJIb TTEYEHU B OBMEHE )XMBOTHOM HYKJIEMHOBOM KHWCJIOTbI
[10 OIIbITAM HA AHI'MO- U OPTAHOCTOMHWPOBAHHbBIX
COBAKAX -

Coo6menue I
JI. B. [Tonexrs

W3 ornena narorpnsuonomu'oémena BELEeCTB (3aB.— 3aC/. A€AT. HAYKH MPod.
|E. C. Jlonzon|) BU3M

B 1916 r. Ackroyd a. Hopkins (3) BnepBble mokasajd Ha pacTyLLHX
KpbICaX BO3MOXKHOCTb OOpa30BaHUS TYPHUHOBBIX TeJ H3 AaPTHHHHA H THUCTH-
JHUHA ‘B OPraHU3Me MJIEKOTHTAIOIIHX.

C Tex mop B 3TOM HamlpaBJieHUH ObIIO NMpOBeJEeHO 0OoJibllioe KOJUYECTBO
HCCJIeJOBAHHIl, HO IIOJiyYyeHHble pe3yJIbTaThl BecbMa TIPOTHBOPEUUBHI.

MoxHo ykasats Ha paGotel Abderhalden u Einbeck (1), Abderhalden,
Einbeck u Schmidt (2), KoTOopbIM He yJAaj0Ch A0Ka3aThb BJUSHHS THCTHIAHHA
Ha 3KCKpEIHIO aJIJIAHTOMHA y cobakK.

He panu Takke NoJioXKUTeJbHBIX pe3yJbTaToB onbiThl Lewis w Doisy (7)
C BBeJEHHEM B THILY B3POCJbIM JIOASAM aprUHUHa M THCTHAMHA W OIBITHI
Gyorgy u Thannhauser (5) Ha MJiajeHIaX ¢ BBeJIeHHEM B IHLLYy THCTHIHHA.

Onnako wucciaepoBanusimu Rose m Cook (8), Rose u Cox (9), Stewart
(10) ma pacTtymux Kpblcax OblaM moATBepxKAeHbl nanHble Ackroyd u Hop-
kins, HO JMIIb TOJLKO B OTHOLUIEHWH TMCTHIHHA.

Hanporus, onbitet Harding 1 Young (6) Ha 1ieHKax yKasblBalOT Ha 3Ha-
yeHHe AapruHUHa [AJs1 CHHTE3a NYPUHOBBIX OCHOBAHHII B XKHBOTHOM Opra-
HusMe. Haxownelw, B 1938 r. Degan (4) n0Ka3anm BO3MOXKHOCTb CHHTETHYECKO-
ro o6pa3oBaHus TYPHHOBBIX TeJl y LIEHKOB 3a CYeT T'HCTHAMHA W aprHuHHHA.

Takum oGpa3oM, Gbl pelieH BONPOC OTHOCHTEJbHO PAacTYLIUX OpraHM3-
MOB, UTO XK€ KacaeTcsl B3POCJBIX JKUBOTHBIX, TO HEKOTOpble HCCJeA0BaTe
Ha OCHOBAaHWH - OTPULATEJIbHBIX pe3yJIbTAaTOB, TOJIYUEHHBIX B 3KCIEPUMEHTE,
CUHMTAIOT, YTO OPraHW3M YTPauMBaeT CIOCOOHOCTb K CHHTE3y IypHHOBBLIX
TeJ 0 Mepe PoCTa.

Hama 3agaya 3akJioyaJsiach, BO-TIEPBBIX, B BbISICHEHHH BO3MOXHOCTHW CHH-
Te3a NYPHHOBBIX TeJ BO B3POCJOM OpPraHu3Me CoOakH H, BO-BTOPbIX, B H3Yy-
YeHHH POJIK TIeYeHH B 3TOM IIpolecce.

OnbiThl ObLJIM NMOCTABJIEHbI HAa B3POCJBIX 3J0pPOBbIX co0akax, AaHTHO- K
opranoctoMupoBaHHbix no Metoay mpod. E. C. JloHmoHa, wim ¢ meyeHblo,
BbIBeJeHHOH moj KoxXy no Mmerony npod. H. I1. KouneBoii, npuuem B mep-
BOH uyacTH paGoThl ONEpauuH W onbITh NpoBoaunuCch coBMecTHO ¢ E. C. JloH-
noHoM, a Bo BTopoil — ¢ H. Il. Kounesoii.

[IpenBapuresbHble NaHHble ObIIW MOJYYEeHbl HaMH B OCTpPBbIX OIBbITaX.

YcsoBHsi TpoBeJeHHs] OCTPHIX ONMBITOB OblIM cJjedyiollHe. ¥ cobGakh, rojojaBllieil B
TeYeHHe JABYX CYTOK H QaHTHO- H OpFGHOCTOMHPOBaHHOﬁ HaKaHyHe JHf OIIbITa, 6pa.nac5
TKaHp Ne4YeHH MJIsi KOHTpOJs. 3aTeM eif BBOAHMJCA B V. portae 1 r rucCTHAMHA, PacTBOPEH-
Horo B 15 cm3 BO&B, m uepe3 10—20 MHHYT BTOpHYHO Opasach NeyeHOUHas TKaHb. Toryac
T1ocJie B3SITHSI KYCOUEK TKaHH GBICTPO NpOCYMIHBaJICsS (DHILTPOBaJbHOH Gymaroi, 3aMopaku-
BaJICSI B TBeplIOI‘:l YrJIEKHCJ/IOTE WJIH B 2XKHAKOM BO3AYXe, B 3aMOPOXKEHHOM BHJE€ B3BelIH-
BaJICSl 1 3aTeM Y€ MOoJBepraJcs JaJbHeHileii o6paboTke.

Kpo.\le aJIJaHTOHHA H MOYEBOH KHCJIOTBI, B OCTPBIX OINbITaX Mbl ONpeeJIdAJIH elle
KpeaTHH M KpeaTHHHH, TaK Kak noc.nenune JBA KOMIIOHEHTA, SIBJAAACH HHCpPEeAHNEHTaAMH 6e1-
‘KOBOr'o o6meHa Mo CBOSH XHUMHYECKOMH CTPYKTYpe CBfi3aHbl C IIPOH3BOJXHBIMH ﬂMHllaS"Jla
H C IYPHHOBHIMH TeJIaMH.

Bce ueThipe KOMIIOHEHTa ONpefessHch MO MeToAy Borsook (4), mpuMeHeHHOMY IJIst
tkaneit P. C. MapbsicuHbIM. Ypea3a, ynorpe6JsBIIAasCA NP ONpEAEJEHHH aJlJIAHTOMHA,
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NpUroTOBAANACH B Hawleli yaGoparopus A. M. Maxmmoit no meroay van Slyke m Cullen
# Obla elo JI06e3HO NpefOCTaBJeHa HaM AJs paGoTH.
Janubie, moNyyeHHHe B OCTPHIX ONHTAaX, CBeJXeHH B Ta6w. I,

Ta6numa 1
J1aH- oueBas aTH-
Om" Bpems B3dTHA TKaHu ATAO:: zr‘smo:a K‘;; e;ll'.flﬂ Kp:“‘;u
TOB B Mr%, B Mr%, L B Mro,
1 Jlo BBEmEHHA . . . . . . . . . . .. 5,0 15,6 10,6 —
Yepea 10 MHUH. . . + - . . . . . . . 5,3 15,8 44,1 —
» 20 » ... .. br S B B & B 8,5 70,0 12,2 —
2 JIo BBEAEHHS . . . « . « « « « « « . 0,5 10,9 26,1 22,6
Yepes 10 MMH. . . . . . . . . . .. 8,8 10,5 22,5 13,9
2 20 B sw e owm e s o 4,5 9,0 19,7 9,1
3 Mo BBeneHug . . . . . oW st e 33,2 11,2 7,2 5,0
Yepe3 10 MuH, . . . . . . .. .. .| 46,0 9,2 5,5 5,9
v 20 B e wm omw ow s mw E o s 38,4 9,3 10,1 5,5
4 Jo BBEAGHHUSA « . & o & = o o . « . . 8,7 13,2 10,1 5,6
Yepes 10 Mun. . . . . . . o omoe w] 13,2 13,8 4,9 5,9
% D0 D s e o e e s 7,2 15,9 5,1 4,7
5 o BBENEHHMA . « . . . . o « « « . « 8,8 27,9 6,3 4,1
Yepes 10 MHH. . « « ¢ « ¢ v o« . . 13,4 22,6 6,0 6,6
» 20 » i owsow s s v @ 9,8 18,9 5,0 4,0

[TpuBenennble Bbllle LH@PH NOKA3bLIBAIOT AHHAMHKY IIPOLECCA, TPOUCXO-
JAALLEro B II€YEHH INOCJjie BBENEHUS THCTHAMHA.

Uepe3 10 MuHyT nocJjie BBeJEeHUsl PACTBOpAa TMCTHAMHA COAEpPXKAHUE aJl-
JIAHTOMHA B NEYCHOYHO#l TKaHH y BCeX NOJONBITHbIX XHBOTHBIX, 32 HCKJIIOYE-
HHeM onbiTa Ne 1, pe3ko yBeauuuJoch, uepe3 20 MHHYT Nocje BBeIEHHS
pacTBOpa KOJIMYECTBO aJ/JIAHTOWHA YMEHBLIWIOCh, He MAOCTHTHYB, OJAHAKO,
CBOEro IepBOHAYaJIbHOTO YPOBHS.

B onbite Ne 1 comepxaHHe ajlJIAHTOMHA B TIEYEHOYHOH TKAaHH YBeJIHUYM-
JOCb 3HauyMTeJIbHO uyepe3 20 MHHYT Tocj]e BBeJEHHS pPAcTBOPa THCTHAHHA.

JlaHHble, noJiyyeHHble 1O MOUEBOH KHCJIOTE M KPEaTHH-KpeaTHHHHY, He
NI0Ka3anM KakHMX-1M00 MeMeHeHHi, 3a HCKaloyeHHeM onbita Ne 1, B xoTOpOM

Tab6bauuna 2

-

Ne onbl- | N co- ANIAHTOUH
Ta 6aku Bpemst B39THA TKaHu B M,
| 46 Jlo BBepeHHd . . . . . . . . . . . 1,2

Yepe3d 10 Munyr . . . . . o 6,6

» 20 » T S A . 2,5

2 46 o BBenenus . . . . . . . 8 2,3
Yepes 10 munyr . . . . . . o i & 2,1

» 20 ® 0 s swm s o 5,3

3 34 Mo BBenenns . . . . . . . . % B o 1,2
Yepe3d 10 MHHYT . « o . « . . . . 2,?

» 20 » o W Bl o oW ® 5

4 31 Jlo BBENEGHHA . . . « v « « .« « . . 3,6
Yepes 10 MuHYT . . . . . . .. 5,6

» 20 » 0 5 ovsosoeomwow s 5,9

5 111 Jlo BBEmEHHA « . . o . o .« . . . & 7,2
Yepes 10 Munyr . . . . . . . . . 8,5

» 20 » ... .. 5 B 9,2

6 30 JIo BBEAEGHHSA . . . « . . « « o . . 1,9
Yepe3s 10 MHHYT . « . o« . « . o . 3,3

» 20 B 00 e s oo 4,2

7 221 JIo BE2IGHHA « . . & v « v « o o . 6,5
Yepe3 10 MUHYT . . . . . . . . . 7,0

» 20 » & e R B W 8,4

8 342 Jo BBEAEHHA . ¢« v ¢ o o . & . . . 3,0
2,9

8,2

. Yeped 10 MHHYT . . « o « ¢ « o .
» 20 » R R
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napaJijieJlbHO C HapacTaHHEM a/IAHTOWHA YBEJHYMBAJOCh COJAepKaHHEe MoOye-
BOH KuCJOTHl, W uepe3 10 MMHYT mnocse BBeJEHHS PacTBOpa T'MCTHIHHA
KOJIMMECTBO KpeaTHHa YBEJHYUJIOCh B 4 pa3a Mo CDaBHEHHIO C HOPMOW.

BBeneHue Apyrux aMHHOKHCJIOT He OKa3blBajio BJHSHHS Ha MNOBBIILIEHHE
COIepXKaHus aJJIJaHTOMHA M MOYEBOH KMCJIOTHl B NEUYEHOYHOH TKAHH COOaK.

Pe3ysbTaThl, NOJyYeHHble B OCTPBHIX OIBITAX, I03BOJIWVIM HAMETHUTb [aJib-
Heilllnil X0 HCCJEeLOBaHMs. Y CJOBHSl IPOBEJEHHS ONBITOB HA XPOHHYECKHX
co6akax ObLM Te Ke, YTO U B OCTPHIX OINBITAaX, Pa3HUIA 3aKJIH0YaJach JHILIb
B TOM, YTO IIEYEHOYHasl TKaHb Yy XPOHHUYECKHX cobak Opajach He paHee ueM
uepe3 20—30 nHeil mocJsie BTOPUUHOH ONEpaluK, T. €. IOCJEe II0JHOro 3a-
JKHUBJIEHHSI paHbl B CJyyasiXx BBbIBEJEHHs NeueHH noj Koxy. [lepex omnbiTom
co6aka roJojana B TeyeHHe cyToK. IleueHouHas TkaHb oO6paGaTbiBasach
TaK K€, KAK U B OCTPbIX OIBITaX; B TKaHU ONpeJeJsIC TOJBKO aJIJIAHTOMH.
[TonyueHHble paHHbIe NpHBeNEHBl B TabJa. 2.

PesysbTaThl OnNbITOB Ha XPOHMYECKHX co0akax IMOATBEPXKJAAIOT JaHHbIE,
IIoJlyyeHHble B OCTPBbIX onbiTax. B ombitax 1, 3 w 4 comepxaHue ajylaHTOMHA
B IIeYEHOYHOH TKaHM uepe3 10 MMHYT nocJie BBeJEHUSI THUCTWIHHA YBEJIH-
YEHO B HECKOJIbKO pa3 N0 cpaBHeHHIO ¢ HOpMoi. Uepe3z 20 MHHYT KOJMYeCT-
BO aJJIaHTOMHA NAaAaeT, He JOCTHrasi IepPBOHAYAJBHOTO YDPOBHS.

B onbitax 2, 5, 6, 7 u 8 B Teuenue 20 MHUHYT MOCJie BBEJEGHHS THCTH-
JA¥HA TIPOMCXOAHT NOCTEIIEHHOE HapacTaHHe COAEepXKAHHs aJ/laHTOMHA B TKa-
HH TeueHH cobak.

PesysnbraTel, mosyyeHHble Ha AHTHO- U OPraHOCTOMHPOBAHHBIX cobaKax,
II03BOJIAIIOT HaM CcJAeJaTh CcJedylolie BbiBOAbl: 1. OpraHuaM B3poCJOro KH-
BOTHOro 06J1aflaeT CIIOCOGHOCTbIO CHHTE3UPOBATh NYPHHOBbIE T€JAa W3 THCTH-
auHa. 2. [IpeBpaleHre THCTHIHHA B NypHHOBbIE T€JIAa OCYLIECTBJISIETCA B Iie-
uenu cobaku. 3. Cnoco6HOCTb K CHHTE3Y IYPHHOBBIX TeJl M3 THCTHIAMHA Pa3-
JMYHA Yy pa3ubiXx co0aK M He 3aBUCHT OT IePBOHAYAJbHOTO COLEPKAHUS
.aJllaHTOUHa. 4. BBenenve B v. portae BOAHOTO paTBOpa THCTHAMHA cOGake,
rojojaBllieli B TeueHHe 48 uyacoB, He OKa3blBaeT 3aMETHOr0 BJIMSHUS HA
COJlepXKaHHE KpeaTHH-KpPeaTHHHHA B TKAHH TE€YEHH >XKHBOTHOTO.
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Doisy, Jour. biol. chem., 36, 1, 1918.— 8. Rose a. Co ok, Jour. biol. chem., 64, 325,
1925.—9. Rose a. Cox, Jour. biol. chem., 61, 747, 1924.—10. Ste wart, Bioch. Jour,,
19, 1101, 1925.

THE ROLE OF THE LIVER IN THE METABOLISM OF ANIMAL NUC-
LEIC ACID, AFTER EXPERIMENTS ON ANGIO- AND ORGANOSTO-
MIZED DOGS

N - L. V. Popiel
Dept. of Pathophysiology ot Metabolism
(Head — Prof. emer. |E.’S. London,|),
VIEM .

1. The organism of adult animals exhibits the capacity of synthesizing
purine bodies from histidine. .

2. The conversion of histidine into purine bodies takes place in the liver.

3. The capacity for the synthesis of purine bodies from histidine ex-
hibits considerable variation in different dogs and does not depend on
the original allantoin content of the liver.

4. Injection of aqueous histidine solution into the portal vein of a
dog starved for 48 hours does not significantly affect the creatine-creati-
nine content in the liver tissue of the animal.
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LIEPEBPOCTOMMSI ¥ JIOWIAJEN U COBAK
A. A. Kyopssyes u B. H. Sxyues

M3 naGopatopuu HOpMaJbHON M Mmarto-
Joruyeckoi ¢usnojiiorun BUIM

[Ipo6siema omepaTHBHOTO BMeEILIATEJbCTBA B KUBOTHbIA OPraHU3M ¢
Ie/bI0 HaOJIOJeHHsT MHTHUMHBIX IIPOLECCOB, NIPOTEKAIOLIHX BO BHYTPEHHHX
OpraHax, HEOJHOKDATHO TpHBJIeKasa BHHMaHHe DSfa CIEUMAJIHCTOB pasJiHy-
Hbix HanpasjeHui. Tak, Katsch, Borschers u ap. ¢ ue/bio HaGJIOAEHHs 32
paGoTol MXejly/Ka, KHIIeYHHKA, MATKH U JPYTuX OpPraHoB B GPIOLIHOM [10JI0CTH
y co0aK 1oJ/Ib30BaJHCh OKHOM M3 L(€JWII0JIO3bl, BIIMTHIM B GPIOLIHbIE MBILIIHI.

Cori u cOTpyAHMKH JJIsl MOJIyYeHHS] KyCOUKOB II€YEHH Y COGAK B XPOHH-
YECKHX ONbITaX yNOTPeOJsiJW MeTaJsMueckue (GUCTYJbl ¢ HABHHYUBAMOLILECs
KPBILIKOI.

Deutsch neckosbko MoauduuupoBan Merod Cori W NpPeAsOKHI HOBBIIl
MeTOJ, Ha3BaHHbLI ABTOPOM «METOJ IeJH OpIOLIHO II0JIOCTHY.

Papn aBropos (Bykow, Barcroit, Kuntz v ap.) B uensx Ha6mioJeHHs 3a
BHYTPEHHHMH OpraHaM{ IIOCJIe[HWe BbIBOJAMJIM IOJ KOXKY HUIH Hapyxy.

B 1935 r. Jlonponom Ha co6akax, KouHeBoii 1 AJieKCaHADPOBHIM Ha Kpo-
JuKax Obly pa3paGoTaH METOX OPraHOCTOMMH, MO3BOJSIOIMH HCCJEA0BATh
TKaHb BHYTPEHHMX OPraHOB NPH DPa3JHYHBIX YCJOBHAX Y XPOHHUYECKH oOIle-
PHPOBAHHBIX XKHBOTHBIX. ]

B 1937 r. KyapsaBuesbiM M $IKylieBbIM MeTOJ opraHocTomud JIoHmoHa
Obl1 NMPHMEHEH Ha JOWAJfX W OnpaBAaj ce6Gst INpM M3yueHHH NATOreHe3a
3HIeaJOMUIJIHTA.

Onucannble onepanum, NPHMEHsIEMble C LEJbIO (HBHOJOTMYECKOTO JKCIe-
puMeHTa, a TaKXKe BbICHEHHs IIAaTOreHe3a 3a0oJ/eBaHHWii, OTKPBLIM JOCTYII
KO MHOTMM BHYTPeHHMM opraHaM. OfHaKo Takoil opraH, Kak GoJbliHe T0O-
JylIapusi MO3ra, Bbilaj H3 cepbl M3yueHHs 3THMH MerojaMH. Topmo3om K
NPHMEHEHHIO 3TOTO METOAa ObLIM TPYAHOCTH TE€XHHUYECKOTO IOPSIAKA.

I ueneit u3yuenusi naToreHesa sHiedaJOMU3JINTA JOWAAEH HAMH B Ja-
60paTOpPHH HOpMAJbHOI M IaToJIOrHYeckoil ¢u3nosoruu BcecoosHoro MHCTH-
TYTa 3KCNEPHMEHTaJIbHOH BeTepuHapuu Obll pa3paboTaH MeTox lepeGpocTo-
MHHM Yy Jiollajzeidl H cob6ax.

TexHHKa OmepauuH HaNOKEHHs LEePeGPOCTOMHUECKOH KAHIONH Ha GoJjbllue MOJyLIapHst
Mo3ra y Jomajeif CBOAMJach K cJenyomieMy. JIomrage, fipefHasHaueHHasi HJIsl ONEPallHH,
XOpowo (HKCHPOBAJach B CINELHAJLHOM CTaHKe, I'OJIOBa B CBOIO Ouepelb (HKCHPOBAJACh
PEMHSIMH K JepeBSIHHOH J0CKe, MPHCIOCOGNEHHOH K cTaHKy. Ha BepxHiolo ry6y HakJajbl-
Bajach 3akpyTka. [losie onepamum, npeiBapuTeNbHO BHIODUTOE M TI[ATENbHO BHIMBITOE,
aHECTE3HPOBAJIOCh HOBOKAHHOM H IIOKPBIBAaJOCh CTEPHJIbHOl IPOCTHIHEH ¢ pa3pe3oM Ha
MecTe omepaluHm.

Kpasi paspesa npocTHiHH (HKCHPOBAJIHCh K KOXe HECKOJbKHMH uIBaMH. OnepalHOHHOE
fojle OGMBIBAJIOCH CIHPTOM H JABaX<ABl CMa3blBaJoch 5% HOAHON HacTOiiKoH. Bce mpuMeHsie-
Mble MHCTPYMEHTBl TILATEJbHO CTEpHJIH30BaJHCch. ITocse onucanHOH NOArOTOBKH XKHBOTHOTO
M TOJIA ONepalHH NeJsajcsl paspe3 KOXKH AJMHHON 3—4 CM Tapa/NiesbHO CPeXHeH JIMHHHU
B O0JIACTH TEMEHHOH KOCTH, OTCTYMNs HAa 2 CM OT CTPEJOBHIHOTO LIBA.

Hanee, mocse OTTATHBAaHUs KPIOYKAMH KOXKH B CTOPOHY JeJasicsl Paspes HaAKOCTHHLBI
BEJIMUMHOIN, HeCKOJbKO MeHbllleli [paspesa KOXH. Paspesannas nafKOCTHHLA TYNO OTCENapo-
BbBaJMach B CTOpOHBL. [locsle OCBOGOXKIEHHs! YepeNHON KOCTH OT HaAKOCTHHIL TPENaHOM
nuametpom 1,25 wm 1,5 cm jpesanoce orBepcthe. IIpH TpemaHHPOBaHHH HYXKHO COGJIORATh
GOJIbIIYI0 OCTOPOXHOCTb, YTOGH He MOPaHHTh TBEPHOA MO3roBoit oGoJsioukn. Beaen 3a
TpemnaHauHed uepenHoit KopoOku munuamu Jlospa ¢ ABYX IIPOTHBOIOJIOMHBIX CTOPOH AJs
VUIEK KaHIOM Jesajich Masbl, BEJHYHHA KOTOPHIX JAO/KHA COOTBETCTBOBATbL BEJHUIHE
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yHIeK Kauiosu. B'clenanHoe oteepcTHe BCTaBJIsJIach ClelHasbHAs KaHIONA TaKAM oGpasoM,
YTO ee HHXHHI Kpall ¢ yHmIKaMH NPOXOIMJ Yepe3 BbIEMKH B KOCTH [0 TBepAOil MO3roBOfi
060J10uKH. Kak TONBbKO YUIKH KaHIOMH NpOLUIM 32 KOCTHYIO OCHOBY Yepenia, KAHIOJS IO-
BepThiBaNach Ha 90°, YeM M JOCTHraJoCh MNPENSATCTBHE K BBHIXOXKAGHHIO KAHIONH Ha-
PYKy. Jas mpelynpexjenuss BOIMONKHOTO BJABJCHUSI KAHIONM B MO3L BEpXHHH IO-
ABHMKCHBIA JUCK KAHIONK IJTOTHO NPHABUTAJICS K KOCTH H (PHKCHpPOBATCS BMHTOM. KaHioJs
ROJUKHA OBITh 3aKpHITAa Pe3HHOBOH NpOGKoi. Ilocjle ONMCAHHBIX MaHMMYJAUMH KOXa 3aIlH-
BaJjach y3JoBbMH wBaMH., CeepXy paHa mocje ee CMasniBanus 5% HOAHOK HacTOfKOMN
3a/IMBaJIaCh KOJIOAMEM H 3aKJeHBaJaCh CTEPH/IbHON Mapieil. B maibHeliimeM yxox 3a pa-
HOH OOBIYHBII.

AnanoruyHo JeJajach onepauus Uepe6POCTOMHM W y co6aK ¢ TOH JHMILb
pasHHUEH, YTO y MNOCJEAHHX OHa Jejajach HE MOJ MECTHOil aHecTeawed, a
MoA o6WKMM HAPKO30M. ONMCAHHBIM METOZOM GblJI0O OIEPHPOBAHO HECKOJBKO
Jolafeil 1 coGaK C II0JIOXKHTeNbHBIM HCXOJOM omepauun. OnepupoBaHHbIE
J)KHBOTHble IIOCTYNAJ¥ TMOJ OTIBIT,

Bun npumensiemoét Hamm Kauionu bl caedyouumii (puc. 1): cepeGpsHas
TpyGKa BBICOTOH 2—4 €M B 3aBHCMMOCTH OT TOJIIMHbl NOKPOBOB H yeperl-
HOH KOCTH Ha OJHOM KOHIE HMeJa ABa yLIKAa — 3 MM JJHHOH M 2 MM M-
PHHOJ; MOJABMKHBINA AUCK, CBOGOJHO CKOJIb3SILIKI MO KaHIONE B CBOEH TpyO-
YaTOH YacTH, 3 'MM BBICOTOH, HMeJ BHMHT, NIDH TIOMOLLH KOTOPOTO AMCK IJIOT-
HO (UKCHpPOBAJCA K KaHIONe; B (QMKCHPOBAHHOM COCTOSIHMM BMHT He NOJDKEH
BBICTYNaTh HAa IOBEPXHOCTb CTEHKH TpPyOuaToil wacTh aucka. CaM AHCK BbI-
cTynaj Ha 2—3 MM OT TpyGuaToil YacTH.

Bssitue nmpo6 Mosra AJsl aHaaM3a NPOU3BOAMJOCH HrJioi Bupa.
[Ipy mocTaToyHOM HaBbIKE M 3HAHMM TCTOrpadHH MO3ra MOXKHO
Gpatb npolbl M06GbIX ero uyacreil. Hamu Gpanocs a0 30 mpo6
Ge3, BUAMMBIX KJMHHMECKHX [OCHEACTBHH. B 3aBHCHMOCTH OT
uesed MCCIefloBaHHsi MOXHO 6paTh NpoGbl M3 MO3ra pasjMyHON
BesqMuuHbl. Boslee xpynHble mopumu mosra GepyTcsi OCTpoli Jo-
KEYKOH C Mpe/JBApDUTE/IbHBIM Da3pe3oM M TMPHIOLHHMAHUEM TBEp-
A0 MO3r0BOH 000/I0YKH.

B chayuasx HeaJMTeNbHbIX 3KCHEPUMEHTOB B3sTHE MPOG MO3ra MOXMHO
NPOU3BOAUTL HE uepe3 1epeGPOCTOMHYECKYI0 KaHIONO, a uepe3 KOXKYy; B
5THX CJyYasiX IlOC/e TpenaHallM¥ Yepena KaHioNisi He BCTaBJsieTcsl, a cpasy
3allMBaeTCH KOXKa.

B nocjenHeM ciiyyae ROBOJILHO GBICTPO IPOMUCXOAMT 3apacTaHHe OTBep-
CTHA KOCTH, MO3TOMY OHO IOJIKHO ObiTb HE CJIHIIIKOM MAaJIEHBKHM,

JIMTEPATYPA
1. Lonndon, Zscht. exp. Med., 98, 455, 1936.— 2. Kotschneff u. Alexandri,

Zschr. exp. Med., 100, 1937.—3. KyapaBueB u Sk y m e B, PH3uONOTHUECKHI KYPH.
CCCP, XXV, 1—2, 1938.

CEREBROSTOMY IN HORSES AND DOGS
A. A. Kudryavtsev and V. I. Yakushev

From the Laboratory of Normal and Pathological
Physiology of VIEM

Orsercreennbiit penaktop JI. A. OpGeau

Cnan B npoussoaciso 5.XI. 1940. Texu. pex. E. H. Marseesa
[Moanucan x newaru 31,X. 1949, Beinyckaomuit M. B. Axcengenna
A23227 Menrus Ne 545.  Popmar 70 X 108!/, 8Y/, neu. n. 12,75 aBT. 2. IF BraAeiika
Emk. 62000 su. B 1 . . | 3ak. 1219, Tupax 1660 sxs3,

18-a tunorpagus rtpecra «Ioaurpadxuura», Mocksa, Lly6unckuii riep., 10



K CBEJEHMWIO ABTOPOB ®U3MOJIOTMUECKOTO AKYPHANA CCCP
i, . M. CE4EHOBA g :
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Penakuun 1pOCH: aBTOPOB B OTHOWICHHH TNOCHIA@MHX B PCIAKUMIC 9kcnepuuen—
¥2ApHHX PadOT CTPOTO NPHACPKHBATLCA CAEAYIOUINX ITPaBUI.
| 1. Pykonucu ZOMKHBI OBITh YETKO OTNEYaTaHsl HAa MAWMHKE HA OnHOH cropon»
ancra. PasMmep pyKonWcn He JOMKEH npeBbiwary '/, mucta (20000 ned. 3naxos).
Pyxonucu GOABLWIEro Pa3Mepa MOTYT NPHCHIIATHEA TOABKO 110CAS INIPEABAPHTEALHOTO
COragcoBanus ¢ puakqueﬂ _

2. Ecan B craTphe MMEIOTCA PUCYHKH, NHArpaMMmbl, ¢GoTorpaduu M T. I, TO A0JKHa
GLiTh TIPHAOKEHA ONWCH PHCYHKOB, a TOAUHMCH K HHM JOMAHE OBITh OTNIEYaTafbl HA -
OTAEIHHOM JHCTE B 2 3K3eMnagpax.

Beuay roro uro 6oapuoe KOTHUECTEO pncyﬂxos Kpailie 3ajepkHBacT mnevaraHue
XypHaxd, peXakiys NPOCUT 11O BO3MOXKHOCTH OTPAHHYNBATL MX ¥NCIO M, KaK NpP&EBHIO,
He 1aBarb 60abie 4—5 PUCYHKOB HA CTaThio.

3. K xaxao0ii pyKonucH XOJIKHO GbiTh NPHIOKEHO pesiome (He Goaee 300’.) 3HAaKOB)
AAs TIEPEBOAA HA OJAWH M3 unoc-rpaﬂﬂux A3bLIKOB (MM roTOBHIl pedepar Ha HHOCTpaH-
HOM SI3BLIKE). ;
{ 4. Ha pykomucH a0JKHa 6blTb VKasana naﬁoparopuu rje AaHHas paboTa BHINOJIHA-
;ach, a TaKKe HaANHCh PYKOBOAHTENS yqpeamenun HIH Jxa6oparopun 06 ero coraacuu

4 NeYaTaHHe CTarhbH,

5 B B WypHaJe TEUaTaioTca TOABKO CTATHH, e HHrae He onyGinkopaunme. Tleua-
TaeMbie B KypHajie CTaTbH HE MOTYT GbIThb OZHOBPEMEHHO 1IOMENIAEMbI B ApyrHe CcoBer~
CKHE H HHOCTPAHHLIC XY PHEAbL.

. - 6. PaMHIHH MHOCTPAHHBIX aBTOPOB B PYKONMCAX NOKHB “OBITh \aHLI B OPHrH-
HaTbHOM 'rpancxpnnuuu H  BBINHCAHBI coaepmeﬂﬂo pasooptmno (Hd MaIIMHKC WX OT
PYKH HEeuaTHRIMH OYKBaMu).

; 7. JlutepatypHbiil  yXazaTeah NOMEnaercs 00%13aTeibHO B KOHHE CTaThH, NpHUEM
nocse Ha3BaHHA XKYPHAJAa YKa3blBalOTCA TOM, CTpPaHnna, roa (aanpumen, PuszHOIOTH~
’qechm‘i wypunax CCCP, 19, 203, 1935); npm yxasauun Haasaﬂuﬁ )Kypuanoa caeayer
NPHACPKHBATHCA HX Memnyuaponnoﬁ TPAHCKPHILHHA.

| - 8. B caywae mnecoSMONCHHS YKa3aHHBIX NPaBHA pu\om«cu 6»;1)1 BO3BPAIATLCH
lo6paTHo.

9. Penakins ocraBaser 3a coboif NpaBo COKpamaTh CTaTbi B ciyyae -HaaoGHOCTH.

10. Penakuua npocHT aBTOpPOB B KOHHE CTaTed yKasmiBarh cx,on aapec, Gamuinio,
MMl H OTHECTBO.

11. Pykonucu caeayer HanmpaBasTh 1O aapecy: Mocksa, Beexcesarckoe, Baarniickuit
{nocenok, 13, Bcecowsnbiii MHCTHTYT 3KCTEPHMENTaAbHOH Meanuunn, npod. C. . Kanaau-
|CKOMY, s penamum $Pusnonornyeckoro xypuaaa CCCP. -
| Pyxonucu 1no JleHHHrpaay MoKHO HanpasAfsTh 1O 3JApecy: Noyr. OTi. l\onymu
i
| Jleuuurp. 06a.), Bnocrannus uM. akaa. W. ﬂ Masnopa, aon. C, M. /luonecosy.
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AJIPEC PEJAKLIMH: Mocksa, Bcexcss'Tcko'e,.Bamnﬁc-m:ii- n'oc‘e.'for;, .13, BHéM,
npop. C. 9. Kanaauckomy

ITo. BceM BONPOCAM NMOANHCKH H.JAOCTaBKH oKypHAAA oGpamarbcs B NOYTOBLIE or,‘lenemm
n B Colo3anevarb Ba Mecrax 8
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MoxnKcka NpUHAMAETCS BCeMH MPEANPHATAAMH CBA3H (FOPOJACKMMH H pailoH-
HBIMH OT/A€JaMH, BCeMH MOYTOBLIMH OTHEeJeHUSIMH H AreHTCTBAMH), a TaKwe olmie-
CTBEHHBIMH YMOJHOMOYEHHBIMH MO NEYaTH B NPEeANDHUATHAX H YYpewaedusiX.




