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MNPOBJIEMA TIEPHDJIEKTPOTOHA B CBSI3U C YUEHUEM - JIATTUKA
O CYBOPJHWHALIMIM

H. I1. Pe3sgsakos

M3 dusnonoruyeckoii naéoparopuun Mpa-
HOBCKOTO TOC., MeXMHCTHTYTa

floctynura B peaakumio 13.IV.1936 r.

Hacrosimasi paboTa BO3HMKJIa B pe3yJabTaTe CONOCTABJAEHHS AAHHBIX,
OJyYeHHBIX MHOH NPH H3YYEHHH BJHSHHS LEHTPOB Ha (DYHKIHOHAJbHBIE
CBOHCTBA HEPBHOIO NPOBOJHHKA, C SIBJEHHAMH CyOOpAHHALUH, yCTAHOB-
JeHHbBIMH wKkoJa0# Lapicque (1, 2). Caexyer sameTuTb, uTo akaig. A. A.
YXTOMCKHI? (3) yxXe B M3BeCTHOH Mepe 3aTPOHYJ BONPOC O BHyTPEHHEH
CBSI3M MOHX JaHHBIX O TEPHU3JeKTPOTOHE C yueHHeM O CyOOpAHHALUH
Lapicque. Mcxoas M3 COBOKyNHOCTH (hakTOB, COOGIIEHHBIX Lapicque u B
CBOIO ouepe/Jb HaHJAEHHbIX MHOH (4, 5), s cuejq HeOOXOAUMBIM OCTaHO-
BUTbCS 3J€Cb HA TJIaBHBIX MOMEHTaX JaHHOTO <COMOCTaBjeHHsA. Paau
KPaTKOCTH M3JIOXKEHHs DE3YJbTaThi MOEH HacTOsIeH pabOThHl MpPeACTaB-
JeHbl B BHJAE OTAEJbHBIX TOJOMXEHHH.

1. MHoO¥i ObIIO HAaHJEHO, YTO TOJ BJHMSHHEM LEHTPOB B JBHraTeJbHOM
HepBe BO3HHKAIOT ABOSKOTO pOZa M3MEHEeHHsl BO30OyauMOCTH: 1) obiuue,
OJHO3HAayHbIe, KOrJZa BO BCeM TPOBOJAHHKE yCTaHaBJHBaeTcs oO6ilee IoO-
BbIIIEHHE HJIH TIOHHXKEHHE BO30OYJAMMOCTH; 2) CONpSKEHHble, KOHTPACTHbIE
H3MEHEHHS MO TUIY MEPHIJEKTDPOTOHA, KOrJAa B HepBe HabJI0Jal0TCs BOJ-
HCOOpasHO nepeMexaroliuecss MexJay Co00H cdepbl NMOBHIIEHHOH W TO-
HHKEHHOH BO30YJAMMOCTH.

Tlpn K3BECTHOM WHTEHCHMBHOCTH H3MEHEHHS BO30OYIAHMMOCTH LEHTPOB B
HepBe HMEET MECTO HMppPajvalusi H3MEHEHHH BO30GYJHMOCTH MEPHIJEKTDPO-
TOhHYECKOTO XapaKTepa; NPH 3HAYHUTENbHO 0OJiee MHTEHCHBHOM H3MEHe-
HHH BO30yJAMMOCTH TeX e LEHTPOB IO JJHHE NPOBOIHHKA Hppajuupyer

0/IHO3HaYHOEe H3MeHeHHe BO30YyIHMOCTH.

2. B nepBo#i cTajuHu pa3BepTbIBaHHs Halleit paGoThl (PaKThbl BO3ZHHKHO-
BEeHHUS MEPHAJNEKTPOTOHA B HEPBE NOJ BJHAHHEM LEHTPOB W HppaJHalliH
O/J\HO3HAYHOro OOLIEro H3MeHeHHs BO30YJUMOCTH BO BCEM IPOBOJHHKE,
TaKXKe NPHU COOTBETCTBYIOLIEM COCTOSIHHHM LieHTpa ObIIH yCTAHOBJIEHBI B yC-
JIOBUSIX TPUMEHEHHs] MUOrpaHyecKoil MeTOJHKH, MPH KOTOPOH peru-
CTPUPOBANUCH HBMEHEHHs] OJHMHOYHBIX COKDPaUleHHWH MBIIIIIbI, BbI3bIBaEMbIX
NPOOHBIMH, OJJUHOUYHBIMH Pa3/JpaKeHUSIMH OXHOH U TOM e CyGMaKcuMaJb-
HOH CHJBbl TOKA, NMPHUKJIAJbIBAEMOTr0 K Pa3JHYHbIM ydyacTKaM HepBa H, CJe-
AOBAaTeJbRO, 3aBHCALIMX OT JJHHBI Mpobera UMMyJabCOB TO HEpBY. B aTHx
YCJIOBUSIX NIPH HPpPaJHallid TOPMO3HOIQ COCTOSIHHSI M3 LIEHTPOB MO BCEMY
NPOBOAH#KY, BCAEACTBHE OOLIEro fIOHHKEHHS BO30YyAUMUCTH BCErO Hep-
Ba, OJHHOYHBIE MMINYJbCHl JajJbHero npobera HCOBLITBIBAIOT GOJbllee OC-
J20JIeHHE MU CPABHEHHIO C HMIYJbCaMH MaJo#i JJauHbl mpoGera u, Ha060-
POT, mpH OOUIEM NOBLILIEHHH BO30YyAUMOCTH BCEro HEPBa MMIIYJbChl JaJb-

-
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Hero mpobera BbI3BIBAIOT B Mbllule 60Jee CHJIbHBIE COKPALLEHHS 10 CPaB-
HEHHUIO ¢ HUMIYJAbCaMH MaJOil AJUHBI mpolera. JlaHHas MeTOAHKA HMeeT
fIBHBle MPEeHMYLIeCTBa TIepe] CTapbiM METOAOM OIpeReaeHHs: BO3GYAUMO-
CTH TO H3MEHEHHIO TIOPOra pa3ApaKeHHs, OObIYHO BeCbMa HEYCTOHYHMBO-
ro. Tlpumensss OAMHOYHOE pa3jpaxeHHe CyOMaKCHMaJbHON M Jaxe Mak-
CHMaJ/IbHOH CHJIBI, Mbl CTPEMHJHChb MPHUBOJAMTb B BO30OYMXJAEHHE BCe HEPB-
Hble BOJIOKHA JaHHOr'O CTBOJIA. O COCTOSIHHH MOCJAEAHEr0 Mbl CyJUM Ha OC-
HOBAHHHM CPaBHEHHS JBYX HMIYJbCOB, NMPOXOJALIHUX PAa3AHYHYIO IJIHHY
H3MEHEHHOTO HepBa. YCJAOBHSl PacCNpOCTPAHEHHS OJAHHOYHOH BOJHBI BO3-
OyXJeHHs, He TOAKPENJIseMOH JADYHMH BOJHAMH, CTaBAT ee B BecbMa
GoablIyi0 3aBUCHMOCTb OT COCTOSIHMSI MPOBOAHMKA. Mbl CUHTAJH, YTO TPH
'JaCTOM pasjpaxX€HHH OObIYHO CTAaHOBHUTCS 3aBYAJHPOBAHHBIM TO, YTO
HYXXHO ONpeAeUTb, T. €. HauaJbHOe COCTOsIHHE BO30YyIHMOI TKaHH, TOTfa
KaK INpPH OAMHOYHBIX HMIyJbCaX K MHHHMYyMYy CBOJUTCH 3HAueHHe cCJae-
ZOBBIX sIBIE€HHH. MBI ckasanu Obl, yTO YacTble pa3/pa)K€HHsi, HaBA3blBas
M3BECTHYI0 PHTMHKY NPOLECCOB, JEerKO MOAYHHAIOT ce6e aKTHBHOCTb MPO-
BOJHHKA, B TO BpeMs KaK MPH OAHHOYHBIX CTHMYJaxX CKOpee MpPOBOAHHK
Oyaer onpexensitb cyAbOy HMIyJbca, W60 ueM GoJblue AJAHHA TpoGera
OLHWHOYHOTrO HMMYyJbCa, TeM OOJbIUEH CTAHOBHTCA CyMMa AH(epeHIHab-
hbIX M3MeHEHHH, TIpeTeprneBaeMblX UM B KaxOH aKTHBHOH eAMHHUE [PO-
BOJAHHKA. JlaHHBIA METOJ HaKOIVIEHHs JuepeHUHaJbHBIX H3MEHEHHH B
deJHYHHE OJAMHOYHOTO HMIYJbCa B 3aBHCHMOCTH OT AJHHBI mpoGera npu
710CIe10BATENIBHOM Pa3JPaXeHHH [Pa3JHYHbIX TYHKTOB HEpBa J4eT BO3-
MUXHOCTb H3YYHTb BJHSHHE UEHTPOB Ha MPOBOAHHK 6OJee Pa3HOCTOPOH-
He MO CPaBHEHHIO C METOAOM ONpeJejeHHsT XPOHAKCHH B KaKOM-JHGO
OJIHOM NyHKTE HepBa. -

3. MexaHH3M H3yyaeMO¥ HaMH MPPaJMalHH OXHO3HAYHBIX H KOHTPACT-
HbIX M3MeHEHHH BO3OYJMMOCTH B CHCTeMe HeHPOHA B H3BECTHBHIX Mpejesax
ABASETCA OOIIMM C MEXaHM3MOM BO3HHKHOBEHHS CyGOpAMHALMOHHOH-XPO-
HaKCHM HepBa B JKCIHEpMMEHTaxX IUKOJbl Lapicque, a moatoMy u3BecTHas
OOIHOCTh MEXAaHM3Ma BJHAHHA LEHTPOB Ha mepHQepHIo B HAIIHX SKCIIe:
PHMEHTaX ¢ MEXaHH3MOM CyGOPAHHALHOHHBIX SBJIEHHH, BCKPBHITHIX
Lapicque B yc/nOBHSIX MpPHMeHEHHS] XPOHAKCHMETPHUUECKOH METOAUKH, HaeT
BO3MOXHOCTb COMOCTaBUTb MeXAY COOON HAllM AaHHbIE C Pe3yJabTaTaMH,
noJay4yeHHbIMU Lapicque. A

Caeayer 3aMeTHTb, YTO JJIA yCTAHOBJIEHHS TIEDHJIEKTPOTOHA B YCAOBH-
AX XPOHAKCHMETDHYECKOH METOAMKH moTpebyeTcss B GyAylIeM MOCAENO-
BaT:JbHO TPOH3BOJAHUTL OINpeJeJeHHe XPOHAaKCHH B pa3JMUHBIX NYHKTax
OAHOrO M TOTO K€ HEePBAa MPH OJHOM H TOM XK€ COCTOSIHHH LEHTPOB IPH
YCIOBHH, €CJH TEePH3JNEKTPOTOHHYECKHE H3MEHEHHsI BOOOIle MOTYT yJaB-
JUBATbCS MPH AaHHOK YYBCTBHUTEJbHOCTH CaMOr'o XpPOHaKCHMETPHUECKOTO
MeTOoJa.

Ecwrmm npu mupoxom B3rasae Ha Aeno Moy cyOOpAHHALMEH ITOHHMAaTb
H3BeCTHOE BJHSIHME OJHHMX YacCTed HEePBHOH CHCTeMBl Ha JApYyrue, TO Ha-
JUYHE 3JEMEHTOB CYOODAMHALMOHHOTO TIPOLECCa MOXHO yCMaTPUBATh
y:Ke Ha HepBHO-MbIIIEYHOM mpenapare. Ha mogoGHOro poja aeMeHTapHOM
CyGOpAHHALIMH, HECOMHEHHO, OCHOBAHO BO3HHKHOBEHHE TMEPH3IJEKTPOTOHA
B omsiTax BeeseHckoro (6) ¢ meicTBHEM TIOCTOSHHOTO TOKAa Ha H30JHPO-
BaHHbIH Heps. CBOero poja cyGOpAHHALHEH MOXHO OObSICHATH (DaKT CHsi-
THS TiapabHo3a B HH2KHEH 4aCTH HepBa MPH TIPUI0XKEHHH TIOCTOSIHHOTO TO-
Ka K BepXHeH ero yacTv — (pakT, HaHJeHHBbI MHO# ewe B 1924 r. (7).

Hapany c snemenrapHoit cyOopAnHauued, Tak ckas3aTb, IepH(epHye-
CKOrO IMPOHCXOX/JAEHHS, Mbl Ha OCHOBAaHHUH CBOUX MAHHBIX, COOOIIEHHBIX
yxe Ha V Bcecowsuom cbe3dge ¢dhusnonoros 8 1934 r.. XOMKHBI OBIIH
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NpH3HaTb HaJHYHE CNHHHOMO3roBOW CyOOpJAHHALlMM, YTO B HacTOSLIEe
BpeMsi HAXOJAHT CBOe MOATBEpXJeHHe B ombiTax Holobut (8).

Kak wussectHo, Lapicque oTpuuaer nHamuude cyOGOpAMHAUHM CIHHHO-
MO3SroBOTO MPOHCXOXJEeHHs, HabJioJasi ee B CBOMX ONbITAX JHIIb TpH
ACHCTBHH Ha CMMHHOH MO3T KO(peHHa, MOBBILIAIOUIErO BO3OYIHMOCTb CIH-
HaJbHbIX LEHTPOB M CTOSIHX C HHUMHM B CBS3H HEPBHBIX NPOBOJHHKOB.
Mexay TeM, HaM KaXeTcs, IpaBOMepHee CYMTAaTb, YTO TIOBbLIIIEHHE BO3-
OYy/IMMOCTH TOTO MM HHOTO UEHTPA MOMET HMEThb MECTO He TOJbKO TOJ
BIMSIHHEM XHMHYECKHX areHTOB, HO M TPH NOCTYNJEHHH B LEHTP COOTBET-
CTBYIOUIHX HMIYJbCOB C TIEPH(EPHH, a TaKKe MPH H3BECTHOM BO3IEHCT-
BHH OJZHOTO HeHpOHa Ha APYroi B MOpPsAAKE OGBIYHBIX MEXLEHTPAJbHBIX
KOOpAWHALMH HEPBHBIX MPOLECCOB. B cuimy aToro po/mxHa GbITh MpH3HaHA
M CIHHHOMO3roBass CyOOpAHHAaUHsA. B mpOTHBHOM cly4yae MPHILIOCH Obl
A0NyCTHTb BO3MOXHOCTb CNHHAJLHOM KOOpAMHALWH Ge3 cyGopauHaLHH.
HedicTeuTenbHo, B onbitax Lapicque Ha cnuHaibHBIX mpenmapaTax Mbl
MMEeM M3BECTHBIH Pa3pbiB MEXAy SIBIEHHSMH KOODAMHAUHM M Cy6OpaH-
HallMH, 4YTO OTMETHJ M caMm Lapicque npu msyyenun um peaxuuu Sherring-
ton Ha CnMHaAbHOM TIpenapare JSATYIIKH.

Ha ocHoBaHuu 06WuX cooGpaxKeHMil ClefyeT TpPH3HAThb 3MecTe ¢ La-
picque W CpeIHeMO3roBYI0 CyOOpAMHALMIO, ObITb MOXKET, GOJee CHIABHO
BLID2XKEHHYI0 B YCJOBHSX JAESATEJBHOCTH LEJIOr0 OpPraHM3Ma, Halpumep,
y cobaku mocie yaaneHust kopbl. IlpuHHMasi BO BHHMaHue Aanuble Keller,
Allen u Kendrik (9), moJyuyeHHble TIpH ONepPaTHBHOM HapylleHHH py6po-
CITHHAJIBHBIX MyTe# ¢ MMOCAEAYIOIHM BOCCTAHOBJEHHEM NBHKEHHMI XXHBOT-
HOro, TPyAHO CBfI3aTb CPEAHEMO3TOBYI0 CyOOpPAMHALHIO C POJBI0 JHIIb
OAHOro KpacHOro sifpa, Kak 3TO CKJIOHEH AOMycCTUTb Lapicque.

Tepeuncnennbie Bbillle BHABI CyGOPAMHALHH JAOJ/KHBI OBITH ZOMOJHE-
Hbl IPH3HAHHEM CYILECTBOBAHHS TaKXe H KOPTHKAJbHOH CyOOpAMHALHH,
Ha 4YTO OTYAaCTH YKa3bIBalOT (PakThl, KaK TpeXJe H3BECTHbE, TaK U CO-
obiennble Lapicque Ha XV MexX/yHapOAHOM KOHrpecce, MOJydYeHHblE HM
NpY H3YyYEHHH YCJIOBHBIX IBHTATENbHBIX pedIeKCOB Ha Co6aKe METOAOM
XPOHaKCHUMETPHH. , .

4. TTo manubiM Marguukoro (10), Foauxosa (11) u Ap., TIPH Pa3BHTHH
napabxo3a KOHCTUTYLMOHHAST XPOHAKCHS HepBa CHAauajla HECKOAbKO yMeHb-
maercs, a 3areM Bce 6ojee u 6Gojee yBeJIHUMBAETCS AO CaMOTO MOMEH-
Ta HCYE3HOBEHHsI NPOBOAMUMOCTH. CHpalIMBaeTCs, TMPH TOPMO3HOM CO-
CTOSIHUM Li€HTPa HMEEM JIM Mbl JIHLIb OCnabjeHHe JaNHKOBCKOH Cy6opiau-
flalliy C MEPEXO0J0M HEPBHOrO NPOBOJAHHKA K KOHCTHTYLUHOHHOM XDOHaK-
CHH, HIH Ke TpU GoJiee TyOOKOM COCTOSHHH TOPMOKEHHS W YTHETEHHS
B LE€HTPaX XPOHAKCHA HAa MePU(EPHH MOKET CTaTh GOJbILE KOHCTHTYIH-
OHHOH XpoHakcuH? M3 UHEOPOBLIX™ AaHHBIX, NMOJYYEHHBIX (DPaHIY3CKHMH
aBropamu Bonnet et Saboul (12) npu npoBeseHHH ONBITOB € HAJOXKEHUEM
Kay4yKOBOTO KOJbIla, BHAHO, YTO B HEKOTOPBIX CAy4YasX XPOHAKCHS HepBa
MOXET CTaTbh 1O CBOEH BeJIMYHHE 3HAYHUTENbHO GOJblIe KOHCTHTYLHOHHOM
XpoHakcuu. ITocneanee OGCTOATENbCTBO HABOAUT HAa MBICJAb, YTO B I[€HT-
PaJbHO HEPBHOH CHCTOME, HAPAAY C MOJOKHUTEJBHOMN cybopAuHalHei,
HMEeTCsl, NOBUAKMOMY, elle, TaK CKa3aTh, OTPHIaTeJbHasl, HIH CyGOPIH-
Haluusl TOPMO3HOTO mOpsiika. B camom jpere, B Hamux onbitax (4) mpu
CAJBHO BbIPAXXEHHOM TOPMO3HOM COCTOSIHHH LEHTPa, KOTAA IOHHXXEHHe
BO30YAMMOCTH PacCNpPOCTPAHNETCS 1O BCEH AJMHE HepBa, BCAEACTBHE uye-
roO Mbl MME€EM HHOr[a 3HayHTeNbHOE yracaHHe HMTYJbCOB COOTBETCTBEH-
HO AJIHHE HX TIpofera no HEPBY, TOJOXEHHE JeJa HanOMHHAaeT HaM aHa-
JOTHYHBIA CJy4yail yracaHusi OAWHOYHBIX HMMNYJbCOB IPH TIPOXOXKJIEHHH
MX BJCJIb NapabHOTHYECKOTO y4YacTKa H30JHPOBaHHOTO HePBa, KOTAA XPO-
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HaKCHSl TMOCJEJHEro mpeanoJaraercs 60Jiee yBeJHYEHHON MO CPaBHEHHIO C
KOHCTHUTYLHOHHOM.

MOXHO NpPEANONOKHTb, UTO B HEKOTOPBIX CIydYasix OT/JEJEHHE HepB-
HOro NMpOBOAHHKA OT LEHTPAJbHOTO TOPMO3HOTr'0 Oyara OyJeT NPHBOJUTb
He K YBEJHYEHHI0O XPDOHAaKCHH HEPBa, a K YMEHbIIEHHIO ee B CBfI3H C mepe-
XOAOM K KOHCTHTYLMOHHOMY YPOBHIO BO30YJHMOCTH H30JHPOBaHHOIO
HEPBHO-MBIILIEYHOI'O IIpenapara.

5. CaenyrlomuM 3TamoOM B Halei paboTe OTHOCHTEJBHO BJHUSHHUSA
LEHTPOB Ha mepH(depHI0 OblI0 TPHMEHeHHe NapaOUOTHYECKOrO METOAa
HCCIeJOBAHHUS.

MHO# M3y4anochb BJHfIHHE LEHTPOB HAa Pa3BUTHE H YCTPaHEHHe OJO0Ka
ija Hepse. OnbiTel (13) TOKa3aaH, YTO NPH TOHHXKEHHH BO3OYIMMOCTH
HepBa NOJ, BJHMSHHEM NapabHOTHYECKOrO areHTa, KOrja HM3BecTHOE MOJIO-
XKHUTEJbHOE CyOOPAMHALHOHHOE BJIHSAHHE LEHTPOB, MOBHAUMOMY, OBLIO yiKe
A3aBHO KOMIIEHCHDOBAHO OTPHLATEJbHbBIM NapaGHOTHYECKHM BO3/EHCTBH-
eM ¥ KOrja, CJAeA0BaTeJbHO, MOXHO OBLIO CYHTaTb, YTO XPOHAKCHS H3-
MEHEHHOTO YyYaCTKa HepBa CTAHOBMJACh 3HAYUTEJIbHO YBEAHYEHHOH IO
CPaBHEHHIO0 C KOHCTHTYLHOHHOH, BbI3BAaHHO€ HaMH TOPMO3HOE COCTOSIHHE
LUEHTPOB CONPOBOKAAJOCH €ele OOJbIIAM ITOHHXKEHHEM BO30yAHMOCTH B
aJIbTEPHPOBAHHOM yyaCTKe HepBa, YTO NPHBOJUIO K TIOJHOMY HCUE3HOBEs
HUIO iIPDOBOJMMOCTH, T. €. pa3BHTHe OJOKa yCKopsiiock. B apyrom cayuae,
KOT/la B LIEHTPE BbI3bIBAJOCh TIOBbILIEHHE BO30YAMMOCTH, TAaKOBOE HalJIO-
LaJocb W B H3MEHEHHOM y4aCTKe HepBa, YTO TPHBOAHJIO K BOCCTAHOBJIE-
HY10 mpoBoAuMocTH. Ilocaennee, OueBHAHO, MOTJIO HMETb MECTO [Aaxe
NpH YCJOBHH BO3BpAlllEHHS HepPBA K KOHCTHTYLHOHHOH XPOHaKCHH.

6. Ilpouecc ecTeCTBEHHOTO IOHHXKEHHS BO30yJAUMOCTH B HEpPBE TOJK

BIAMAHHEM LEHTPA, HAXOAAMIEroCsd B COCTOSTHHH TOPMOJXKEHHSI, 34CJyXKHUBa-
er ocoboro x ceGe BHUMaHUA. FIMeeTcs BO3MOXKHOCTDb MO-HOBOMY W GJHKe
CTaTh K H3YYEHUI0 HHTHUMHOH TIPHPOJABI LIEHTPAJbHOTO TOPMOXKEHHS, TO-
CKOJIbKYy TOPMO3HOE COCTOSIHHE LeHTpPa HppaJUHpyeT Ha nepudepHio Hu
3aech sBasercs Gojee AOCTYNHBIM JJs JajibHedmiero wusyuends. [lpu
q)am'e BO3HHUKHOBEHHS NEPHIJIEKTPOTOHHYECKOTO HJIHU OOIIEro IMOHHMKEHHS
BO30yAMMOCTH HepBa INOJ BJHSIHHEM LEHTPOB BOMNPOC O WUEHTPAJbHOM
TOPMOXKEHUU KaK SIBJIEHHH Sui generis loJyyaer HEKOTOPYIO peasibHy10
TOYBY AJsi CBOeH pa3paboTKH.
_ Bwmecre ¢ TeM-MOXHO JOMYCTHTb, YTO CTPYKTypa LEHTPAIbHOTO TOP-
MOXKEHHs1 onpejeasietcsl psaoM (akTopoB. Hapsay c q)amopom 00yCa0B-
JUBAIOLUIUM NEPUIIEKTPOTOHHUECKOE HOHHKEHHe BO30YAMMOCTH, (haKTo-
pOM, Taxk CKasaThb, sui generis, cielyeT yuuTbIBaTh U Apyroi akrop Bse-
JIEHCKOTr 0 — CHJIy, 4aCTOTy M JJIHTEJbHOCTb pasjpaKeHus, a Takxe ak-
TOpbl rymopasbHoro. nopsaka (Loewi, Sherrington). MoxHo ceGe mpen-
CTaBHIb, YTO BCe 3TH (PAKTOPbI BMECTE MOTYT IIOHHXKAaTb JaOYJIBHOCTH
LEHTPa ¥ VCKOPATb Pa3BHTHE B HEM TOPMO3HOTO COCTOsiHUA. [lepuaiex-
TPOTOHHYECKOE CHHXKEHHE JaOHJIBbHOCTH MOXKeT MOAKPENJSiThCSA TOCTYIIe-
HHEM H3BECTEOH CHJbI M 4aCTOTbl UMIYJbCOB TPHU OLHOBPEMEHHOM MIEHCT-
BHM HEKOTOPOro areHra ryMOpaJbHOH NPHPOAbL. B oaHUX cayudasix Top-
MOJKEHHsSI MOXKET MpPeBajJHpPOBaTh AEHCTBHE OJNHOro (axkropa, B APYTrHX—
AeidcTBre Apyrux (pakTOpOB. DKCHEPHMEHTHI, OTHOCSIIHeCS K BOMPOCY ©
3HaYE€HHM Pa3HBIX (PAKTOPOB JJs CTPYKTYPhl LEHTPAJbHOTO TOPMOXKEHHS.
OITHCaHbl MHOH B OTHAeJbHBIX paborax (14, 15, 16).

7. BO3HHKHOBEHHE NEPHIJIEKTPOTOHA B HEPBE TIOJ BJHUSHHEM LEHTPOB
AaeT NOBOJ CYHTaThb, UTO B LEHTPaJbHOH HEPBHOI CHCTeMe MepHU3IEKTPO
TOHHYECKHE SfIBJICHHsl 'ABJAIOTCA OObIYHBIMH. Tak, yyacTHe mepu3IeKTPO-
TOHa MOXHO MPEANOJarath: NPH OCHOBHLIX SIBJAEHHAX DELHTIPOKHOTO TOP-
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MOXEHHs M BO30YyXKIEeHMs; TIPH SBJIEHHH HcTepHo3Hca Baegenckoro (17).
KOrjia pa3apaxeHue JaHHOTO YyBCTBHTEIbHOTO HEpPBA CaMO IO cebGe yxe
He naer pedJeKTOPHOM peakLWH BCAEACTBHE PA3BHTHS YIHETEHHS B OJIH-
Kavimem neHtpe. TeM He MeHee, TOBHAMMOMY, TEPHIIEKTPOTOHHYECKHM
nyTeMm 3TO pa3Apax<€HHe BCe Xe JOCTHTaeT LeHTPaJbHOM HEPBHOM CHCTe-
Mbl, Bbi3blBasi IOBbIllIEHHe BO30yJHMOCTH aHTarOHHCTHYECKOIrO LEHTPa.
[TocaegHee TeéM CHJIbHEe MOXET OBbITb BbIpaXK€HO, YEM B HM3BECTHBIX Mpeje-
Jax JJAUTeNbHEe CTAaHOBUTCS pa3JpaKeHHe YyBCTBYIOLLETO HepBa U 4YeEM
riy0xe CTAaHOBHUTCSl yrHeTEeHHe B OJMKallieM LEHTpe. YyacTHe NepHIJeK-
TPOTOH& MCXKHO TNpeAnoJarartb MmpH Pa3BUTHH HEKOTOPOrO CPaBHHUTEJBHO
€/1a00ro TOPMO3HOrO TIOHHKEHHSI BO3OyJHMOCTH LEHTPA, KOTAa B MOCAeN-
HCM HEe 3aMeyaeTcsi NpeABapUTEJbHOTO BO3OYXKAEHHs, KaK 3TOTO CJeNo-
BaJo Obl OXMAATh B TOM cCJaydae, eCIH Obl TIDH Pa3BUTHH TOPMOKEHHs
HMeJ 3HAYeHHe OJIMH JHUIUb (PAKTOpP CHJbBL U 4YacTOThl pasdfpaxeHHs (16).
YuyacTHe nepuaJeKTPOTOHHUYECKHX SIBJICHHH MPH JAesATEeNbHOCTH LEHTpalb-
HO# HEpBHOM CHCTEeMBbl MOXHO yCMaTpHUBaTh B HEKOTOPHIX paboTax, BHI-
LiIeIIIHX H3 Jad0paTOpHH akaja. YXtomckoro. I[loBuaMMOMY, sBJEHHE
CHHMHAJIBHOH MHAYKLKH, yCcTaHoBJeHHOe BunorpanosbiM u Konpazu (17)
CKJajbiBaeTcsl He 6e3 y4yacTHs TIEDH3JNEKTPOTOHA. A MMEHHO B TOT MO-
MEHT, KOTJa TIPH MPHUJOXKEHHH K KOXe JArylIKH OyMaXXKH, CMOYEHHOH
KHCJIOTOH, JIOKAJbHO BbI3BaHHAasi JOMHMHAHTa (NMPH pecdiexce MOTHPAHMSA),
NOBHAMMOMY, HauMHaeT ,00Hapy:XKHBaTb NPH3HAaKH CBOErO yracaHus, Ie-
pexcasi B TODMOXKEHHE, Ha NMPOTHBOIOJOXHONW CTOPOHE B CHMMETPDHYHOM
TIYHKTE MePUJEKTPOTOHUUYECKUM IYyTEM CO3XAIOTCS YCJOBHS JJ51 BO3HHK-
HOBGHHUSI TIOBLILIEHHOH c(epbl BO30YAUMOCTH — MEPEHOCHOH JOMMHAHTHI.
EcrecTBeHEO ayMaTb, YTO B H3BECTHBIX VYCJAOBHAX TMEPHIJIEKTPOTOH HeE
TOJIbKO TNPHHUMAET ydyacTHe B 0Opa30BaHHM JOMHHAHTBHI, HO oOJeruaet
co00# pa3BuTHE H CONPSKEHHOro c Heit TopMmoxenus. [lo Bcem mpusna-
. ‘KaM mOJO0HOrO poJa OTHOLIeHHs B IEHTPAX HMEJH MeCTO W B JAPYro#
uHTepecHoit pabore oxHoro Kowpazu (19), rae, HapsiAy ¢ BO3HUKHOBEHH-
eM B I[€H1PaX KOHTPACTHBIX M3MEeHEeHHH BO30yAMMOCTH, HabaroAajach Hp-
paauauuss U OJHO3HAUHBIX M3MEHEHHH ee (MppagHauuss BO30OYXKAEHHUS H
TOPMC2KEHHA).

[Ipi npuUMeHEHWH METOJUKH YCJIOBHBIX pe@JeKkcOB yCTaHOBJEHHbIE
mko.aoi IlaBnoBa (20) siBjeHUS HppaAHaLUH LEHTPAJbHOIC BO30YXKJEHUS
M TOPMOKEHHSI C NOEJeyIolleH KOHUEHTPauued M pacnpeieleHHEM B
LEHTPaX TOTO M APYTOro COCTOSIHUS, BO3HHKHOBEHHE TaK Ha3blBaeMOI MO-
3aMKH KODBI, SIBJIEHHS MPOCTPAHCTBEHHO CONPSKEHHBIX M CYKLECCHBHBIX
WHIYKUKXH MMEIT CBOI aHa/JOTHIO M OTPa)KeHHe B NEePH3IEeKTPOTOHHYEe-
CKHX H 2JEKTPOTOHHYECKUX SIBJACHUSIX HA HEpPBe.

B corsacuu ¢ n. 6 caeayer mpejinoJaraTb, YTO CTPYKTypa LEHTpPaJb-
HOT'O NepHUaJNEeTPOTOHA, a TaKxke U CTPYKTypa MpOoLeccOB HppajHalluHd BO3-
Oy:K/leHHUs1 U TOPMOXEHHSI B LIeHTPax MOTYT ObITb 060Jiee CJOXKHBIMH IO
CPaBHEHHIO C aHAJOTHYHBIMHM sIBIeHUSMH Ha mnepHdepun. Tem He MeHee
NpH HUHTHMHOH paboTe TOr0 MJIM HHOIO KOODAHUHHDYIOIIEro MeXaHH3Ma
aJieMeHThl nepHu(epUUecKOro Nepu3JeKTPOTOHA M MppaAHALMH 3JEMeHTap-
HbIX M3MHEHMH OOuieil BO3OYAUMOCTH B TOi HJIM MHOM CHCTeMe HeHPOHOB
MOryT OBITb HCMOJIb30BaHHI.

8. Tlo Lapicque, nyteM cyOOpAMHALHUH, C HAWIeH K€ TOYKH 3PEHHS
nyTeM NEPH3JEeKTPOTOHA M MPpPaZHallMH OJHO3HAYHBIX H3MEHEHHH BO30Yy-
JAYVMOCTH OCYILLECTBJSIETCS HACTPOHKa HEHPOHOB, TIOAYMHEHHBIX KOOPAHHH-
pyioleMy UEHTPY; B CBOKW OuYepelb HACTPOHKa IOCIEeJHEr0 BXOAHMT B
t{pepy BJMSHHU LEHTPOB BBICUIMX 39TaXeHW HEHTPAJIbHOH HEPBHOH CHCTEMbI.
Hacrpoiika HelipOHOB M HX TIPOBOJHHKOB OOJeryaeT XOJ MPOLECCOB LEHT-
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pajabHOTO BO30OYXKAEHHS H TOPMOXeHHs. FiMnyabchl, nonazgatonye Ha nyTh
C TOBBINIEHHOH BO30yJHMOCTbIO, TOBHIHMOMY, MOTYT YCHJHBaThC Ha
CBOEM NyTH U ellle 6oJiee MOBHIIATL BO30YyAUMOCTb NOCJEAHEro (MpoTo-
penue nytH). YU, Hao60pOT, HMIyJbCHI, IONAJal0IIHe HA NYTh C TTOHHIKEH-
HOI BO30YyAMMOCTBIO, MOT'YT TIOCTEIIEHHO OcJabeBaTb B CBOEH CHJE U CO3-
JAaBaTb enle OOJblllee MOHMXKeHHe JaOWJIbHOCTH Ha 3TOM TyTH. O4veBHA-
HO, MYTH C [MOBBIMIEHHON BO30YAMMOCTBI0 M. yMEHBIIEHHOIN XpOHAKCHEH
NpeJCTaBASIOT CO00H Tak Ha3blBaeéMble «IyTH HaHMEHbLIErO COMPOTHBJE-
Husi» [McDougall (21)], nyTH Xe c NOHHXXEHHOH BO30YyIHMOCTbIO U yBe-
ANYEHHOH XPOHAKCHEH SIBIAIOTCH NYTSIMH «HAHOOJbIIErOo COTPOTHBJEHHUS».

£H JOMUHAHTE B IE€HTPaX JOJ/KHBI ObITb HAJHIO H Te, U JPYTHE IYTH,
ub0, corjJacHo TEOpPHH YXTOMCKOro (22), momuHanta oOpa3yeTcsi B Tec-
HOH CBSI3M C COMPSI2KEHHBIM C Hel TOpMOKeHHeM. [IpuBJjieueHHE HMIYJib-
COB K BO3HHKIIEMY OYary BO30YXAEHHSI MOXET TPOUCXOAUTb CaMo MO
cebe NPH HaJWYUW YKa3aHHBIX BBIIIe TYTeH «HAaHMEHbLIErO COMPOTHBIE-
Husi». C mpyroit CTOPOHBI, ecqd Obl HUMIYJbLCHI TOMAaJaJd W Ha TYTH, B
HM3EECTHON Mepe 3aTOPMOXKEHHBbIE, TO, YCHJIHBas cO00H COCTOSTHHE TOPMO-
XKEHHS, OHHM TeM CaMbIM NyTeM MEepHIJEKTPOTOHA MOIJH Obl YCHIHBATH.
MOBBILIEHHYI0 BO30YAUMOCTb U JOMHHAHTHOrO Ouara.

9. Bonpoc 0 BO3HMKHOBEHHH IEPH3JEKTPOTOHA M HPPAAHALUH OJHO-
3HAYHBIX M3MEHEHWiI BO3OYAMMOCTH B HEpPBe NOJ, BJHSHHEM IEHTPOB Ha-
XOIMICA ellle B NEepPHOJe NMepBOHAYaJbHOH ero pas3paboTku. BBuay npuu-
LHIMHAJbHOK BaXXHOCTH 3TOro Bompoca Tpedyercs najibHeillee ero uayue-
HHE C NpHMEHEHHEM HOBBIX METOJOB HCCAENOBaHHS, B YACTHOCTH, METOJa
XPOHAKZUMETPHH. '
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JIWMHAMHWKA $SBJIEHHSI TETAHU3WPOBAHHOI'O OJMHOYHOIO
COKPAILIEHHSA

M. I". Yoeasnos

Ws naGoparopun pusHONOrHH HKHBOTHHIX
um. A. ®. CamofinoBa MockoBckoro
roc. yHHBEpCHTETa

OaHuM H3 OOBEKTOB HCCJEN0BAHMS COBPEMEHHOH HEBPOJIOTHH, 3acly-
JKHBAIOLHM OCOOOro BHHMAHHSl TeM, YTO OH MPELOCTaBJSET BO3MOXKHOCTb
H3yYHTb ME€XaHU3M H (PH3HOJOTHUYECKHE CJIEICTBHSI B3aHMOIEHCTBHS BO3-
Gy:XZeHHA B NPOCTHIX H JIEFrKO AOCTYNHBIX KOHTPOJIO YCAOBMSX, SBJASETCS
(beHOMEH TETaHH3UPOBAHHOTO OJMHOYHOTO COKpalleHHs (T. O. C.), OGHa-
pyxenubiit H. E. Benenckum 50 qer nHasazg (1) : '

OcHoBHOM 3ajayeil NepPBOro 3Tama HCCJeJ0BaHHS NPHPOJBI T. 0. C. SBJASJOCH pe-
LIE€HHe BONPOCa O TOM, IZie 3TO SIBIEHHEe CKJIaAbIBAeTCs, B KAaKOH M3 COCTABHBIX YacTeii
HEPBHOMBIIIEYHOTO MpenapaTta MPOUCXOAAT aKTHBALHA CyOJUMHHAJbHBIX BO30YKIEHHII,
npespamesdie UX B 3ddexTuBHBle uMNyJdbcbl. OTBeT BBeJeHCKOro Ha moOCTaBJIeH-
HBIA BOMPOC OTYETAMBO MNPOABJASETCH B €ro TOYKE 3DEHHs Ha BHYTPEHHHMH MeXaHH3M
T. 0. ¢. [lo muenuio BBeneHnckoro, OJHHOYHasi BOJHA BO30GYXKIEHHS, NPOXOAS uepe3’
Y4YaCTOK TeTaHW3aUHH, 3JEKTPOTOHHYECKH IOBBIIAeT- BO3GYAUMOCTb HepBa, Gaaronaps
4yeMy IPHUIOPOroBas TETAHH3alHsA CTaHOBHUTCA 3¢ dexkTuBHON. OTCIONA HETPYAHO BH-
AeTb, YTO aKTHBalMsA CyOJIHMHHAIbHBLIX BO3GYXKIAEHHH MPOHUCXOAHMT, IO MHpeJCTaBAEHHIO
BBeJieHCKOTO, B TOYKE NPHIOKEHHs MOAMNOPOrOBOTO TETAHMYECKOTO pa3paxKeHHsl.

Hnaue Bompoc o Jokamu3anuu T. 0. c. pemaicsi CamoinoBeiM. Ilo ero MHeHHIo,
BOJHA BO36YXIEHHS OT OJWHOYHOrO MaKCHMAJbHOrO CTHMYJa, NPOXOAsS Yepe3 MHOHEeB-
PalbHYIO CBSi3b, MPOTOPSAET MyTb AJAs1 CyOJHMHMHAJbHBIX BO30YXAEHHH, KOTODBIE XOTS
H 06/1aaI0T CIIOCOGHOCTbIO PAacNPOCTPAHATLCA 110 HEPBY, HO He MOIYT CaMOCTOSTENbHO
NMpeooJeTh MHOHEBPAJAbHOH CBA3K (2).

Ilocne Toro xax pab6oramu Gasser m Erlanger, a mosauee Graham (3 u 4) 6buia.
YCTQHOBJNEHA CBSI3b CYNI€EPHOPMAaabHOH (ha3bl ¢ HH3KOBOJBTHBIMH SIBICHHUSIMH B HepBe ¥
00abliasi AMUTENbHOCTb €€, aprymenTanus CamoiioBa morepsiia cBoe 3Hauenue. Hapsay
C 3THM, Touka 3peHuss CamoHIOBa HaXOAUTCA B NPOTHBOPEYMH C (aKTaMH pe3Koir
NOJABEPKEHHOCTH T. O. C. H3MEHEHHSAM NpH Pa3JHYHBIX aJbTEPHPYIOUIHX HEPB BO3JeH-
c'nslamxS XaKk 3T0 OOHapyXHJIH B CBOHX paboTax Morennosuy, BacuabeB u JleaoB
(5 u 6). : '

Kpome Toro, 3tTM aBTOpH Ha6ai0Aald B TeX CAydYasX, KOrja INPHMEHSJIach He
noanoporosasi, a (KaKk M B HayalbHbIX ONbiTax BBegeHCKOro) npunoporoBasi TETaHH-
3alusl, pe3Koe yBeJHYeHHe PHUTMHYECKH IOBTOPSIIOLUIUXCH TOKOB JAEHCTBHS B MblHIle
nocjae NMpUX0Ja OXMHOYHOTO HMNYJbca. DTOT (AKT FOBOPDHT O MOAJHHHOH aKTHBaLUH
HMIYJIbCOB, @ He O INPOCTOM MNPONYCKAHHH HX uepe3 06JacTb 3aTPYJHEHHOrO INpPOBe-
JeHHs, KaKk 310 aymaa CaMoiaoB.

Hakonen, M. A. KuceaneBy yZaaroch MOJAy4YHTb pellalolliee U NpAMOe XOKa-
3aTeAbCTBO TOrO, YTQ AaKTHBaLHUsi CYyOIMMHHAIbHBIX BO30YXJIEHHI OT TIOANOPOroOBO
CTHMYJISIMH MPOUCXOAHUT B HepBHOM cTBoJe. HabGuaio/las yepe3 mocpeacTBO ABYX CTPYH-
HbIX TrajlbBaHOMETPOB 3a 3JETPHYECKHMH SIBJEHHSIMH OIHOBPEMEHHO M B HepBe, M B
MBIIILE, OH YCTAaHOBMJ, YTO NPH BO3AeHCTBHH HAa HEPB 'OJHOH TOJbKO IIOANODPOroBOH
CTHMYJSIIHH CTPYHbI 00OMX TrajJbBaHOMETPOB OCTalOTCA B Nokoe. [Tocae mpHXoja BOAHB
BO30OYXJEHHS OT. MaKCHMa/JbHOTO CTHMyJa B HepBe H B Mbllle IOABAAIOTCA TOKN
JEHCTBHs, COOTBETCTBYIOIIHE IO DUTMY NOANOPOrOBON CTHMYISILHH, MPHYEM KaXKIOMY
MBIIEYHOMY TOKY JeHCTBHS MpeamecTBYeT TOK aeiicTBusi Hepsa (7).

Taxum 0GpasoM, BOMPOC O MeCTe aKTHBAUHH CyOGJHMHUHAJAbHBIX PHT-
MHYECKHX BO30yXJI€HHIT OXMHOYHOH BOJHOH BO30Y)XXIEHHS HallleJ H Ha
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'HOBOM axcnepnmemambﬂoﬁ OCHOBE TO K€ pelleHHe, KOTOpOoe mpengno-
JOXHTEJbHO B CBOE BpeMsi Bbloka3aa BBeneHCkHH.

Taxoe peuieHue BOHpOCﬂ O JOKaJqu3auHu™u T. 0. C. IMO3BOJIAET IMOCTABHUTH
3TO fBJEHHE B CBSI3b ¢ OAHHM H3 XapaKTEPHbLIX CBOMHCTB uem‘panbnoﬁ
HEPBHOH CHCTEMBI CO CIOCOOHOCTBIO CYMMHpPOBATb B036Y)K116HHH. [Tpo6-
JEMa CcyMMaulHH H3J4aBHaA CTOHUT 'KakK npoﬁnema B3aHMO,ZIePI’CTBHH CJAEAYI0-
LMX JAPYyr 3a APYTOM HIM CTAJKMBAIOIKXCH APYr C APYrom BO30yxa€-
HUHA. HOSTOMy €CTeCTBEHHO, YTO AJd PELICHHA 3TOH ‘ﬂp06JleMbI mpeacras-
JSIET HMCKJIOUHTENbHBIH HHTEpEC H3yUeHHE 9KCIEPUMEHTAJbHO CO3aHHOTO
‘BSaPIMOlICﬁCTBHﬂ BOSﬁy)KlIBHI/Iﬂ, KaKUM BJSETCSI T. 0. C. B YyCJAOBUAX IIPO-
SIBJIEHUSA T. O. C. Mbl UME€EM J€JO C BSaI/IMOII'eﬁlCTBHeM MEeCTHbBIX Cy6JIHMH-
HaJbHBLIX BO30YXJIEHUH C NPUXOAsALIel H3JajeKa OJUHOYHOH BOJIHOH BO3-
Oy.KJeHusi, Pe3yJbTaTOM 4Yero SIBJsETCs MpeBpalleHHe CyOJMMHHAIbHBIX
BO30yKJeHU B rpaj 3(¢heKTUBHBIX HMMIYJbCOB.

Bcraer Bonpoc, HMeeT Jid MeCTO TMOAOOHBIH THN B3aHMMOJEHCTBHS B
hempanbuoﬁ Hep’B’HOﬁ CUCTEME H B UeM 3aKJ/J4yaeTcsd ero (bPISHOJIO‘I‘h"«Ie—
CK7€ 3HaueHHe. MHuorouucJaeHHbIe 9KCNEPHMEHTAJNbHbIE JaHHbIE H TEOpe-
i#deCKkHe BbICKA3bIBAHHA aBTOPOB AalOT BO3MOXKHOCTb OTB€YaTb Ha 3TOT
8CIIPOC YyTBEPAUTEJNBHO.

Tak, BBegeHcKHH, wusyuass Bo3OyKIeHHE H TOPMOMKeHHEe B pedIeKTOPHOM
anmaparte, NPUXOJHUT K cieAylouleMy 3axiioueHHo: «OauHOYHBle BO30Y:KIAeHHs, XOTS
# BO30OY:KJIAlOT B HODMaJbHOM JXHBOTHOM UYBCTBHTEJbHBLIH LEHTP, HO He B COCTOSIHHH
caMy no ceGe NpeoJoNeTb KOCHOCTb JABHUIATEJbHOIO LEHTPA M CTAHOBSITCS CIOCOGHDLIMH
K 3TOMY TOJbKO TOTJa, KOrJa 3TOT LEHTP MOATOTOBJEH TeTaHH3auHeHd ¢ JAPYroro uys-
CTBUTEJbHOrO HepBa» (8). ¥ XTOMCKHM Il BUIHT B MeXaHU3Me T. O. C. MEXaHH3M,
Jiexaliuii B ocHoBe 006pa3oBaHus JoMHHaHTHI (9). C ero TO4YkH 3peHHs, sIBIEHHE T. O. C.
. B 3HAYMTEJbHOM CTENEeHH KOHKDETH3HpYeT IpeJCTaBJIeHHe O <«IPHBJEUEHUH» BO30YK-
ACHHSI TeMH y4YacCTKaMu IEHTPaJbHOM HEPBHON CHCTEMbl, KOTOPble B CHIY TeX HJIH
WHBIX MPHYMH B JAHHBII MOMEHT BO30Y2KJEHBI.

IIyuuoBO#M MPH M3YYEHHH BJHSHHSI MOJAMOPOrOBOr0O pasipaKeHHs ceuaamu-
HOrO HepBa JSACVIIKM Ha BpeMsi KHCJAOTHOro pedyiekca, BbI3LIBAeMOro C Jpyro# JalkH,
6blJI0 00HAPYKEHO HaqHyHe B3aHMOJEHCTBHSA B LEHTPAJhHOH HEPBHOH cHcTeMe .CyO6JH-
MHHQJIbHBIX BO30YXKJEHHH C NPUXOMSIIMMHM H3 YYBCTBHTEJIbHBIX OKOHYAaHHH KOXH
5()(heKTUBHBIMH HMMIyJbcaMd. BpeMsi KHCIOTHOro pedekca MOJ BIHSHHEM HAIHYUA B
eHTpax CyOJMMHHAJIBHOrO BO30yxAeHHs1 yMeHbwaaoch (10).

D. Brown wu Sherrington, /mccienyss CIUHHOMO3roBole pedJeKchl TeNJIOKPOBHBIX,
NMPUXOASIT K BHIBOAY, UTO peqmemopx-lbxﬁ paspsii B JBUraTeJbHbIX LEHTPAX CONPOBOXK-
naercsi CyOJIMMHHAJIbHBIM BO30y:KJeHHEM B OKaNMJISOUMUX BO30YKJEHHbIH YyuacToOX
KJETOYHBIX 3JeMeHTaX, KOTOpbie OTJHHYAITCS OO0JblION (HYHKUHOHANBHOH TOTOBHOCTbIO
pearupoBaTh Ha NpUxoisiue Bo30y:xjaeuusi. [Ipy 3TOM XapakTep peaxkuUHH He 3aBHCHUT
OT 3THX IMOCJAeAHHX, a Mpejonpejessiercsi pedaeKTOPHbIM pPa3psiioM, IMOPOJUBLIHM
cyOaumananbHyo kadimy. D. Brown u Sherrington npHaaioT 3ToMy fBJE€HHIO O6O0Jb-
{iyi0 POJib B KOOPJAHHALUHOHHOM paboTe LEeHTPAJbHON HEPBHOI CHCTEMbI H BHAAT B HEM
MeXaHU3M siBAeHHH oOGuseruenust (11).

OHaKo TeopeTUUeCKHH HHTepec K SIBJIEHHIO T. 0. C. JaJEKO He Hcuep-
NbIBAETCS TEM, UTO OHO MO3BOJISIET MOJYUYHUTb HCXOJHbIE MPEANOCHIIKH s
OO'BSICHEHUS] M TPEABHJEHUS BaXHEHUINX HaTypaJbHBIX SIBAEHHH, MpoTe-
KaIIKMX B LEHTPaJbHOM HepBHOH cucreme, Bompoc o mpupoze T. 0. C. Tec-
HEeUIIHM oﬁpasom CBsI3aH ¢ OCHOBHOM npo6iaemoil (PH3HOJOTHH — HPOOD-

seMoii Bo30y:xaeHusi. Tlpouecc BO3OYxeHHsl pacCMaTpUBA/NCH 10 HACTOA-
il{Cr0 BPEMEHH KaK MTHOBEHHBIH {IpOLecC, PaBHBIA NJIHTEJbHOCTH KoJjeba-
HHSI MOTeHUHHajna HeHUCTBUS B TOM BHJE, B KaKOM I3TOT TOCAEAHHH MOT
PerucTpHpOBAaTbC CPaBHHUTEIbHO MaJIOYYBCTBUTEJNBHOW  3JE€KTPODHZHO-
JIOTUYECKOH MeTOAHuKOIl. SIBieHHe T. 0. €. OBIIO OJHHUM H3 TeX (DAaKTO03, KO-
TOpbie He MHDHIHCh C TaKHM TIPEACTABIEHHEM M CHTHANIMSHPOBATH HEH3-
O€XHOCTb HX mepecMoTpa.

] U nedictBuTeqbHO, B MocaegHee Bpemsi uHeabld psjg aBtopoB (Levin, Amberson u
Downing, Gasser u Erlanger, BopoHuoB W [p.), NPHMEHAS BBICOKOYYBCTBHTEJbHYIO
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METOJHMKY, MOJYYH/IH JaHHbIE, KOTOPbie IOBOPAT O JJHTEJIbHOM Pa3BUTHH OTAENbHOrO
npucryna BO30yXX/JeHHS C 4YepeJOBaHHEM pa3iH4HBIX ¢da3. [IpH 3TOM HH3KOBOJBTHAS
(aza npeBOCXOAUT COOGCTBEHHO TOK JAeHCTBHS (BBHICOKOBOJMbTHYIO (ha3y) O IJIHTENb-
HOCTH HMHOTZA B COTHHM pa3. Hapsay c 3TuM, Oblia ycTaHOBJEHa CBSI3b HH3KOBOJbTHOM
(asbl BOMHBI BO3OYKIEHHSl C CYyNEPHOPMaAbHOM ¢ha3oit BO3GYAMMOCTH, UTO IMO3BOJIHJO
BacuabeBy, JlenoBYy M MOreHJ OBHMUYY M HE3aBHCHMO OT HHX K H Ce-
1 eBY NOCTaBUTb BO3HUKHOBEHHE W Da3BHUTHE T. 0. C. B CBf3b C CJAENAOBLIMH MPOLEC-
CaMH, JeXallUMH B OCHOBe HH3KOBOJbTHOH (dasdnl Bo3Oyxaenus (5, 7). Psa6 uH o B-
CK a s TIOBEpPria 3Ty TOYKY 3DeHHsI CHCTEMAaTHYeCKO# NpoBepKe IyTeM CONMOCTaBJECHHS
YCAOBHH, ONarONPHATCTBYIOIMX M YTHETAIOUUX HHBKOBOJbTHYIO (hady, ¢ OAHOH CTO-
POHBbI, ¥ BO3HHKHOBEHHE M pa3BUTHE T. 0. C¢.— ¢ Apyroi. [daunbie pa6oTrel P 16 u-
HOBCKO# noaTBepAuIn (hakT HaAHyHsA 3TOi cBsizu (12).

ilocne peweHusi BONMpOCa O JOKaJH3aLUH ¥ YCTAHOBJEHHS (DYHKIMO-
HaJIbHOH CBsI3U SIBJEHHUSI T. O. C. C HU3KOBOJBTHOH ()a30ii HEPBHOrO HM-
nmyJbca SIBUJIOCh HEOOXOAHMMBIM HCCAENOBaTh JAHHAMHKY CaMOTO SIBJACHHS.

Jajgaun, KOTOpble MBI Hepejx CO0O0¥ MOCTABHIH, MoryTt OblTb copmy-
JHPCBaHbl CAEAYIOLWUM 00pa3oM:

1. BbIICHUTb KapTHHY KOJHYECTBEHHbIX HM3MEHEHHil U CJeLOBBIX Ipo-
LI€CCOB, Ha KOTOPbIX 0a3upyercs T.O.C., B XOJleé Pa3BUTHUS SIBJEHHS H BMe-
CT€ ¢ 3THM BBISIBUTb YCTOHYMBOCTb €r0 B pa3Hble CTaJAUH DPa3BUTHS.

2. QnpeJenuTb MJIUTENbHOCTb CJeZOBBIX TIPOLIECCOB OT OAMHOYHOTO
HEPBHOIC HMMIIyJbCa.

[Ipn BpIGOpE KpHTEpHS YCTOHYHMBOCTH T. O. C. M TIOKAa3aTeasl AJHTENb-
HOCTH CJIeAOBbIX NPOLECCOB, Ha 6a3e KOTOPHIX SBIE€HHE BO3HHKAeT W Pa3-
BHBACTCSl, Mbl HUCXOJHJIH H3 CJAEAYIOUIHX COOOpaxKeHHH.

IlpssnaBas, uTo, BC/IEJACTBHE HAMM4YMS B HepBe C/eLOBBIX NpOLECCOB,
MOXChG BbI3bIBATb 3I(P()EKTHBHbIE BO3OY:KJAEHHS Jaxe C TOMOLUbI CyO-
JUMAHANDHBIX CTHMYJIOB, Mbl T€M CaMbIM IIDH3HAEM, YTO 3TH MPOIECCHI
CONIPOBOXK/AIOTCS TOBBILIEHHON DEaKTHBHOCTbIO TKaHU. CjemxoBaTeNbHO,
OnpeAe/uB AJAHTE/NbHOCTb MEPHOJA TIOBLIIIEHHOW PEAaKTHUBHOCTH, Mbl TeM
CaMbIM ONpeleNHM H JJAHTEJIbHOCTb COMPOBOXKAAIOUIMX BO30YXKIEeHHE cie-
JO5DIX DPOLECCOB.

OTNpaBasiiCb OT 3TOMW MPENTOCHIIKH, MBI JOJMMKHbI NIPDHHATb, YTO €CJH
MOcJaaTe B HEPB OAHHOYHBIA HMIYJbC, a 3aTeM, CIyCTS HEKOTODLIH TIPO-
MEXKYTOK BPEMEHH, TIPHJOXKHTb K HEPBY MOJMNOPOrOBYI0 TETAHHU3ALHUIO, TO
NOCJAE/AHSIA BBI3OBET TETaHyC TOJbKO B TOM CJydae, €CJAH 3TOT HHTepBaJ
HE NpesblllaeT NJIHUTENbHOCTH COCTOSIHMSI MOBBIIIEHHOH pEeaKTHBHOCTH,
00y CJIOBNIEHHOH OAMHOYHBIM MMIYJbCOM. MaKCHMaJIbHBIH HHTEPBAJ MeXKIy
STHMH pasJpaXXeHHsSIMH, B TpeJenax KOTOPOTO. MOANOPOTOBAas CTHMYJs-
UM crocoGHa BhI3BATh 3((eKTHBHbIE HMIYJbCH, HHBIMH CJIOBaMH, HH-
T€pBaJd, B Mpejenax KOTOPOro Mbl HaXOJHUM COCTOSTHHE MOBBIIIEHHOH pe-
AKTMBHOCTH, MbI Oy/JeM Ha3biBaTb «3((EKTHBHHIM HHTEPBAJOM>».

Kpurepuem e npogO/MKHUTENBHOCTH COCTOSHHS TOBBIIIEHHOM peaKTHUB-
HOCTH B XO/l¢ Pa3BUTHS T. O.C., T. €. B PHTMHYECKOM DSy MMMYJILCOB, MO-
KET CIYXKUTh AJUTENbHOCTb IEpephbiBa TE€TaHH3al[UH.

Bbikaiouyass moAnOpOroByI0 TETaHH3ALHKIO, BBI3BIBABIIYI0O BO BpeMs pas-
BHTHs T. 0. C. 3(h(heKTHBHbIE HEPBHbIE UMIYJbChI, 1 YePe3 PasaUYHbIE npo-
MEXKYTKH BPEMEHH BO3OGHOB/SS €€, Mbl MOXEM HaHTH KPUTHYECKYIO JJIH-
TEIbHOCTh NepephiBa, NPH KOTOPOH BO3OOHOBHUBLIASICS TOANOPOroBas Te-
TaHH3auRs yxe He CMOoCOOHa BO3OOHOBHTH TeTaHyc. MakcHMaJ/bHBIH IIe-
PepHIB, B mpejesax KOTOPOro MOANOPOrOBasi TETAHH3aLHS SBJASeTCS 3()-
(beKTHBHCH, MBI YCIOBMMCS Ha3bIBaTh «MaKCHMAaJbHBIM TIEPEPBIBOM>.

Bor Te 3a1a4H, KOTOpble Mbl TIOCTABHJH TIepex HACTOAILHUM HCCIenO-
BAaHHUEM.

OnbiTel  NPOHM3BOJAHIHCH HA HEPBHO-MblIIEYHOM mpenapate (n. ischiadicus,
gastrocnemius) R. temporariae u R. ridibundae. B GoabwinHCTBe OnbITOB ynoTpe6.isi-
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Jdacb nocnepHssi. Heps mnomemancs B CTeKISAHHYI0O KaMepy. B npokcuMaibHOM M au-
CTaJbHBIX YaCTAX K HepBY NPHKJAAJABbIBAJMCh IO TMape IJIAaTHHOBLIX 3JEKTPOAOB, CHa6-
XKeHHbIX neraaMH [epHHra. DJaeKTpoAbl NPOKCHMAaJbHOIO KOHLA HepBa CIAYXHIH A5
HaHECEHHs OJHHOYHOTO CTHMYyJAa MAaKCHMaJbHOHM CHJBI, 3J€KTPOAbl AUCTAMbHOIO KOHIA —-
IJs1 TMOANOPOroBoH TeraHusauwd. Kamepa, B kOTOpo#H momewmancsi HepB, NMpeACTaBJsIET
€000/ OTKPHITYI0O C OGOHX KOHLOB TpPYOKy, BNasiHHyl0 B 060Jie€ WIHPOKYIO TPYOKY.
4 oTBepCTHs, NPOXOUsIIHe yepe3 00e CTEHKH KaMepbl, CAyXKaT AJS NOJABEJEHHS 3JeK-
TPOJOB H MNPONYCKaHHA ra3oB. B NMpoCTPaHCTBO MeXAYy HAapyXHOH W BHYTPeHHel CTeH-
KaMM BeAyT 2 OTBepPCTHs, CAyXalldHe IJas NPONYCKAHHS BOJABI 'ONpeJeJECHHOH TeMme-
paTyphl. ; 5
CxemaTHueckoe H300paxieHHe KaMepbl NPHBEAEHO Ha pHC. 1.
’ : CpaBHHBaeMBle MeX1y cOGOH ompenene-
, HHMSl BCEraa NPOU3BOAMMAUCH NMPH OXHOH W TOH
e xe TeMmmepatype.
Mnumna yxpenmasnace B Muorpade Kries.
HcTounnkamu TOKa CAYXHIM aKKYMYJISTOPHI,

! ISl ONHHOYHBIX pas/ipaxXeHHH NBYXBOJIbTOBHIE,
\ @ ’ Infl TETaHHYECKHX pasipaxeHHH — YeThipex-
BOJIbTOBHIE.

B nepBuunyio uenb WHAYKTOPHS, CIAYKHB-

/‘*ﬁ‘ WEro i TeTanH3alHH, BKAIOYAACS SIEKTPO~

MaCHHTHHIH kamepToH Ha 100 kone6aHuii B

Pu-. 1 1 cekyuny. /las mochiKM  mOANOPOroBoH

TeTaHW3aUHH yYyepe3 onNpeleleHHoe BpeMs

BCJEN 32 ONHHOYHBIM Pa3IPAKEHHEM, a TaKKe

JAJs mepepbiBa TeTaHW3alUUH Ha ONpeJeNeHHOe BpeMsi OblI CKOHCTPDYHPOBAH CIELHalb-

HbIA anmapat. OH NMO3BOJAT NMOJYYaTh NMEPePbIBbl TETAHU3ALHMH PA3JIHUYHON JJIUTENbHOCTH

W YCTaHaBJWBATb X B pa3iauyHble (hasbl PasBHUTHA T. O. C., TOCHLIATb TETAHHIHPYIOLIHE

Pas3ApaxkeHHs1 4Yepe3 [PasjHYHble TNMPOMEXKYTKH BPEMEHH IIOCJ€ HAHECEHHS OJIHHOYHOIO

Pasipax<eHUs1 U JIETKO ONpeAe/ATb BCe 3TH BeJHUHHbL. PoTorpadus M cxeMaTHUecKoe
H300paxeHHe 3TOro NpuGopa MpUBEAeHbI HA pHUC. 2 U 2a.

O COCTOMT H3 YacoBOrO MeXaHH3Ma, BpAllalollero B FOPH30HTAAbHON MIOCKOCTH

JAUCK € KDYroBOJi TPajyHpPOBaHHOM MO BpeMeHH mmKaxoH. K JAHCKY NpHKpenaeHbl
2 mTaurd a M b. [lepBag u3 HHUX mno-
IABHXKHA, BTOpass YKpelnjeHa Harayxo,
TaK YTO YroJ Mexay HUMH MOXeT Npo-
H3BOJbHO H3MeHATbcA. Beauunua yria
ompeneiasercs mo KpyrooH mxkazne. K
KOpo6Ke 4YacoBOro MeXaHH3Ma DpPHMbi-
KaeT 960HHMTOBasl IIaCTHHKA C BKJIO-
YEHHBIMH B li;ee KOHTaKTaMu a u B. B
npopesn 9SToH MNAAaCTHHKH HaXoAUTCH ) \\\ f
apyrasi 560HHTOBas MNACTHHKA C JaTYH- = £ .\\\\\\\‘\\\\\\\\\\\ \\N‘\
HBIM TPEYTrONbHHKOM Ha IIOBEPXHOCTH.
C noMombl0 MEUKPOMETPHYECKOrO BHHTa
H 0CO60r0o CaHHOI'0 NMPHCNOCOGIEHHS 9Ta
mIacTH+Ka MOMXET NBHraThCd, NPHGIH-
HKasACb K NUCKY HJIH YAaNdsiCb OT HEro.
ITpu BpalleHHH OUCKA LITaHTa a Pasvibl-
KaeT KOHTAKT o, BKIIOYEHHbIH B MepBHY-
4Yy:«0 LUenb MHAYKTOPUS, KOTOPLIH CAYMMT NI ONWHOYHOrO pasgpameHusi. Yepes HeKoTCpm#i
JNPOMEXYTOK BPEMEHH IUTaHra b pasMbiKaeT KOHTakKT f, 3aMBIKAIOIKHI HAKOPOTKO BTO-
PHYHYIO LeNb HHAYKTOPHSA, CAyXKallero AJsi IMOJYYEHHs TETaHH3UDPYIOUIEro pasapaxe-
wusi. Takum 06pa3oM, TETAaHHU3UDPYIOU[UH TOK IMOJydaeT JOCTYNl K IIpenapaTty TOJbKO
nocJae pa3MblkaHHA KoHTakTa' f. [IpoMexKyTOK BpeMeHH, OTAEJSIOIIMH pa3MblKaHHE
KOHTaKTa o OT Pa3MbIKaHHS KOHTaKTa f, ADYTHMH CJOBaMH, NPOMEXYTOK BPEMEHH
OT MOMEHTa HaHECEHHs OJMHOYHOTO MaKCHMAaJbHOTO CTHMYyJa /0 Hayaja TeTaHH3alHH,
olnpejensieTcsl BEJHYHHOH yrjia MeXJy ILITaHramMH a W b.

J1si nepepbiBa MOANMOPOrOBOM TEeTAHM3aUMH IITaHra a cHaGXeHa MeTaJIH4yecKoM
HIEeTKOH, KOTOpasi NpH BpAllleHWH JHCcKa o0pa3yeT Ha HEKOTODBI NMPOMEXYTOK BPeMEHH
KOHTAaKT C JIaTYHHBIM TPEYrOJbHHKOM, YKpPeIJIEHHbIM Ha IIOJBHXXHOH 300HHTOBOH Mia-
CTHMHKE, 3aMblKasl NIPH 3TOM HAaKOPOTKO BTOPHYHYIO LeNb TeTaHH3UPYIOUIEro HHAYKTO-
PHSl ‘U IpexKpaias TeM CaMblM Ha HEKOTOpOe BpeMsi TeTaHW3auHi HepBa. [aurein-
HOCTh TNepephbiBa TETAaHH3alUHH 3aBHCHT OT BPEMEHH COMNPHKOCHOBEHHS IIETKH ¢ IIa-
CTHHKOH H peryadpyeTcssi ¢ MOMOLIbI0O MHKPOMETDHUECKOTO BHHTAa. M3meHeHHe BeaH-
YHHBI yrja MeXJy LITaHraMH a U b JaeT BO3MOXXHOCTb BbI3bIBATb NepPEpPLIBLI TeTaHM-
3auuu B Ja1000f1 MOMEHT pPa3BHTHA T. 0. C.

i

Puc. 2
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Cxemarnyeckoe M300paxkenHe BCeil yCTaHOBKH NDHBELEHO HAa pHC. 3.

Kak BHAHO M3 cXeMbl (MYHKTHUPHbIE JHHHH), MHOTAA KOHTAKT 8, TpPeyroJbHHK u
weTka WTAHCH b BKAOYAMHCh B NEPBHYHYIO IeNb, YTO AQABAIO BO3MOXHOCTb rpacu-
4eCKH PEruCTPHPOBATh. MEPEPLIB TETAHH3aUMH H MHTEPBAJ, OTJAEJSIOLIHH OIHHOYHOE

e s e
Ll |
|0

pasfpaxeHHe OT MOCHL1aeMO¥ eMy BCJeJ MOANOPOroBO TeTaHH3auMH. CreyHalbHasm
fIPOBEPKA NMOKa3aja, YTO MPH TAKOM BK/IOYEHHH NMPHOGOPOB He BO3HHKAET HeXKeNaTellb-
HbIX 3KCTPAaTOKOBBIX SBJEHHH.

Puc. 2a

o+

Puc. 3
PesyabTarnu o6cyxaenue ux

McxoaHbIM  MOMEHTOM 51 9KCNEPHMEHTaJIbHOM 4acTH HCCJeJOBaHHs
ABHJIOCH COMOCTaBJEHHE ABYX (DaKTOB, OMHCAHHBIX B pabote Camoiw10oBa.

C ozHO# CTOPOHBI, ONbITHI CaMOHAOBA C IOCHLIKON TMOANOpPOroBoi
T€TauH32iMH BCIEA 33 OAMHOYHBIM Da3JpaKeHHEM NOKa3bIBalOT, YTO
SK3aIbTHPYIOIIHE HEPB CJAELOBblE MPOLECCH HJH COCTOSIHHE MOBBILICHHOM
DEaKTHBHOCTH HepBa, OOYC/IOBIEHHOE OXMHOYHBIM HMIYJAbCOM, MOTYT
AJFTbCA 3 HEKOTOPBIX CIydYasXx Aaxe X0 0,5 cexyHn (2). Bauskue x aToi
BEJIMYNHE JaHHbIE B aHAJOTHYHBIX OMBITAX TOJYYEHbI Bacuabesbim, [le-
#0BBIM W Morenzosuuem [0,3 cexymanr (5)].

C apyro#t croponsl, CaMoioB OGHapyKHJI, 4TO ecau BO BpeMst pas-
BHTHS T. 0. C. MpepBaTh Ha KOPOTKHI NPOMEXYTOK TeTaHH3alHI0, TO Te-
TaHyc oOpblEaeTcs 6e3 MOCAEAYIOIEr0 BOCCTAHOBIECHHS TIPH BO30GHOBJIE-
HHH TeTasusanuH. Co3naercss BIEYaT/IeHHe, YTO TOBBIMIANOIEE PEAKTHB-
HGCTb HepBa BIMsIHHE BO3OYXKAEHHI, HAXOASAIMUXCS B PHTMHYECKOM psiLy
TCTaHyca, He MepeKPBLIBAET TO CBOEH MTHTEAbHOCTH JakKe CaMOro HHY-
TOXHOrO TepepelBa TeTaHu3auuH. BMecTe ¢ TeMm, ecau BcTaTh Ha TOYKY
SPEHHSI TEOPHH, KOTOPas PacCMAaTPUBAET CJeHOBbIE HPOLECCHI, BBIPAXKEH-
Hble B HH3KOBOJbLTHON (hase, kak 6asy A/s MOSBJCHHS W PasBHTHA T. 0. cC.,
4 yuelrb HalHYHe CYMMAaLHH HM3KOBOJbTHBIX 3JEMEHTOB B cayyae yacTo
[TORTOPSTIOIHKXCS BO3OYKAeHHir (13), TO Mbl B ‘-IpaBe OXHJAaTb, UTO «Ma-
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KCHMaJbHbIF TepephbiB» JOJIKEH NPEBOCXOAHTb MO JJIHTENbHOCTH «3ddek-
THUBHBIH HHTEPBAJ».

IToatromy IIPECTaBIAIOCH HEOOXOAUMBbIM KOJNHYECTBEHHO YCTaHOBHTH
TOT HaMMEHbLIMH HHTEpPBaJ MepepbiBa MOANOPOroBOH TeTaHH3ALHUH, TPH
KOTOpOM TeTaHyc Oo6pbIBaeTcsi ©€3BO3BpaTHO. Psii npeaBapUTe/NbHBIX OMbi-
TOB M2Ka3al, YTO OAHHOYHBIA CTHMY.J, TIOCAAHHBIN Ha q)oue HHUXKEnoporo-
BOM TeTaHHU3alHH, BbI3bIBAET JJHTEJbHBIN TETAHYC, KOTOPBIii pesxo u Ges-
BO3RPAaTHO OOPBLIBAeTCA BMECTE C IIepephIBOM HHXENOPOTrOBOH TeTaHH3a-
L{MH, HECMOTpPS Ha ee MocJaeAayollee BO300HOBAeHHe. HO 3TO mpoucxoaur
Jajlekd He BCeria.

f] Puc. 4. Huxnaa naunus oGosHadaer
; {, NOAMOPOroBYI0 TETaHU3alHIO; MOMEHT
if TepepbiBa OTMEYae1Csl JerKrM MoBbilue-
i nueM Bu6pauuil oTMeTynka. Bropas au-
HUSl 3aNHCaHA OTMETYHKOM OAMHOYHOTO

pasapaxeHud. Pa MBIKaTcabHOMY yaapy
N — ST — COUTBETCTBYET NMOAHnTHE OTMETYHKa

Kax ByaHO U2 pHC. 4, MPeACTaBASIONIEr0 pe3y JbTaT OJHOTO H3 TAKHX
ONBITOB, JJISI TOTO, YTOOGLI BEI3BaThb OODHIB TeTaHyca 0e3 NMOBTOPHOI'O BO-
20040BIEHs ero, TpedyeTca ompejeleHHass MHHMMaJbHasi JJIUTENbHOCTb
nepepbiBa TeTAHH3aLMH, B JaHHOM ciayyae paBHas 0,20 cekyHn. Yxe mpu
nepepnize B 0,19 cexyHAbBI 3(¢EKT OrpaHHUHUBAETC TOJBKO TIJyGOKHM
3anafieHieM KDHBOM TeTaHyca C BOCCTaHOBJIEHHEM IOCJAEAHEr0 TIPH BO-
30011981 HHA TeTaHu3auHH. Clex0OBaTeNbHO, AJHTENbHOCTb <«MaKCHMaJb-

Puc. 5

HOT0 1nepephiBas, B INpejesaxX KOTOPOTO BO30OHOB/EHHAs TeTaHHU3alUs
emie clnocoGHa BOCCTAHOBHTh OOOpPBaBUIMICHA TETAaHYC, PaBHAETCA B JaH-
HoM cayuae 0,19 cexkyHabl. C JajJbHEHIINM YKOpPOYEHHEM INepephiBa TIJy-
O6MHA 3anaJeHUs TeTaHyca TOCTENEeHHO yMeHbllanach. BenmnunHa «MakcH-
MaJLHOro mnepepeiBas, yCTaHOBJEHHas B OMbITe, MPHUBEAEHHOM Ha pHC. 4,
npejcrasifeT coGoit HanboJee YacTO BCTPEUANOIIYIOCS NMPH 3THX YCIOBHU-
SIX BEJWUHHY, HO BOOOIIe 3Ta JJIHTEJbHOCTb Y PasHbIX mpenapaToB KoJe-
Canich B ~amdx onbiTax B mpexenax ot 0,06 mo 0,3 cexynabl. KoneGanus
3TO¥ BeJUYHHBI MOXHO HaO/loJaTh ¥ Ha ONHOM H TOM XKe Ipemapare B
3aBHUCHMOCTH OT Pa3HbIX yCJAOBHIH (DH3HUOJOTHUECKOr0, XMMHUECKOTO U (u-
3uteckoro nopsaka. OnbiThl, B KOTOPBIX TaKOro polia 3aBHCHMOCTDb H3Y-
f1anach, 6yAYT ONMHCAHBI HECKOJBKO HHXe.

Hap;my C TOJBKO YTO OMNHCAHHBIMH pe3yJbTaTaMH, 3TH ONBITHl TIO3-
BOJMUAM HAOMIONaTh APYroil uHTepecHHN ¢hakt. Oxa3anoch, UTO INeEpephB,
BBI3bIBAIOIIMN B HauaJe T. O. C. TOJbKO 3amnajeHue TeTaHyca, OyAy4yu HpH-
JoxceH B Gonee~n03HIOK a3y, BbI3biBaeT OOpLIB ero 06e3 MOoC/aeAyIOlIero
BO300HOBJeHHUs. [IpuMepOM TakKOro OmbITa MOXKET CJAYKHTb KpHBafd PHC. 5.
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ST10T (haKT NO3BOJsET MPEANOJaraTh, UYTO YCTONUHBOCTD T. O. C. HEOAM-
HaKCBa Ha BCEM €ro MPOTSAXKEHHH M UYTO BeJUYHHA MaKCHUMaJbHOTO Iepe-
pbBa AOJIKHA HBMEHSTbCA 10 Mepe pPa3BUTHsI T. O.:C.

Peayabrarbl SAHOTO W3 MHOTOYHCJIEHHBIX OMBITOB, MOCTABJEHHBIX C
HeJbl0 NMPCGBEPKH 3TOr0 NPEANOJNOXKEHHs, H300paxKkeHbl Ha PHC. 6.

Kak BH/KO W3 KPHUBBIX 3TOTO DHCYHKa, BEJHYHHA «MaKCHMaJbHOTO TIe-
‘pepuiBa» EeOJHMHAaKOBa Ha BCEM INPOTSKEHHH TeTaHyca. MaxkcumyMm ee
NIPKXOJAUTCSl, TPUMEPHO, Y CEPeXUHDBLT. ©. C. L1 TOro YTOGH BHI3BAThb 00-
pBIB TeTaHyca Oe3 NOCJaeAYyIOLIero BOCCTAHOBAEHHST B CPeJAHEl 4acTH T.0.C.,
nepepbiB TeTaHH3aUHH JOJDKEH MMeTb BEJHYHHY, MOUTH BABOE IIPEBLILIAI0-~
LYy KPUTAYECKVIO BEJHUHMHY IepepbiBa, onpeleleHHYI0 BHauaje. Hap6o-
poT, IOCAEAHASA CTaAHs XapaKTEePHU3yeTcs] HHU3KO# YCTOWYHBOCTBIO T. O. C.
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Puc. 6. Ilo opaunate ornoxeno 3 40 - : . S I ]
BpeMsl (B COTHIX CEKYHIH), MOKa- & [ ; g \ . \
3bIBAIOLIEE NANTENBHOCTb ¢MaKCH- & ) /\ \ \
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nucce OTAOKEHO BpeMd (coTole ! / \
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Hayano mepepbuiBa TETEHU3AIHH OT H \\ \
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MaTHYEeCKH MeXaHOrpaMMy T.o.C. i \ \
2f \
1 A Y
1 \
b N
~

.. 0 ¢ 8 12 46 2 2 28

Kpusble uIAIOCTPUPYIOT JAaHHBIE, NOJyYeHHble Ha OJHOM Ipenapare.
Jlpyrue mnpenapaThl NMOKa3blBaJHW HHOTJA 3HAYHTEJbHblE Da3JHUYHST B Be-
AMYMHAX <«MaKCHMaJbHOTO mnepepniBa». OAHakO ¢opMa KPHBOI H3MeHe-
HHH ocCTaBaJach BO BCeX CJaydasX HeH3MeHHOH. OnbIThl TPOH3BOJHJIHCH
tTak. Haxoauicss mopor Hjsi TeTaHU3HMPYIOLIEero pasjpaxkeHHs, BTOPHYHas
KaTylIKA yCTaHaBJAWBaJacb Ha 5 MM HHKe mopora. MakcuMajabHOe pasjpa-
*KEeHHe TIPEeBbIUIaJO MOpor oObiyHO caHTHMeTpoB Ha 8—10. [loaBukHas
mTaHra a npuGopa yCcTaHaBJAMBAJach C TaKUM pacyeToM, uToObl HHTEp-
Bal MeXIy pa3MblKaHHEM KOHTaKTa o M MOMEHTOM COTPHKOCHOBEHHS
1IeTKH C TPEYroJbHHKOM, HHaue rOBOpsl, HayaJOM IepepbiBa TeTaHH3aLuH,
6b1 pasen 0,02 cexynabl. Takum 06pa3oMm, nepephiB MPHYPOYHBAJICA K Ha-
yajy T. 0. C.,-3aTe€M NOCTENEHHbIM NepeJBHXXEeHHEM TPEyroJbHHKA H IMOcae-
OyKMUMH npoOaMu yCTaHaBJHBAJICA «MaKCHMAJbHBIH NepephiB» JJs JAaH-
HOro0 uHTepBaia. B Leasx KOHTpPOJsA BeJHYHHA MaKCHMaJbHOTO NepephiBa
BO BCeX rJiyuyasx ONpejenasyachb ABaXJbl: OJHH pa3 TyTeM MOCTENEHHOro
yBeJHUeHHUs mnepephiBa, APYroOH pa3 myTeM YMEHbIIEHMs, HauHHasg OT Be-
JAH-IUH:, 32BCJOMO IpEBBIIIAIONIEl KPUTHYECKOEe 3HaueHHe. DTa MaHHMY-
JALHS HAXOXJEHUSI MaKCHMaJbHOTO IepepbiBa NMOBTOPSAAACh NMPH JAPYyrHX
MOCTENEHHO BOXPALTAIOIIHX HHTEpBaJaX MeXJAY HaHEeCeHHeM OJWHOYHOTO
pasiapaxeHHst (paaMblKaHHe KOHTaKTa) M HAuaJOM IepephiBa TETAHH3ALHH.

Ha puc 6 wnzoGpaxeHnnl JaBe kpuBble—a u b. KpuBas a pucyer
XO0J HM3MEHEHHd «MaKCHMaJIbHOI'O TepephbiBa», KOrja HMHTEPBAJ, OTHAEsIO-
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IIM{ Hayajo Mepeppsa OT OAHHOUHOrO MAaKCHMAJbHOIO CTHMYJa, MEHSJ-
Cs B BO3pacrawouleM HanpasJeHud. KpuBasi b mnoJsyuyeHa npu H3MEHEHHH
HHTEpBaJa B HHUCXQAdAIIEM HamnpasjeHHH. KpuBasi ¢ majgaer Ha Hauadao
onbita (nepsble 50 MuHyT). KpuBasi b majaer Ha BTOPYIO TOJOBHHY ONbITa
(40 munyT). Kax BMAHO u3 puc. 6, BeqMuYHHA «MaKCHMaJlbHOTO Mepephi-
Ba» BapHHPYeT He TOJbKO BMECTE € XOJOM Da3BHUTHA T. O. C., HO BO3pa-
craeT M aOCOJMIOTHO TO Mepe JeATeNbHOCTH mnpenapata. Kpusas & wuger
Ha 0OJblLUEH BBICOTE TO CPaBHEHHIO ¢ KPUBOH a. Ho, HecMOTpsi Ha H3Me-
HeHHE BeJHMYHHbl MaKCHMaJbHOrO IepepbiBa B MpoLecce AesATeJbHOCTH
npenapara B a0COJIIOTHOM OTHOLIEHHH, OTHOCHTEJbHbI XapakTep H3Me-
HEHHUI B TpejiesiaX Te€TaHyca B OOOHX psJax H3MEePEeHHH COBEpLIEHHO OIH-
HAaKOB; KPHBble ¢ W b HWAYT NOYTH MapasaejbHO Jpyr Apyry. OHH mno-
Ka3bIBalOT, ObICTPOE BO3pacTaHHE AJHTEJNBHOCTH MaKCHMaJbHOTO Mepepbl-
Ba B Haya/bHbLi ME€PUOJ PasBUTHSA T. 0. €. U CPaBHUTEJbHO MeJJeHHOE
flaJleHHe ero BeJHYHMHbl B MO3JHIOI CTaJHI0 TeTaHyca.

HMcxoxs u3 Tex NpeanochblIOK, KOTOPble 3aCTaBJSIT CBA3bIBATb I0-
SIBJIEHHE ¥ Pa3BUTHE T. O. C. CO CJAEAOBbIMH FIBJEHUSIMH B HEpBe, Mbl, ecTe-
CTBEHHO, JOJ/KHBI pacCMaTpUBaTb MaKCHMaJbHbIF NepepblB KaK BeJIHYHHY,
KOTOpasi BbIpa)kaeT JJIHTEJIbHOCTb CJAeJ0BOro 3d¢dekra, ecaid He [MmoJ-
HOCTbIO, TO B KaKOH-TO ero yactu. [ToatomMy ocoObiit HHTepec TpeacTas-
JISIeT CPaBHEHHE MOJYyYEHHbIX KDHBBIX H3MEHCHHUS] BEJUYHHBI MaKCHMAJb-
HOro TiepepbiBa € XOJAOM H3MEHEHHH CJAeJOBbIX MOTEHLUHAJOB B HEpPBE B
npouecce TeTaHH3aLUH.

Xorsa 3JeKTPO(MH3HONCTHYECKAsI JHTepaTypa, HAaCKOJbKO HaM H3BeCT-
HO, He pacnoJiaraeT ONbITaMH, TIOCTaBJEHHbIMH CNELHAIbHO IJs Ompeje-
JIeHHs] HHTEHCHBHOCTH H [JJHTEJIbHOCTH HH3KOBOJbTHBIX 3JEMEHTOB MO-
TEHLHAJOB AEUCTBUS B TMPOLECCE TETAHM3ALUHH PA3JHUYHON IJIUTEIbHOCTH,
BCe K€ 3KCNePUMEHTAJbHble JaHHble, MOJYy4YeHHble TIPU PErHCTPAlHH IO-
TEHLHaJOB JEHUCTBUsI B HEPBE BO BpeMs TETAaHH3ALHH C TMOMOILLIO COBEP-
LIEHHOH 3JIEKTPO(H3HOJOTHYECKOH annaparypsl, NO3BOJSIOT COCTaBHThb
HOCTaTOYHO OTYETAHBOE TIPEJCTABJEHUE O XOJe H3MEHEHHH HMHTEHCHBHO-
CTH CJELOBBIX NOTEHLUHANOB B pa3jHuHble (Da3bl TeTaHH3ALHH.

Tak, Levin (14), usyuas ciejoBble siBIeHHs («retention», o ero TEPMHHOJOTHH)
Ha HepBax pakooOpasHbIX, HalleJ, YTO €CAH pa3JApaxarb HEPB C TaKOH YacTOTOH,
yroObl retention OT OJHOro HUMNyJbCa HE MOIJIO YracHYTb JO MOMEHTA MOSIBJIEHHS
NoCJeAyIOUero, TO MOJYy4YyaeTCcsi CBOeOOpa3HbId JeCTHHYHBIM (eHOMEH, COOCTBEHHO TOK
JEHCTBHSI KaXJAOro IMocaedylollero HMIyJabca OyJeT HauyHHATbCd Ha Bce GoJblie
BbICOTE, IIOKAa ‘OOIIHH 3JeKTPHYEeCKHH OTBeT (COOGCTBEHHO TOK JeicTBUA -+ retention)
OT CTHMyJa He JOCTHTHET H3BECTHOrO MpeJena <«MOTOJKa»; 3aTeM BEJIHYHHA 3JEeKTPH-
yecKkoro orseTta (TOK JeHCcTBUs -+ retention) HayHHaeT MOCTENEHHO YMEHbIUATHCS.

Takum o6Gpa3om, naHHble paboThl Levin ¢ OueBHAHOCTHIO OGHAPYXKHBAIOT HAJHYHE
npouecca CyMMHpOBaHHsl retention u mociaeayiollee yMeHbIIEHHE €ro IO JOCTHXEeHHH
[peiebHON BeJHYHHbl 3/1eKTPHYECKOr0 OTBETA B Pe3yJbTare PUTMHYECKOH CTHMYJSUMH
HepBa. Amberson u Downing (15), moarBepauB cakt, oOHapyxeHHblit Lotterman, 3a-
KJAOYAIOUHUACA B TOM, YTO NPH KOPOTKHX MHTEPBalax MEXJY JABYMs pasJpaKeHHSAMH
OTK/IOHEHHE raJbBaHOMETPA He YJBAaHWBAaeTCsl, YCTAHOBHJH, UYTO BO3BpAaIllleHHE OTKJOHHB-
Lerocs raJbRaHOMeTpa K INepBOHAYaJbHOMY YPOBHIO NMPOHCXOJHJIO 3HAYUTENbHO Gojee
Me/JUJIEHHO, YeM B CJyyae OJWHOYHOTO pasjpaxceHus, HHaye rosops, after potential
CTaHOBHJICSI OoJsee NPOJAOJNKHTE/NbHbIM. Ha OCHOBaHUM 3TOro aBTOPbI MPHILIH K BBIBOAY
00 uHTepdepeHUHH BOJH BO30YXKIEHHUSI HJIH YaCTHYHOH CYMMAalMH HX.

DTO MNpPeAnoJoXKeHHe HALIO 3KCMEePUMEHTANbHYI0 MPOBEPKY H MOATBEPK/JAEHHE B
GoJiee mosaHeii pa6ore Amberson, Sanders u Parpart (13). Mcrnoap3ys annapart, KOTO-
PBIH MO3BOJSII OTBOAMTH K TIajJbBaHOMETPY OTHAedbHble YUAaCTKH BOJHbBl OTEHLHaAa
JEeHCTBHA, aBTOPbI JA0Ka3alu (PaKT CYMMHDOBaHHS HH3KOBOMLTHBIX 3JEMEHTOB IOTEH-
uuanoB jedcrsus. Tax, B ciyuae, KOrja HHTepBal MeXKAy JABYMsl CTHMYJIaMH paB-
Hacsl 10 o, HU3KOBOJbTHBIN MOTEHUHAN YBEJHYHBAJICA B IEPBBIX CTAAHAX TMOYTH BIBOE
110 CPaBHEIIMIO C TeM, KOTOPbIH JaBaja OJiHAa BOJHA BO30YXKJEHUSA.
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BopoHuos u lllepemeBckui (16), MoabL3ysICh CTPYHHBIM rajlbBaHOMETpOM
'C CHJIbHOH TNOBLIIEHHOH YYyBCTBHTEAbHOCTBIO, TaKkKe YCTAHOBHJIH, YTO <«OCTaTOYHas
‘OTPULATEILHOCT OLHOrO HMMNYJbCA HE YHHUYTOXAETCH APYTHM, eCqH He HMeeT Mecta
BMELIATE]LCTBO TONEPEYHOrO paspesa, a, Ha06OPOT, CYMMHDYeTC C TaKOBOH e BTO-
POro HMIyJbCa». |

Haxonen, Boponunos cosmectno ¢ IO genmuenm (27), TeraHusupys weps
M OTBOAS TOKH JIEHCTBHS OT BePaTPHHH3MPOBAHHOIO yYacTKa, MONYYHUIE  3J€KTPO-
Tpammy, Upe3BHIYAHHO OTYETIMBO PHCYIOIIYI0 CYMMaLMIO CJeA0BOM OTPHIATENbHOCTH.
B pesyibTaTe Takoro cyMmHpoBaHHs o6pasyercsi CILIOLIHOE OTKJIOHEHHe (aHaJOTrHYyHOe
TOMy, KOTOpoe HabmoAan Levin Ha HepBe kpa6a), Ha KOTOpPOe HAKJaIBIBATHCD Hayajb-
Hble 3yOLUbl TOKOB AeHCTBHA. DTO CIOLIHOE OTK/JIOHEHHE, JOCTHIHYB OIpeeJeHHOro
MaKCHMyMa, HaYHHAJIO MeJJIEHHO YMeHbUIAThCH.

‘Takum 06pa3oM, JuTepaTypHble AaHHbIE O CyMMalHH HeCKOJbKHX
SJEMEHTOB B PHTMHYECKOM DSy HMIYJbCOB YKA3BIBAIOT Ha TO, YTO XOZ
M3MEHEHH! MHTEHCHBHOCTH CYMMHPOBaHHOIO CJ€JOBOTO OTPHILATEABHOT O
OTKJIIOHEHHSI" CXOHQEH C KPHBOH H3MEHEHHII <«MaKCHMAaJbHOILO fiepepuiBa»
B X0Je T. O. C.

B nosb3y Takoro monumanus maxcumaabHOTO nepepniBa roBOpPAT JaH-
HBIE TEX OMBITOB, rI€ HMCC/IEJOBANHCh BJHSHHS HA BEJHYHHY MaKCHMAJb-
HOrO mepepbiBa TeX (PaKTOPOB, BJIHSHHE KOTOPBIX HAa JJAMTEJIbHOCTb HU3-
KOBOJIbTHBIX 3JIEMEHTOB TIOTEHLHaka JAeHCTBHS JOCTATOYHO BBISICHEHO.

Tax, Amberson u Downing (15) Hauum, uto HHU3KOBOJIbTHbIE 3JIEMEH-
Thl MOTEHILHAJNa JEeHCTBUST HOCTHUTAIOT CBOEro MakcHMyMma npu 15—20°.
Boite u muxe 3TO rpaHHIbI OHM YMEHBLIAWTCH B CBOEM BeJHUHHE, KaK
ABCTBYET M3 HHXKecCHAeAylollel TaGauubl. COBEPLIEHHO aHAJOTMYHBIE AaH-

* Hbl€, DHCYIOIlHEe 3aBHCHMOCTb IJIHTEJbHOCTH «MaKCHMAaJbHOLO mepepbiBa»
OT TEMIIEpaTyphbl, HMEEM H MBI,

Bausnue TEMMOEPATYPhl Ha AAUTEAbHOCTH
MakCHMaZnbHOrO nepepuiBa

E |Temnepa- | Beanunua mak- |Cuna teranmsu-
[ CHMAaJIbHOTO POBaHHOro pas-
=] Typa nepepnisa ApaxeHus

1 23° T. 0. C. HE NPOSABA, ‘5 MM HMXe mopora
2 11° T.0.C. » » To xe '
3 1%° 0,03 cex. »

4 18° 0,10 » »

5 10° T. 0. C. He NpoABA. »

6 18° 0,12 cek. »

7 239 0,015 » »

8 210 0,05 » »

9 25° T. 0. C. He HPOABI. »

Jaunble moJyyeHbl Ha OZHOM M TOM Ke npenapare. Yepes kamepy
nponyckalack BOJAA Pa3IHYHOH TeMmepaTypbl. OTCUETh IPOH3BOLHIMCH IO
HCTEYCHHH 7—8 MHMHYT MOCJEe TOrO, KaK yCTaHABAMBAIACH HyXHasi TeM-
neparypa. Cuaa TeTaHM3auHMH OblIa HHXKe 1opora Ha 5 MM TIpH KaxIOM
Orcuere. MHTepBaL BpEMeHH MeXIy HaHECEHHEM OIMHOYHONO Pa3apaxKeHus
H HauaJaom mepephbiBa Obla OAHH H TOT Xxe (0,02 CEeKYHAHI).

Tor xe mapannenusm Mbl HaGa0aaeM u npu peictBuu Ha Heps CO,.
B nomnom corzacuu ¢ manaeiMu Amberson u Downing (15) oTHOCHTeabHO
BaMsiHHS CO, Ha HUSKOBOJIbTHBIE 3JI€MEHTHI, Mbl HMeIH Pe3xoe yBeJNHUEHHE
AJHUTEJBHOCTH MaKCHMaJbHOLO NepepeiBa IOJ BJHSHHEM BO3AEHCTBHS Ha
HEPB BLIJBIXaeMOro Bo3ayxa. Tak, MakCHMaJibHbI Tiepepsis, PaBHbIK NpH
20° 0,03 cekyHxbl, mocre 10-MHHYTHOrO TMPOTYCKAaHHS BbIABIXaEMOr0

2 ®H3uONOrHYECKRA KYpHAX, N 1
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BO3JyXa uyepe3 KaMmepy, Iie moOMelialcsi HepB, yxe paBHsaca 0,30 ce-
KyHaol. MHOr1a nMeno Mecro enie GoJbliiee yBeJTHUYEHHeE.

Takum 006a30oMm, oOWMH XapakTep HapacTaHUs M YMEHbIIEHHS BEJIH-
JHYHHBI «MaKCHMaJbHOIO MepepbiBa» M HHTEHCHBHOCTH HH3KOBOJBTHBIX
3JE€MEHTOB TOTEHIMaNa JeiCTBUS B XOJe TEeTaHU3allUH HepBa M TeCHei-
WIKH napanaejd3M H3MEHEHHH IJUTEeNbHOCTH HX IOJ BJIHSHHEM OJHHX
U Tex ke (pakTOPOB B JOCTAaTOYHOH Mepe ONPaBAbIBAIOT BbICKA3aHHYIO
BbILE TOUKY 3PEHHS], UTO, CIIEJOBATENLHO, H3MEHEHHS JUIHTEIbHOCTH MaK-
CHMMaJbHOTO NepepbiBa SIBJASIOTCS OTPAX€HHeM KapTHHbl H3MEHEHWH JJIH-
TeJbHOCTH C/I€J0BBIX INPOLECCOB, HAXOASIIMX CBOE BbIPAXKEHHE B HHM3KO-
BOJIbTHBIX 3JIEMEHTax MOTEeHIHasa AeHCTBHS. .

$akThl CyMMalLHUH HHU3KOBOJbTHBIX 3JE€MEHTOB BO BpeMsl TETaHH3aLHH
(B mepBYIO CTaAUIO €€) H BO3PAaCTaHHsl BEJHYHMHbl «MaKCHMAJbHOTO Tepe-
pbiBa» NMPUBOAAT K HEOOXOAMMOCTH NPOBEDPKH BBLITEKAIOIIEro OTCIOJA Bbl-
BOJZA, 4TO CJAeJO0BOH 3(M(deKT OT OAMHOYHOTO MaKCHMAaJbHOTO HMIYJbCa
JAOJKeH ObITb MEHbllle, YeM OT HEeCKOJBbKHX HMMYJbCOB, CIEIYIOIIUX APYT
3a JpyroM npu BbICOKO# uactore. [las TOro 4YTOOBl YCTaHOBUTH JJIH-
TeJbHOCTb C/I€J0BOro adpexra OT OAMHOUHOTO CTHMYJa, TOYHee TOBOPS,

@

\ Puc. 7. Huxuas JHUHUS 3amnmucaHa oOT-
: METYHUKOM OJAHHOYHOI'O P isapaxeHHus
Pasmuka‘renbﬂouy YAapy COOTBETCTBYeET
I noibeM OTMETYHKa. Bripas auHus o6o..
3Ha4yaeT TEeTAHU3UPYIOILLCE PasapareHHE
B U w W ey VI o, VS o W o B B

Haqany T€TaHU3aUHWU  COOTBETCTBYET
NOABEM OTMETYHKA

AMHTEJBHOCTb COCTOSIHHSI IOBBIUIEHHOH DEaKTHBHOCTH HEPBA MOJ BJHS-
HHEM NPOXOAALIEH OAMHOYHOH BOJHBI BO36YKAEHHS, TIPOBOAHUIUCH OTbI-
Tl MO 006pasuy onblToB CaMOHJAOBA € TMOCBLIKOLN HHXKeNOpPOroBOro
TETaHH3HPYIOIEro pasJpaxkeHHst 4epe3. ONpeNeseHHBIHi HHTEPBAN IMOCIe
HaHECEHHs OJAMHOYHOIO pasipaxkeHHs. MakCHMaJbHOe OAHHOYHOE pasjpa-
J¥EeHHe BO3HHMKAJO B pe3y/]bTaTe PaSMbIKaHHUs IUTAHMOH a KOHTakTa «. Ue-
Pe3 H3BECTHBIH HHTepBaJ IUTaHra b pasmblkala KOHTaKT [3, KOTOpBI 3a-
MBIKaJl HAKOPOTKO BTOPHYHYIO UMb TETAHU3HPYIOUIEr0 MHAYKTOpPHs. WH-
TEPBAX MOr yBEJIHYMBATHCS HJIM YMEHBIUATbCS H3MEHEHHEM yria Mexay
WTaHraMud @ U b. B HEKOTOPBIX OMBITAX KOHTAKT 3 3aMbIKaJl HaKOPOTKO
MEPBUYHYIO LENb, BLIKAIOYAs TPEPLIBAaTeNb M MEPBHYHYI0 KATyIKy. OIbl-
Tbl MPOMSBOAH/IMCH HA JIETHHUX JArymrkax. OJHa M3 MHOrPaMM, MOJY4YeH-
HBIX B 3THX OIbITAaX, MPHBOJMUTCS HA pHC. 7.

Kax BuaHO M3 KpHBOil puc. 7, 3(()eKT OAMHOUHOrO MaKCHMAJIBHOIO
CTHMyJa ¥ TOCJIAaHHOH eMy BCJeJ| TOANOPOrOBOM CTHMYJASIHH OFpaHHYH-
BA€TCA OJMHOYHBIM COKpaIlleHHEeM, KOr/la HHTepBaJl, OTAEISIOWUI 3TH pas-
Apaxenns, paseH 0,14 cexynawl. IToamoporosasi TeTaHM3auusi, OTAeJeH-
Hasi OT OAMHOYHOTO pa3fipakeHHsi uHTepBatoM B 0,12 CeKyHIbl, BBI3bI-
BAC€T TETaHyC, MPHYEM TETaHyC HAYMHAETCS TOTJAA, KOTAa OJMHOYHOE CO-
KpallleHHe MOJHOCTHI0 3aBEPIIHJIOCH. .

- Beauunna untepBazna, OTHENAIOWEr0 OJHHOYHBIA MaKCHMAJbHBIH CTH-
MyJ OT mocaejyiolmeii 3a HHM MOANOPOTOBOM TETAHH3AUHMH H NPH KOTO-
PCM 3Ta TMOCAEAHAS BBI3bIBANa TETaHHYECKHH 3(hdeKT — «a(pheKTHBHBIH
HATepZaI», BapHHMpOBaJia p PAasJHYHBIX ONBITaX B cpeaneM ot 0,04 no
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0,14 cexynabl. B Tex e mpejenax OGbIYUHO BapHUMpOBada M BeJHYHHA
«MaKCHMaJNbHOrO MepepbiBa» TETAaHW3AUHMH, H3MEPEeHHast [PU HHTepBaJe
MEXJy OJHHM pasJipax€HHUeM H HayajoM mepepniBa B 0,02 cexyHAbI, T. e.
B CaMOM HauaJe TeTaHyca.

«I(PppexTUBHbIA HHTEPBAJN» H «MaKCHMAJbHbIA IMepepLIE> B HayaJje
T. 0. C., OMpEJeJCHHbIE HA OAHOM M TOM XK€ Npenapare, He OTAHYAIHCH
Apyr ot apyra. Ilpu cpaBHeHMH ke «3((eKTHBHOrO WHTepBaza» C MakK-
CHMaJIbHbIM TNEPEPLIBOM, ONpEeJEJEeHHbIM B CepeJHHe T. O. C., OGHapyKH-
BaeTCsl pe3koe padnuyHe. «MakcHMaIbHBIN NEpepLIB» B 3TQM Cayyae B He-
KOTOPbIX ONbITAX NPEBOCXOAHUT JJIHTENBbHOCTb «3((PEeKTHBHOrO HHTEPBa-
Ja» moutH BABOe. Cael0BaTeNbHO, 3TH JaHHBIE TAaKXe FOBOPAT 3a TO, YTO
CIe0BOH 3(eKT OT OAHHOYHOTO pa3JPAKEHHsI MEHbIIE TOTO, KOTOPBIK
BO3HHKAeT OT YacTO TMOBTOPSIOUIMXCS HMMOYJAbCOB. DTOT INOCJAEAHHH, MO-
BUAMMOMY, AEHCTBUTEJbHO MNpPEACTaBJSET CyMMHPOBAHHbIH 3(peKT oT
paaa ciaeayrouwux APYr 3a APYroM HMIYJbCOB. '

HyHO 3ameTHTb, UTO OMBITHl ¢ TOCHUIKOH HHKETOPOrOBOH TeTaHU-
3auMH BCJae]J 3a OJHHOUYHBIM pasJpaKeHHeM He BCerja JaloT IMOJd0XKHUTeNb-
HbIH HCXOA. MHOrjaa, HecMOTpsl Ha HaJlUuyHe T. 0. C., B OOBIMHBIX YCJAOBHSAX
€ro noJyuyeHHsi, MajeHllass OTCPOYKAa TEeTAHM3alUM NPHBOAHJIA K TOMY,

‘m_—r—”wf—-wi g W
Puc. 8

YTO 3(PeKT Ha MbIlIUE OrPAaHHYHBAJICH OJMHOYHBIM COKpallleHHeM, HO
3aTeM, nocCiae HECKOJbKMX HEYAaUHbIX NOMBITOK TOJYYHTb SIBAEHHE B YC-
JIOBHSIX OTCPOYEHHOH TEeTAaHH3alUHWM, MOCJAeJHee HAYMHAJNO MPOSABIATHCS,
NpHYeM 1Mo Mepe AesiTeNbHOCTH mpenapata «3(h(eKTHBHBII MHTepBaN» MO-
CTENeHHO BoO3pacTall. .

Ha puc. 8 nuxenoporoBass TeTanusauusi, TOCJAAHHAS BCAEL 32 OAHHOY-
HBIM pa3Apa)KeHHeM uepe3 NMPOMeKYyTOK BpeMeHH B 0,08 ceKyHAbl, B mep-
BbIX MpoGaXx He OKa3blBAaeT HA MbILILY TETAHH3HPYIOLLETO BO3XEHCTBMS,
3areM, MO Mepe MPOXOXAEHHUS MO HepBY 3(DEeKTHBHBIX MMIYJbCOB, Ta-
KOBOf HAYHHAET MPOSIBAATHCH B HE3HAUHTEJbHOM TI0 BBICOTE U JJIHUTENb-
HOCTA TeTaHyce, KOTOPbIH, OAHAKO, ¢ KaXJAOi npoboi Bo3pacTaeT M JO-
CTUraer, HaKOHel, BHICOTHI H JJIHTEAbHOCTH T. O. C., MOAYYEHHOTO B OObIY-
HbIX yCJIOBHAX, T. €. KOrja OJHHOYHOE pasjpa)eHHe NOCHIJAeTCS Ha
(hoHe HHXEMOPOroOBOH TeTaHH3aUMH. 3KeCb Mbl BHIMM, KaK B pesyabTare
NPOXOXKAEHUSI MMIYJbCOB TKaHb MePECTPAaHBAETCs, PEAKTHBHAS CHOCOO.
HOCTb ee BO3pacTaeT. Mbl HMe/NH MHOXECTBO NPHMEPOB TOTO, YTO HHTEp-
Ball, OTAENANLIMH TeTaHH3AUHWIO OT OJAMHOYHOrO crumyuaa B 0,02 ceKyHabl,
ROCTaToO4YeH s TOrO, YTOObI MEPEeKPBITh IK3aJAbTHPYIOILEE NEHCTBHE OIH-
HOYHOH BOJIHBI BO30OYXX/IEHHsS) B Hauaje ONbITa, MO Mepe e’ [eSATeJbHOCTH
lipernapaTa HHXKENOpOroBasi TeTaHW3alHs, HECMOTPs Ha oTcpouky B (,06
CeKyHIbl, HAYHHAET CONMPOBOXKAATbCS TeTaHHUYEeCKHMM 3((eKTOM, T. e. IJIH-
TEJILHOCTb CAELOBOTO 3K3ANbTHPYIOILEro 3(deKxTa yBeJlHUHBAETCS 3a Npe-
Aeanl 0,06 cexyHABI. = '

Cae0BaTeNbHO, NIMTEJNBLHOCTh «3(h(heKTHBHOTO HHTEepBasna», BhIpa-
KAOUIETO JNJHTENPHOCTH 3K3aJbTHPYIOLLErO0 HEpB Cael0BOro adpexra ot
2%
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CAHHOYHOTO HMIYJbCa, HAXOAUTCA B «(PYHKUHOHAJbHON 3aBHCHMOCTH OT
COCTOsIHHSI HEpBa, 00YCJOBAEHHOTO MPEeALIECTBYIONIEH er0 JesTeNbHOCThIO.
AHaJIOrHYHasi 3aBUCHMOCTb MEXJY COCTOSIHHEM JesTeJbHOCTH HepBa
M BEJIUYHHOX M TPOJO/MKHTENbHOCTbIO HU3KOBOJBTHBIX 3JEMEHTOB TOTEH-
LHaJIOB AEACTBHS OOGHApyXeHa UeJbIM DSAOM aBTOPOB. Tak, B OMBITax
Amberson, Sanders u Papart BbISICHHIOCH, YTO TOJbKO MOJMHHYTHas Te-
Tanusauus (60 yxapos B 1 cekyHay), npeAlIecTBYIOLAsi aHAIH3HPYEMOR
OZIMHOYHOU BOJIHE BO30Y)KJAEHHs, AaBajla BO3MOXHOCTb TOJy4YyaThb HH3KO-
BOJbTHbIE MOTEHUHANbl MaKCHMAJbHOH MNJIHMTEJIbHOCTH H aMIVIMTYyAbl. Ta-
KHM 00pa3om, 3Jecb Mbl CHOBAa JOJ/UKHBI KOHCTaTHPOBATb, 4YTO BO3Jeil-
CTBHE OJHOTO M TOro Xe (PU3HOJOTHYEeCKOro ¢pakTopa NPHUBOJHT K CO-
BEPIIEHHO aHAaJMOTHYHBIM H3MEHEHHSIM JIMTEJbHOCTH cJaeXoBoro adexra
OT OJHMHOYHOrO HMMIYJbCa, OMNPEAEJEHHOTO B YCJAOBHUSIX 3KCIIEPUMEHTA C
T. 0. C.,. U COOTBETCTBEHHO JJHTEJbHOCTH HHU3KOBOJBTHOTO 3JIEMEHTa IO-
TeHUHasa JAeHCTBHs, ONpeleaseMOl MyTeM MPSIMOMN PEruCTPalMH ero.

3akawuyeHHUe

OcHoBHasi 3ajaya, TOCTaBJ/eHHasi MepeJ HACTOSIIHM HCC/IeJ0BaHHEM,
Halllla B XOJ€ €ero CJeAyollee pelleHHe:

1. KaptuHa H3MeHeHHH MaKCHMaJbHOI'O TIepepbiBa B XOJ€ Pa3BUTHSA
T. 0. €., IOKa3bIBA€T, UTO yCTOHYHBOCTb Te€TaHyca B | (pa3y ero mosbliaer-
cs1; JJs MpeKpalleHHss TeTaHyca 0e3 MOC/eyIOIero BOCCTAHOBJEHUS TIO
BO30OHOBJEHMH TeTaHH3aLUH TpebyeTcsi Bce GOabluast M, 6O0abIIas AJH-
TeJIbHOCTb mnepepniBa nocaegder. Il ¢asa, HaoGopoT, xapakTepuayercs
CHHIKAIOIEHCst yCTOAYMBOCTbIO TeTaHyca; OH OOGpbIBaeTcst 6e3 TOCAeAyIO-
1iero BO30GHOBJIEHHS IIDH BCe '00Jiee yMeHbIIAMOLIEeHCcs AJHTEIbHOCTH Ile-
pepbiBa.

2. Conocrapisisi H3MEHEHHs! JIMTEJIbHOCTH «MaKCHMAJIbHOTO MepephiBay»
H «3(pexTHBHOrO HHTEpBaja», C OAHOH CTOPOHBI, H AJIHTEJbHOCTH CJe-
AOBBIX MPOLECCOB, BHIPAXKAIOUIHMXCA B HHU3KOBOJbTHOH (Pa3é TOKOB meii-
CTBHSl, — ¢ APYro#, NOJ BJHSAHHEM pa3JHYHbBIX (PAaKTOPOB (PH3HYECKOrO,
XHMHYECKOrO0 H (PH3HOJOTHYECKOTO NOPSAKA, Mbl HMeEeM BO3MOXKXHOCTb
KOHCTATHPOBAaTb TIOJHBIH TapadieJu3M HX H3MeHEHHH.

10T (hbaKT, HapsALy C NPHBENEHHBIMH JHUTEPATYPHbBIMH AAHHBIMH, TIO3-
BOJSET PacCMaTpUBaTb MAJHTENBHOCTb <«3(peKTHBHOTO HHTEpPBada» H
«MaKCHMaJIbHOTO MepepbiBa» Kak OTOOpa)keHHe (C HEKOTOPBbIM MNpUOGJIH-
AEHHEeM) JJIHTEJbHOCTH CJeLOBBIX ITIPOLECCOB OT OAMHOYHOIO HMIYJbCa
H COOTBETCTBEHHO OT HMIYJIbCOB, HaXOAAIIMXCH B DUTMHYECKOM pSAy.

3. CpaBHeHHE IJHTEJNBHOCTH <«3(peKTHBHOrO HHTEpPBala» M <«MaKCH-
MaJIbHOrO TiepepbiBa» OOHApPYKUBAET, UTO HX BEJHYHHBI DABHBl B TOM CJy-
4ae, KOrja nocJeIHHA H3MepeH B caMoM Hauyase TetaHyca (0.02 cexyHubl
OT HayaJa). «MakCuMaJbHbIH TNepepbiB», H3MEDEHHbI B CEpeliMHe TeTa-
Hyca, TIpEBOCXOAHT «3(peKTHBHBI MHTEpBaJ» MOYTH B 2 pa3a. DTo
006CTOSATe/NbCTBO, HAPAAY C TeM, YTO B mpejenax «3(EKTHBHOT'O MHTep-
Bajla» U «MaKCHMaJbHOIO IepepbiBa®» Mbl HaXOJAHM COCTOSIHHE MOBBIillIeH-
HO# DeaKTHBHOCTH HEePBAa, NMO3BOJsIET 3aKAOUHTh, YTO MOOHMJIM3aLMOHHAS
FOTOBHOCTb TKaHM K PEaKUHH HA CTHMYJ BO3pacTaerT MO Mepe AeATeJbHO-
CTH ee. B mosb3y 3TOro 3akjioueHHs rOBOPHT TaKXKe M BO3pacTaHHe
AJMUTENBHOCTH  «3(p(EKTHBHOrO HHTEpBaJa» IO Mepe CTHMYJIMPOBAHHS
npenapara. DHeprusi CTHMyJa, BHauaje HeAOCTaTOYHAs AJS TOTO, YTOGHI
BbI3BaTb BO30YyXJEHHE, CTAHOBHTCA MO Mepe JEesTeJbHOCTH TKAaHH Haxe
NPEBOCXOAsAIIEH TOTPeOHbI AJAA ITOTO MHHHMYM.
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4. B cBoe Bpems M. JI. Kan u Blaschko (18) Ha HepBHO-MBILIEUHOM
upenapare kpaba, a Briscoe (19) u I'opmikoB u I'yceBa (20) Ha KomKax
NOKa3aJH, 4To pabouee COCTOSSHHE TKAaHU BO BpeMsi HeATEIbHOCTH MO-
#eT ObITh NOAAEPKAHO 60Jiee SKOHOMHBIM DUTMOM CTHMyJsauuu. Tor xe
BBIBOJI Mbl MOXEM CJeJaTb Ha OCHOBaHHWM H3JIOXKEHHBIX Bblle JaHHBIX
H TI0 OTHOIIEHHIO K HEPBHO-MBIIIEYHOMY npenapary Jaryiikud. Kak mno-
Ka3blBalOT OMbBITHI C TIEPEPBIBOM TETaHH3alMH, BbI3BAaB T. O C., Mbl MOXKeM
NOJAePXKHUBATb €r0 CTHMYJNAaMH, OTJAEJNE€HHBIMH JAPYr OT Jpyra NpOMexXyT-
KaMH BPEMEHH, PABHBIMH JJIHTEJIbHOCTH «MaKCHMaJbHOI'O MepephiBa».

Hacrosumasi paGora BBINOJHEHA MO 3aJaHUI0 U MOJ PYKOBOJCTBOM
npo¢. M. JI. Kana, xoropomy npuHOWy TayOOKy0 ©JarogapHOCTb.
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DIE DYNAMIK DER ERSCHEINUNG DE‘R TETANISIERTEN
EINZELZUCKUNG -

M. G. Udelnow

Aus dem Samoilov Laboratorium {iir Tierphysiolozie
der Staatsuniversitit Moskau (Leiter: Prof J. L. Kahn)

Nachdem der funktionelle Zussammenhang der Erscheinung der teta-
nisierten Einzelzuckung (T. E. Z.) mit der niedrigpotentialen Phase der
Erregungswelle -aufgeklart war (Wassiljew, Delow und Mogendowitsch,
Kisselev und Rabinovskaja), erwies es sich als notwendig die Dynamik
der Erscheinung selbst zu untersuchen. Die Aufgaben, die wir uns stell-
ten, konnen folgendermassen formuliert werden:

1. Aufklirung des Bildes der quantitativen Verdnderungen in den
Folgeprozessen, auf denen die T. E. Z. basiert, im Laufe der Entwicklung
dieser Erscheinung, und im Zusammenhang damit Aufkldrung ihrer Re-
sistenz in verschiedenen Stadien der Entwicklung.

2. Die Bestimmung der Abhingigkeit dieser Entwicklung vom Inter-
vall des Momentes des Eintretens der Einzelerregung und der darauffol-
genden unterschwelligen Tetanisation. R

Bestimmung der Linge und Dauer der Folgeprozesse, die die Einzel-
erregung begleiten, auf welcher die T. E. Z. beruht.
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Zur Entscheidung der ersten Frage diente als Index fiir die Bestdndig-
keit der T. E. Z. und fiir die Linge der Folgeprozesse von einer Reihe
tetanisierter Stimuli die maximale Linge der Pause (maximale Pause),
bei deren Ueberschreitung sich die T. E. Z. bei erneuter Tetanisation
nicht wiederherstellt.

Zur Erklirung der zweiten Frage wurde die maximale Linge des In-
terwalls der maximalen Einzelreizung einer nachfolgenden unterschwelli-
gen Tetanisation bestimmt, in deren Grenzen die letztere sich noch als
effektiv erwies (effektives Intervall). Fiir die Versuche mit der Tetanisa-
tion, die auf eine Einzelreizung folgt, und fiir die Messung der Lénge
des «effektiven Intervalls» wurde eine besondere Versuchsanordnung ge-
schaffen. Diese Anordnung gestattete auch, die Pause der unterschwelli-
gen Tetanisation beliebiger Ldnge zu machen und sie jedem beliebigen
Stadium der Entwicklung der T. E. Z. anzupassen (Fig. 2.).

Die Versuche wurden am Nervenmuskelpriparat des Frosches (R. tem-
poraria und R. ridibunda) ausgefiihrt. Der Nerv wurde in eine Glasskam-
mer gebracht, in der Elektroden fiir die Reizung eingeschmolzen waren.
Diese Kammer erlaubte es, alle Vergleichsversuche bei ein und derselben
Temperatur vorzunehmen.

Resultate

1. Die maximale Linge der Pause der unterschwelligen Tetanisation,
in deren Grenzen sie bei der nichsten Erneuerung noch imstande ist, den
in beginnender Pause unterbrochenen Tetanus wiederherzustellen, ist
nicht auf allen Stufen der T. E. Z. gleichmdssig. Die Linge der maxima-
" len Pause wichst im Anfangsstadium der Entwicklung schnell an, er-
reicht ihr Maximum in der Mitte der T.E.Z., um dann allmihlich wieder
kleinet zu werden. Um die T. E. Z. ohne Folgen der Erneuerung zu Be-
ginn und besonders am Ende der Entwicklung zu unterbrechen, wird
eine Pause von bedeutend geringerer Ldnge gebraucht, als im mittleren
Teil. Die Grosse der «maximalen Pause» variiert bei verschiedenen Pra-
paraten gew6hnlich in den Grenzen von 0,06 bis 0,3 Sek. Es gab auch
einige. Félle mit grosserer Léinge.

Die absolute Grosse der «maximalen Pause» befindet sich in engster
Abhingigkeit von einer Reihe physikalischer, chemischer und physiolo-
gischer Faktoren. Die grosste Ausdehnung der maximalen Pausen findet
man bei 18 bis 20°. Eine Verdnderung der Temperatur nach der einen
oder anderen Seite fiihrte zu einer Senkung der Bestidndigkeit der T. E. Z,
zu einer Verkiirzung der «maximalen Pause». Ceteris paribus vergréssert
sich die «maximale Pause» um das Mehrfache (Eisweilen iiber 10 Mal)
in ein und demselben Priparate bei ein und denselben Bedingungen, wenn
durch die Kammer Kohlensiure in geringer Konzentration (ansgeatmete
Luft) geleitet wird. Eine vorauigegangene Tatigkeit des Prédparates iibte
ebenfalls einen verldngernden Einfluss auf die «maximale Pause» aus.
Vollkommen analoge Verdnderungen unter diesen Bedingungen zeigte
auch das effektive Intervall, in dessen Grenzen die unterschwellige Teta-
nisation als Folge einmaligen maximalen Stimuls noch im Zustand der
erhohten Reaktion des Nerven steht und sich als effektiv erweist. Bzim
Vergleich des «effektiven Intervalls» mit der maximalen Pause an ein und
demselben Priparat zeigt es sich, dass sie ungenfihr gleich sind in dem
Falle, wenn die maximale Pause im Beginn der T. E. Z. bestimmt wur-
de. Ihre Linge im spiteren Verlauf, vor allen Dingen im mittleren Teile
der T. E. Z., iibertrifit im allgemeinen das effektive Intervall um das
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Zweifache. Stellt man die Verdnderung der Lange der «maximalen Pause»
und des «effektiven Intervalls» einerseits und die Liange der Folgeprozesse
(niedrigpotentiale Phase des Aktionsstroms) andrerseits unter Einfluss
ein und denselben Faktoren gegeniiber, so ldsst sich ein vollstdndiger
Parallelismus ihrer Verdnderungen konstatieren. Daher darf man diese
Grossen (mit einiger Anndherung) als Indices der Lidnge der Folgepro-
zesse iu Uebereinstimmung mit dem einmaligen Impuls und der Impulse
der rhythmischen Reihen ansehen.

2. Die Entwicklung der T.E. Z, kann man in zwei Phasen einteilen.
Die erste Phase wird charakterisiert durcheine Vertiefung der Bestidndig-
keit der Erscheinung, die zweite umgekehrt .durch eine Erniedrigung ih-
rer Resistenz.

3. Seinerzeit zeigten Kahn (18) am Nervenmuskelprdparat der Krabbe,
spéter Briskoe (19), Gorschkow und Gussewa_(20) an Warmbliitern, dass
der Arbeitszustand des Gewebes wihrend seiner Tétigkeit durch einen
mehr 6konomischen Rhythmus der Stimulisation unterstiitzt werden kann.
Zu genau demselben Schluss gelangen auch wir fiir das Nervenmuskel-
prdparat des Frosches. Wie die Versuche mit der Pause und der Tetani-
sation zeigen, kann man, sofern die T. E. Z. eingesetz{ hat, diese Erschei
nung durch eine Reihe von Erregungen unterstiitzen, die eine von de-
anderen durch eine Zeitspanne getrennt sind, die der «maximalen Pauser
«entspricht. »
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1. B azexTpodusuke GHONOTHYECKHX OOBHEKTOB YXKe NaBHO ObLIO 06-
PalllCHO BHUMAaHME HA HaNHYHEe TAaK HA3blBAEMOTO <«IEPEXOZHOrO COMpO-
THBJCHHS», KOTOPDOE MMEET MECTO Ha TPaHHULE MEXIY TKaHbI0O H 3JEKTPO-
JAaMH. DTO siBIEHHE OKa3bIBA€TCsl JOCAJAHBIM OCJHOXKHEHHEM BCAKOH 3JeK-
TPHYECKOH LeMH, COCTABAEHHOH H3 reTePOreHHbIX U B OCOGEHHOCTH M3
5JIEKTPOJHTHYECKHX IIPOBOJHHUKOB.

«[lepexonHOe COMPOTHBJEHHE» NPEACTaBJASET COGOH BaxHOe OGCTOS-
TEJbCTBO, fIBASACH HEH30EKHBIM 3JEMEHTOM CXeMbl, B KOTOPYIO OKa3bi-
BalOTCsl BKJIIOYEHHBIMH HEPB MJH MbILILA; OHO BJHAET B H3BECTHOH Mepe
Ha TOT 3JIEKTPHUYECKHH TIPOLECC, KOTOPbIH BOSHHMKAET B TAaKOH CXeMe MpH
OCYIIeCTBJIEHHH JMEKTPHUECKOI'C pa3paKeHHs.

Bumxaiiiee 03HaKOMJIEHHE C «NEPEXOAHLIM COMpPOTHBJEHHEM» OOHa-
PYKHJIO, UTO OHO TPEJACTaB/SAET COO0H He TONbKO HEKOTODPYIO OmnpejeseH-
HYI0 BEJHYMHY, HO H Da3bIrpPbIBAIOLIMACS B TeUeHHe JIJIUTEJbHOTO Bpe-
MEeHHM CBO€OGPA3HbIii NPOLECC, KOTOPbIH MOXET ObIThb 0003HAYeH TepMH-
HOM <«IpPH3JIEXTPOAHBIA mpouecc». MayueHue MocCAeAHEr0 TOKA3ago, UTO
¢PH3JEKTPOJHBIA TIPOLECC», NPEACTaBIsAsA COGON siBJEHHe 4HCTO (DH3H-
HYECKOTO NOpsiiKa, OYeHb TECHO CBSI3aH C (DYHKIHOHAJbHBIM COCTOSTHHEM
MBIIIIB; TOJAPH3aLHs, BO3HHUKAIOILAass HAa IDAaHHIE MeXAY TKAaHbIO H
3JIEKTPOJAOM, MO3BOJsIET, TaKUM 00pa3oM, JeJ3Th H3BECTHOe 3aKJjioue-
HHE O XapakTepe TPOLECCOB, TEKYIIHX B MbILUILE.

2. SlBneHHe M3MEHEHHST COMPOTHBJEHHS Y TePexKHUBAIOILErO npenapara
MHOTOKDaTHO H3Yyya/JoCh PSJOM HCCJeJOBaTedeH.

Brnepsoie Hermann (1872) (I) sameTus, uTo B 3THX (yCJOBHSIX H3Me-
HETCS COOTHOLIEHHE MeXIY NPOJOJbHBIM M TONEPEYHBIM COTIPOTHBIIE-
HHEM MblIIBL. B TO Bpemsi xak nepsoe y mepexHBawllero Ipemnapara
NPaKTHYECKH He H3MEHsIeTCs, TOINEepPeyHOe BHAUHTENbHO YMEHbIAeTCs H,
T2KMM 00pa3oM, 0Ge EBEJHYHHBI CTAHOBSITCS, TPHMEPHO, PaBHBLIMH OJHA
Apyroi. Galeotti (2) Hawes, YTO nOCMepPTHbIE H3MEHEHUS! CONMPOTHBJEHHS
MBIIIIBL COGaKH BBIPAXKAKOTCS NEPBOHAYAIBHO YBEJTHMUEHHEM COMPOTHBIIE-
HH5l, KOTOpPOE€ CMEHfeTCs mnocaeiylomum ymenbuleHueM. Crile, Hosmera,
Raw (1922) (3), usyuaBlIHe CONPOTHBJIEHHE NPOM3BOJBHBIX MBI TIO-
Cle CMepTH XHMBOTHOrO 4epe3 2 waca, OOHApPYXHJH YBeJIWYEHHE COMpPO-
THBJEHHsi Ha 20/0. AHaJNOTHYHBIE H3MEDEHHs MNPH PA3MMYHBIX YACTOTAX
6bl1n mpozenans Hemingway u Collins (4) (1931—1932). ITocaenuue ag-
TOpHI, Tak ke Kak ¥ Galeotti, Buiean irepBOHAYANBHBIN TOXBEM comnpo-
THBJIEHHUS, KOTOPbIH 3aTe€M CMEHHJICS ero YMEeHbLIEHHEM; H3Mepsisi OJHO--
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BpeMeHHO eMKocTb, Hemingway u Collins nokasauu, uTo oHa HM3MeHsieTcs
BCe BPEMsI B HaNpaBJeHHH, OOPaTHOM CONPOTHBJEHHIO; HAKOHEll, OHH Ha-
M, YTO 3TH M3MEHEHHS, XOPOLIO BbIPaXK€HHbIE MPH HHU3KOI YacTOTE me-
pemenHoro Toka (1000 repu), MOJHOCTBIO OTCYTCTBYIOT:TIPH BBICOKOM
. (1 X 10° repu).

3. Hamn paHHble mOJyyeHBI NPH HaGMIOLEHHH 3a H3MEHEHHeM EeMKO-
CTH M CONPOTHBJEHHS TIEPEHHBAIOIIEH HKPOHOXHOM MbILILBI * JATYIIKH.
IIpenapar Bkaouancs B uenb Moctuka Koabpayira, muraemoro nepeMeH-
HbIM TOKOM (KaTOAHBIA IeHepaTOp HU3KOH uyacToTh). B Gamancupyromee
IJ€Y0 MOCTa mapasleIbHO NMepPeMEHHOMY COTPOTHBJEHHIO, BBOAUIACH Ile-
peMenHas eMKOCTb. [lpenapat nmomemancs Ha 2 NIATHHOBBIX 3J€KTPOAAX
(110WaAb OKOJIO 8 MM®) M CONPOTHBJEHHE H3MepSJIOCh, TaKHM 0GpasoM,
B NPOJOJbHOM HalNpaBJIeHHH. Mblla U 3JeKTLOAbl OblIM 3aKJAIUEeHb B
cocyn roapa, yeM XOCTHranach KOHCTAHTHOCTb TEMIEP3Typhl BO BpeMs
onbita. KOHTPO/b 3a BeIMYHHON TeMmepaTypbl OCYLIECTBJSIICS TYTEM ee
H3MEPEHHs] NIPH MOMOIIM TepMONaphl (KeJNe30-KOHCTAHTaH), BBEAEHHOM
B8 cocya. lllapuk Tepmonapsl BKJIaAbIBaJCs B MaJeHbKOE yrayGJeHue, cie-
JaHHOe B Napa(uHOBOM CTOJIMKE, HAa KOTODOM IMOMeWIaJach MbILINA, B
HEMOCPEeACTBEHHOH K Hell OJH30CTH. '

TouyHOCTH M3MepPeHHsT eMKOCTH M COMNPOTHBJEHHS SIBJASETCS BECbMA Bbi-
COKOH Gsiarosapsi TOMy, uTo 1) AOCTHraeTcsi IOJHOE MOJYaHHE B TeJe-
(oHe M 2) HCIIOJB3YeTCsy BBEAEHHAsi B CXEMy B KauecTBe IYCHJIMTEJSA Ka-
TOAHAsE Jamma .
~ Ilpenen norpemHocTH H3MepeHHs pasqMueH INPH PasHBIX YACTOTAaX
nepemenHoro rtoka. Ilpu yacrorax o 1000 repy owuOKa He MpeBbIIIAET
B cpennem 0,1—0,2%0 usmepsiemoit Beanuunel; 10 5000 repu oHa yBeau-
unpaercss p0 19%/o; npu 7 000 repy — xo 2%.

Hawu onbiTel moATBEpXAalOT OCHOBHOH BbiBOX Hemingway'n Collins.
06 OTCYyTCTBHH HM3MEHEHHH TIPOBOAMMOCTH TPH HM3MEPEHHH BbICOKOH ua-
CTOTOH (pHc. 1). OTCIOAa MOXHO CAENaThb BBLIBOJ O TOM, YTO NMOCMEPTHBIE
MI3MEHEHHs] He CBsSI3aHbl € YBEJHYEHHEM YHCJ/IAa NPOBOISIUX NPOLYKTOB.
lioczexHee Xopomio coraacyercsi ¢ pesyabTaTaMH KPHOCKONHYECKHX Ha-
Cmonennit Galeotti, KOTOpPbBIi He OGHAPYKHUJI H3MEHEHHIl TOUKH 3amep3a-
HUSl «CBeXeH» W «mepexuBawouleii» Mblmn. Takum 006pa3oM, B OTHOLIe-
UMM M3MEHEHHH CONDOTHBJIEHHSl NPH TIEPEXKHBAHHM INperapara Co3JaeTcs
TO JKe MOJOXEeHHe, YTO M B OTHOLICHHH CJayudasi BO3OYKAEHHS MBbIILIbI.
Kak ussecrno, Hartree (1933) (7), uamepsasi cOnmpOTHABIEHHE mepeMeHHOMY
TOKy BbICOKO¥ yacTOoTbl (10° repu) mnokosiugefics ¥ BO3OYKAEHHON MbILI-
Ibl, HE OTMETHJ KaKOH-JIHOO0 pasHHUBl B 000HX Ciaydasx. '

$aKT OTCYTCTBHSI H3MEHEHHIT CONPOTHBIEHHS TIPH H3MEPEHHH TOKOM?*
EBICOKOH 4acTOTHl 'H UX HAJH4YHUS NPH HHU3KOH 4YacTOTE AOJKEH OBbITh HC-
TOJIKOBaH TaKMM 00pa3oM, YTO Te U3MEHEHHs, KOTOPble HMEIT MeCTO NpH
IepexHBaHWH Ipenapard, TPEJACTaBJSIOT COGOH' NMpPOLECcC, KOHCTaTHpYe-
MBI METOXOM M3MEpEHHs] CONPOTHBJIEHHS TPH O0O0S3aTENbHOM 1yCIOBHH
NpeJOCTaBNeHUs HEKOTOPOro BPEMEHH MJf ero pa3BUTHA (HM3Kas uya-
¢rota). B oOuiem Buae 3TH H3MEHEHHS MOTYT ObITh OXapaKTepH30BAHH
KaK TOJApU3alHOHHBIE.

B TakoM cayuae cpasy xe BO3HHKaeT BONPOC O TOM, TJe CJeLyeT
JIOKaJIM30BaTb 3TH H3MEHEHHS.

Tlpex e yeM Mbl MOMbITaeMCst OTBETHTb HAa ITOT BOMPOC, §IEAyeT Cle-
1aTh OXHO BeCbMa CyllecTBEHHOe 3aMeuaHue. Kaxum obpa3zom usobpa-

* Tlogpo6Hoe omucaHHe cXeMbl M. B cratbe Jle6emuHckoro (5) u  Adexca--
HsHa (6).

-
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XKaTb TeYEeHHe HCCJAelyeMOoro Hamu mpouecca? OObIYHBIM CIOCOGOM H30-
6paxeHUs] HMHTEPeCYIOIUUX Hac H3MeHEHHH CONPOTHBJAEHHSI H €MKOCTH
ABJAAETCS TaKO¥ NpHeM H300paKeHHsi UX H3MEHEeHHH, MPH KOTOPOM TOC-
JefHHe M300paxarTcs B (PYHKUHOHAJIbHOM 3aBHCHMOCTH OT TEUEHHS! Bpe-
MeHH nepexuBaHHsA. OJHAKO 3TOT MpHeM HM300paxKeHHst He JaeT BO3MOXK-
iJOCTH MOJIyYHUTb OTBET HAa LEJAbld PSA CYLIECTBEHHBIX BONPOCOB. MbI moO-
cTapaemcsi 10Ka3aTb, YTO YPE3BbIYaHHO CYLIECTBEHHBIM s XapaKTepH-
CTHKH SIBJIEHHS] NPEJCTABJSETCS BbISICHEHHE 3aBUCUMOCTH OT BPEMEHH He
BE/IMYMHbI HaOMI0JAIOMINXC H3MEHEHHH, HO CKOPOCTH, C KOTOPOH OHH
cosepmarorcsa. [ToaToMy Mbl TIpH H300pPa)X€HHH HAIIHX pe3yJbTaTOB BOC-
110/1b30BaMHCh CJAEAYIOUHUM NPHeMOM. KM3mepHuB 3a ompezesieHHBIH TIpOMe-
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JKYTOK BpeMeHH a0COJIOTHblE BEJHYHHBI U3MEPEHHI COTIPOTHBJECHUSI H €M-
XOCTH, Mbl OTHOCHJHM HX K eJHWHHUe BpeMeHH (1 MuHyTe), m Hama pa-
60Ta B MAaJbHeHLIEM INpeACTaBAsieT cOGOM, IO CYTH TOBOPsl, H3yuyeHHe
CKOPOCTH H3MEHEHHs] COIPOTHBJIEHHS H €MKOCTH B 3aBHCHMOCTH OT Bpe-
MEHH I1epeXUBAHUsA Tperapara. Ha puc. 2 usoGpaxcen moJydyeHHbIH Ta-
KMM 00pa3oMm pe3yabTaT Hallero omnbita. V3 puCyHKa BHIHO, 4TO CKO-
poCTh, ¢ KOTOPOH COBEPINAIOTCA TOJAAPH3ALHOHHbIE H3MEHEHHst, Helpe-
PLIBHO yMeHbLIaeTcsl, JOCTHrasi HEKOTOPOro CTallHOHAPHOIrO 3HAYEeHMs M
MbIIILbI, OObLIYHBIM O0Pa30M NPHTOTOBJAEHHOM, K KOHIy 3-rO yaca OIbITa.
OueHb HETPYAHO NOKa3aTb, YTO CKOPOCTb NOMSIPU3AUHOHHBEIX H3MeHe-
HH{ B OYeHb OOJBIUIOH CTENEHH 3aBHCHT OT SIBIEHHH, Pa3birpbIBAIOLIMXCSH
Ha yyaCTKe TKaHb — 3JEKTPOJA. IOGHBIIMCH CTAl[HOHAPHOTO 3HAYEHHS
CKOPOCTH MOJSIPU3ALHOHHBIX H3MEHEHHI H 3aTeM OCTOPOKHO TIPUMOLHSB
MBILILY € 3JE€KTPOJOB, MOCJE YEro Cpasdy e IOMECTHB, ee Ha IIpexHee
MeCTO, Mbl HabJal0JalH HOBYIO BOJHY H3MEHEHHIT .cxopocm (BTOPHYHBLI
noabeM, puc. 3). ITOT (pakT MOXKeT OBITH HCTOJKOBAH TaKuM 0Gpasom,
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YTO MOJSPU3ALHOHHBIA INPOLECC JTOKAMHZYeTCH MO MPEHMYINECTBY OKOJO
anextpona. OTCOa K€ MOXKHO CJeJaTb BbIBOJ O TOM, YTO Tpolecc To-
19DM3aLMH CBSI3aH C BO3HUKHOBEHHEM KaKOro-to 00pa3OBaHHUs, MeXaHH-
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Puc. 2. CxopoCTh u3MeHeHHH CONPOTUBIEHHS B 32BHCHMOCTH OT BPEMEHH Mepexil-
BaHHs npenapata. OO6blYHbIe YCI0BHS NMPCN2POBKH. Ha ocu a6Gcumcc — BpeMs B Mu-
HyTax. Ha oCH OpIMHAT —M3MCHEHHS COMPOTUBIEHHA 32 OLHY MUHYTY B NpPOIEHTaX

K HCXOQHOH BeJHuuHe

YeCKH pa3pyllaeMoro Nnpu OTAeJEeHHH MbIIILbI. MOXHO TPENOJNOXKHUTD,
4YTO MEXJAy 3TOH TOCAeAHEHd H 3IJNEKTPOAOM obGpasyercst MOJSPHU3ALHOH-
Has mieHka. OJHAKO HeJb3sl CYMTATb, UYTO pa3BHTHE TIOMASIPH3AUHOHHBIX
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Puc. 3. «BropuyHas BOMHa» H3Me-
sennit conporusaenus. O603HaueHny

Te xe, 4ro ¥ Ha puc. 2. Xox Kpuso#t ;1

u306paKaeT HsMEHEHHe CKOPOCTH

YMEHbUICHAS COMPOTHBJIICHHA |

2

ABJIeHM{1 OTPAHHUMBAETCS TOJbKO YYaCTKOM 3JEKTPOJ-MbILINaA. IMpu u3sy-
YeHHH CKOPOCTH MOJSPH3AUHOHHBIX nsmexjeuuﬂ BO BpeMsi BTOPHYHOIO
NoAbeMa YAAeTCsi OTMETHTb, YTO OHA TMPHOOpETaeT cTalMOHapHOE 3Haue-
HHe ropasjo paHblle, YeM 3TO HMEeT MECTOo IpY TIepBOHAYaJbHOM MOAb-
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eMe. DTOT (pakT NPEACTABJAETCST BO3MOKHBIM HCTOIKOBATh TaKHM 06pa-
30M, 4TO NPH OTAEJEHHH MBILILBI OT JEKTPOJAA NMPOUCXOAUT PaspylIeHHe
TOJIb'KO YacTH MNOJSIPH3ALHOHHBIX CJI0EB, 2 HUMEHHO TOJbKO TeX U3 HHUX,
KOTOpbIe JIOKAJHU3YIOTCA MEXAY 3JEKTPOJOM H MBIIIIEH, H B TO XK€ BpeMs
Apyrue, KOTOphIe 00pasylTCs BHYTPH CaMO# MbIII€YHOH TKaHH, OCTa-
10TCs HemoBpexJAeHHbIMY. TaxkHM 00pa3oM, HaM KaXeTcs TIPaBHUIAbHBIM
cAesaTh NpPeANnONOxKeHne 00 0O0pa3soBaHHMM BO BpeMsi Mpolecca TepexH-

- AR, ~ BaHI NPEmapaTa 110/spH3alHOHHBIX CJI0eB KaK BHYTPH
VLS TKaHH, TaK M BHE €e, Ha TPaHHlle TKaHb-MeTaaa. [lpu
08+ « 9TOM, BapHUpPY$ YCJOBHS ONbITA, MPEACTABIASETCS BO3-

MOJHBIM H3MEHATb yIe/JbHbH BeC OGEHX Tpynn noJs-
s PH3AIMOHHBIX H3MEHEeHHH B o6lieM mnpouecce BO3pa-

&7 CTaHHs NOJAPH3aUMH IIPH NEPEeXHBAHWH Tpenapara.
C TouxkH 3peHHUs] HAJIHUHUSI MOAOGHHIX «CJAOEB» SIBJEHHS
861 NOJISIPU3aLMOHHBIX M3MEHEHHH MepexXHBaIoIero npemna-
pata MOryT GBITb NpEJCTaBJEHB CAERYIOUIMM 0GpasoMm.
P [Ipu yxaapblBaHHH TKaHH Ha 3MKTPOAMI, MpUYeM

NOBEPXHOCTb TKaHHW NPEJACTABJAAETCS BJAXKHOH, MEXAY
MBIHIIEH U MeTa oM 00Pa3yeTcsl KanuJJsipHasi MJAeHKa.
B panpHeifimieM 3Ta NJEHKAa HCHBITHIBAET H3MEHEHHS
3a CUeT BLIXOJIA W3 MBIl MPOBOAAIIKX MPOLYKTOB.
DTO M3MEHeHHe M BBIPAXKAETCS B M3MEHEHHH 3JEKTpH-
YeCKHX CBOHCTB CHCTEMBI MBINILA-3JEKTPOIHI.
[IpeacTaBasieTcss HHTEPECHBHIM TO 06CTOSATENbCTBO,
YTO H3MEHEHHE TOJSIPH3YEMOCTH, KaK Mbl 0603HauaH
B o6mel Qopme Hame
SIBJIEHUE, TPOTEKALT NO-
pasHOMYy y TKaHeH, Ha-
XOASIIUXCS B Ppasauy-
6 & B 120 M, HOM  (YHKIHOHAJbHOM
COCTOSIHHUH.
Kax  oxasmBaercs,

XapPaKTEPHOX  BEJIMUYH-
Puc. 4. CKOpOCTb WSMEHEHHHl CONPOTHB- poH gnigeTcsi TOT npo-
JeHHs B 3aBHCHMOCTH OT BPEMeHH Te-
pexupanuss npenapata. OGosHauenns MEXKYTOK BDEMEHH, B
T€ Xe, 4TO M Ha pHuc. 2 u 3. Toukw, TEUEHHE KOTOPOro H3-
iy . JMexallMe HWKe HyJNeBOH aunuy, 060- MeHEHHs NPUOGPeTaloT

) 3HAYal0T CJaYy4YaH YyMEHblUIEeHHA COompo- CTauHOHapH 16 xapaK-
THBJIEHHA; BbIllle—YyBEJHYEHHUsA C Teye- l‘

241 HUeM Bpevenn mepéxwupanus npenapata 1¢P- [locaennee Jgerxo
BUJIE€Th HA KPUBBIX, H30-
6paxalomHux c060u pe3y/JbTaThl ONBITOB U NMPHBeReiHbIX HA pHC. 2 H 4.
Kax npaBuso, mnpeaBapuTeNbHO XOPOIIO Kypapu3OBaHHasi MBbIIINa,
OYeHb OCTOPOXHO -OTIpPeNapHpPOBaHHAsT uepe3 HeCKOJbKO YacCOB IOC/IE OT-
paBJIeHH,- BKIIOUEHHAsT B CXeMYy MOCTHKA, 6b1c1'po JOCTHTaeT CTalHOHap-
HOrO YpDOBHsS H3MeHEHHs 3JeKTPHUeCKHX CBOHCTB (puc. 4). Haobopor,
MBIIINA, KOTOpas Oblia mMpeaBapHTeNbHO BO30OyxAeHa (XoTsi OBl B mpo-
necce oébmﬂoin TMpenapoBKH) ropa3fo GoJee OTAHYAETCS OT TpeabILy-
eH AJHUTENbHBIM NEPHOAOM JHOCTHXKEHHUS CTAallHOHAPDHOrO ypOBHS (PHC. 2).
C TOYKHM 3peHHs1 pa3BHBA€MOrO HaMH NPEANOJOXKEHHST -00 M3MeHEHHH TOo-
JASIPH3alHOHHHX CJIOEB 3TO pa3JjuyHe MOrjao Obl HalTH CBOe OGBbSCHEHHE
B CMBbICJIE HAJHYHMS 3aTAHYTOTO BO BPEMEHH BBIXOJa 3JIEKTPOJHTOB H3
BO30YXKJAEHHO# MBIILIBI. '
Oxanako, Kak HaM KaxeTcs, B passnnalomemcm KapTHHe HW3MEHeHHMH
KanHJJIAPHBIX CJIOEB UTPAET POJib HE TOJbKO KOJHYECTBO 00Pa30BaBIINXCS
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B MBIIIEYHOH TKaHH MPOAYKTOB. B 3TOM Hac y6exJalT ONBITH ¢ MbILI-
uei, mepels ONbITaMH ONpeJAeJeHHs] 3JEKTPONPOBOAHOCTH M €MKOCTH MO-
rpyxasiueiics B KUOATOK. HecMOoTpss Ha OrpoMHOe KOJHYECTBO 0OOpasyio-
1IMXC B 3TOM CJyyae MPOBOJSAIIWX NPOLYKTOB, HECOMHEHHO ©OoJiblliee,
JeM 3TO HMeeT MeCTO INpH HeOOJbLIOM 3JeKTPHUYECKOM PpPa3ApaxKeHHH
MBI, EPHOJ AOCTHXKEHHUSI CTALHOHAPHOI'O YPOBHSI H3MEHEHHH I10vIf-
PH3allMOHHBIX CJOEB OKa3bIBAETCsi 4PEe3BbIYaHHO YKOPOYEHHBIM (pHC. D).
BeposiTHBIM 0O0bsiCHeHHEeM 3TOro (hakta MOXKeET ObITb TPEANOJNOXKEHHE O
HaJUYHH JABYX (DaKTOPOB, COBOKYIMHOCTb KOTOPBLIX OIpeAeNsieT CKOPOCTh
¥3MEHEeHHs TOJISIpU3aLlMOHHBIX CJA0€eB: 1) KOJHYecTBO OOpasyoIHXCs Mpo-
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MBILINBI, IIepea  ONbBITOM
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AYKTOB ¥ 2) COCTOSIHHE MPONYCKHBIX MeXaHH3MOB. B TakoM ciayuyae pes-
Koe pasjuuHe, KOTOpoe HabJI0AaeTcs B OTHOLIEHHH BPEMEHH AOCTHXKEHHS
CTalHOHAPHOTO YPOBHS CKOPOCTH H3MEHEHHH ITONAPHU3YEMOCTH MOXKET
HalTH 0ODbACHEHHE B OTCYTCTBMH MEXaHH3MOB, TIDEMATCTBYIOUIUX BBIXOAY
3JIEKTPOJIUTOB W3 MBILILBI, MOABEPrHYTOH AeficTBHI0O Kumsimied soxbl. Ho
B 9TOM NOCJIeJHEM Ciyyae Mblllla OGHAPYXKHBAET elle OAHY 0COOeHHOCTD
B OTHOIIEHHH HHTEPECYIOUIHX Hac sIBJeHHH. BTODHYHBIN MOAbEM Y MBI~
1bl, HAXOAAIIEHC B COCTOSIHHH TEeMJOBOH KOHTPAKTYPhl, 3aBepIIaeTCs 3Ha-
YHTEJBHO CKOpee, UeM Yy HEMOBPEXKACHHOH MbILbL. EciH BCIOMHUTBD TO
HCTOJKOBaHHE SIBJEHHSI BTODHYHOrO NOAbEMa, KOTOPOE MbI NPOBEJH BH-
mle, TO MOXHO CKa3aTb, UTO M BHEUIHssl, H BHYTPEHHAA MOJSIPH3aLHU
KOCTHTal0T CBOEro CTallHOHADHOTO YPOBHSA y~y6moir MBILIIBI  3HAYH-
TeJBHO CKOpee, ueM y «nepexmnammeu»

4. B 3akaioueHHe HeOOXOAMMO OCTAHOBHThCH Ha 'Bonpoce 00 3JeKTpH-
YEeCKOM HCTOJKCBaHHUW HaOJMIOJEHHBIX HaMU H3MEHEHHH.
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B naweit npeabiaymeit paGore (5) bl yike yKasbiBaJi, YTO BOTPOC
O TOM, NPEJACTaBJASIOT JH COOOH H3MepsieMble HaMH BEJHUHUHBI €MKOCTH u
CONPOTHBJIEHHsI JEHCTBUTEJbHbIE BEIHYHHBI, CBONCTBEHHbIE TKAHH, MOXET
PEIIHTbCsE TOJbKO IOCIE TOrO, KaK OyAeT OTKPBIT «3JeKTPHYECKHH 3KBH-
BaJEHT TKaHH». B KayecTBe TOCAEAHErO Mbl NPUHMMAaeM COMPOTHBIEHHE
C BKJIOYEHHOH Napa/iesbHO eMKOcTblo. Tak kak GajaHCHpyIOLlee IIeuo
MOCTHKa NOCTPOEHO TOYHO TaKHM Xe 00pa3oMm, Kak H TOCJeJHee, TO B
STOM NOCJHEJHEM cilyyae, TPH AONYIUIEHHH NPABHJIbHOCTH HALIEr0 mpej-
NOJIOXEHHsT 00 3JEKTPHYECKOM IKBHUBAJIEHTE TKAHH, Mbl, JeHCTBHTEJbHO,
H3MepsieM OMHYeCKOe M 06e3BaTTHOE CONPOTHBJEHHE MbIIIIbI.
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Puc. 6. Hsmesenue noanoro (7)., eMkocTHOro (C) n omuyeckoro conporusie-
Hust (R) B 2aBHCHMOCTH OT 4acTOTH (V') NMepeMEHHOro TOKa '

Haw matepuan tpeGyer aHanh3a HECKOJIbKHX OGCTOATENbCTS. Bo-nep-
BBIX, NOJ/DKHO OBITb BbISICHEHO HEKOTOPO€ CyIIeCTBYIOLlee Ha TIePBbIit
B3I'IAZ TPOTHBOpeUHe MEXAY NPEANOJNOKEHHEM O TOM, YTO uaMepsieMas
HaMu BENMYHHA CONPOTHBJEHHSI TMPEACTaBAsAeT COGOH CONMPOTHBIAEHHE
OMHHUECKOE, M MEXAY MBICIbIO O DErHCTPAlHH H3MEPEHHEM CONPOTHBIE-
HHS NIPH HHU3KOH YacTOTE TOJSPH3ALHOHHOTO npouecca. B Takom xe npo-
THBODEYHH OKa3bIBAETCH € HAIIMM MPEANONOXKEHHeM U (DaKT yMeHbLIeHHs
HalIero «OMHYECKOTO» CONPOTHBJEHHA C YacTOTOH MEPeMEHHOro TOKa.

B camom gene, B yueHHH 06 3jeKTpHUeCTBE MOX «OMHUYECKHM comnpo-
THBJICHHEM> TIOHHMAIOT TaKOe CONMPOTHBJEHHE TOKY, Ha NPEONOJEHHE KO-
TOpPOro pacxoJyeTcst SHEPTHS U KOTOPOE He 3aBUCHT OT YaCTOTHI.

B ciyyae a7exTPONMTOB HMeeTCs HeCKOMBKO HHOe moxoxeHue. Kax
"13BECTHO, CONPOTHBJICHHE 3JEKTPOJHTA MOMET H3MEHATHCH (YMEHbIIATh-
5 €s) C YacTOTOH. DTO SBJIEHHE XOPOLIO OODBSICHAETCSH Teopuen [ebass u us-
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BECTHO MOJ TEPMHHOM <«JIHCIepCHs 3JeKTpoauta». CyTh Jena  3akKaio-
YaeTcs B TOM, UTO NPH JOCTHXKEHHH YacCTOTOHM NepeMeH (n) BEAMYHMHBI, CO-

PISMepHeMOﬁ C e , Trae H—'B{peMﬁ penakcCaluH, peJaKcallHOHHasi CHJa

ncuesaeT. Ho jast GOJMBLIMHCTBA 3JEKTPOJUTOB $BJEHHE HAYHHAET OBITh'
3aMeTHbIM IIPH YacCTOTaxX IOPAAKA HECKOJbKHX MHJIHOHOB Trepl B TO
EpeMsi KaK COTNPOTHBJEHHE OHOJOTHYECKHX OOGBEKTOB OCOOEHHO 3aMeTHO
yMeHbIIaeTcss B 06JaCTH HHU3KHX 4YacCTOT (pHC. 6); Clea0BaTeNbHO, ITOMY
nocsaeaHeMy OOCTOSITENbCTBY CJa€yeT HCKaTh APYroe OObsSCHEHHe.

B kauecTBe OZHOrO H3 BO3MOXHBIX OOBSICHEHHI SIBJEHHS Mbl BbIIBH-
raem ciaelywiuee. Boillle Mbl Onpexeasiid mOJASPU3ALMOHHbBIE SIBJEHHUS KaK
pe3yJabTaT CKOMVIEHHS] HOHOB OKOJIO KaKOH-IMbO rpaHuubl pasjena. Ho
MOJKHQ JIM NPEACTaBUTb ceOe, 4TO «MOJSPH3aLUI» OyAeT CONPOBOKIAATb-
Cs pacxoJOBaHHeM 3HEPrud Toka? Mbl gymaeM, uto aa. BeposrtHo, mpu-
YHHOH TaKOro (pakTa MOXHO CUHTaTb BeCbMa JerKo HaCTymalollee siBje-
HUe npo6os.

C Takoi TOYKH 3peHHs, OKa3bIBAaeTCs BO3MOXHBIM CBSI3aTb SIBAEHHE
NOJsIpH3allHd OHOJIOTHUYECKOrO OObeKTa C H3MEHEHHEM OMHYeCKOrO CO-
MPOTHUBJIEHHS.

Tem :xe mpeanoNOKEHHEM MOXHO OOBSICHHTH H yMEHbLIEHHE «OMHYe-
CKOrO» CONPOTHBJEHUS ¢ yBEIHYEHHEM 4YacToThl. [loasipH3anHOHHbIE £B-
JieHHs] B TKaHH MOTYT DasBUBATbCs TOJbKO TOTJAA, KaK 3TO yKasan Edwu-
MOB (8), KOrjza BpeMms CYLIEeCTBOBAaHHUS 3JEKTPHYECKOro MOJS OAHOTO Ha-
npapjeHHsi GyJeT AOCTATOYHBLIM /T MepPeMelleHHs] HOHA, NpH CBOMCTBEH-
HOH eMy CKOpOCTH, A0 HEKOTOpOWH IDaHHUbI pa3fena, HanpuMep, mnpober
€ro Ha pacCTOsiHHEe, PaBHOE pa3Mepy ‘KPYMHOH MoOJexyabl. II0 AAHHBIM
E¢umosa (8), B HepBe THAPOKCHJIBHBIA HOH NPH NAaJAEHHH IOTEHIHaja
1 V/em  nepememaercs Ha 4,3 X 105 cm B 1 cexyuay. [TosTomy mpu Bbi-
COKCH y4acTOTe NOJSPHU3aLHOHHbIE SIBJIEHHSI HE MOTY1 HMETb MecTa: HOH
He OyJzer ycneBaTb JOCTHraTh TPAHHIILI pasjeJa. _

BropbiM BOMPOCOM, KOTOpBIH JOJMKEH ObITb BBISICHEH, SIBASETCS NpH-
YHHa NMPOTHBOMOJOXHOTO XOJa KPHUBbIX H3MEHEHHIl C T€YEHHEM BPEMEeHH
epe;MBAHUA npenapaTa BeJIHYHH €MKOCTH W compoThzieHds (5). Ipu
OObSICHEHHH 3TOTO OOCTOATENbCTBA HEOGXOAHMO HMETb B BUAY TOT (aKT,
YTO MO yCJOBHAM METOAAa M3MEPEHHEM H €MKOCTH, U CONPOTHBJEHHS pe-
FTHCTPHPYETC OAHMH M TOT XK€ IPOLECC a MMEHHO HM3MeHeHHe CONPOTHB-
JIEHHs] Hallled LeNH NepeMEHHOMY TOKy, KOTOpOe, B CBOK Ouepeib, Ofl- -
peaenasieTcss U3MEHEHHUSIMHU H COMPOTHBJIEHHS, H €MKOCTH.

B TakoM ciyuae mpOTHBOMONOXHBEIA XOJX H3MEHEHHit O0OEMX HHTepe-
CYIOLUX BEJHYHH SBJISAETCS, O CYTH TOBOPS, BbIPa)KEHHEM OMHOTO TIPO-
uecca: H3MEHEHHsl OOLlero conpoTusienus. [TocieqHee HETPYAHO mpej-
cTaBHTh ceGe, eClM BCMOMHHMTb, YTO TPOMYCKHAast CMOCOGHOCTb €MKOCTH
NpH mMepeMeHHOM TOKe OOpaTHO INPOMOPLHUOHAaJbHA ee BeJaHuyuHe. [103-
TOMY NpPHU NaJA€HHH COMNPOTHBJEHHS H YBEJHUYEHUM €MKOCTH OMHUECKOe W
€MKOCTHO€ CONpPOTHUBJIEHHE yMeHblUaeTcs. Taxkoe xe OJHO3HAUHOe H3Me-
HEHHE HMEeT MeCTO IPH YBETHUEHHWH CONPOTHIIEHHS H YMEHBLIIEHHH eM-
KOCTH (yBeJHYEHHEe OOILIero COMPOTHUBJEHHS).

YpesBblYaltHO CyIUECTBEHHBIM SBJSETCS BOINPOC OO aBCOMIOTHOM 3HA-
C€HHM BEJHYHHBl €MKOCTHOIO COTMPOTHBJIEHHS JJS1 TI0JHOTO CONPOTHBIE-
kusl. Kak IOKasblEalOT BBIYMCIEHHS €MKOCTHOTO CONPOTHBJEHHSI MO dbop-

1
MyJie: CONMPOTHBJIEHHE KOHIEHCATOpa = =,  Tie C —eMKkocTh B (ha-

_

paaax, o==2 nV, nocJjeIHee TMpEACTaBJAAETCA BeCbMa 3HAUUTEJbHBIY
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(2ecsATKH THICSY OM NPH yactoTax xo 1000 repu), B TO BpeMsi KdK OMH-
4YE€CKOe COMPOTHBJAECHHE HE INPEBLIIIAeT HECKOJBKHX TBHICSY OM. TMoatomy
B LeNH C napasieJbHbIM CO€IHMHEHHEM eMKOCTHOI'O H OMHYECKOTO COTIPO-
TUBJCHHH TOK OINPEJEeNSeTCs IJIaBHBIM 00pa3OM BEJHYHMHON 3TOrO moc-
JiejHer0. ATO JErKO NOKa3aTh, MOJACYHUTAB 3HAYEHHS IIONHOLO CONPOTHB-
JIeHHs1 (Z) M CONOCTABHB MX C HANJEHHBIMH BeJMYMHAMHU «OMHYECKOT0»
CONPOTHBJEHHA r (CM. Tab.L.).

HMsMenenns moaHoro (z), oMHYeCKOro (r) B eMKOCTHOro conporusiaeHnif B 3aBHCHMOCTH
OT YaCTOTHl TOKa

Eugocts € | Bukoernoe eo-. T [Moanoe COnpoTHB-
g Hacrora npomaneulne ConmpoTHBIEHHE s \mxl()*xrzlg
8 B repuax cM i (mx103x— K) (0Xx 163X 1) S ) I
b 1010 Vi+m |
i |
|
4 500 9577| 106,4 30,0 6,25 6,129
10807| 121,0 26,0 3,665 5,540
11268 125,0 26,3 5,45 5,45
5 10691| 118,8 26,8 3,32 3,29
12174/ 135,0 23,6 3,19 3,18
4 1 100 6690 74,0 19,6 5,275 5,2
6837 76,0 19,0 5,22 5,19
5 7047 18,2 18,5 3,027 3,0
7339 82,0 17,5 2,051 2,86
4 3500 4738 52,5 8,8 3,85 3,52
4858 54,0 8,5 3,76 3,44
5 3860 43,0 10,6 2,55 2,48
4 4900 3741 41,2 7,9 3,478
3751 41,7 7.8 3.36 3,08
4 7300 287711 32,0 6,85 297
2647 29,4 ' 7,4 2,95 2,75 }

OOuiee cOmpoOTHBJEHHE MOXET GBITh JIErKO NOACYHTAHO MO dopMmyae
Z=—onf ., rie R — omHyeckoe cONpOTHBJIeHHEe, m == rco.

V1+m?

M3 rtabavubl BHAHO, YTO TOJHOE COTIPOTHBJICHHE HAYHHAET HCIBITH-
BaTb BJHSHHE CO CTOPOHBI €MKOCTHOTO CONPOTHBJIEHHSI TOJBKO mpH OT-
HOCHTEJNILHO BBICOKHX YaCTOTaX; II0JHOE CONPOTHBJIEHHE NPH HH3KUX ya-
CTOTaX MEHbIE OMHYECKOro Ha 1— 2%, YTO mpH TOYHOCTH HaIllUX H3-
MEPEHHH BBIXOAHUT H3 TPENENOB OLIHGKH.

Tperuit BOmpoOC, KOTOpHIA TaKke HYXJaeTcs! B pas3bsCHEHHH, — 3TO
BONpOC O NpHYHHE TOTO HJH HHOrO HaNpaBJAEHHS H3MEHEHHS IOJHOTO
CONPOTHBJICHHSI TIDH IIePEXHBAaHHM npenapata. Ha oOCHOBaHMHM Hamero
MarepHa/na cjleAyer cAeNaTb BBIBOA, YTO B OOJBbIIMHCTBE CIyyaeB B HcC-
CIeOBAHHOM HaMH MPOMEXYTKE BPEMEHH I(IOJHOe COMPOTHBJIEHHE, TaK
Xe kak u y Hemingway u Collins (4), yBeanuupaercs.

OZAHaKo MMET MecTO M 0OpaTHble C/y42H — YMEHbUIEHHS] COMPOTHB-
JIeHHS.

OTOT ABOKCTBEHHBIH XapakTep npouecca JHIIAeT BO3MOXHOCTH, MOKa
He OyJeT OTKpbITa IPHYHHA ABOHCTBEHHOCTH,” 3JIEKTPHYECKH OGbICHHTD
¢eHOMEH.

B 3akmouenye cuuTal0 HEOGXOAMMBIM OTMETHTD L eHHYI0O MMOMOIIb, OKa-

33HHYI0 MHE IIDH TIDOM3BOACTBE H3MepeHWil crymeHtom B. T. Toxkape-
BbiM.
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1. H3syyasi W3MeHEHHs BEJMYHMH CONPOTHBJEHHS H E€MKOCTH y Ihepe-
KHMBAIOLIET0 MpenapaTa CKeJeTHOW MBIIIbLI (M. gastrocnemius) Jsryuk,
iBTOpD OTMEYaeT B MePBble Yachl TEYEHHs TEPEXHMBAHHUSI B GOJbLIMHCTBE
LIyyaeB yBeJHYEHHE COMPOTHBJIEHHS H YMEHbIIEHHE E€MKOCTH.

2. Ha ToM OocHOBaHHH, YTO ONHUCbIBaeMble H3MEHEHHS 3HAYHMTEJbHO BbI-
paxkeHbl TPH BBICOKOH 4YacTOTe TIEPEMEHHOTO TOKa, aBTOpP INpeAnoJaraer,
4YTO OHH MMEIOT IOJSPH3ALHOHHBIH XapakTep.

3. s 00paboTKH MOJYyYEeHHbIX AaHHBIX aBTOP BOCHOJb30BAaJCA IpHe-
MOM BBIYHC/IEHHS CKOPOCTH MOJAPH3allHOHHBbIX H3MeHeHHH. Tak kak cMe-
U(eHHe MBILbI C 3JEKTPOAOB MOC/IE TOTO, KaK CKOPOCTb MOJSPH3AIHOH-
HbIX H3MeHEHHH npHoOpe/sa CTalHOHApHOe 3HayeHHe, BeleT K HOBOMY
H3MEHEHHI0O CKOPOCTH («BTOPHYHBIH TOABEM»), TO aBTOD AEJNAET BHIBOJ,
O NpeuMyLIEeCTBEHHOH JIOKaJH3alHH TOJAPH3aLUHOHHBIX H3MEHEHHH Ha -
TpaHHLEe MeTaJJI-3JeKTPOJ.

ABTOp BBICKa3biBaeT NPEANOJOXKEHHe 06 00pa30BaHHH B 3TOM MecCTe
KanuJIAPHON IJIEHKH, KOTOPasi H3MEHSIeTCS 3a cYeT BHIXOJAA H3 TKAHH
IIPOBOASILUX NPOAYKTOB.

OpHako mpeanonoxenue 06 06Pa3OBaHHH KATHJISIPHOTO CJOSI MEXAY
MBILILEH W METa/uIOM He HCK/I0YaeT BO3MOXHOCTH Pa3BHUTHS I10JspH3a-
UHOHHBIX CJIOEB BHYTPH TKaHH. ABTOD BHAHT J0Ka3aTeJbCTBO B MOJb3Y
TaKOTO TPEANOJNOKEHHSI B TOM OOCTOATENbCTBE, YTO «BTOPHYHOE» H3Me-
HEHHe CKOPOCTH [MOJIAPH3aUHHU TOpa3f0 paHblie JOCTHTaeT CTalHOHap-
HOro ypOBHsl, YeM TEepPBOHAYaJbHBIH uUpOLECC.

4. ABTOp npeanoJaraer, YTO H3MEHEHHe COCTOSHHS KalHJASAPHBIX TO-
JSPH3ALHOHHBIX CJI0€B ONpeJeaseTcs AByMsA (aKTOpaMH: a) KOJHYECTBOM
MOCTYyNAMWHX B HHX TPOBOJSLIMX INPOAYKTOB H ©) COCTOSIHMEM IIPO-
NyCKHBIX MeXaHH3MOB TKaHH. [locienHee BBITEKaeT W3 OMBITOB ¢ H3Me-
HEHHEM CKOPOCTH TeYeHHs IOJISIPH3aLHOHHBIX NMPOIECCOB Y MbIIILBI, yOH-
TOH IOTPY>KEHHEM B KHNsUyl0 BOAy. B 3TOM mocaexHem ciayuae, He-
CMOTPS Ha 3HaYHTeJbHOEe O0pa3oBaHHe B TKaHH MPOBOASILHX NMPOJLYKTOB,
(KOPOCTb TOJIIPU3ALHOHHBIX NPOLECCOB OBICTPO HPHOGPETAaeT . CTaLHOo-
HapHbli ypoBeHb. Iloc/enHee HCTOJNIKOBBIBaETCS Kak pe3yabTaT rpy6oro
HADYILIEHHS] TIPOTIYCKHBIX ME€XaHH3MOB.

5. CpaBHMBasi M3MEHEHHE CKOPOCTH TeYeHHsl TOJSPU3ALMOHHBIX NPO-
LeCCOB y TEPEeXKHBAIOLIHX INPENnapaToB, HAXOAHUBIIHXCS IlepeJ] OMbITOM B
Pa3JHYHBIX (PYHKUHOHAIBHBIX COCTOSIHHSAX, aBTOP OTMEYAEeT, YTO Y MBIII-
1ibl, U3BJIEYEHHON M3 Te/a XOPOIIO KypPapH30BAaHHOH JATYLIKH, CKOPOCTb
ObICTPO TMPHOOpETaeT CTAaHOHADHOE 3HAUeHHe. Y MBI, BO3GYKAAK0-
IIMXCA mepeJ OMbITOM, 3TOT MOMEHT HaCTymaeT I[I03JHee.

6. TakuM 00pa3oM, NPUMEHSA MeTaJIHYeCKHe IJMEKTPOAbl M H3yuas
TOJSIPU3AaLHOHHBIA NPOUECC, aBTOP MPHXOAHT K BBHIBOAY, UTO TOCJEHHHII
OueHb TOHKO OTpaxaeT (PH3HOJOrHYeCKOe COCTOSIHHE MBbIIIEYHOH TKaHH.
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POLARISATIONSERSCHEINUNGEN BEI VERSCHIEDENEN FUNKTIO-
NALEN ZUSTANDEN DES SKELETTMUSKELS

Von A. W. Lebedinski

Aus der physiologischen Abieilung (Leiter: Akad.
L. A. Orbe.i) der Militdr-Medizinischen Akademie
der Roten Armee namens S. M. Kirow

1. Bei der Untersuchung des Widerstandes und der Kapazitit eines
iiberlebenden Sklettmuskels (gastrocnemicus) eines Frosches beobachtete
der Verfasser in den ersten Stunden in der Mehrzahl der Fille eine Zunahme
des Widerstandes und eine Abnahme der Kapazitit.

2. Auf Grund der Tatsache, dass diese Veridnderungen bei hoher Fre-
quenz des Wechselstromes erheblich ausgeprigt sind, nimmt der Verfas-
ser an, dass sie Polarisationscharakter besitzen.

3. Zur Bearbeitung der erhaltenen Resultate benutzte der Verfasser
die Methode, die Geschwindigkeit der Polarisationsinderungen zu bere-
chnen. Da eine Entfernung des Muskels von den Elektroden, nachdem die
Geschwindigkeit der Polarisationsdnderungen schon konstant geworden
ist, zu einer neuen Geschwindigkeitsanderung fiihrt («<sekundarer Anstieg»),
kommt der Verfasser zu dem Schluss, dass die Polarisationsdnderungen
in erster Linie an der Grenze der Metallelektroden lokalisiert sind.

Der Verfasser macht die Annahme, dass sich an dieser Stelle eine ka-
pillare Schicht bildet, welche sich infolge des Austritts transportierter
Stoffe aus dem Gewebe bildet.

Die Annahme der Bildung einer kapillaren Schicht zwischen dem Muskel
und dem Metall schliesst jedoch nicht die Moglichkeit aus, dass sich auch
im Innern des Gewebes Polarisationsschichten bilden. Einen Beweis zu Guns-
ten einer solchen Annahme sieht der Verfasser darin, dass die «sekun-
ddre» Anderung der Geschwindigkeit der Polarisation erheblich schneller
konstant wird, als bei dem priméren Prozess.

4. Der Verfasser nimmt an, dass die Aenderung in dem Zustand der.
kapillaren Polarisationsschichten durch zwei Faktoren bestimmt wird:
a) durch die Menge der in sie gelangenden transportierten Stoffe und b) durch
den Zustand der Transportmechanismen im Gewebe. Das letzte er-
gibt sich aus Versuchen mit Aenderung der Anlaufgeschwindigkeit der
Polarisationsprozesse bei einem Muskel, der durch Einlegen in Arsenwas-
ser getotet war. In diesem Fall wird die Geschwindigkeit der Polarisations-
prozesse trotz einer erheblichen Bildung von transportierten Stoffen im
Gewebe schnell konstant. Dies wird als Ergebnis einer groben Stérung
der Transportmechanismen betrachtet.

5. Bei einem Vergleich der Ablaufgeschwindigkeit der Polarisations-
prozesse in iiberlebenden Muskeln, welche sich vor dem Versuch in ver-
schiedenen funktionalen Zustinden befunden hatten, stellt der Verfasser
fest, dass die Geschwindigkeit bei einem Muskel, der aus einem griind-
lich kuraresiertem Frosch pripariet worden war, schnell konstant wird.
Bei Muskeln, welche vor dem Versuch erregt worden waren, tritt dieser
Zustand erst spater ein. 4

6. Der Verfasser kommt also zu dem Schluss, dass, wenn man den
Polarisationsprozess bei Verwendurg von Metallektroden untersucht, die-
ser den physiologischen Zustand des Muskelgewebes in ausserordentlich
feiner Weise wiederspiegelt.
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0 ®YHKUHMOHAJIbHBbIX OCOBEHHOCTSIX HEPBHO-MbILUEYHOM
CHUCTEMbI B OHTOI'EHE3E

COOBILIEHHE 1. UCCJEIIOBAHUSI HA KPBICAX
H. M. Bya
Ms cexkropa ¢usuonorum uepsHOH cHCTeMH

(3aB.—npod. JI. JI. Bacunbes) |'ocynapcTsen-
HOTO MHCTHTYTa MoO3ra

Mocrynuaa B penakumo 17.1X.1936 r.

l. locTanoBka Bompoca u ero HCTOpPHUSA

OBOJIOIHOHHOE yYeHHME,, OKa3aBIIeecs CTOJb NIOJOTBOPHBIM A/l pas-
BUTHs1 MOP(OJOTHH, He 3aHAJO B (DU3HOJOTHH NOL06AIOIEro eMy MecTa.
YKe B HOBeijilllee BpeMsi M3 KPUTHYECKOH NepeOoLeHKH OHUOTEeHEeTHYEeCKOro
3daKOHa BRIPOCIO CTaBIIEE YK€ 3HAMEHHTbIM yueHHe akaj. CeBeploBa o
(buasmGpuorenesax (1). OCHOBHYIO POJb B 3BOJIOLHH CeBepuoB npuUnu-
CbiBaeT (UASIMOpHOreHe3am, T. €. TeM HacCJ/eACTBEeHHbIM 3MOpHOHAJIBHBIM
M3MEHCHHSIM CTPOEGHHS OPraHOB XKHBOTHBIX, KOTOpble HAPYIUAIOT TeyeHHe
HCTOPHYECKOrO XOJAa PasBHTHS! H M3MEHSIOT CTPOEHHE B3POCJHBIX JKHBOT-
HBIX. MHaue roBops, ecau, mo [ekkesio, OHTOTeHE3 €CTb JHLIb oTpaxe-
HUEe (DHJIOreHe3a KaK MeXaHMYeCKOe HAKOIJIeHHe HCTOPHUECKHX npouec-
COB B 9MODHOHAJbHOM Da3BHTHH, TO, mo CeBepIOBY, OTHOTeHes €CTb, TIO
CYIECTBY, «TBOpelL» ¢puiorenesa. TecHass CBSA3b (hOPMBI H pynxuuu yxe
a priori 3acTaBisfeT MPeANOJAaraTh OPOMHYI0 3HAYHMOCTb 3TOM uxeu Js
Pa3BHTHS 3BOJIOLUHOHHON (PH3HOMOTHH, B YaCTHOCTH, 3MOpPHO(DHUZHOJOTHH.
Heab3ss mo3TOMy He COrIaCHTbCSI C aKaj. OpGean (2), uto «3mMbpHODHU-
SHOJIOTHH NMPEJACTOUT CTaTh KJAIOYOM K CaMbiM 3amyTaHHBIM BONpocaM «pu-
3HOJIOTMH HEPBHOK CHCTeMbl». OTUOM 3MGPHO(MH3HOJOTHH CJAeAyeT CuH-
TaTh Preyer (3), KOTOpBIit Tak cHOPMYJHPOBAT 3HAUYEHHE 3TON HAyKH:
«brnoxnmuueckas W (U3HOJIOTHYECKass 3MOPHOTHO3Hs HEOBXOMMMBL Jas
NOHUMaHHA (DYHKUHUA yeJOBeKa M KHMBOTHBIX. Kak opraH, TkKaub u KJIETKY
MOXHO TOHSTb, JUIIb HCC/IEJ0BAB €€ TEHE3UC, TaK Ke W (PVHKUHUS MO-
KeT OBbITb NMOHsITA JHIIb Yepe3 ee COOCTBEHHYIO HCTOPHIO>.

Ho auwb B nocaennne roast pa6orsl Preyer HaunHaeT HaxXoauTbh ceGe
wupokHid oTKIMK. B (CCCP yxe c031aHO HECKOJLKO 04Yaros, rjie paspa-
GaThIBAIOTCA MPOGAEMbl SBOJIOLHOHHOMH (DH3HOJOTHH. 910 — n1aGoparopuu
akaj. OpGeau u npod. KowrosHua. ITpobaema B3aumopeiicTBHS LeHTpa
H nepudepuu uayyaercss npod. AHOXHHBIM TOXKE B aCTeKTe TEOPHH pas3-
BUTHs. Cl0Ja e JOJKHA GbITh OTHECEHA M JabopaTopHst L EHTPAJIbHOT O
Hucturyra o3moposaenuss mered u NOJAPOCTKOB (ApIIaBCcKH).

IlocraBuB cBOel 3ajgaueir HccaegOBaHHE (GYHKUHMI HEPBHOH CHCTEMbI
B BO3pAaCTHOM acrexTe, Mbl, €CTeCTBEHHO, JOJKHbI ObLIM OGPAaTHTLCH B
NMEpBYI0 OYEPEAb K HM3YYCHHIO (PH3HONOTHUECKHX OCOGEHHOCTEeH cKeJer-
HOH Mbllbl. PagymeeTcs, Mbl He CTaBUJH CBOEH LEJbI0 TOJbKO HAKOILJIe-
Hue (haKTHUeCKOTO MaTepuana. B 3Toi obaacTy MccaenoBaTes nojcrepe-
raer BeJH4YaHllas ONMdCHOCTb — MpeBpallleHHe 3KCIEePUMEHTa HWJH OIHCa-
3*
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HUSI (DM3HOJOTHYECKHX IIPOLECCOB B camoueab. Camo coOHpaHHe Mate-
puana AOJ/DKHO NMPOHCXOAHTb MOJ YrJOM 3pDeHHs] M3BECTHBIX TeOpeTH4e-
CKHX TOJOXEeHHH. AHaJu3 M COMOCTaBJeHHe OCOOeHHOCTe#H (HPU3HOJIOrH-
YECKHX TPOLECCOB Ha PAHHHUX W TO3AHUX CTYNEHAX Da3BUTHUS, HOMOJb-
30BaHMe MaTepHala B CMEXHBIX OOJAacTAX MOTYT JaTb OCHOBaHHE JJA
HEeKOTOPbIX YaCTHYHbIX 0000meHHd. YUro HaM H3BECTHO O PaHHHX CTa-
IMSAX OHTOTeHe3a CKEJETHOH MBIIIIbl MJIEKOMHUTAIOLWHX ?

Ewe Bischat (4) B 1821 r. moka3aa Ha 3MOpHOHAX MODPCKOH OBHHKH, UYTO [BHUKEHHs
HX SBASIIOTCS BecbMa MeLJeHHbIMH. Ha MeJJeHHbli XapakTep JBHKEeHHH 3MOPHOHOB
y Tex e MOPCKMX CBHHOK yKasbiBal M Preyer, OTMeTHB, B YaCTHOCTH, 4TO BpEMs
pedaekca cocrasiser OoT 1 g0 2 CeKyHA Minkowski (5) uccaexoBan UeNIOBEUYECKHX
3MGPHOHOB B Bo3pacTe OT 3,5 10 35 €M C MOMOIIbIO FalbBaHMUECKOro TOKAa H Ha pAAe
3MODHOHOB Halllel HAa KaTOAe BsJOe COKpalleHHe, JJslleecsi BO BCE BPEMsA NpPOXOxK/e-
HMSI TOKAa M TpeKpalaiolleecs JHIb [TOCAe ero pasmbikanus. HakoHel, TOJbKO B 1930 r.
Ruckert (6) mokasan, 4To 3MODHOHAAbHAasi MYCKyJaTypa pearupyer KOHTPAaKTypoO#t Ha
aueTHaxoauH. Ruckert mpHiles K 3THM HCCAEJOBAHHAM, HCXOAA H3 3BOJIIOLIHOHHOH
TOUKM 3peHus. [leq0 B TOM, YTO AUETHIXOJHHOBAs KOHTPAKTypa, OTKPbIBas Riesser (7)
B 1921 r. HAa MKPOHOXKHOI MblLILle JATYLIKH, Oblna OOHapyxeHa IOTOM i Ha ADYrHX
HHM3IIMX TMO3BOHOUYHBLIX. HopMa/ibHas e MBIILA MJEKOMHTAIOMUX OCTaBalachb HeYyB-
CTBUTEJAbHOH K aueTHaxoavny. M3 asroro Ruckert caenan cnpaBeasinBoe AOMYILIECHHE.
YTO €eXeJH YyBCTBHTENbHOCTb K AaLUETHIXOJHHY HCYe3aeT Ha BBICIUMX CTaAHAX duno-
reHe3a, OYeBH/JHO, OHA JOJ)KHA COXPaHATbCA Y TeX JKe MJEKOMHTAIOLWHX, HO JHIIb Ha
DPAHHHUX CTAAfMX MX OHTOreHesa. OmMbIT, KaK Mbl BH/EIH, INOJATBEPAHJI €ro Mpeanono-
JKeHue,

TakuM 06pa3oM, OTHOLIEHHE K AUETHAXONHHY MOIVIO CIYKHTb MOKasaTejaeM dYHK-
LHOHAJbHBIX OCOGEHHOCTeil MBI HA PAa3JHYHBIX 3Tanax ee pasBHTH. Ho tomy
#e Ruckert yaamtoch TNoOKasaTb, YTO TIpyAoOpIioluHasi mperpaiza H'y B3pOCJOro mie-
KOMHMTAIOLIEro YYBCTBHTENbHA K aleTHAXOJHHY (8).

Bcekope Deoke w Elder oGHapy:H/H, YTO M HapyXHble MbIUILbL I71a3a Y B3POC/bIX
MJIEKONUTAIIHX (KOWKH ¥ C06aKH) TOXe pearupyloT Ha aueTHIXOAHH 9).

INpuMuTHBHOE (YHKLHOHHPOBaHHE YKa3aHHBIX MbILIL 00BACHANOCH HX (duiIoreHe-
THYecKOiH OOGYC/IOBJAEHHOCTbIO, H, TaKHM 006pasoM, 3TH HCKJIOYeHHUsi JIMIIb TNOATBEP-
KJaI¥M OCHOBHOE MOJIOXKEHHE.

Onnako yxe B 1932 r. Feldberg u Minz (10) cooOuwuau, YTO H ApPYrue MbiILL{bI
MJIEKONMHTAIIMX pearupyloT Ha aueTHAXOJHH, NMpaBJa, KPaTKHM COKpallleHHeM, a B
Tom xe rogy Wachholder u Ledebur (11) nokasanH, 4to Leabli psiJi MBIl
BO B3DOCJOM OpPraHW3Me MJEKOMHTAIOUHX pearupyeT Ha aUeTHIXOJIHH, H MMEHHO KOH-
TpakTypoit. IIpH 3THX yCIOBHSX, OJHA MOJNOXHTENbHAs PeaKuHs 3MOPHOHAJIBHON MBILL-
bl Ha aUeTHAXOJHH, OUEBHIHO, HE ABAAETCA MOCTATOYHBIM A0Ka3aTeIbCTBOM ee MpH-
MHTHBHOH CTDYKTYPBl, a CABHCH B alleTHIXOJHHOBOH peaKuHH He MOryT SABJIATHCA
JIOCTATOYHBIM KPHTEPHEM 3IBOJIOUHH MBILILbL.

Mbl pemwiy 00paTHTbCH K JPYTHM (DYHKUHOHAJIbHBIM CBOMCTBAM MbILULIBI — €€
B036YJUMOCTH, XapaKTepy ee COKpallleHHsi W JaGHIbHOCTH, HILA 3]€Cb KPHTEpHA ee
3BOMIOLMK. 3AeCh CaeAyeT yka3aTb pabory Saltmann (12), nokasasuiero, 4To dapa-
NuyecKass BO36GYIHMOCTb HEPBOB H MbIIL Y HOBOPOXCIEHHBIX XXHBOTHBIX NOHHIKEHA H
MHorpamma pactaHyta. A. PaluHOBckas (13), u3 na6oparopuu npod. KowrosHua,
flOATBepAMAa B cBoeil paboTe mocJejfHee TOJOXKEHHE Saltmann, a B COBMECTHOH
pabore. ¢ KowTosiHiem Obi1o MOKa3aHo, YTO dbocdaren mossasercss B Mblliax 3mGpHO-
HOB KDOJMKOB Ha 22—23-i JieHb 0OepeMEeHHOCTH (14).

Ve B Npollecce HAIIMX HCCAeLOBAHHH MOSABHJIACDH pabora Marinesco, Kreindler
n Sager (15). ABTOpbl OOHapYXHVIH BbICOKYI0 XPOHAKCHIO HEPBOB M MbIUIL V HOBOPOK-
JeHHBbIX H y oAHoro 3MOpHoHa. Colombo Ha NTHUAX B NOCJejHEEe BPEMsS MOJAYYHI CXO1-

Hole peayabtaThl (16).
¢

‘

2. XapakTepHCTHKa MaTepHalau METOAHKA
HCCAEeTOBaHUSA : .

Hacrosmas padora BBIIOJHEHA Ha KpbiCax C MNMOMOLIbIO XPOHAKCH-
MeTPUUECKOH MeTOAHMKH. MccnemoBanuch KpbiChl B BO3pacTe OT MEPBHIX
YacoB MOCJe POMJIEHHA A0 27-rO fHf, a TaKXe B3POC/Able KPbICHl. Bblno
HCCIeA0BaHO BCero 15 MOMETOB; B KaX/JAOM H3 HHX HAaCYHTBIBalOCb OT
3 10 8 HOBODOXIEHHbIX, TaK YTO OTAEJbHBIX 00BeKTOB Obl10 OKOJO 80.
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YV Bcex onpeieasnach XpoHakcus mm. tib. antici u gastrocnemii,
Yy MHOTHX M3 HHUX ONpeJe/tsiacb XPOHaKCHf N. ischiadici.

[TpeactaBasinio Obl GOJBLIOA HMHTEPEC HCCIENOBaTb XPOHAKCHH HEpBa
W MblIIIbl Yy OAHOTO H TOTO Xe HHAWBHJAA OT POXKAECHHS IO JAOCTHXKEHHSA
MM B3pOCJOro COCTOSIHHSA, HO 3TO OKa3biBa€TCsd HEBO3MOXKHbIM. HEJIO B
TOM, 4YTO €CJH Ha XWBOTHOM, TIOABEPriueMcs HCCAe0BaHHIO, OCTaJCA
caef OT ONepalMOHHON paHbl (HampHMep, B Cayyae paspe3a MBI AJs
HaJOXKeHHUsl 3JEeKTPOJa Ha HEepB), TO Y HETO OCTaeTcs BeCcbMa MajoO INaH-
COB Ha BBI2KHBaHHE:. CaMKa Janbo Bbl6p‘aCbI|BaeT 3TOro J€TeHblllla U3 THE3-
na, aubo ero mnoepaer. 1109TOMy KOJHYECTBO HCCJAEJOBaHUH Ha Hepse,
NpOU3BOAHUMBIX €XXeJHEeBHO, NPpHUIIJIOCh OrpaHH4YHTb, yTOOBI NMOJMY4YHUTb MaK-
CHMaJbHOE€ KOJHYECTBO lébl‘)KHBalOU.lHX JKUBOTHBIX JAJA €XeIHEBHbIX HC-
c/JeIOBaHUH XPOHAKCHH MBILIL.

Kpbl'CbI pOXJAAaTCsA HAa CBET TOJBbIMH, H HCPBO?, Ha 4YTO TIPHXOAHUTCH
oépamaTb BHUMAaHHE NIPH HCCIAE€AO0BaHHH HOBOPOXJAE€HHBIX, — 3TO TEMIE-
paTypHble yCAOBHA.

Kax mokasa;n Hall OMbIT, ONTHMYM TeMrepaTypbl okono 30°. Bomee
BBICOKasl TeMIepaTypa Bbi3blBaeT Yy XHBOTHbIX YCHJEHHOE G5eCrOKOHCTBO.

MBl TONb30BAJHCh XpOHaKcHMeTpom THna Bourguignon. McTouHHKOM 3jeKTpH4YE-
CKOTO TOKA CAYXHIM GaTapeH, KOTOpble uepe3 NMOTEHIMOMETD BKJIOUANHCh B IPHGOD.
MMoka3aTeneM HaNpsKEHHs CAyKHaA BoabTMeTp B 3,15 u 150 W co wkasuo# B 150 nene-
HUM, TaK YTO KaxJjoe JejieHHWe, B 3aBHCHMOCTH OT Hajxo6HOCTH, cocTaBasao 9,02, 0,1
win 1 V. DaexTpoApl cepebpsiHble, XJIOpHpPOBaHHbIE, HHANH(DEPEHTHBIM 3JMEKTPOAOM Cly-
JKula cepeGpsiHas MJacTHHKAa B 4 cM®, KOTOpasi MOKPHIBaJAacb TOHKHM (Cl0OeM acbecTa
¥ 3ajeaniBajlach B MPOOGKOBYIO MIacTHHKY. JKHBOTHOE YKpemisiioch Ha MJACTHHKE TaKHM
06pa3oM, uTO CNMHKON YKJAaABIBAIOCh -Ha 3JMeKTPOA. B jaibHeillleM Mbl CTald NOJb-
30BaTbCsl KPYFJAbIMH CepeOpPAHBIMH 3JEKTPOJAMH, KOTOpble MOMEllalH B anus KHBOT-
noro. JludepeHTHBIM 3JEeKTPOAOM CIYXHJa Kpyraas cepeGpsiHas NpOBOJOUKA C He-
CKOMbKO 3a0CTPEHHbIM KOHIIOM, KOTOpas MOrpyanacb .B COOTBETCTBYIOLIYIO MbILINY.
Jlas uccaeOBaHHS HepBa Mbl MOJb30BalHCh xnogpupoaaﬂﬂoi'l cepe6GpsiHON MPOBOJOKOM
[IPH NCEBJOYHHIIOISIPHOM pa3JpaxeHHH.

IepBasi 0COGEHHOCTb, € KOTOPDOH HaM NPHILIOCH CTOJKHYTBCS Ha Ca-
MbIX paHHHX CTaaMusiX OHTOTE€He3a, 3aKJayaJjacb B caeaymoueM. Yxke BO
BpeMsd caMOro OIlbITa IIPH MOBTOPHBIX HCCJIeOBaAHUAAX 4yaCcTO OTMeuaJoChb
HapacTaHHe BeJHYHMHbI Peo0asbl U OCOOEHHO XPOHAKCHH. C o101t -0co6en-
HOCTbI0O MHE€ NPHUUIIOCH TaKXKe BCTPETUTbLCHA TPH HCCIEeJOBaHHH ueTeﬁ-
BeJOHOCKOB M PAaHHHUX HOBOpOXJeHHbIX (17). Oxasanocb, 4TO ee elle
paHee OTMETHJ Ha uelOBeYeCKHX HeloHOckax Peiper (18).

Tak kak Ha ‘B3pPOCJAbIX JXUBOTHbBIX MHE C 3THM 00CTOSITEeNBCTBOM BCTpeE-
4yaThbCsl He TIPUXOAHJIOCH, TO S 3aKJI4YHJ, YTO B 3TOM {beHOMGHC BbIpa-
JKeHa Kakas-To cnenuduueckas 0ocoGeHHOCTb pactymieid Tkanu. Ha ana-
JHU3e 3TOoro »@eao:meua s OCTAHOBJIIOCb B CJeAYyHOILIEM COO@H.!C'HHH. Ceituac
JMLIb YKaXy, 4TO IIePepPBIB MEXJy TOCHUIKOHW pasipaxKuTeNed Kak IpH
onpeneseHHu p60633bl, TaK W XPOHAKCHH NPHUIIOCH 3HAUYHUTEJbHO YAJH-
HUTb, 10 10—15 u 60Jee CEKyHI. 5

3. O Reizzeitspannungskurven

[Mepsbiii BONPOC, KOTOPBI 1 Cebe MOCTaBHJ, 3aKJIOUYaJcs B CleAyl0-
11leM: NMOAYHHAETCS JM HEPBHO-MbIIIEYHBI KOMILIEKC HOBOPOXAEHHOTO
3akony rumep6oabnl Herwey-Weiss ¥ MOXHO JH T103TOMY OTPaHHYHMTBHCA
MCcaeJOBaHHEM IBYX e€ TOueK — peoGa3bl M XpoHakcuu. C 3TO# uebio
S WccaeA0Baa PsiJ XHBOTHBIX Ha PaHHHX CTaJUSIX Pa3BUTHA C NOMOIILIO
NOJHBIX KPMBBIX, TaK HasbiBaeMbix Reizzeitspannungskurven.

[Moayuenre nOAOGHBIX KPHBBIX TNpeACTaBAseT OOJbIIHE TPYAHOCTH.
KpuBasi MOXeT OblTb TPH3HaHA TPABHJbHOH JHIIL B TOM Clyyae, €CIH K
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KOHIly HCCIeJOBaHHS peoba3a M XDOHAKCHs OCTaJuch TeMu xe. Ho, kak
st yxe yKasblBaj, B pouecce HOCAENOBaHHS MPOUCXOJHUT POCT 3THX BeJH-
YHH, OT KOTOPBIX B CJyyae 3aTATHBAHHUS ONBITA Jaxe H IJUTeJbHbIE Tie-
PepbIBBl MEXAY pa3ApaxK€HHSIMH He MOTYT TapaHTHPOBATb.

OZAHaKo B OTAE/NbHBIX CJAy4YasiX TaKHe KPHBbIE MOJYYHTb yJAaercs. AHa-
JIM3 pe3y/bTaTOB IIOKa3biBaeT, UTO 3TH KPHBbIE MOXHO CUHTATh yAOBJe-
TBODPSIOUMMH 3aKOHY THNepGOJbl. B camom nxese, pasHHuma Mexay Xpo-
HaKCHel, BLIYMCIEHHOM Ha OCHOBaHMH KPHBOH THNEPGOJBI, U KCIEPHMEH-
TaJbHO MOJYYEeHHOH cocraBasieT OT 10 po 50%o, YTO COOTBETCTBYET AaH-
HbIM Bourguignon (19). :

Hast nmpumepa mpHBeAEM OJHY H3 KDHBBIX, MOJYyYEHHBIX HA KPBICEHKe
B IepBble Yachl IIOCJAE POKAEHHS.

28

UTo6b MaTeMaTHYeCKH NpOBe-
| pUTb XOJA Hawe# rumep6oaHye-
CKOH KPHBO#H, NMOCTyNaeM CJaenyio-
2% KM 06pa3om: 6epeM KaKHe-HuOy b
JiB€ TOYKH Ha Hamed KpPUBOH H
NOJACTABJSEM HX BEJHYHHB B Pop-
myJay Herweg.

Xon Hawei KPHBOH CJeXYIOLIHE:

. Tabauya 1
; Beanunna xpusofi BpeMeHH—HaNpsKEHUS

KAGPAWOSLE 8 EIABMOX

ol Kprica B BO3pacTe HeCKOJIbKHX 4aCOB mocae
i poXaEHHS
Hanpawxenue 8B V Bpems B o

2 2,6 3,1
N\ 1,4 3,5
| 1,1 3,8
O ai 1,0 4,0
i 0,75 5,2
0,6 2,8
! 0,5 6
waowmese as Wu u u 1 0,4 7:7
bpere 8 cuzmar 0.3 11,0
Puc. 1. Reizzeitspannungskurve M. gastroc- 0,2 16,0
nemius. Kpeica B Bo3pacTe HeCKOJNbKHX 4acoB 0,1 26,0

nocje PoOXACHHA

B ¢opmyay Herweg V= %+bnoncra-3pm BEIHYHHBbl JBYX TOYeK

Hallell KpHMBOH, uAaylue noj HoMepamu 2 u 7 —Bmecto V— 3,5, C—1,4
B nepsoM ciayyae u V—6,6, a C—0,5 Bo Bropom ciayuyae. [loayuaem
JiBa YpaBHEHHSI C JABYMsI HEH3BECTHbIMH. PelmMB HX, Mbl HaXOAHM, YTO

a=2,415, b=1,77; orcioaa 1:%: 1,36 s. Hama xpoHakcHsi B OIBITE

cocrasasier 1,1 s, T. e. pasHuua cocrasiaser 24%. TlocTynHM Takum xe
o6pasoM ¢ AByMs ApyruMu mnapamu Touek — 1 u 8, a Taxxe 8 u 10.
XpoHaKcHsl B IEPBOM Cilydyae OKaxercsi pasHom 0,97 s, a BO BTOPOM —
1,3 o, T. e. BeAUYUHDB], AOCTATOYHO OJHM3KHE K IKCIEPHUMEHTANbHOM.
IMoxoGubie ke pe3yabTaTbl Mbl MOJYYHJH H Ha HEDBeE. )
[MosyyeHHblE JaHHBIE XAIOT MOJOXHTEJbHBIA OTBET HAa IOCTaBJEHHBIH
B HayajJe 3TOM IJaBbl BOMNPOC, M MBI CYHTaJH cebsi, TakuM o0O6pasoM,
BIpaBe OrPaHHYMBATHCS HMCCIEOBAaHHEM TOJbKO peo6a3bl M XPOHAKCHH.
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4. OcOo6eHHOCTH XPOHAKCHH ¥ peob6a3bl B OHTOreHese

Pe3ysbTaTel HcCAeOBaHME mpeAcTaBlIeHbl Ha KPHBOM, TAe yKas3aHa
XPOHaKCHsl HAIerO0 HEPBHO-MBLIMIEYHOTO KOMILJIEKCA y KPBIC OT TEPBHIX
4acOB JKH3HH. DTH BEJHYHHBl NPEACTABJAAIOT COOOH CpeAHHE M3 JaHHHIX,
TOJIyYeHHBIX Ha MHOTHX OODBEKTaX PasHbIX MOMETOB, AJAS KOTOPBIX 06-
UM SIBJISETCA JHIIb BO3pacT (pHC. 2).

[lepBoe, YTO XapaKTepH3YeT 3Ty KPHBYIO, — 3TO GOJbIIHE aGCOMIOTHBIE
BEJHYHHBl XPOHAKCHH, KOTOpblE y HOBOPOXKAEHHBIX BO MHOro pa3s 60Jb-
ule, yeM y B3POCJbIX; B TE€pPBbie Yachl ¥ AHH OHH NPEBBIIIAIOT TOCAETHHE
B pecaTku pa3. Tak, nanpumep, m. tib. anticus B 2-gHeBHOM BO3pacre
MMEeT  XPOHAKCHIO,  PaBHYI  ,, P
2,350, TOrAa Kak y B3pOCJOH - REERE)

@ UbL0US anticys

KphICHl OHa cocTtaBaset 0,10 o, & ~=== m gastrecremius
h wece R USCHadICUS
T. €. pa3Huna O6oJblie, yemM B 2y !
20 pas. /i | ]
]
]

Caenylomee BeCcbMa BaxKHOE
06CTOSITEIbCTBO — 3TO CHHIXKE- L
HHE XPOHAaKCHH C BO3PACTOM. AL
HecMmorps Ha To, uTO B OTHEB-
Hbl€ JHH MB HMEEM BO3BpaT

e e ===

-~
—
—

10

P—

"
XPOHAKCHH K BeJMYMHAM GoJee 3 T

PaHHHM, HO OGWas TEHAEHUMS I 1o A{ Y 7\ :
COBEDLIEHHO $ICHA — Pa3BUTHE o | | gi\ AWAV
HEPBHO - MBIIEYHOH CHCTEMBI 3 ]L ATV
HAET OT 6oabmux XxpoHakcuit §'![717 \ VA

K MaapiM. TIpH 3TOM ‘BeJMUMHB ~ =4 \
MBIIIEYHOH XPOHAKCHM, Xapak- g, . ‘\ /

TepHble IJs1 B3POCJOH o0cobu,
JOCTHTAIOTCSl, TPUMEPHO, Ha \
19 —27-%t peHb, a XpPOHaKcuUs 04 ‘\\
HepBa—Yyxe Ha 6—7-i neHb. e S NG

BecbMa BaXXHHIM SIBJASIETCS el ™
BONPOC O B3aHMOOTHOWIEHHH Ctr 1 1345618 NN EBRE R/ B U syeca

N

XPOHAKCHi aHTaroHHCTOB. ‘ bo3pacm 8 duir
Kak BHAHO H3 Hamieil KPH- Puc. 2. CpegHue BeIHIWHH XPOHAKCHH HEpBHO-
BOH, 3TO OTHOIIEHHE B TEeUeHHEe MbIIIEYHOrO KOMIIEKCa B OHTOTEHEse KPBIC

NepBBIX JABYX HeJEJb KH3HH
KpbICBl BecbMa KoJeO6JeTCsi: TO XPOHAKCHH PaBHb APYr JPyry, TO
onHa, TO napyras Goabme. HauunHas ¢ 3-# Hegeau, —u 0OCOGEHHO
Yy B3pOCJBIX, — MEXAY aHTarOHHCTAMH YCTaHAaBJUBAeTCS OIpereJeHHas
pasHHma B BEeJHYMHAX HMX XPOHAKCHH; NpH 3TOM XpoHakcuu m. tib.
antici vame Bcero 6o blle XPOHaKCHH m. gastrocnemii; HO GniBaeT
HHoraa u o6patHoe oTHomeHHe. [Ipunumaemoe Bourguignon oTHO-
LIeHHe MeXJAy XPOHAKCHSIMH aHTarOHHUCTOB, Kak 1:2—3, ompaBabiBaeTcs
JUIIb HAa CPeJHHMX BeJHYHMHaX. B OTHeNbHBIX XKe CAydyasX 3TO OTHOILIEHHE
MOKeT ObiTh BeCbMa Pa3HOOOPA3HBIM, HE HMCKJIIOYEHO U PaBEHCTBO XpO-
Hakcuii. OGpaTHMcsa Tenepb K IPOBEJeHHI0 peo6Ga3bl. DBOJIOLHS ee Mpes-
CTaBJ€Ha Ha CJaeAylolleM pHcC. 3.

3aMeTHTb KaKHe-IHG60 3aKOHOMEPHOCTH B 3BOJIIOUHH peoba3bl Ha He-
6oabIIMX BpEMEHHbIX OTPe3KaX, OCOGEHHO MO OTJAEJNbHBIM JHSM, HE TIPE.-
CTaBAseTCd BO3MOXHBIM. MOXHO JHIIb CKa3aTb, YTO peoGasa y HOBO-
pPoXneHHBHIX B oOuieM GoJbiue, ueM y B3pocabiXx. C 3-ii Hexeau oHa
yMeHbILIaeTcs.
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Ha HEPBE€ BbICOKYIO p80633y MOX>XHO OTMETHTb JIHUIb B TIEPBOE BpEMs
nocjae poOxXJAEHHS.

5. O XxapakTepe COKpPalleHHST MbIIULLB B OHTOreHe3e H
Ha MOCMEPTHOW TKaHHU

Ha HOBOpOXJ€HHBIX KpbICax B NepBble JHH, @ OCOGEHHO B NepBhHIe
yachbl, HaM YJaJOCb 3aMETHTb, YTO COKPAllleHHe MbILILbI, BHI3BAaHHOE NPSi-
MbIM €€ pa3fipaXKeHHEM TraJbBaHHYECKHM TOKOM, JJHTCS Ha HEKOTOPHIX

- , MBIIIIAX BO BCE BPeMs NPOXONK-
‘ — mubus atices | AEHHS TOKa. DTO, OUEBHIHO, CO-
:j;”{g’%ﬂgg;w OTBETCTBYET TOH «MHOTETAaHH-
1 H —TTTT—71 4YE€CKO¥» peakiuH, KOTOpas ONH-
caHa Minkowski Ha uesoBeue-
ckux 3mOpuonax (5). HasBauue
«MHOTETAaHHYeCKasi» peakmus
\+ l yXKe npeapeuiaeT ee npHPOAY,
NPUNHCHIBAS €H TeTaHHYEeCKHH
T,A xapaktep. Ruckert cuuraer ato
] ] coxpameHue TOHHYECKHM.
— \ [ ; / ] B. E. [lenoB npemnoxua
i HAY | / NOAOHTH K HCCJAENOBaHHUIO 3TOrO
§ BONPOCAa C MOMOMIbIO perucrTpa-
N| uun TOKOB pmelicTBus. PaGora
3Ta HayaTa HaMH COBMECTHO, H
MBI HajeeMcsl HMEThb BO3MOX-
HOCTb B OJaHxafimee Bpems.
ony6/JHKOBaTh €e pe3yJbTaThl.

Kak MBI yxe paHee ykasbi-
BaJ¥, B MNePBble JHU H YaCH
iz CYLIECTBOBAHHUSI KPBHICHI MBI 06-
\ ‘ HapyXuBaJi¥ (EHOMEH pocTa
= peo6asbl M XPOHAKCHH B MPO-

Hecce CaMoOro HCCJaeNOBaHHS.

L D AE AT SRV ON  Monarai, uEh -SI0T denomen
Puc. 3. Cpefnne BenHYHHH Pe06asH HEPBHO-MHI- AHIASTCH BRIDANCCHNCM, HIHMIE

IIEYHOTO KOMILIEKCAa B OHTOTeHese KpHC THBHBIX CBOHCTB TKaHH, MH, B
, CTPEMJIEHHH YSICHHUTb €ro Ccym-
HOCTb, PEIIMJH TOCTaBHTb 'Psiji HCCAENOBaHMH HA yMepUIMX HOBOPOX-
ACHHBIX; OTMHDAsl, TKaHb, MOBHAMMOMY, XOJKHA BEPHYTbCS K CBOMM NPH-
MHTHBHBIM 3MODHOHAJbHBLIM CBOHCTBaM, M TO3TOMY OIHCAHHBIE BbIlIe
ABJICHHS] JO/KHBl BBICTYIHTb OCOOEHHO pesbedHO. OmbIT NOATBEPAHJ Ha-
WA npeAnoJoXeHUsi. KO/MHYecTBO MBI, HAa KOTOPBIX MOXHO BHIEThb
COKpalleHHe BO BCe BPeMsl NPOXOXAEHHS raJbBaHMYECKOrO TOKa, HA MO-
CMEPTHOH KpbiCe BCe BpeMsi yBéanuuBaercsi. TOUHo Tak e Jierko oGHapy-
XHTb POCT peoGasbl H XPOHAKCHH B TPOLECCE HCCaeJOBAHHS. ITepepuiBhI
Mexny pasipaxeHusiMH B 20—30 u GoJsiee CeKyHJ BO3BPAILalOT 3TH BeJU-
UMHBI K MX NPEXHEMY YPOBHIO. PE€HOMEH MOXKHO BBI3BaThb HCKYCCTBEHHO,
HaHOCST HECKOJIbKO MOPOrOBBIX Pa3fipaKeHHH TaJbBaHHYECKHM TOKOM
yacroToi# 1—2 B 1 cexynay. Mellia mepectaer oTBeyaTh, H AJsi TOoJy-
YeHHs1 oTBeTa TpebyeTcss yBeJaHueHHe NOPOTa. ECAH Ke BBIKIAATb HEKO-
TOPbI NPOMEXYTOK BPEMEHH, MOXHO IOJYYHTb MOPOTOBHIA OTBET NpH
NpexHEeM HampsixkeHHH TQka. [lo. Mepe OTMHpaHHS TKaHH 3TOT (eHOMEH
HaCTynmaeT BCe Jerye M JAeMOHCTpaTHBHEe, .
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Hast NpHMe€pa NpPHBEAEM OJHH H3 NPOTOKOJOB HAUIUX HCCJEXOBAHHMH.

Ta6auya 2

Qunamnxa usmeHeHnH BOSGYIMMOCTH NOCMEPTHOH TKAaHHM MOA BAMSHMEM HHIHKATOPHBIX

pasapaxennft
(Onmr 15.X.1935)
BpeMms Hanpsxenue KoauyectBo Sddexr Mouxewany
HCCAEIOBAHHS BV pasnpaxennit P -
10 u. 40 M. 3,0 1 cr;lc;poronoe J'ﬂoc T
palieHue
10 » 41 » 3,0 50 Her \Paszpaenns
HntepBan B 30 cekyHn
3.0 1 IMoporoaoe:
g | COKpaleHune
11 4. 00 M. CMepTh KphiCeHKa
11 » 20 » 2,5 . 1 IMoporosoe.
. COKpalneHue
11 » 21 » 2,5 42 Her IMocae mocaeanero
Wnrepsan B 30 ceKyHn e
2’5 | 1 »
HntepBan B 1 cekynny
2,5 1 IMoporogoe
COKpallleHHe
12 4, 00 M. 2,9 1 lloporosoe | [Mocae mocaenHero
COKpallleHHe pasgpaeHHs
12 » 01 » 2,9 20 Her
HurepBan B 1 cekynay
2,9 |57 1 »
Hnrepsan B 3 cekyHau _
2,9 1 IMoporosoe
COKpallleHHe
13 4. 10 m. 4,2 1 IToporosoe ?
_ cokpamenue |Ilocae mocaennero
13 » 11 » 4,2 10 Her . PasapaxeHHs
Hnrtepsan B 1 cexynmy
4,2 | 1 »
WnTtepBan B 3 ceKyHIH
4,2 ’ 1 [Moporosoe
COKpallleHHe
OuHT nmpekpalleH

[To Mepe OTMHpaHHsl TKAHH KOJHYECTBO Pa3ApakeHHH, TpeOyeMbIX IJs

NpeKpalleHusT ~ COKPaTHTEIbHOTO 3(dexTa, CTaHOBUTCA BCe MEHbINE, a
MHTepBa/, HEOOXOAUMBIH JJIsl €r0 BOCCTAHOBJEHHS, TPeGYyeTCs YBEJHUYHTD.
B nanbHefilnem 3TO siBI€HHE CTAHOBHTCA yXe HEOOPaTHMBIM.

6. AHa/N¥M3 3KCTIEDPUMEHTAJAbHB X JaHHBH X

PesyabraThl HalIMX HCCAENOBAHHI NOKa3ajH, YTO XPOHAKCHS B OHTO-
reHese oOHapyXHBaeT 3aKOHOMEDHOE CHHXKEHHE, 4ero HeJb3sl CKa3aThb O
peobase. :

Mbi, oaHako, OTHIOAb Ha HaMepeHbl NPHHUXKATb 3HaueHHe peo6assi,
Kak 3TO JAeJal0T MHOTHe yuyeHHWKH Lapicque, n60 MOXHO yKa3aTb LeJblii

\
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pAx cayyaes, ,KOria peobasa CABHraeTc COBEPIIEHHO HE3aBHCHMO OT
xponakcuu. Cam Lapicque (21) mokasas, 4TO OXJaxJAeHHE TKAHH YMEHb-
maer peobasy U yBeJWYHBAET XPOHAKCHIO.

Heawl#t psa paboT, BHIILEAIIHX H3 LIKOJAbl aKaA. YXTOMCKOrO, MOKa-
3aJ, YTO CABMrH peoba3bl U XPOHAKCHM MOTYT HTTH B NPSIMO INPOTHUBO-
MOJIOXKHBIX HaMpaBJEHUSIX.

MakapoB (22) cymes mokas3aThb 3BOJIOLHI0O XPOHAaKCHH MOCJE MPOUIEX-
el BOJHBI BO30yxAeHHs. OKa3aloCb, YTO B OTHOCHTEJbHOH pedpak-
TOPHOH (pa3e OTMeyalTCA yBeJauuyeHHe peoba3bl, U YKOpPOUEHHE XPOHAaK-
cud. HMnaue rosops, BO3OyAMMOCTb TO peobase majaeT, a TO XPOHAaK-
CHH pacrTer.

lonmvkoB mpu oOTpaBleHHH HepBa CTPHUXHUHOM OOGHapyxua B I ¢aasy
OMNbITa TIOBbILIEHHE [aJbBaHMYECKOTO IOPOTa M YMEHbIUEHHE XPOHAKCHH
(23). 310 KOJIHYECTBO (haKTOB MOXKHO 3HAUHTEJBHO YBeJHWYHTH. [loaTOMY
MBI JOJDKHBI COTJIaCHTbCS CO caeayouied (popMyaupoBkoi A. A. YXTOM-
ckoro: «[lepes HamMH OKa3bIBalOTCA JABe BO30yJHMOCTH B OJHOW M TOM
XK€ TKaHdH, W HaM mpHAeTcd, pagu H30exaHus MNyTaHHLbl, CTPOTO pas-
JIH4aTh KOHKPETHBIN CMBICJ TOTO H JAPYroro ToxasaTedsi: MPUCBOHUB ‘OJHO-
My M3 nOKasaTened 3HauYeHHe KO3(ulHeHTa BO3OyAUMOCTH, OyHeT lLeJe-
coodpa3Hee Jpyroii OTMedaTb TI0 €ro NPHPOJe: KOI(DHUHEHT CKOPOCTH
BO3HUKaHUs BO30yxaeHUsi» (24).

Ho ecnu xpoHakcusi mo cBoeir mMpHpPOJe ecTb KO3(HIHEHT CKOPOCTH
BO3HHKOBEHHSI BO30OYXJAEHHS, TO CKOPOCTb MPOTEKaHUS mpolecca BO36yxK-
JleHus XapakTepH3yeTCss APYrHM TlapaMeTpOM, MpPeIJOKEHHBbIM IIKOJOH
BBemeHcKOro — YXTOMCKOro, HMeHHO JaOHJIbHOCTBIO.

Ho mexnay aTMMH nByMsl apaMeTpaMH CyIlIeCTBYeT H3BECTHBIH mapaJ-
Jseausm. Kak ykasbiBaror Schmitz u Schaefer (25), xponaxkcus uameHsercs
NpPONOPLUHOHAJBHO BOCXOJSALIEMYy KOJeHy TOKa AeictBus. Schaefer ¢op-
MyJIHpyeT 3TO TOJIOXKEHHe IUHpe, TOBOPS, YTO YeM MeJJeHHee BOJOKHO
IIpOBOJHT, TeM GOJbllie BOCXOJsIee KOJEHO, TeM G6OJibllle XPOHAKCHSA H
pedpaxkTropHblit mepuox (26).

Bosspamasicb x HalleMy MmartepHany, Mbl JOJKHBI BCIOMHHTb, UTO YiKe
'OHH TpOOHble pa3JApaKeHHs MNPOHU3BOAAT 3HAUYUTEJbHble (PYHKIHMOHAJb-
Hble CABHTH B TKAaHH. OTH H3MEHEHHS] TaK MIJHTEJbHbl, YTO TOCJIEAYyIO-
IHe pa3Apax€HHs NMafaloT Ha elle H3MEHeHHYI TKaHb — H B HTOre POCT
XPOHaKCHH HJIH peobGaspl. MlHaue roBopsi, cmOCOOHOCTh TKaHH BEPHYThCH
K CBOEMy HCXOZHOMY COCTOSHHIO IOCJe TPHCTyna BO30YXIEHHS 31ech
ype3BbIYaHHO 3aMenneHa. Hama Mbimma, Kak Mbl BHJAHM, XapaKTepH-
3yeTcsi TaKxke MAJHUTEJbHBIM NOJJePXkKaHHEM COKpAIleHHss BO BCe BpeMs
NPOXOXKJEHUS MOCTOSHHOTO TOoKa. HakoHel, ee XapakTepH3YIOT BbICOKHE
XpoHakcHH. Bce aTH (hakThl Kpenko yBA3bIBAIOTCS MeXAYy cOOOii, BbIHYX-
Jlasi Hac TMpPH3HATh, YTO CKeJeTHasi MBbIIIAa MJEKOMUTAIOUUX HAa PaHHUX
aTanax OHTOTeHe3a XapaKTepH3yeTCss HH3KOH JaOHJIbHOCTHbIO, a 3BOJIO-
uus1 ee HJAET OT HU3KOH K BBICOKOH JaOGHIBHOCTH.

Pa3ymeercss, Hac AOJ:KHAa HMHTEpeCOBaTb He TOJBKO XPOHOJIOTHYecKas
10CJIeI0BATENbHOCTD B Pa3BUTHH TKAaHH, a B OCOOEHHOCTH, KaK IIPaBHJIb-
HO yka3biBaeT KomrosiHl (27), GHOJOrHUYECKH BaXXHble MEePHOAbI B XKH3-
HH KUBOTHOro. IlpexcraBasieTr OGOJBLIOH HHTEPEC, UYTO B HEKOTOPHIX
CryyasiX, KaK HaM yJaJoCb 3aMeTHTb, OTKDbITHE [Jla3 Pe3KO CHHXKaeT
XpOHakcHio Mbimy. HakoHen, xak BHAHO Ha pHC. 2, BOJIOLHS XPOHaK-
CHHM 3aKaHyuBaeTcsi K. 19—27-My AHIO, T. e. NpUOJHU3HUTENbHO COBIALAeT
CO CPOKOM MmepexoJa KpPbICHI K CaMOCTOSATENbHOMH XKU3HU (21—30-it neHb).
JeranbHee Ha 3TOM BOMPOCE Mbl OCTAaHOBHMCS B CJEAYIOIIEM c006111e-
HHH. ‘
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B biBO I BI

1. HccaenoBanue Reizzeitspannungskuven mnokaassno, 4YTO HEpPBHO-
MBIIIEYHBI KOMIIJIEKC HOBOPOXKJAEHHBIX NMOJUYHUHSIETCS 3aKOHY THNEePOOJH.

2. HepBHO-MblllIEYHasi CHCTEMA y HOBOPOXKJEHHBIX KPbIC XapaKTepH-
3yeTrcss OOJbIIMMH BEIMYHMHAMH XPOHAKCHH, KOTOpble YMEHbIIAIOTCS B OH-
TOreHese.

3. XpOHaKCHsI MBIIIL JOCTHraeT BEJHYHH B3POCAOH KPBICH Ha 19—27-i
JIeHb, a XpOHAKCHUS HepBa Ha 6—7-i1 JeHb.
4. Peo6Ga3za y HOBODOXAEHHBIX B 00meM GoOJblle, YeM Y B3POCIHBIX,

HO SICHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH B XOJe CBOel 3BOJIIOLHNH OHAa He OOHapy-
JXUBaer.

5. CkeJeTHast MbIlIa HOBOPOXKAEHHOM KPBICHI XapaKTEPHU3YETCS HH3-
KOH J1aGHIBbHOCTBIO, KOTOPast BO3PAacTaeT B OHTOTeHe3e.
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UBER DIE FUNKTIONELLEN EIGENHEITEN DES
NERVENMUSKELSYSTEMS IN DER ONTOGENESE

I MITTEILUNG. UNTERSUCHUNGEN AN RATTEN
J. M. Wuhl

Aus dem Sektor fiir Physiologie des Nervensystems
(Leiter: Prof. L. L. Wassiliew)des Staatlichen Bech-
terew-Instituts fiir Gehirnforschung

1. Bei Ratten im Alter von 1—27 Tagen wurden die Rheobase und
die Chronaxie der mm. tibialis antici und gastrocnemius, sowie des n.
ischiadici, bestimmt. .

2. Es wurden die Reizzeitspannungskurven untersucht, und es zeigte
sich dabei, dass der Nerv-Muskelkomplex der Neugeborenen dem Gesetz
von Horweg-Weiss unterworfen ist.
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3. Die Chronaxien der Muskeln und Nerven sind bei den Neugebore-
nen bedeutend grosser, als bei den Erwachsenen; die ersteren beenden
ihre Entwicklung zwischen dem 19 und 27 Tage, die letzteren— schon
am 6 und 7 Tage.

In ihrer Evolution weist die Rheobase der Neugeborenen keinerlei Ge-
setzmissigkeiten auf, doch ist sie hier im ganzen grosser, als bei den
Erwachsenen.

4. Wiederholte Untersuchungen der Chronaxie rufen hiufig ein Wach-
stum derselben hervor, sowie auch eine Steigerung der Rheobase, was
davon zeugt, dass die Fihigkeit des Gewebes zur Riickkehr in den Ur-
zustand nach einem Erregungsaffekt verlangsamt ist. Diese Eigenheit, so-
wohl als auch die langanhaltende Kontraktion einiger Muskeln unter dem
Einfluss von Gleichstrom, und ebenso die hohe Chronaxie gestatteten dem
Verfasser, von einer geringen, mit der Ontogenese zunehmenden Labili-
tdt der Muskeln im Sinne von Wedensky-Uchtomsky beim Neugeborenen
zu sprechen.
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BJWSHUE LIEHTPAJIbHOM HEPBHOM CUCTEMblI HA HEKOTOPBIE
PU3HUOJIOTHHECKHE TMPOLIECCHI ITPU PABOTE

COOBIIEHHE II. UBMEHEHHE KOXHBIX TOKOB

0. JI. Hemyosa

U3 ¢usuonoruueckoro ormena (Hay. . M. Ilaren-
wrefin) Haydno-uccnexoBaTeabckoro U HCOHTaTelb-
Horo canutapHoro mHcrutyta PKKA

Moctynuaa B peaakmuio 14.1V.1935 r.

TapXaHOB ellle B KOHIUEe IPOULIOrO CTOJETHS OTMETHI CBsi3b, CYLUECTBYIOILYIO
MexJy KoJeOGaHHAMK KOXKHOIO TOKa M NCHXHKOH. Bkialouas uenoBeka B Lenb ¢ 4yB-
CTBHTEJbHBIM TaJbBAHOMETPOM, OH MOJydYaJ NMPH Pa3HOro poJa aKyCTHYeCKHX, OITH-
YeCKMX H JpPYTHX Ppa3ipa:KeHHsX OTKJIOHEHHe CTPeJKH raibBaHoMerpa. Ecam B uenb
BKJIIOYHTb J00aBOYHBIH HCTOYHHK TOKA, XapakTep peakUWH He MEHSEeTCsl, HO peaKuHs
CTaHOBHWTCH CHJbHel. DTOT (eHOMeH, 6Jarosapsi ero TeCHOH 3aBHCHMOCTH OT ICHXHKH,
6bl1 B AajbHeHIIeM Ha3BaH MCHXOraJbBaHHUECKHM pedJiekcoM. MHOrve HCCaeL0BaTenH
BHAEJIH B KOJeGaHHH KOXKHOTO TOKAa OTPaxieHHe psijia BereTaTHBHbIX (GyHKuuH. PaGoTsi
n3 aaboparopun akax. JI. A. Op6eau [Peaoros (1), Bomoxos (2), Acparan (3)], ¢ oue-
BHIHOCTBbIO TOKa3aJH, YTO BereTaTHBHas HePBHAas CHCTeMa HIrpaeT OCHOBHYIO pOJb B
OCYILeCTBJIEHHH OHO3JEKTPHYECKHX KOMXHBIX TOKOB. Tak, MpH pasjparKeHHH CHMNaTHYe-
CKHX HEpBHBIX BOJOKOH 3TH aBTODbl MOJYYadH KOJeOGaHHs KOXKHBIX INOTEHLUHANOB.
Takoit ke 3ddeKT MoJayyeH HMH IIPH PasJpa)KeHWH BbICUIHX OTAEJO0B CHMIaTHYECKOH
HepBHOH CHCTEMbY, TpPHUYEM NpPH IMepepe3Ke CHMMATHYECKUX BOJOKOH 3TOT 3(ddekT
ucuyesans. B 1922 r. Schilf u Schubert (4) ycTaHOBHJM yyacTHe CHMNATHYECKOH CHCTEMbI
B KOXHO-rajlbBaHHuYeckoM pedekce Ha JaArymkax. Ha aogax 3To Hamiao cBoe mMoA-
tTBepxaenre B paGore Dennig (5), KOTOPBI HCCA€A0Bal YeJOBEKa C NMOPAXEHHEM CIIHH-
HOro Moa3ra, H B pabore YpbeBoil (6) — B cilydasX ¢ CHUMIaT3KTOMHEMH.

dusnyeckass NPHYHHA STUX OTKJOHEHMH H KoJeOaHHil TOKAa MpH NCHXOralbBaHH-
yeckoM pediekce N0 CHX MOp TOYHO He ycTaHOBJeHa. Veraguth (7) cuWraer uX npH-
YHHOI HM3MEHEeHWUsl COMPOTHBJIEHHS W MoJsipudauun KoxH, Gildemeister (8) orsomur
3HAYMTEJbHYIO POJb M3MEHEHHIO MONyasipu3auud. Solomonson (9) HaXOAHT, YTO OCHOB-
HOe — 3TO W3MeHeHHe CONPOTHBJEHHS 3a CYeT YMEHbIIEHHS MOJSPH3aUHH, HaKOHeLW,

. Einthoven (10) moaaraer, 4To GoabllIOe 3HAUEHHE HMEKIT CeKpeTOpHble TOKH. B Ha-
cTOsil[ee BPEMS MOKHO CYMTaTh YCTAHOBJEHHBIM, UTO CABHMH B KOXHBIX TOKax OTpa-
JKalOT DPa3NHYHble COCTOSIHHSI BEreTaTHBHOH HEPBHOH CHCTEMbI. .

HMcxoasi M3 BbILIEH3JO0XKEHHOr0, €CTECTBEHHO OblI0 NMPEATNONOKHTb, YTO
BCsiKas HampshkeHHas paboTa JOJ/KHA OTPa3MTbCA Ha XapakTepe KoJeba-
MM KOXHOTO TOKa. JTO, AEHCTBUTEJbHO, MOATBEPAHJIOCH B Halle# mpe-
ablaymes paborte, B KOTOPOA Mbl HAILIH 3HAYUTEJbHbIE OTKJIOHEHHS B
X0Jie KPUBOH BO BPEMS W MOCJE TAXKEJOH H YTOMHTENbHOM (PU3HYECKOH
M yMCTBeHHOH paGoTbl (GbICTpas X0Ab6a, 6er, JAepxaHue rpysa, TPYAHBIH
nepeBoJ CTaTbH C MHOCTPAHHOrO f3bika). [Ipx 3TOM MeHsJICS XOA KPHBOM
KoJeOaHHil TOKa, HHOTJAAa MOJy4yaJOChb HM3BpallleHHe HamnpaBJ/eHHs TOKa.

YpbeBa Hallia TPU AJTHTEIPHOM MOAbeMe Tpy3a B Hayane paboThl pes-
KHMe OTKJOHEHHS CTPENKH rajJbBaHOMETPa, KOTOpble 3aTeM [MOCTeNeHHO
CTaHOBHJHCH caabee, mpuyeM OoJee TAXKeJdas padoTa JAaBana 6osee pe3kue
OTKJOHEHHS. : s

B Hacrosimeit paboTe Mbl XOTeJIH NMPOCHEJMTb TeUeHHe KPHBOH KOX-
HOrO TOKa NMPH OAHO M TO# ke ¢H3HUeCKOX pabGoTe, HO mpH
Pa3AHMYHOM MPEeACTAaBJAEHHUH HCOBITYEMOTO O ee THXECTH.
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-

Jas Toro yro6bl CO3AaThb 3TH NPEACTABJAEHHS, Mbl NOJb30BaMUCh Me-
TOZOM THIHO33, O YeM MOAPOOGHO CKa3aHO B HAlleM TIEPBOM COOOILIEHMH.
HurepecHo ObLIO BMECTE€ C TeM IPOCAEAUTb XapaKTep KPHBOH KOMKHOIO
TOKa B FMNHOTHYECKOM COCTOSIHMH B TIOKOE€ U IpH paboTe, HO '6e3 BCH-
KOro BHYLIEHHS, MOCKOJbKY THIHOTHYECKOE COCTOSIHHE, KaK H3BECTHO,
CONpOBOXJAETCS] PSAOM BEreTAaTHBHbIX CABHroB. Tak, mpu 3TOM MOryr

MEHSITBCSI YyaCTOTa IyJibca — OOJblllell YacTbio B CTOPOHY YPEXEHHS, Hbl-
XaHHe, oOMeH M T. A.
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Ruc. 1. Hcmmr. K. 23.IV.1935 r. Ha ocu a6cuucc— BpeMsi, Ha OCH OpAMHAT- -
OTKJIOHEHHS CTPEeJKH raibBaHoMerpa. OG03HaueHHS: NoKo#H,
‘ ~~----.- HOPM. paboTa

Eule cuabHee BhIpaXKeHbl BereTaTHBHblE peaKUHH NPH BHYIIEHHH DPa3JHYHBIX Iepe-
JKUBaHMI MIH coctosHuii: Heyer (11) npu BHYLIeHHMW eIbl HCCAELOBAN XKeJayIZOUHBIH
CCK M OOGHApYXHJ, YTO OH MEHsSeTCs COOTBETCTBEHHO BHYLIEHHOMY pOAYy mnHiqu. Bath
H Glasser (12) HamIW B 3THX XKe YCJAOBHSIX NMHILEBapHTedbHBI JeitkonuTo3. Weber (14)
HaureJl u3MeHeHHe B KpoBooOpalleHHH NpH BHyuieHuu paboTbl. Gessler u Hausen (13)
HabJi01aau MoBbiIeHHe ra3ooOMeHa Ha 20—30°/o MpH BHYLIEHWH XOJOJa.

Takux HCCAeAOBAHMI NpPOH3BeJeHO MHOro. Bce oOHM yKa3biBalOT Ha TO, YTO KaK B
FHIMHOTHYECKOM CHe, TaK H IpPH BHYIIEHHU Pa3JIHYHBIX COCTOSIHHI MNPOHCXOAAT GoJiee
HJIM MeHee 3HAYHTEJbHblE CABHIH B BereTaTHBHOH HEPBHOH CHCTEMe, BBHI3bIBAIOLIHE
COOTBETCTBEHHblE H3MEHEHHs] B Pa3JHYHBIX OpraHax.

HccaenoBaHHe KOXHBIX TOKOB NPOU3BOAHJIOCHL HaMH IO METOAY
Veraguth (7).

MBI N0Jb30BaJHCh CTPEJOYHBIM rajbBaHoMerpoM ¢dupmbl Hartmann u Braun. 3anucs
npoH3BoAMIach Kaxjsle 15 cekyni. KoHeuno, npu MOsiBAEHHH psifa OTKJIOHEHHH, GbICTPO
CAeAVIOIUMX OAHO 3a JADYTHM, Mbl HX, B CHJIY HHEDPTHOCTH NpPHOOpa, HE MOTJIH DerH-
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cTpHpoBaTh. Bce ke o6GmHA xapakTep Bcell KPHBOH MOXHO GBWIO YJAOBHTb AOCTATOUHO
TOYHO. DVIEKTPOJAMH CIYXHIM CTEKISIHHEIE YallKH, HAaNOJHEHHBE KOHLEHTDPHPOBAHHBIM
pactBopoM ZnSOs, B KOTOPHIX NpPHKIaAbLIBaeMasi K KOXe IIOBEDXHOCTb Oblla 3aKpbiTa
JKHBOTHBIM Ny3bIpeM. DJEKTPOAB NMPHKPENJSAHCh ‘K BHCKaM.
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Mun 8 '] 15 MNun 5 10 15
Puc. 2. HUcomr, C. 5.VIL1935 r. OGo- Puc. 4. Hcnmr. C. LVIL 1935 r. OGo3naue-

3HaYeHHs CM. Ha puc. 1 Hus: NoKO#, =-=-= paGoTa ¢Jerkas»

YcaoBus onbiTa B OTHOLIEHHH MPOHM3BOAMMON pabGoThl OblIM TaKHe XKe, KaK yKa-
3aHO B HalleM NepBOM coo6LleHHMH: paboTa COCTOsIa B nmoabeme rpy3a B 155 kr co
cKopocTbI0 16 pa3 B MuHyTy Ha Bbicory 0,5 M. Toabko y wucm. bB. Bec rpysa Gbia
paBen 10 kr, a TeMn —20 HOABbEMOB H ONYCKaHHH B MHHYTy. BHylieHHe JErKOCTH

7

My 5 0 15 Al 75 30

Puc. 3. Hcowr, C. 14.VIL1935 r. O6o3uayenns: noko#, -——-— HOpM. pa6oTa
B THITHO3E, --vvoveee paboTa «TaMedas»

COCTOAN0 B YCJAOBHOM 3aMeHe o6pa3a rHpH Jerkod Kop3uHkoit BecomM B 300 r, BHY-
MIeHHe TSXKECTH — B TPEACTABJEHHH O TSXKeJIOM MeIIKe C IeCKOM BeCOM MNpHOGJIH-
3uteabHo B 30 Kr.: ;

KosHble TOKM Mbl DPErHCTpDHpPOBaiM B TeueHHe 10—15 MHHYT a0 pabGoThl, BO BpeMs
pa6oThl M NpuUGIMBHTEIbHO B TeueHHe 10 MHHYT mocle Hee. .

HccaenoBande Bo BpeMst paGoTbl COCTOSIIO W3 3 CePHH: HCCAeJOBaHHE BO BpeMs
HOpMaJbHOH paboThl H NpH paboTe C TeM e TPy30M, HO NpH BHYIIEHHH <«JIErKOCTH»
Hau 6oubllIedl «TSXKECTH» €ro.
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AHanK3 KpHBBIX IIOKa3blBaeT, YTO 3-MHUHYTHas paboTa OOBLIYHO He
JlaBajla 3aMeTHOTO H3MEHEHHs B XOJe KPHBOH. JIMiIb MOMEHT Hayaja pa-
6oTbl y BCeX HCNBITYeMbIX, KpoMe C., JaBaj 3HAYHTEJbHOE OTKJIOHEHHE
CTpeJku rajnbBaHomerpa (puc. 1 ot 23.IV.1935 — ucm.).

¥ C., yenoBexa OuyeHb TPEHHPOBAHHOIO K (PHU3HUECKOH paboTe H, B
YaCTHOCTH, K MOABbEMY Ipy30B, TaKasd KpaTKOBpeMeHHas) paGoTa B MOMEHT
BKJIIOUEHHs] B paGOTy He BHI3bIBaeT cABHroB (puc. 2 ot 5.VII.1935). HUuyio
KapTHHY Mbl MOJYYHJH TIDH TIPOBEJAEHUH 3TOH e pPaboOThl B TeueHHe
AJUTEIbHOrO nepuoga — ot 10 po 60 muHyr. HaunHasi, npu6anu3uTespHoO,
¢ 10-i MHHYTBI, a HHOTZA H PaHblIe — C 5—6-i MHHYTbI, TTOABJIAETCS P
ilOYTH HENpPEPBIBHO CJAEAYIOLIMX APYr 3a JAPYrOM Ppe3KHX KoJaeOaHHit
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Puc. 5. Uenwit. C. 5.VIL1935 r. O603HAYCHUS; = MOKO#,
----- — HOpM. pa6oTa B rHMHO3e

CTPeJKH rajnpbBaHOMeTpa. [paduueckn H300paxceHHAass KPUBasi BeJIUYHH
TOKa NpHHHMaeT BOJHOOOpa3HBI XapakTep, MPHYEM pe3KHe KoJebGaHHs
110AABASIIOTCA HA (DOHEe OLICTPOro HapacTaHHUsS TOKa (puc. 1).

B nepBbiit MOMEHT mocae paboThl KOJdeGaHHsS BbIpa€Hbl MHOTJa elle
pesue, HO MOCTENEHHO HACTYMAeT YCHOKOEHHEe, YMEHbIUAIOTCH H HCYE3al0T
xonebaHusl H KpUBass TOKa BO3BPAIL@eTCsi K MCXOAHOMY YPOBHIO.

3xech, Ge3 COMHEHHS, CKa3blBaeTCsl BAHSHHE HHTEHCHMBHOCTH pPaGOTHI.

[Tepeiinem Kk aHaauM3y MaTepHasna, MOJYYEHHOTO NMPH THNHO3e. Y 60Jb-
IWIHHCTBA HCNBITYEMBIX H, B 4aCTHOCTH, Y C., y KOTOPO#H MOJYYEHbl HaH-
OoJee yeTKHe JaHHble DU 3-MHHYTHOM NOJbEMEe DPeaJbHOro rpysa (Ges
EHYIIEHHS), KPUBasi KOXHOTO TOKa HJET POBHO, HE OTJAMYAsICb OT MOJY-
YeHHOM NpH TakoW xe pabore 6e3 rumHo3a. BHylleHHEe JErkoCcTH TaKke
fie MEHseT yCTAaHOBHMBIUErocsi XoAa KpUBOH (pHuc. 3 ot 14.VIL.1935 u puc.
4 or 1.VIL1935). Tombko B oxaHoM caydae y uon. C. (puc. 5 ot 5.VIIL.
1935) npu paboTe B COCTOSHHH THMHO3a €3 BHYLIEHHS TOJYYHAOCH 3HA-
UHTeNbHOe HapacTaHHe TOKa. Takoe HapacraHhe gana ucn. K. HeCKoJabKO
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pa3 npH BHYIIEHWH <«Jerkoctds» (puc. 6 ot 10.1V.1935). Ilpuuuna 3toro
sIB/ICHHS1 HAMH IIOKa He BblfiCHeHa. [Ipu Tsxkenoi paboTe BO BcexX cayyasix
OTMEYaeTCsi CHJAbHOE, ObICTpOe M POBHOE HapacTaHHE TOKa, OTKJOHEHHE
CIPEJKH JOXOAUT RO 124-ro JeneHuss U G6oJblue. AGCOMIOTHBIE BEJHYHHBI
B pa3Hble AHH pa3aHyHbl. [ToaTOoMy Jayuylile BCEro CpaBHHTb OMBITHI, TIPO-
BEJIEHHbIE B OAHWH H TOT ke JeHb:. Ha puc. 3 pasHHLa BHJHA COBEpIIEHHC
OTYeTAHBO. 3JeCb «Tskeaass» paboTa NpOBeleHa BC/e] 3a HOPMaJbHOMU
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Puc. 6. Ucnuir. K. 10.IV.1935 r. O603HaueHus: noko#,
padoTa B IMMHO3e NMPH BHYLIEHHH JIECKOCTH»

.

riocae 20-MMHYTHOTO OTAbIXa, U, B TO BPeMf KAaK NPH HOPMAJbHOH pa-
00Te M3MEHEHHWil HEeT, NPH TsKeJNOi— KpHuBas pe3Ko majaerT BHH3. [l
KOHTpoJss Mbl Mcn. C. 3acTaBUIM B COCTOSIHMHM THIIHO3a, HO 6e3 BHyIle-
HHs, TOAHUMATh rpy3 B 26 kxr. Pa6ora mpoxomxkanach 1 m. 15 c. (puc. 7);
¢ caMoro Hayaja paGoThl HaAOJIOJZAeTCsl CHJbHOE HapaCTaHHe TOKa. JTa
K4pTHHA BeCbMa HAalOMHHAET MOJYYEHHYIO IIDH BHYIIE€HHH <«TSIXKEJNOH» pa-
0otel. Takum 00pa3oM, peasbHBIH TSXKEJbIH IPYy3 H BHyIIEHHE mMpeACTaB-
JEHHsl TAXECTH JaJH BeCbMa IMOXO0XHEe KDHBHIE.

[Tocnie paGoThl B COCTOSIHMM THIHO3a KpHBas ObICTPO BO3Bpalilaercs
K HCXOZHOMY YPOBHIO WM JAaxe mpeBbillaer ero. OAHaKO aHaAU3 TepPHO-

4 @wusucaornueckuit xypuaa, N 1
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Aa nocae paGoThi 3aTPYJHSETCS TEM, YTO MOCHe pabGoOThl HCHBITYyEMble
GoJbluesi yacTbio Cpasy sachimajd. [lpaBna, B HEKOTOpHIX Cayuasx, He-
CMOTDsI Ha COH, HAaOMOAANOCh NOCHE <TSLKENOH» PaBGOTHI HEKOTOpOe IO-
Caenencreue (puc. 3 or 14.VIL1935—ucn. C.), rae Ha ¢oHe Hapacraromero
TOKa HMEIOTCS MOCTENEHHO 3aTyXalol[He BOJHBI, HECKOABKO GOJbIUHE, ueMm
mocnie HOpMaJbHOH PaGoTHI. ’
PaGora no ucromenus mposesena ma 2 uenbityeMblx — C. u K. Kak
ObITO yKasaHO BbIIIE, NPDH AJHTEJbHOH paboTe 6€3 THNHO3a, HAayHHAs
MPUGIH3HUTENLHO ¢ 10 i MMHYTBI, HHOFAA HECKOJIbKO paHbllle, MOABJISETCS

Mun 10 A 15 20 25
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Puc. 7. Hcnwr. C: 7.VIL1935 r. O6osnavenus: MoKo#,

— o _o_"pa6ora c rpysom (26 xr) B runHose

951 KoJaeOaHMH, KOTOpble K KOHLY OObIYHO YCHJHBAIOTCA H YYallaloTCs.
Bes xpuBas mpHOGpeTaeT CHIbHO OCUHJ/VIMPYIOIMI XapaxTep, TPUYEM Be-
JHYHHA TOKa TPH 3TOM TOXeE YBEeJUYHUBAETCS. IDTO YBeJUUEHHE UHCIA
KoJsieGaHMH, COMYTCTBYIOLl€E HAapacTaHHIO YTOMJEHHS, MOXeT OBITb MC-
TOJKOBaHO B TOM CMbICJIE, UTO HCMBITYEMOMY ‘HEOOXOAUMO NPHMEHSTb BCE
O0oJblilee HEPBHOE HANpsXKEHHE AJS BHINOJHEHHS paGOTHI.

Takoil ke xapakTep COXpaHseT KpHBasfi mpuH pabore, MPOBEAEHHOH B
fUITHO3E.

Haxkonen, nociaemHsiss cepust ONBITOB COCTOfMAa B TOM, 4TO MOCJHE pa-
00THl B COCTOSIHHH THIIHO3a, NPHUBOASALIEH K CHJIBHOMY HCTOINEHMIO, Mbl
OGLICTPO BHYILIAJH HCIBITYEeMOH, STO OHa OyJaeT jAajblie paboTaThb C «Jer-
KOH KOD3HHKOH», a He C ruped, M 3aCTaBJa/lM ee NPOJOJKaTh paboTy
onATb A0 HCToweHMs. [ljaa BHymeHus TpeGoBajoch He ‘Gosbumie 30 ce-
KyHA — BpEeMsi CAHIIKOM KOPOTKO€ AJsT TOTO, YTOOBI BOCCTaHOBJIEHHE pa-
50TOCIOCOOHOCTH MOTJO OSITh OOBSICHEHO OTABIXOM. M JAelcTBHTEABHO,
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NP OTAbIXE TaKOH e MPOLOJKHTEJIbHOCTH, HO 6e3 BHYILEHHS, HOMbITY-
€Mas Morsa paboTaTb He GOJbIle 1 MHHYTHI. ITpu paGote ke c «ierkoi
KOD3HHKOH» HCOBbITYyeMasi IMpoo/Kaia paGory eme x0 13 mumyr. Ilpu
5TOM DE3KO MEHSJICA M BHEIWUHWI BHJ HMCOBITYeMOH. On COOTBETCTBOBAI
TOMy, KOTODbIH OOBIYHO HaOMIOAAACH MPH «JIETKOH» paboTe: HcnbITyemas
BOIIPsAMJIsiJIach, CTaHOBUJAACh Gozapee W T. m. [Tocae 60-MuHyTHOrO Hempe-
PLIBHOrO NOAbEMA peajbHOTO Ipy3a OHa MPOAO.JAKAJa paborath ee
9 MunyT. THI KDHBOMH TIpH 3TOM He H3MEHHJICS, HO YMEHbILUHJIHUCh aMIIJIH-
TyAa KOJebaHHWil TOKa ¥ MX yacToTa. OCOGEeHHO 3aMETHO 3TO Hemocpes-
CTBEHHO MOC/IE MepeXOfa U B TEPBble MHHYTHI «JIErKOM» padorbl. B atux
AJHTEILHBIX ONBITAX HCHBITYeMasi Cpady mocae paboThl norpyxanace B
FMyGOKHi COH ¢ BHYIIEHHEM, YTO OHA HHUYEro He JlesaNia U YTO BCE BpeMs
OTAbIXasa U cmajta. B cooTBeTCTBHU ¢ 3TuM KpuBasi GbICTPO BO3BpaIa-
1ach K HCXOAHOMY YDOBHIO, B TO BPeMsi KaK MOC/AE IIHTeNbHOLN paboTbt
C OObIYHBIM TPY30M BCerja elle HEKOTOpOEe BpeMs MPOIOJIKAIOTCA KOJe-
Oanusi (puc. 1). HeckoabKO ONBITOB GbinK HaMH MOCTaBJIEHbL 1O HCCJAEHO-
BAHUIO XOX2 KPUBBIX KOXHOI'O TOKA TMpPH BHYLIEHHH paboTbl B TO BpeMms,
KOrJaa HCIObITYyeMble HaXOAMJHCh B MOKOE B TJIyOOKOM THIHOTHYECKOM
CHe. 3/1eCb BHyILIEHHE MOABEMA TOrO I'py3a, KOTOpPbI# OHH OGBIYHO MO/-
HHUMaJH, — 10 Kr, — He 7aJ0 HHAKHUX H3MEHEHUU B XoJe KPHBOH, B TO
BPEMsl KaK TIDH BHYLIEHHH THXKEJIOrO MEIUKa C TeCKOM, MOJIyYHJIUCh He-
GoabLve KoJebaHus. IMockoabky crnoHTaHHBIE H3MeHeHHS KOXHBIX TOKOB
M pedieKTOpHble KOAeOaHHS MX 3aBHCHT OT CABHIOB B CHMMNATHYECKOMH
HEPBHOH CHCTEMe, pasjuyue B XapaKTepe KPHBBIX, NOJYYEHHOE B HAIIHX
OMNbITaX MPH Pa3JHYHOM BHYIIEHHH BO BpeMs paboTbl, MOKeT GHITh 06D-
JICHEHO H3MEHEHHSIMH B COCTOSIHHH CHMIATHYeCKOM HEPDBHOH CHCTEMBI.
MeXaHH3M 3THX HM3MEHEHHH MOXHO TpPEACTaBUTbL ceGe TaKkuM 0OpasoM,
1TO M3MEHEHHE COCTOSHHS KOPBI MO3ra MOJ BJAHSHHEM JaHHBIX BHYIIEHH
CONMPOBOXAAETCA M COOTBETCTBYIOIIHUMH H3MEHEHHSIMH CHMIaTHYECKOH
HEPBHOH CHCTEMBI, AEATEJbHOCTH KOTOPOH H ompenenasieT HaGJI0maeMble
KOJe6aHHsT B KOXKHBIX TOKaX. ITHMH H3MeHEHHSMH B J€STEJbHOCTH CHM-
TaTHYECKOH HEPBHOM CHCTEMBI MOTYT GbITb OOBSICHEHBI M Te H3MEHEeHHs

SHEPreTH4YEeCKOro o6MeHa, O KOTOPHIX Oblaa pe4Yb B HalleM MNepBOM CO-
OGIIIEeHHH.

BbiBoO Bl

1. TIpu uccaeOBaHMH KOXHBIX TOKOB BO Bpe€Msi CTaHAApTHOM 3-MU-
HyTHOH paGoTel (HOABEM THPH BecoM B 15,5 Mr Ha BbicoTy 0,5 M 16 pas
B MHHYTy) B MOMEHT BKJIOYEHHS B PabOTy OTMEYAITCs CABHTH B XoOjle
KPHBOH, CrJIaXXMBaIOIHECS BO BpeMs CaMoil paboThl.

2. Tlpu paGore ¢ rupeit B 26 Kr BeJHuYHHA W HalpaBJeHHEe KOXKHOIG
TOKa BO BpeMss PabOTHI PE3KO MEHSIOTCH, NMPHYEM MOC/e paboThl OHH
OBICTPO BO3BpAIAlOTCH K HCXOJHOMY YDPOBHIO.

3. Ilpu paGoTe B COCTOSHMH THUNHO32 Ges BHYIIEHHUSI UM C BHyILIEHHEM
JI€TKOCTH XapaKTep KPHBOH He OTJIMYAeTC OT TOTO, YTO HMMEJO MECTO
npu paGore 6e3 runHosa. IIpu paGote c BHYIIEHHBIM TSXKEJbIM TPY30M
XapaxTep KPHBOH B GOJBLIMHCTBE ONBITOB COOTBETCTBYET TOMY, UTO HUMeeT
MECTC TIpH paboTe € PeaNbHBIM TSKENbIM TPY30M.

4. Tlpu aymrenbHO® pa6oTe ¢ peaabHBIM rPy30OM B THIIHO3€ HJIH Oe3
HEero npuGIU3UTENbHO ¢ 10-f MHHYTHI NOSBASIOTCSH BOJIHOOOpasHble KO-
7e0aHus, KOTOPBIE HEpKATC B TEUEHHE BCEro BpeMeHH paboThl TaK, uTo
KpHUBasg MpHOOpeTaeT OCUHIIHDPYIOLUIHH xapakrep. Ilocne paGornl 3TH KO-
NeGaHUsT AePKATCH ellle HEKOTOPOe BPEMS, ITOCTENeHHO yracasi, 4 KpHBasy
BO3BpallaeTcs K HCXOAHOMY ypoBHIO. [Ipy BHYIIeHHH HCIBITYEMOMY MOC/IE
4%
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HACTYMHBILEr0 HMCTOLIEHHUS «OOJeryeHuss» padoOThl, HO MPH TOH Ke (hak-
TUUYECKOH paboTe, aTa A00aBOyHas «jerkas» paboTa npoxoJ/kanach oObIu-
HO ellle OKOJIO 10 MHHYT, IpHYeM 3aMETHO, OCOOEHHO B NepBble MHHYTHI,
yMeHbIIANACh aMIIMTYJAa KOJeGaHHH M HX 4acTOTa MO CPaBHEHHIO C TEM,
4YTO OBIIO A0 BHYIIEHHUS.
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UBER DEN EINFLUSS DES ZENTRALEN NERVENSYSTEMS AUF
EINIGE PAYSIOLOGISCHE PROZESSE WAHREND DER ARBEIT

MITTEILUNG 2. ANDERUNGEN DER HAUTSTROME
O. L. Nemzova

Aus der Physiol. Abt. (Vorstand—D. I. Schattenstein)
des Wissenschaftlichen Instituts fiir Sanitarie der
Roten Armée

1. Bei der Untersuchung der Hautstrome wéhrend einer 3 Min. langen
Standartarbeit (Heben eines Gewichts von 15,5 kg auf eine Hohe von
0,5 m, 16 Mal in I Min.) lassen sich in den ersten Sekunden nach dem
Beginn der Arbeit Schwankungen des Hautpotentiale beobachten, die
wihrend der Arbeit abklingen.

2. Wiahrend des Hebens eines 26 kg schweren Gewichts treten bedeu-
tende Aenderungen im Ausmass und in der Richtung der Hautstréme ein;
nach Beendigung der Arbeit kehrt die Kurve zum Ausgangsniveau
zuriick.

3. Bei der Arbeit in der Hypnose (ohne Suggestion oder mit Sugges-
tion einer leichten Arbeit) behilt die Kurve den Charakter, der ihr bei
der Arbeit im wachen Zustande eigen war. Wird im hypnotischen Zu-
stande eine Arbeit mit schweren Gewichten suggeriert, so weist die Strom-
kurve denselben Vorlauf auf, wie bei der wirklichen Arbeit mit schwe-
ren Gewichten.

4. Etwa 10 Min. nach dem Beginn der Arbeit (im hypnotischen oder
wachen Zustande) treten wellenférmige Schwankungen der Kurve ein, die
wihrend des weiteren Verlaufs der Arbeit anhalten; die Stromkurve erhilt
einen oszillierenden Charakter. Nach Beendigung der Arbeit halten diese
Schwankungen noch einige Zeit an; sie werden darauf schwicher und
schliesslich tritt ein Riickgang zum normalen Niveau ein. Wird der
Versuchsperson nach dem Eintreten der Erschépfung eine «Erleichterung»
der Arbeit suggeriert, wihrend die tatsdchlich geleistete Arbeit unverin-
dert bleibt, so wird diese «leichte» Zusatzarbeit gew&hnlich noch im
Laufe von etwa 10 Min. weiter geleistet; das Ausmass der Stromschwan-
kungen und ihre Frequenz werden dabei, besonders in den ersten
Minuten, bedeutend geringer, als sie vor der erwidhnten Suggestion
waren.
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O BO3AEMCTBHUM IIEPEMEHHbLIX TOKQOB HA CJIYXOBOM [MPHUBOP,
JIMIIEHHbBIN BAPABAHHOM TEPEITOHKHU
A. M. Anopees, A. H. Bponwmein v I'. B. lepuynu

Ms kadenpn ¢usnonorun (Hav. — akan. JI. A. Op6enn) Boenno-
MenuuuHcKol akanemun PKKA um. C. M. Kuposa

Moctynuaa B penakumio 20.VI.1936 r.

Ilpn npoxox/JeHHH TepeMeHHBIX TOKOB uepe3 HOPMaJbHBblit CJyXOBOK
npuGOp BOSHHKAIOT CAYXOBble OILYILIEHHS, BECbMAa OJIH3KHE K TeM, KOTO-
pbie HaCJIOJAlOTCsi MPH BO3JEHCTBHH Ha yXO GBYKOBBIX KOJeGaHHH TOMH
JK€ 4aC(TOTHI.

Hccaenys atot denomen, Bonoxos u Iepurynu (1,2) npuBenu pspg
A2HHBIX, KOTOpbI€ TOKa3bIBAIOT, YTO BO3HHKAIOLIHE TPH MPOXOXKACHHU
NIEpEMEHHBIX TOKOB CJIYyXOBbl€ OIUYINEHHST He SIBJASIOTCS Pe3yabTaTOM Ka-
KHX-THO0 NOOOYHBIX (DPU3HYECKUX SIBJEHHI B LeNmH (KOJaeOaHHs 3JIeKTPO 14,
XKHUAKOCTH W T. A.), a CJAEACTBHEM HENOCPeACTBEHHOIO BO3AEHCTBHS TOKA
Ha KaKHE-TO OTAEJbl CIyXOBOro mpuGopa. [TockonbKy oGHapy:KeHHbIH (be-
HOMEH, Kak MOKa3aHO Obii0 AHApeeBbiM, BonoxoBeiM u Tepmynu (3), B
liOJIHOM Mepe COXpaHseTCsl y JMI C yAaJeHHbIMH anmnapaTaMM CpeJHero
yxa, MeCTOM MPHJOXEHHSI JNeHCTBHUSA TIEPEMEHHOrO TOKA MOJKHBE OBLIH
SABAATHCS KAKHE-TO CHCTEMBI BHYTPEHHETO yXa (YAMTKH). DTH JaHHBIE MO3-
BOJNMJIH DpacCMaTpUBaTh PeaKUHI0 CIYXOBOrO MpPHOOpPa Ha TMepeMeHHbie
TOKH 3BYKOBOH YaCTOTBI, KaK PEaKUHIO KaKHX-TO CHCTEM YJHTKH. Jlaub-
Heflllee M3yYyeHHe TIOKA3aJO LENBI psiJ XapaKTEePHBIX 4YepT, KOTOPBIMH
obnazaer 3ra peakuus [Apanosa, Bomoxo u Tepmynu (4)]. d1u oc-
HOBHbIE Y€PThl, KOTOPble XapaKTePHU3YIOT 3JEKTPHUYECKOE pasJpaxeHHe,
MOryT ObITb CBeJEHBI K Cleayiolmemy: 1) mpeaenbHas TPOMKOCTb He npe-
BbllIaeT ypOBHS OmymeHHs B 356—40 meuubes (mpu 1000 repu); 2) mpu
TPOMKOCTSIX, COOTBETCTBYHIOIIHX YPOBHIM OLylleHHH B 20 genubea wu
Bblllle, OGHAPYKUBAIOTCS 3HAYHTEJNbHble H3MEHEHHS] XapaKTepa OILYIeHHs
H TOHBl CTAHOBATCHA YPE3BbIYaHHO HEUYMCTHIMH; 3) BBHICOTA TOHOB TPH
3JIEKTPHYECKOM pa3Apax€HHH TOJbKO MJsi HEKOTOPBbIX YacTOT COBMAaAaeT
C BBICOTOH TOHOB NPH 3BYKOBOM Da3JDaKeHHH, IJs JAPYTHX K€ YacTOT
TOHBI TIPH 3JIEKTPHYECKOM pasJpaX€HHH OKa3blBalOTCS HA 1 OKTaBy Bhille,
Y€M INIpH aJIeKBATHOM; 4) MEKAY IJEKTPHYECKHM H 3BYKOBBIM pasapaxe-
HHSIMH, JAaOIUMH PaBHOTDOMKOE OIIyIleHHe, MOKEeT ObIThb HaifieHa H3-
BECTHast 3aBHCHMOCTb, KOTOpast MOXeT OBITb BLIPAaXX€Ha B BHJeE:

P__ AN
, b=1.05 ( JO)

rpe p-— 3BYKOBO€ JaBJieHHe Ha JaHHOM ypOBHe, P,—ero Beau-
YHMHa Ha mnopore, J-—cuaa TOKa, JAaollasi PaBHOTPOMKOE ISl JaHHOTO
YPOBHsi OlylleHue, Jo—moporosas cuiaa TOKa.

Bce 3T ombIThI GblIM MpPOBeJeHB HAa JHLAX C HOPMAJBHBIM CJAYXO-
BbIM TMPHOOPOM, y KOTOPBIX, €CTeCTBEHHO, ObITH COXpaHeHbl GapaGaHHas

’
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TIEPEMOHKA M BCE ammaparbl cpefHero yxa. XOTs MpeACTaB/asi0Ch COBep-
IIEHHO HECOMHEHHBIM, UYTO CaMa Mo ceGe peaKLUHsT Ha HepeMeHHble TOKH
He SIBJSIETCS CBSA3aHHOM C HAJMYHEM anlapaToB CPEAHErO yXa, BCE e He
SBJAANOCH SICHBIM, HE 3aBHCAT JM KaKHe-THOO YepThl 3TOH peaKkUHM TaK-
K€ OT ydacTHsl 3JEMEHTOB CPeJHEr0 yXa M, B 4aCTHOCTH, GapaGaHHOi
NePENOHKH.

Hexoropole panHble, KoTOpBIE GbLIH moJaydensl BoaoxoBeim u [ep-
WyHu (2), CBHUAETENbCTBOBAJIM MPOTHB I10L0GHOTO ponymenusa. Hmenno
IPU yBEJIMYCHHH JABJEHHSI B HAPYXKHOM CIYXOBOM MNpPOXOAe I'POMKOCTD
TOHOB NpH 3JEKTPHIECKOM pa3JpaKeHHH OCTaBajach MOCTOSIHHOM, B TO
BpEMsi KaK NpH aJeKBaTHOM pasJipa)XeHHH OHa OOHApyKuBaJa XapakTep-
Hble H3MEHEeHHS.

OxHako BOMPOC O BO3MOXKHOM yYacTHH G6apaGaHHOM NEPeNOHKH B pe-
dKIMK HA NEPEMEHHbIE TOKH BCE XK€ HYXJAAeTcsl B CHELHAIbHOM H3YyUYEHHH.
s 3TOM Hean u GBIIO MPEeANpPHHATO HACTOSIIee HCC/IeJOBAHHE DJIEKBDH-
YECKO¥ peaKlMH OpraHa ClyXa.Ha JHUaX, Y KOTOPBIX GBI H3MEHEeHbl WK
(OYHKIHOHAMBHO BBIKJIOYEHB! BCE anmaparel CpeJHero yxa mpH JOoCTa-
TOYHO COXPaHEHHOH (PYHKUHM Cayxa.

OnbITH CTaBHIMCh HA JHLAX, Y KOTOpPBIX B pe3yabTaTe ONepauHH OTCYTCTBOBAIH
OapabaHHasi TNepenoOHKa, KOCTOYKH M MpILINBl CcpejHero yxa. Kaunuueckoe o6ciaeno-
BdHHe OOHAPYXKHBANO MOJHYIO IIOTEPI0 CJAYXa B OTHOLICHHH HHU3KHX yactoT (HHKe
500 repu) M mNOBBILIEHHE IOPOTOB JJsi 4acToT Bbime 1000 repu. BricyuTanHoe Ha
OCHOBAaHHH KaMEPTOHHOI'O MCCIEJOBAHHSI NOHHIKEHHE YYBCTBHTEJbHOCTH IS YaCTOTbI
1024 repu xoxe6anocr or 30 g0 60 meuubens. Bcero 6bL1O HCCIe0BaHO 12 yesoBek,
OZIHAaKO OTYETIHBBbIE PE3yJbTAThl, BCAEACTBHE MEIIAIOIIEr0 BJHSHHS 6OJEBBIX pasjpa-
KEHHH NP NPOXOXJIEHHH TOKa, ObIM TNOJYYeHH y 4 HCHBITYEMBIX.

MeToxHKa ONMBITOB B OCHOBHOM COOTBETCTBOBAJA ONMHCAHHOH B paborax Apa-
nosoit, Bonoxosa u Tepmynu (4), Boroxosa u Fepmynn (2). IMeHHO B HapyXKHbIi
CJIYXOBO# NPOXOJ HANHBAICH TEMJAbIH (hH3HOJOTHYECKHE PacTBOp, 3aNOJIHAIOMIHIA ITOJO-
CTH HAapYXHOrO M CpeiHero yxa. JIWdepeHTHBI 3JeKTPoj BCTaBISICH B IKUAKOCTH
CIYXOBOr'0 MpPOX07a. DJEKTPOJ MNPeNCTABISIA COOOH MeTa/JuyecKui CTep:KeHb, (CBf-
3aHHBIA C 3JMETPOMArHHUTHBIM T'POMKOTOBODHTENEM, SBJSSCDH O/lHOBDEMEHHO M H3Jy-
yareneM 3ByKa. llenmb st 3JeKTPHUECKOTO pasipasKeHHst M ILEIb IPOMKOTOBODHTE/NS
GblIM COBEpIIEHHO H30JAMPOBAHBI JAPYr OT JApyra.

Hamepenne BeIMUHHBI NepeMeHHEro TOKa, NMPOTEKAIOLUero 4yepe3 TeJO, MPOH3BO-
AHJOCH NPH NOMOIUH TEePMOMNAphbl; MHTEHCHBHOCTb 3BYKa B I'DOMKOTOBODHTEJNE H3MEHSsi-
J1acb NPH MOMOIM arTeHioaropa. Takum 006pa3oM, BO3MOXKHO ObLIO ONpEAeJsiTb IO-
POrd JJs RQHHOH 4YacTOTHI NPHU 3JEKTPHYECKOM M ajeKBaTHOM pasapaxeHud. OnbiThl
CTaBHIUCL ClelyIomHuM 06pasom. [Tociae onpexeneHHs MOPOroB HaxOAHAacCh CHJIA TOKa,
Aaiomas paBHOrPOMKOe OIlyIleHHe JJIsi JaHHOro ypoBHs. COOTBETCTBYIOILAs BeJH-
YHHA YPOBHs OIIYLIEHHs1 MOAGHpanach aTTEHIOaTOPOM M BbIpaxaiach B AenHGesax.
B Tewenue ommbiTa yaaBanoch onpegeaHTh OT 5 A0 7 TOYEK, COOTBETCTBYIOLIHX pas-
HBIM ypOBHAM owyienus. Kaxpas Touka oppenensitach HeCKOJAbKO pas. Bcero 6buio
TN0CTaBJ€HO HAa 4 HCHbITYyeMbiX 40 ONbITOB.

Onpenenendss NMPOU3BOAHINCH IS YACTOT 1000, 2000 u 4900 repu.

. PC‘SYJIbTaTbI ONBITOB

[Ipy mpOXOx/JeHHH NepeMeHHBIX TOKOB 3BYKOBOH 4YaCTOTHI HCIIBITYe-
Mbl€, JMUIEHHbIE aNNapaToB CPEJAHEro yXa, OTMEYAalOT TOSIBJIEHHE CJIYXO-
BbIX OLIyLIEHHH, OMH3KHX K OLIyLIEHHUsIM, HAaOJI0JaeMbIM NPH aJeKBaTHOM
pasapaxeHuH. ViaveHeHue BBICOTBI C M3MEHEHHEM YaCTOTHl HAGJI0AAETCS
BCeria COBEPIIEHHO OTYeTAHBO. [KauecTBeHHO sBAEHHS mpoTexalT Tak
e, KaK NpH HaJHYHH BCEX aNlaparoB CPeAHero yxa. JtoT (akT, oTMe-
YeHHbIH paHee B pabore AnzapeeBa, Bomoxosa u [epuynu (3), coBep-
LIEHHO MOATBEPKAAETCS HACTOSIIMMH HaOMI0LeHUSIMH.

Ilpn usyyeHMH M3MEHeHHH TIDOMKOCTH MPH PAa3HBIX HHTEHCHBHOCTSX
3/MEKTPUYECKOTO pasJpaxeHust OOHapyKHBaeTCs BO3PACTaHHE TPOMKOCTH
JL0 M3BECTHOrO TDejena, KOTOPBI COOTBETCTBVET YPOBHIO OILVIIEHHE OT
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22 o 26 neunGen. DTOT mpejes MOr GHITh OGHADYKEH TPH BCEX YACTO-
Tax (1000, 1500, 2000, 4000 repy) Ha CTOPOHE MOpPAaMKEHHS. [Ipenen
FTPOMKOCTH Ha KOHTPOJbHOM (HOPMAJBHOM) YX€ Y TeX K€ JHI[ COOTBET-
CTBOBaJ YPOBHIO OLIyIIE€HHs B 35 meuuGes. ATa BeJHYHHA OUEHb GJH3Ka
K TOH, KOTOpasi Oblia NOJy4YeHa Y OJHOrO M3 HCCAeAYEMBIX JHI C HOp-
MalbHBIM ClIyXoM B pabore Apamnosoit, Bomoxosa u epmynn (4).

Ta6auya 1

Yposenb omyeHuit B genubenax

Hcnb- | Hcenenye- | Yacrora | |
4,3 | 8,7 | 13,91 17,4 | 21,7 | 26,0 | 30,4 | 34,7
| TyeMHl#t | Moe yxo |B repumax |

3navenne J/J, 11 pasHHX ypoBHe# omymeHu#t

|
[
|  T-s Hopma 4000 |1,25|1,48|2,07 | 2,80 | 3,26| 4,22| 7,11 | 8,8
bt Mopax. | 4000 | 1,54 | 2,33 | 4,06 | 8,72 | 12,1]13.3
| U Hopma 4000 1,62 (2,6 | 3,68] 4,32| 4,51 | 55
Y- IMopax. 4000 2,0 |3,12] 4,27 | 6,27 | 6,85
'K | » 1000 | 2,60 |3,93 4,76 | 6,2
| Ku | » 1500 1,77 | 2,31 | 3,0 | 3,55| 4,0
| Kn | » 4000 |1,75|3,27.|5,14 | 7,15 | 0.16
'\ K-u | Hopma 4000 1,28 | 2,78 | 4,35 | 6,78 7,66
Tp-8 | Tlopax. 1000 1,79 3,5 6,5 | 8,9
| Tps | » 1500 2,4 | 4,1 |10,0 [14.14[17.0

B Taba. 1 npuBeneHbl JaHHblE, MOJyYeHHblE Ha 4 ucnbityeMbix. B mep-
BO¥W rOPH3OHTANbHOH rpade TOMelleHb! YPOBHH OMLYINEHHS B Aenubenax,

J
B COOTBETCTBYIOUIHWX BEPTHKAJbHBIX CTONOLaX — OTHOILIEHHe T BbI-

’
0
paxaioliee BO3paCTaHHE IJEKTPHYECKOTO Da3APaEeHHs, KOTOPOe Heoo-

XOAUMO aJasi TOro, 4YToObl TPOMKOCTb MPH 3JEKTPUUECKOM M aJeKBAaTHOM

J
pa3apaxKeHUusiX OblIM paBHbI. OTHOIIEHHe ;. BBIPAXAET, BO CKOJNBKO

0
Pas JaHHasi BeAMYHHA TOKA J Gojblle, 4eM ero mMoporoBoe 3HaueHue. s

TabauUbl BHAHO, UTO pa3JHuHe MEXIy TOpaXeHHOH W HOPMaJbHOM CTO-
POHaMM HE OrpaHHYMBAETCS OJHHMH JHIIb NpeRejaMH BO3pacTaHHS TPOM-

KOoCcTH. OOpamaer Ha ce6s1 BHHMaHHe pe3Koe pasjHuHe B BEJIHYHUHAX

0
B CIydasX HOPMbl M NOpaxeHus. [[DyrHMH CIOBaMH, AISi JMOCTHIKEHUS

OXHOTO H TOrO e YDOBHsSi OLLYIIEHHii (BEDOATHO, M OMHON M TOH Ke
FPOMKOCTH) CHJIa TOKA JOJKHA ObITb YBEJMYEHa B 3HAUHTENbHO GoubLIee
JHCIIO0 pa3 Ha MOPAXEHHOH, YeM Ha HOPMAJbHO# CTOpOHE (taba. 1, uen
T-, U-B u K-u). Tax, Hanpumep, y ucn. T-B npu yposue 13,9 penuGen
ATl OGHApyKeHHs PaBHOTPOMKOTO OLIYLIEHHSI TOK ZOJKEH OBbITb yBeJH-
I€H IO, CPaBHEHHMIO C MOPOrOBLIM 3HAaYeHHEM B 2 pasa Ha HODMaJbHOM
H B 4 Ha MOPaKEHHOH CTOPOHE.

To xe caMoe siBIeHHE OTYETIHBO BHAHO Ha pHuC. 1 u 2. Ha ocu opau-
Hatr 3M€Cb OTJOXEHbl YDOBHH OINYINEHHI B AelHGenaX, Ha OCH abcuuce —
CHJIa TOKA B MUJLIHAMIIEpax, MPH KOTOPOit MOJdydaeTcs PaBHOTpOMKOE JJs
AQHHOrO ypoBHs omymende. Kpusbie puc. 1 u 2 CBUAETENbCTBYIOT O
TEX SHAUHTEJLHBIX OTIHYHSAX, KOTOPbIE CYIIECTBYIOT MEXIY HOPMaJbHOH
M IIOpaXEHHOH CTOPOHAMHM. DTH OTJHYHS CKA3BIBAIOTCS KAK B npexeb-

HOM ypeBHe IFDOMKOCTH, TaK U B BeJHUYHHEe BO3pacTaHud SJMEKTPHUECKOT O
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2

Pasapaxenus.. Heckoqbko MeHee OTYETJHBBI Pa3aMuMs Ha KPHBBIX puc. 3.
OnHako caexyeT ykKasaTh, YTO B 3TOM clyyae KOHTPOJbHOE YXO SIBJAS-
JO0Ch JHIIb OTHOCHTEJBHO 3JAOPOBBLIM, HOO H 31eChb HaAOGJIOAAJHUCH H3Me-
HEHHf B pe3yJabTaTe€ BOCNaJeHHs] CPeIHero yxa.
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Puc. 1. Ucnuit. T-B;
X—3JI0pOBOE YXO, MOPOoro-

Bas cujaa Toka — 0,24 mA,

en
T

yacrora — 4 000 repu,

Yposens owywenus & Geyubenar
=

=}

® — [opaXXeHHOoe YyXxo,

nopor — 0,32 mA

10 0 30 40
HHMEHEUBHOCTIS INEKMPUVELKOZ0 paIdpaenys. LUNA MINA 8 WA,

Teuenne KPHBBIX TIOKa3bIBaeT, YyTO 3TH pa3nuyus He cayyaiHbl. Beum-
YHHA TIOPOrOBOM CHJBI TOKa Ha HOPMAJbHON H TIOPaXEHHOH CTOPOHAX
Gausku Apyr x apyry. Mmeercs maxe HEKOTOpOE MOHHXKEHHEe TIOPOTrOB Ha
CTOpOHE, JHINEHHOW amnapaToB CpPeXHero yxa (pHC. 2 H 3).

4

uc. 2. Hcnmrt. Y- 5; ’

x—_snoponoe yXo, nopor—

0,8 mA, vacrora—4 000 repu,
® — NOpaXXeHHoe yXo,

nopor — 0,6 mA

Vposens ouywerud 8 Oequberar

=

10 8 30 4.0
. —— ¥ |

ror (bdKT ABJASAETCSA BIIOJHE TOHATHBIM, €CJH TIPDHHATH BO BHHMaHue,
YTO YCJOBHSA pacnpoCTpaHeHHusi TOKa BO BHYTPEHHEE yXO ropasao 6oaee
6Jlar0anﬂTHbl TOrzaa, Korjga XHIKOCTb 3aIlOJHSeT BCIO NOJOCTb CpeaHero
yXa u HemocpeaCTBEHHO COMMpHKacaeTcs C Me‘MﬁpaHaMH KPYyrJoro u oBsaJb-
HOro OKHa, yeM IIDH 3amOJHEHHH JIHIIb OJHOH MOJOCTH HapyXxHOTO cCJy-
XOBOTro mpoxoJna. OTO TOHHXKEHHe NIOPOTOB TIPH 3aNOJHEHHH MOJOCTH

/
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CpeHero yxa oTMeuanu yxe panee Anzpees, BosoxoB u epuynm (3, 5).
OnHako, HeCMOTPSt Ha 9TO HEGOJbIIOE pa3/H4YHe TIOPOrOB B CTOPOHY TO-
HHXEHHS? Ha NOpaXXeHHOH CTOPOHe, JaJbHelilllee BO3pPAaCTaHHE TOKA BbI-
3BIBaeT 3HAYHTEJbHO 60Jiee MeAJEHHOE BO3PacCTaHHE HHTEHCHMBHOCTH Olly-
IleHHsi (TPOMKOCTH) Ha CTOPOHE MOpax(eHHsi, YeM Ha HOPMAJbHOH CTO-
poHe. HecMOTpst Ha TO, uTO aGCOMIOTHbIE 3HAUEHHsI BEJHYMHBI TOKA TIpe-
BHIIIAIOT HAa CTOPOHE MOPAaXXEHHs BEJHYHHBI TOKAa HAa HOPMAaJbHOH CTO-
poHe (pHuc. 1), rppOMKOCTb B MOCJEIHEM CJHyyae BO3PacTaeT A0 BeJHYMH,
COOTBETCTBYIOIIMX YPOBHIO OIUyIleHHs B 35 ameuuGena, T. e. Ha 10 xpeuu-
Gex BuIIE, WeM Ha CTOPOHe MNOpaxeHHsl. CyleCTBEHHO, YTO YKa3aHHbIE
OTJIHYHS HAOMIOAAIOTCS TPH TAaKHX HHU3KHUX YPOBHAX OIIYINEHHH W TaKHX
HeOONbIIMX CHJIAX TOKA, KOrJa COBEPIIEHHO HE HMEeT MeCTO BOS3HHK-
HOBeHHe GOJEBLIX OMYyIIeHHH. DTOT (PaKT, 5e3yCIOBHO, AOMKEH OBITh OT-
MeueH, H60 Ha TIOPaXKEHHO# CTODOHE TIPH 3aMOJHEHHH JKHAKOCTBIO BCeil
NOJOCTH CpefHero yxa G6oJeBble OLLYLIEHHS HEPEeIKO BO3HMKAIOT NPH
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Pac. 3. Mcnmr. K-, X—OTHOCHTeNbHO 370poBO€ YXO,
nopor—0,53 mA, wacrora—4000 repll, ¢ —INOpaMeH-
HOe yxo, nopor — 0,48 mA

MEHbIIUX CHJAaX TOKAa, 4YeéM MpPH 3alOJHEHHH OJHOTO JHIIb HaPYyXHOrO
CIYyXO0BOro mpoxoxa. Takum o6pa3oM, pasHHUIlA B MpelenaxX POMKOCTH Ha
00erxX CTOpPOHaX HHKAaK HEe MOXET ObiTb OOGbSICHEHAa MEIUAIOIMM BJIHS-
HHEeM 6O0JIeBBIX pasapaxeHHi. KpuBble puc. 1 0COGEHHO SICHO CBHIETENb-
CTBYIOT IIDOTHB HEBO3MOXHOCTH MOXOOHOIO JOMYILEHHS.

CpaBHeHHe BBLICOTH TOHOB NPH 3JEKTPHUECKOM M aJIeKBAaTHOM pa3jpa-
JKEHUSIX MO PAAY TPHYHH He MOIJIO ObITb IPOBEAEHO B JOCTATOUHOM
Mepe MOJHO. MMeromuecs mOKasaHHS HONBITYEMBIX CBHUAETENbCTBYIOT BCe
)K€ O HECOMHEHHO CYIIEeCTBYIOIIMX OTJIHYHSAX XapaKTepa OIIYIIEHHH B
o6oux cayuasx, Tak, ucnwbityembiit C. mpu uyacrote 2000 repu ykassbi-
BaJ Ha Pa3JMyHe B BHICOTE TOHOB TPH IJEKTPHYECKOM H aJeKBaTHOM pa3-
Apaxenusix. Hexoropele uonbiTyeMble ipH uyactorax 2500, 2000 u 4 000
repu OTMeuYalH, YTO 3BYK NPH aJleKBaTHOM pa3JpaXX€HHUH BHIIIE, YEM NPHU
3JieKTpHuecKoM. ToJbKO B 2 ciayuyasgx yAaloch MNPOBECTH OMNpeAesaeHHe
BBLICOTHI TOHOB TIPH 3JEKTPHYECKOM Da3JpaKeHHH, TTOA0Upasi COOTBETCTBY-
IOLYI0 TIO BLICOTE 3BYKOBYIO WacTOTy. B 3THX OTBITaX BBICTYIHIAO C CO-
BEPIIEHHOH SICHOCTBIO, YTO TIPH 9JEKTPHYECKOM pa3JqpakKeHHH (YacTora
1000 repr) MoryT ObITb OOHapyXKeHBI TOHBI, COOTBETCTBYIOIIHE UAaCTOTE
1000 u 2000 repu. SlBjeHne 3TO BNOJHE NMOAOGHO TOMY, KOTOpOe HabM0-
Aaau ApanoBa, BosoxoB u T'epmiyHH Ha JHLIAX C HOPMAJbHBIM CIYXOM.
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. OGcyxnenwue

[lpuBesieHHblE B HACTOSAIIEM COOOGIIEHHH JaHHble CBHAETEJbCTBYIOT,
YTO IIPH MPOXOXKJAEHHH MepeMEHHBIX TOKOB 4Yepe3 CJIyXOBOit MpUGOp, JH-
UIEHHBIH annapaToB CpeJHero yxa, OOHapyXHBaeTcsi PAA XapaKTepPHbIX
SIBJI€HHH, MMEHHO: 1) TDOMKOCTb TpPH 3JEKTPHUECKOM pa3Jpa)KeHHH BO3-
pacraer X0 mnpejena, COOTBETCTBYIOLIErO YPOBHIO OINYIIEHHMH MOpsAKa
25 penumbGen; 2) BBHICOTA TOHOB IIPH 3JEKTPHYECKOM pa3Jpa)XeHHH B psje
CIy4aeB OTJAHYAETCs, OT BBICOTHI TOHOB TNPH TOM XXe YacTOTe 3BYKOBOTO
pasapaxeHHsi; 3) BO3pacTaHHe SJEeKTPHYECKOTO pa3JpakeHHs BBbI3bIBAET
6osiee MeJJeHHOE BO3pacTaHHEe TI'DOMKOCTH, YeM 3TO HMeEEeT MeCTO IIpH
HEeMOpaXXeHHOM CIayXe.

Takum o6pa3oM, siBiIeHHUs], HabGai0gaeMble TIPH BBHIKJIIOUEHHH ammnapaTos
CpeaHero yxa, MOKa3blBalOT, YTO OCHOBHble 3aKOHOMEPHOCTH, HMeIoIHe
MEeCTO IIPH NPOXOXAEHHH INepeMEHHBIX TOKOB uepe3 CJAyXOBO# Npuéop,
COXpaHAIOTCA W B 3TOM cayyae. Tak, mpenes BO3pacTaHUs T'POMKOCTH,
Jexamui oxkoao 20 peuubes, U OTCYTCTBHE NOJHOTO COOTBETCTBUSI BbI-
COThl TOHOB MPU 3JEKTPHYECKOM U aZeKBaTHOM pasJpaxKeHHsX Habm0aa-
I0OTCSL TaKXe H MPH HOpMaJabHOM cayxe. C 3TOi TOYUKH 3DEHHUA OTCYTCTBHE
6apabaHHO! TEPENMOHKH He MeHsieT INPHHIHUMHAJIbHO XapaKTep peaklHh
CIyXO0BOro mpubopa Ha TiepeMeHHble TOKH. DTH AaHHbIe JHIIHHUI pa3 MmoJ-
TBEPAKJAIOT, UTO 3JEMEHTHl CPEJHEero yxa He ONpeJelsiloT HH B KOei Mepe
3Ty peakiHI0 CJAyXOoBOro mnpubopa.

UeM xe, OJHAKO, ONPEAENSIOTCS Te HECOMHEHHble OTJIHYHUS, KOTOpbIe
HaOMIOAI0TCA B KOJHYECTBEHHBIX XapaKTEPHCTHKAX peaKlHH Ha HOpMajb-
HOH M IOpaXEeHHOH CTOPOHaxX? 3JAecb BO3MOXHBI 2 OCHOBHBIX JOMyIILe-
HUSI: MJH BBIKJIOYEHHE amnnapaToB CPeAHero yxa caMmo no ceGe BBI3bIBaeT
H3MeHEeHHEe 3JeKTPHUYECKON peakI UM, HIH 3TO H3MEHEHHE eCTb CJeJCTBHe
TeX BTODHYHBIX HapyIIeHHH, KOTOPhle B Ppe3yJbTaTe MaTOJOTHYECKOTO
TIpolecca MPOHUCXOAAT BO BHyTpeHHeM yXxe. PakT HaaWyuag TOHOOHBIX
H3MEHEHHH y HCCJIeIOBAHHBIX HaMy JHL, 00JafalOMHX 3HAYHTEJbHBIM I10-
HH)KEHHEM UYYBCTBUTEJbHOCTH HE TOJDBKO K HH3KHM, HO U BBICOKHMM TOKaM
(1 000 repu), He MOKET MOABEPraTbCi COMHeHHIO. [lepBoe momyleHHe HaMm
KaXXeTCsI O4eHb MaJjOBEepOSITHBIM. [lefiCTBHTENbHO, B HacTOsIIlee BpeMs HET
HHUKaKHUX 3KCIEePUMEHTAJbHBIX JAaHHBIX, KOTOPble TOBOPHJIH Obl B MOJb3Y
y4acTHsi B peaKI[Hd Ha NepeMeHHble TOKH 9JIEMEeHTOB cCpexHero yxa. Ha-
o6opor, onbiTel BoaoxoBa u Iepmrynu (2) ¢ yBeJaHueHHEM HaTSXKEHHUS
6apabaHHOIl MEPENOHKH TMOKa3bIBalOT, YTO M'DOMKOCTb TPH 3JIEKTPHUYECKOM
pa3JpaxkeHHH He IpeTepreBaeT KaKUX-MHOO 3aMeTHBIX H3MeHeHHH. Kpome
TOro, KpHUBBIE, MpPEJCTAaBJIEHHbIE B HacToslmell paboTe, MOKa3bIBAIOT, UTO
TIpOLleCC ¥ Ha MOPaXeHHOHM, H Ha HOPMaJbHO¥ CTODOHAX TE€YeT TO Ompe-
JeJIEHHO! 3aBUCHUMOCTH 6e3 Kakoro-anbo ckauka (puc. 1).

Mexay TeM, COrJIaCHO TIEPBOMY JOMYIIEHHI0, B OJHOM ciay4ae (B HOp-
Me) peaxlHsi JOJKHA OblAa 3aBHCETb OT YYaCTHS 3JEMEHTOD JUTKH H
ammapaToB CpeIHEro yxa, B APYroM ciayyae (mopaxKeHHe CpeIHero yxa)
OHa JpoJxHA Oblra Obl ONPEneNsaTbCAd TOJBKO 3dJAEMEHTaMH YJIUTKH. Eciau
6bl 3TO OBIJIO TaK, TOTAAa B HOPME Mbl JOJ/KHBI ObIIH OBl OXHJAATb KakHe-
JU60 OTJUYHS B XOJe KPHBOH, ee MepejOMa OT BKJIOUEHHSS APYrod CH-
CTeMBbl, 4TO, OJHaKO, He HaOmoxaercs. Kpome Toro, cosepueHHO Hemno-
HATeH ObL1 Obl ((hakT GoJee BBICOKMX NMOPOTOE M 6GoJsee OBICTPOro BO3-
pacTaHHsg TPOMKOCTH TPH IIOpaXeHHOM <cayxe. Mexay TeM @mpH BTOPOM
JONyINeHWH BCe SIBJEHHS YPEe3BBIYANHO MPOCTO OOBACHAIOTCI H3MEHEHHEM
peaklIid TeX 3JIEeMEHTOB, Ha .KOTOpbl€, HECOMHEHHO, BO3NEWUCTBYIOT me-
peMeHnble TOKH. C 3TO¥ TOUKH 3DEHHUS ISTH OTJAHYHS B PeaKUHH HA IHe-
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pPeMeHHble TOKH CBSI3aHBbl C (DPH3HOJNOTHUYECKMM COCTOSIHHEM KaKHX-TO 3Je-
MEeHTOB YJUTKU. B ciyyae mopaxkeHus oxHa U Ta ke (PHU3HOJOrHYecKast
peakuusi (paBHast MHTEHCHBHOCTH OILYIIEHHs]) AOCTHraeTcs MpPH 3HAYH-
TeJbHO GOJBUIMX CHJIAaX TOKA, YEM 3TO HMEEeT MEeCTO B HOpPMe.

OTH pasnuyus B PEAKUUH HOPMAJbHOTO M IOPAXKEHHOTO CJAYXOBOLO
npuGopa MOryT ObITb BBIDaXK€Hbl KOJHYeCTBeHHO. Ecad gaHHBle pHC. 1
BBIDA3HTh B JOTaDU(MHUYECKHX €AMHMIAX, MOJYYHM JHHEHHYI0 3aBHCH-
MOCTb MEXAY Jorapu¢MaMu CHJIbl TOKAa W MHTEHCHBHOCTHIO 3ByKa (PHC.4).
Taxk kaKk ypoBeHb OMYyUIEHHS B Je-

uubesaax (N) paBen 20 lgpﬂ, npamasi al
0

puc. 4 MoxeT OBITb BHpaXeHa B
BUIE 1g§= lga+b lgj—. Hnst HOP- =2 49

0 0 —
MAaZbHOTO yXa KOHCTaHTa a=1,5; & > "
b=1,6, naa nopaxxeHHOH CTOPOHH 2
a=1,1; b=1,0. N (]

OTH OTHOIIEHHs B HeJorapupmu- § 0

YeCKHX eIMHHIax OyIyT UMeTb BuI: §
AJs HOPMaJbHOH CTOPOHBI 2—15 s
. Po S
( Ji)l's;,zmﬂ TOPaKEeHHO: =
\Jo / 0 " .

by (.J. ) 0 10 0 0 W
Py Jo (g CAMEHCUBHOCIIU  INOKMPUCECHO2®
\ pasdpawenus (0193)

B HacTosimee BpeMsi SIBJASETCS .y
elle mpex/JeBPEeMEeHHBIM 00CY XK IeHHe i
peasbHOrO 3HaueHHst KOHCTaHT. OHH,
OYEBHIHO, BBHIPAXKAIOT PEAKLHMIO KAKUX-TO 3JEMEHTOB YJHTKH Ha BO3pa-
CTaHHE NEePEMEHHBIX TOKOB. : q

B kako#i Mepe 8TO KOJHUYECTBEHHOE BBbIpa)keHHe HabJ0gaeMoOir 3aKo-
HOMEDHOCTH MOXKET ObIThb NMPUMEHEHO [JIfi XapaKTEePHCTHKU COCTOSIHHS TEX
3JIEMEHTOB, Ha KOTOpble BO3JEHCTBYIOT MepeMeHHble TOKH, NOJIKHBI MO-
Kas3aThb JaJdbHeHIIHe HCCIeL0BaHUS.

BBIBO AH

1. Ilpu npoxoxaeHuun mepemeHHbXx TokoB (1000, 2000, 4000 repu)
yepe3 CJAyXOBOM mpHOOD, JHIIEHHBIR anmnapaToB CPeJHEro yxa, BOSHHKAIOT
CJyXOBBbIE OIIYIIEeHHs, KOTOPble HUMEHT DAL OCOOEHHOCTEH, OTIHYAIOIHX
HX OT OLLYIIEHHI, BOSHHKAIOLUX NPH aJeKBATHOM Pa3Jpa*X€HHH, HMEHHO:

a) mpeaeJbHas TPOMKOCTb IIPH SJEKTPHUECKOM pasJipaKeHHH He Inpe-
BbIIIa€T F'POMKOCTH IIPH ypOBHe oluylieHHH B 25 nmeuuber;

6) TOHBI NIPH 3JeKTPUYECKOM Da3JpaxXKE€HHH He SBJASAIOTCS B TAKOM Ke
Mepe YHCTBIMH, KaK TIPDH aJAeKBaTHOM pa3JpaxKeHUH. DTH SBJIeHHS OOHa-
PY2KHBAIOT NOJHOE CXOJACTBO C SBJIEHHSMH, UMEIOIUHUMH MECTO IIPH BO3-
AeHCTBHH TiepeMeHHbIX TOKOB Ha HeMOPaXKeHHBIH CJayXO0BO# mPHOGOP.

J

2. BeauuuHa s BbIpakaroillass OTHOILUEHHE MeXJy CHJIOH TOKa, He-
0

00X0oAuMOH I/ OOGHapy»KeHHs OINyIleHHs JaHHOH rpomkoctd (J), u mo-

pOroBbIM 3HaueHHEM CHJbl TOKa (J,), OKa3blBaeTCsd Yy OJHOr® U TOTO XKe

JHLa 3HAaYUTeAbHO OOJee BBICOKOH Ha CTOPOHE ¢ MOpPaXXEHHBIMH ammnapa-

TaMH CpPeIXHero yxa, yeM Ha HOpMaJbHO#t cropoHe. [Toporu e Ha mopa-
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' ZKEHHOW CTODOHE OKa3blBalOTCsi B psife cayuyaeB Gojiee HH3KHMH, YeM Ha
CTOPOHE HOPMaJbHOH.
3. Ha ocHOBaHMH pacCMOTpeHHsi MaTepHaJa, NPEACTABJEHHOTO B m. 1,
YKa3blBaeTcs, UTO OTCYTCTBHE aNmapaToB CPeJHEro yXa He H3MeHsieT 00-
uleii KapTHHbl BO3JEHCTBHS TIePEMEHHBIX TOKOB. BoJbinoe BO3pacTanHe

J ~
CHJIBl TOKA j- Ha CTOpOHEe mOpaXeHH: (n. 2), Heo6XOAMMOE I OO-
0

Hapy>X€HHs1 pPaBHOIDOMKOTO OINYII€HHS, TPaKTyeTCd H€ KaK pe3yJbTar
OTCYTCTBHsSI amilapaToB CpPERHEro yxa, a KakK CJAeJCTBHE H3MEHEHHH CO-

CTOSIHHSI Te€X 3JE€MEHTOB YJHTKH, Ha KOTOp&BIE BOBJICI’I‘CTBY!OT NEepEMEHHbIE
TOKH.
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UBER DIE EINWIRKUNG VON WECHSELSTROMEN AUE DEN DES
TROMMELFELLS BERAUTEN GEHORAPPARAT

A. M. Andrejew, A. I. Bronstein und G. V. Gerschuni

Aus dem Physiol. Laborat. (Vorstand—Prof. Dr. L. A.
Orbeli) der Militdr-Medizinischen Akademie
der Roten Armée namens S. M. Kirow

1. Beim Passieren von Wechselstromen (1000, 2000 und 4000 Hertz)
durch den Gehorapparat, in dem Teile des mittleren Ohres fehlen (Trom-
melfell, Knochen, Muskeln), entstehen, ebenso wie es im Falle des unver-
sehrten akustischen Apparats Platz hat, akustische Empfindungen; di ese
zeichnen sich durch eine Reihe von Eigentiimlichkeiten aus, dUrch
die sie sich von den bei addquaten (akustischen) Reizungen entsteheflden
Empfindungen unterscheiden:

a) bei der elektrischen Reizung iiberschreitet die maximale Lautheit
nicht die Lautheit, die beim Niveau der Empfindungen von 25 Decibel
Platz hat;

b) den bei der elektrischen Reizung entstehenden Tonen ist nicht der
Grad der Reinheit eigen, der fiir die addquate Reizung charakteristisch
ist.

Diese Erscheinungen gleichen vollkommen denjenigen Erscheinungen
die beim Passieren von Wechselstromen durch den unversehrten Gehorap-
parat beobachtet werden.

2. Der Wert Jio durch den das Verhiltnis zwischen der Stromintensitit,

die fiir die Empfindung der gegebenen* Lautheit (J) erforderlich ist, und
dem Schwellenwert der Stromintensitit (J,), ist bei ein und derselben
Versuchsperson auf der geschidigten Seite bedeutend héher, als auf der
unversehrten. Die Schwellenwerte der Stromintensitit kénnen in einigen
Fillen auf der ladierten Seite niedriger sein, als auf der normalen.

'
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3. Auf Grund des unter 1 besprochenen Materials und seiner Zusam-
menstellung mit den von anderen Autoren festgestellten Versuchsergeb-
nissen (Gerschuni und Volochow; Arapova, Gerschuni und Volochow) wird
darauf hingewiesen, dass durch das Fehlen der Apparate des mittleren
Ohres das Gesamtbild der Einwirkung von Wechseltsrémen nicht verdn-
dert wird. '

Der im Vergleich mit der normalen Seite bedeutend grossete Ansteig
des Stromes <Jil~ auf der lddierten Seite, der fiir das Zustandekommen
0

einer gleich lauten Empfindung erforderlich ist, wird nicht als Resultat
des Fehlens der einzelnen Elemente des mittleren Ohres gedeutet, son-
dern als Resultat der Zustandsidnderungen der Elemente der Schnecke,
auf die die Wechselstrome einwirken.
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K AHAJIN3Y ®EHOMEHA ACHMMMETPHUU CJIIOHHBIX PE®JIEKCOB
A. A. Buproros (Poctos-na-Jlony)

Moctynuna B penakumio 24.VI.1936 r

Heckouabko sieT Hasax MHOH Gbln omucan (beHOMEH acHMMeTpuH oesy-
CIOBHBIX CIIOHHBIX pediekcoB y cobak (1). B atux ombirax OTYETJAHBO
/IPOSIBUJIACh ACHMMETPHYHOCTb Pe(IeKCOB € OKOJOYLIHOH M CAM3HCThIX
JKEJIE3, 3aKOHOMEDHO H3MEHSABINASICS B 3aBHCHUMOCTH OT YCIOBHI pasjpa-
KeHus. FHpu romosarepaabHbIX pasmpaeHusx pediekchl pe3ko Bo3pa-
CTaJ¥, NMOHHXKAasAChb TIPH pasApPaxKeHHsIX TeTepoJiaTepabHbIX.

OTO sBJEHME JHLIbL BHELIHE HAMOMHHAJIO 4CHMMETDHIO TIPH OJHOCTO-
POHHEM JK€BAaHMM, MHOFOKPaTHO H3y4YaBUIYIOCS y KBAUHBIX. OHO HabJio-
AaJ0Ch U TIPH HAJMYUH COOTBETCTBYIOIIHMX JABHIKEHMI POTOBOH MOJIOCTH
(IpY  BIMBaHUM KHCJIOT, IeJ0Yel, MOJIOKa), KOrja He ObLIO OCHOBAHHIL
TOBOPHTb O CHEUHAJNbHO XKEBATEJbHBIX JBHMKEHHSX, TIDH  OTrPaHUYEHHBIX
ABHXKEHHAX DOTOBOH MNOJOCTH M INPH HAHECEHHH JIOKAJbHBIX pasapaxe-
HHH (anaukanues, CMasblBaHHEM) CIIHPTOM, FOpPYHIEH, nepuemM.

B cBs13M ¢ 3TMM OTHazana HEOGXOZMMOCTD CBSI3LIBATE OINHCAHHBIH (he-
HOMEH ¢ YCIOBHAMH XeBaHHi M ObIIO BBIABHHYTO NpeAnoN0XKEHHE O
UEHTPANIbHOM INIPOHCXOXKJEHHH aCHMMETPHH.

B mocaeayromee Bpems Gbuio OnyO6/HKOBaHO HECKOJbKO paboT, mo-
CBSLIEHHDbIX H3y4YEHHIO aCHMMETPHH y Da3HbIX XHBOTHBIX. OIHH aBTODBHI,
KacasiCb camMoro (peHOMEHa, He OCTaHABJHMBAJIHCh HA AHAJH3E BbI3bIBAIO-
mux ero npuyud [KpatnHos um CuHemiexos (3), Bepuke (4), Kpacuuuxuii
(11)], mpyrue, xacasch BONPOCa O MPHYHHAX ACUMMETPHH, HE CUMTAIOT
OAHOCTOpOHHEE XEeBaHHE Jaxe y XKBauHbIX NPHUYHHON ee [Myaukos (5),
Kyzapsisues u Anypos (6)]. Banter (7), paboraBmuit Ha cobaxax, o6cyx-
Aasg BEPOSTHOCTb BbIABHHYTOrO MHOH OOBSICHEHHS, 1O CyIIeCTBY TOALEp-
KHBaeT ero. To e oTHOcHTCH k paGorte DexorTosa (8), He wuckarouaro-
ILEro, ONHAKO, ¥ 3HAYEHHsl KEBAHH, MOCKOJBLKY €ro OIBIThI IPOBeAEHbI
C JOIIaAbMH.

B nepsBom cooGmenuu M NPHBOJHIH UHU(MDLI, NOJyYeHHbIE JHLIL HA
5 cobaKaxX; B HACTOsllee BPeMsl Mbl pacnoraraem 6osee OGIUMPHBIM MaTe-
PHAJIOM, NO3BOJIAIOIKM NOAPOGHEE PacCMOTPEThb 4CHMMETPUYHOCTL ped-
J/IEKCOB Ha MHOTHX XKHBOTHBIX. BOJbIIOE KOJIHYECTBO HKUBOTHBIX (20) ga-
710 BO3MOXKHOCTb yOeAUTbCS B TOM, YTO HH B OJHOM CJlyyae IpH OJHO-
CTODOHHEM pas/paXkeHHH (KHMCIOTOH) pedaeKchl He GbIBAIH PaBHBIMH.
Ocraercsi HemoOHATHbBIM, nouemy CxaspoB (2) Ha ero codake Ha0I10 1 aJ
CPaBHUTEJIbHO OAMHAKOBbIE De(hJeKCHI.

Tabauna noxasbisaer, 4to cremens aCHMMETPHH y Da3HbIX >XMBOTHBIX
pasnuyHa. HauGosnee pe3ko BbipaxceHa OHA HA CAMBHCTBIX J)KeJjesax, 0 ueM
FOBOPUT MNaJeHHEe BeNHYHMHbI KO3uuueHra P/S, paccuuThiBaeMOro wus
apH(METHYECKOTO OTHOLIEHHS BeJUYHH pedaexca oOKoMOyUIHOK P)u
CIUBHCTHIX (S) xenes. ITocaeanee emwe Gosee OTYUETAHBO BBICTYNaeT MpH
PacCMOTPEHHH TOTO, KaK OTPaXKaeTcs Ha aCHMMETPHUYHOCTH CHJia TIpHMe-
HSIEMOTO KHCJIOTHOrO pa3apakKHTeJs.
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T'a6auya 1
p S P/S P S P[s
Kanuka cobakn
rerepojarepaibHoe romMosaTepaibHoe
o pasipaxkeHue pPasapaxeHue
Mumka . ... .... 2,0 2,2 0,9 3,0 4,6 0,65
Hleabma . . . . .. . 2,4 0,8 3,u 3,4 2,0 1,7
Jumba . . ... .. .| 1,6 1,8 0,88 2,0 2.8 0,71
INnmeBoxy . . . . . " 1,0 1,2 0,83 1,6 3,6 0,55
Hkap 0o 1,6 1,4 1,1 3,4 4,0 0,85
Xyauran 5 B W R 1,0 1,0 1,0 2,6 3,0 0,86
Bask .. ... .. & 1,8 0,6 3,0 4,4 5,0 0,88
AxTuHuMg . ., . . . 1,2 0,8 1,5 2,6 4,3 0,6
Tama . ... ..,.. 2,6 2,2 1,1 2,4 3,8 0,63
Kpa6 . ........ 1,4 1,0 1,4 2,7 7,6 0,35
Bo6unk . . .. .. .. 0,8 1,8 0,44 1,2 3,6 0,33
Tuxoms . . ... ... 1,2 1,0 0,2 2,2 2,2 1,0
Coug . ... .- T 2,0 2,2 0,9 2,8 5,4 0,5
Nonkam . .. . . ... 2,0 1,2 1,7 3,2 2,4 1,3
Ionra . .. ... o s 1,2 — — 2,1 — —
AXBOYE & v o v 0@ 5 & — 1,8 — — 3,0 =
GO & 5 20 0w o e e — 1,0 - — 2,0 -
Yepuwdt . . . . . ... — 2,8 — — 3,2 =
NEC & o5 5% © @ 1,2 — — 2,0 — —
Meppnmka . . . . . . 2,8 — — 4;6 — ==

3aecb Mbl BHIHM, YTO aCUMMETPHs BOOGLLe Gosee BbIpaXKeHa INpH Ppas-
Ap2XEHUH CPEXHEH CHJbl, 4eM mpH GoJee CHILHOM PasAPaxeHHH. BHIHO
TaKxe majieHHe P/S mpu roMosaTepasbHBIX Pa3apaxeHHsIX.

Ta6baruya 2
} *

P S P/S P S P/S

Konuesn- :
Kanuka coGaku
Tpanus reTepoJiaTepaabHOe pasipa- roMoJiaTepajlbHOe Ppasapa-
JKeHHe WeHHue

0,2 2,4 0,8 3,0 3,4 2,0 1,7

0,3 2,6 1,2 2,1 4,0 3,2 1,2

lleabma 0,4 4,0 2,6 1,5 4,2 5,0 0,8

0,5 2,8 3,4 0,8 3,4 4,8 |* 0,6

0,1 0,6 0,4 1,5 2,0 1,0 2,0

0,2 2,2 0,8 2,7 3,3 1,9 1,7

0,3 2,4 1,6 i,5 4,4 5,0 0,88

Bask 0,4 4,0 2,2 1,8 4,9 6,2 0,79

0,5 3,0 2,0 1,5 4,6 1,2 1,0

0,6 3,0 2,2 1,3 4,5 6,0 0,7

0,1 0,8 0,8 1,0 -2,1 3,1 0,7

0,2 1,2 0,8 . 1,4 2,6 4,3 0,5

AxTHHHA 0,3 1,4 2,4 0,5 2,0 7.0 0,3

0,6 3,1 2,8 1,1 3.4 7.6 0.4

[lpy mpoBeneHHH MOBTOPHHIX pPa3ApaKeHHi reTepoJiaTepadbHbIX Xe-
ne3 (Taba. 3) 3amMeuaeTCss 3HAYHTEJNbHOE HAPACTaHHE BHISBAHHBIX IOMOJIA-
TepaJbHO Pe(JEKCOB MO CPaBHEHHIO ¢ PedIeKCaMH, BBI3BAHHBIMH C npo-
THBOTIOJIOXKHOK CTOPOHBI. DTO HapacTaHHe TaKXe HaHGOJee BbIPDaXKEHO Ha.
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N

CJMBHCTHIX JKeJe3aX, TaK KaK KodpHuuueHT P/S majgaer u B aTHX cayyasx.
Hapacranue peq).ue«cos BBIPAXEHO MO-Pa3HOMY Yy Pa3JHYHBIX KHBOTHBIX
(B TabGmuue mpuBejAeHbI HaH6GOJee THNHMYHBIE), HO CaMO HapacTaHHe, Kak
H mocJenedCcTBHe, XapaKTePHO HMEHHO JJsi TrOMOJATEepPaJbHO BHI3BaH-
HbIX peduexcoB. Ilox mociaeneiicTBHEM Mbl MIOHMMaeM HapacCTaHHe Ha He-
KOTOpOoe BpeMs pedJIeKCOB reTeposiaTepalbHbIX, MOCAE TPHUMEHEHHS TOMO-
JiaTepaNbHBIX pa3JIpa)XeHHUM.

Tabauya 3

o Basx TIITIT o
P S PIs P S P/s

il __r_eTéBB-natepa;;o_e pasjpameHue roMosiarepaibHoe pasiapaxeHue
|

-3,2 ] 3,0 1 1,0 —1,0 1,0 1,0
—3,2 2,5 \ 1,2 —0,8 0,8 1,0
—3,0 2,2 i 1,3 +2,1 3,1 0,7
+4,5 6,0 ‘ 0,75 +2,3 5,6 0,4
+4,0 7,2 0,55 b 7,0 0,3
+4,3 8,0 | 0,5 k7o 2,0 0,7
—3,2 29 | 1,1 —1,0 1,2 0,8

Ecau 0¢TaHOBHTbCA Ha 3THX (PaKTaX, HIMIOCTPHPYIOIIHUX aCHMMETDPHIO,
H 3aJaThCsl BONIPOCOM O TOM, YTO MOXeT OHITb e€e TPUYHHOH, TO TOJKO-
BaHHe BO3MOXHO B JBYX HampaBsJeHHAX. Ee MOXHO, ¢ OZHOI CTOPOHBI,
CBsI3blBaTb C PAa3JHYHbIMH SIBJEHHSMH Ha nepudepHH, ¢ APyrol — BO3-
MOXHO H BBICKa3aHHOE YXe paHee NpeANOJOXeHHe O MPHUYMHHOM CBA3H
(peHOMEHa ¢ LEHTPAJbHBIMH TIPOLECCAMH.

O nepudeprueckoi NpHYMHE SIBJCHHS MBI YyXe TOBOPHJH H HCKJIO-
YHJM KaK HECYIIeCTBeHHbI JJIfi HAllHX OMNbITOB BONPOC O 3HAYEHHH IKe-
BaHusl. BO3MOXKHO ellle TIPE/NON0KEHHE, UTO NIPU TeTepoJiaTepalbHbIX pas-
APaXEHHSX OT/EJAIOWIASACSH U3 Kese3 B POT C/HOHA YMEHbLIAET CHIY pa3-
ApaKeHHsl B Pe3yJbTaTe CMELUHBAHUSL KHCJIOTH CO CIAIOHOM.

J10 coobpaxkeHue npu OauKaiIIeM PAaCOMOTPEHHH OKaBbIBAaeTCH HeCy-
ulecTBeHHbIM. KoJsnuecTBo OTAessionleHcs Ha Pa3fpakKUTeab CJHAIOHBI H3-
BECTHO, MOXHO 6e3 TpyJAa pacCYHTBHIBaTb IIPHMEPHO BO3MOXHOE pa3Be-
AeHHE KHCJIOTbl, HAKOHEL, MOXXHO BOCIHPOH3BECTH OIBITHO TaKyl XKe
cMech. MBI mpoJeaalH 3TH ONBITHL U BHAENH aCHMMETDHIO BCE XK€ COXpa-
HuBuIedcss. O6 3TOM e TOBODHT CPaBHEHHE IOMOJaTePalbHBIX CAabbiX H
rereponarepalbHblX CHJIbHBIX pasdjpaxeHuii. HakoHew, ombiITbl ¢ OXHO-
BPEMEHHBIM Da3Jpa)KeHHEM C O0eUX CTOPOH MJIH ONBITH Y COGaK C Tmepe-
KPECTHBIMH (DHCTYJaMH, ONHCaHHbIE B MpeAbIAyileli paGoTe, MOKa3blBalOT,:
4TO NPUYHHBI aCHMMETDHH He CKPHIBAIOTCH B IPEAIOJOXKEHHOW BO3MOXK-
HOCTH pa3BeJeHHS pa3ApaxKUTes.

Crenyer WMeTb TakxKe B-BHJAY, 4TO CaMO IpPEANOJOXEHHEe O pa3seje-
HHUH B H3BECTHONX Mepe COMHHTENbHO, TaK KaK Jaxke U IIpH yMeHbIIeHHHU
KOHLEHTPALUHUY B TaKHUX CAy4asiX KOJHYECTBO Pa3APAXKHTENS OCTAETCS MOJ-
HOCTbIO, JAONYCKaTb XK€ HEHTPaJH3aLHI0 KHCIOTHI CJIOHOM BpSJ JH Cyle-
CTBEHHO, BO-TEPBBIX, IIOTOMY, YTO aCHMMETDHsSI COXPaHSeTCS W st Ilie-
JIOYeH, a BO-BTOPHIX, MMEIOT 3HAaUE€HHE U MaJsble GydepHble CBOMCTBA CJIO-
Hbl. He MOXeT ObITh OTHECEHO 3TO COOGpaKeHHe K NMHILEBHIM DPa3apaxu-
TeJNsIM, KaKMM SBJSETCS, HaPHUMEP, MOJOKO, TJe aCHMMETPHsT TaKXKe BIIOJI-
He mposBasiercs. [Ipeanonoxenne o pasBeJeHHH KHCIOTH BOOGINE MOTJO
Obl OODBACHUTH JHIIb KOJNEOAHHS BEJHYMH aCHMMETPHUECKHX pedJeKcos



K aHanusy deHoMeHa acHMMETPHH CJHIOHHBIX pedaeKCOB 65

Takne xe (haxThl, XaK pa3JHyHbIe CTENEHH aCUMMETPHH, H3MeHeHHs P|S
HapaCTaHHe peQJIeKCOB B IIOCAeAEeHCTBHe, BOOOILE HE MOTYT TOMYYHTBH’
OObSICHEHHS C TaKOH TOYKH 3peHHs. ['0pa3jo Jerde MOHATL aCHMMETPHIO,
€C/IH NPeAnoJIOXKHTb, YTO OHAa MMEET LIEHTPaJbHOE MPOHUCXOXKIEHHE.

JloBOAbHO YAOOHBIM KPHTEPHEM /s OLUEHKH yYacTHsl B CEKPELHH HH-
HEPBALlMOHHOTO amnapara sIBJASeTCS KayeCTBEHHbIH aHaJH3 CJIOHBL. B 3TOM
OTHOLIEHHH Mbl BHJEJIH, YTO TOMOJaTepajbHble Da3APaXKEHHs YBEIHYH-
BalOT MJIOTHBIA OCTAaTOK OKOJIOYINHOH CJIOHBI H YMEHbILIAIOT BS3KOCTH
CJIIOHBI U3 CIM3HUCTBHIX JKEJE€3 MPH pa3fpaKeHHH KHCJIOTOH.

Hmes 310 B BHAY, CIe0BaJ0 Gbl H KAaUECTBEHHble H3MEHEHHS! CJIOHBI
HCMO/Ib30BaTh KAaK apryMeHT 3a LEHTPAJbHOE MNPOHUCXOXKACHHE aCHMMET-
pud. OnHAKO pEIUUTEJbHOCTb JOBOAA ONPaHHYEHA TeM, YTO TOMOJaTe-
paabHOe pa3Jpak€HHe MOBBIIIAET OJHOBPEMEHHO M KOJHYECTBO CeKpe-
IWH, KOTOpOe caMO mo ceGe MOXKeT ObiThb TIPHUHHON H3MEHeHHS COCTaBa
CmoHbl. JlIsi OKOJMOYIIHBIX pPeQJeKCOB, BBI3BIBAEMBIX TOMOJATEPAILHO,
OYeHb XapakTePHO NOSBJEHHE ONaJeCUEHLHH BIIOTb A0 TIOMYTHEHHS
CJIIOHBI, OYEBHJHO, CBfI3aHHOH C OGOrailleHHeM CJIOHbI GeJKOBOH (hpak-
uHeH, 4TO yXe B 3HAYMTEJbHOH CTENeHH TpelompejessieT crenudpHye-
CKOe yyacTHe HepBOB B H3MEHEHHHM COCTaBa CJIOHBl.. Hakowneu, ymasamoch
HabawaaTh CIy4yad, KOrJa IIPH HEPe3KOM H3MeHeHHH KOJHYECTBA HMEJO
MeCTO 3bIpa)€HHOE HapaCTaHHe MJOTHBIX OCTAaTKOB.

Fosonanne, Mano MeHss mumieBble pedieKCbl, BbI3BANO HApPYIIEHHE
OOBIYHOrO THMA aCHMMETPHH.

Ta6auya 4
Kany- OxonoyuHas ﬂonq::’:ocr-
Ka
colise YcaoBus onmTOB K K
KH = =H -— +
|
Peukan | OObiuHoe Kopwaenne . . . . . . .| 2,0 | 4,2 | 2,1 | 0,2 | 3,0 15,0
1-# aeunb romogaHus . . . - -1 22|36 |16 ]| 0,4 3,6 9,0
21 » » e -4 2,4 |28 | 1,1 |10/ 38| 38
35 » » -exexss| 20| 8618107 3,61 8
4 » », $ 5 s .1 22 (34]|1,5|[06]|30]| 50
Cnua | OG6niynoe kopuaenwe o . . . . . .| 1,8 | 3,8 | 2,1 0,3 | 3,0 | 10,0
» » .« e ... 1,0]13,07013,0]| 1,226 21
1-# neHb ronomaHus . . . . . . 1,6 [ 3,6 | 2,2 | 1,0 | 2,2 2,2
2.4 » » cxmesnx) Lal32126! 08| 24] 3D
36 » » ce e e. |24 40(1,6]1,0|24] 24
4-0  » > e e ... 1,4126)1,8(05] 0,8 1,6
i 5 » » e e e .. 2,8]40( 1,4 1,420 1,3

B Tabu. 4 npuBefeHbl Pe3yAbTAaThl ONBITOB O TOJOJAHHH (3HAKOM ILIIOC
0003HaveHbl roMoJiaTepajibHble pPedJIeKCH, MPOTHBOMOMOXHbIE — 3HAKOM
muHyc). [lasi yaoGcTBa cpaBHEHHsi NpHBeleHO oTHOweHHe (K) Beanuun
roMoJiaTepaJbHOTO H TIPOTHBOMOJIOKHOTO pedJexcoB.

M3 Tabauubl BUAKM, YTO B pe3yJbTaTe TOJOLAHHS CTelleHb ACHMMeT-
PHYH YMEHbIAETCS.

Oka2anucb aCHMMETPHYHBIMH M YC/AOBHble pedJeKchl, HabJIofaeMble
HaM{ B OTbITAaX ¢ BIMBAaHHEM BMECTO KHMCJIOTH BOJAHL. Bce 3To moxarsep-
KA3ET NPaBHJIbHOCTb BBIABHHYTOH MHOH TOYKH 3DEHHS O LEHTPaJbHOM
TIPOHCXOXAEHHH aCHMMETPHH.

Kakasi jxe MMeHHO 4acTb PedIeKTOPHOH AYrH CBsi3aHa ¢ aCHMMETPHY-
HOCTBI0O M KaK OHa OOYyC/IOB/JHMBAeT aCHMMETPHUHOCTDH?

5 dusmonorny caun Wy pHan, N 1
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Ha atoT BOmMpOC eme TPYyAHO OTBETHTb, M 3aTPyNHEHHS BBIPDOCIH H3:
OMbITOB, NMPOBOJAWBLIMXCA HWMEHHO C LeJIbI0 aHaJau3a 3TOro Bompoca. Pa-
6otas g0 3TOro ¢ cob6akaMH, HMEBUIMMH (DUCTYJbl JHIIb C OZHOH CTO-
POHBI, MBI IIPUBEJNH 3aTEM CEPHI0 OMNBITOB € OAHOBPEMEHHBIM H3MEpEHHEM.
peaexcoB U3 JABYX CHMMETDHYHbBIX XKeae3. Jlasi 3TOro Mbl 6pajiu >KHBOT-
HBIX, UMEIOIHX 2 OKOJIOYIIHBbIE (DHUCTYJIbl, HIH K€ HAa OGBIYHO OMEPHUPO-
BaHHBIX XXHMBOTHBIX (C 1 OKOJOYHIHOM (DUCTYJOH) HaKJaAbIBAAH JOMOJHH-
TEJbHO HAa HEONlePHPOBaHHOM CTOpPOHe KamcyJbl Lashley.

[Tonyuennble pesyabTaThl 00pauialoT Ha ceGs BHHMaHHE TEM, YTO:
aCHMMETPHS JJs1 OKOJOYIIHBIX peduaekcoB Obla BhIpa)X€Ha HEOJMHAKOBO;.
IJs1 CAM3HCTBIX OHA yallle GbIBajia OGBLIYHOI,

Tabauya 5

Knuuka P, P, Kanuka P, P,
—+2,3 | —3,0 dab3a —0,3| +0,6

Tpexducryspnag . . . . . . . . . .| 0,2042,0 | —3,0
(2 oxomoym-

(2 oxkonoymHble H TORYENIOCTHasd ¢u- Hole ¢u- | —0,5( +0,8
CTYAB) & & o o o 4 o o S +1,6 | —2,2| cryan) +0,6/ —0,6}
—1,8| +3,2 +0,5| —0,7

.

M3 tabauubl BHAHO, YTO Ha MpPaBOH CTOPOHE HE TOJbKO 6O/Jee BHI-
paj;eHa aCUMMeTPHs, HO M BOOOLie mpaBble pediaeKchl MPeosaanaloT Hax
JIEBBIMH.

PadoTasi ¢ 0fHO¥M (DHCTYJOH, Mbl CYHTANUCh TOJBKO C TEM, KaK MPH-
MEHSIETCSl Pa3Zpa)KHTeJb OTHOCHTENbHO CTOPOHBI, Ha KOTOPOM OBLIH BbI-
BeJeHbl NMIPOTOKH, TeNeph BO3HHKJA HEOOXOAUMOCTb YUHUTHIBATH 3HAUEHHE,
Ha KakoH (CTOpOHe HaJoxeHbl (pHcTyabl. Tak kak na6opaTopHble COOaKHu.
OblM ONEePUPOBaHbl NO-Pa3HOMYy, CJAEIOBaJ0O OXHAATb, UTO MEXAY HHUMH
Oyzer pa3HHIa B XapaKTepe acCHMMETDHH.

[ToxcueTsl MOATBEPAMAU 3TO.

Tabauya 6
Jlesnie . ITpagsbie
wenesnl KeJessl

Kanuka coGaku Kanuka cobaku
= + — =+
Bo6uak . . . . . . .. ../ 0,8 | 1,8 | MMumesox . . « + « - « » 1,0 | 1,6
Comg. . . . ... .+.| 2028 |Xymuran . .. .....|1,0] 2,6
MNosra . .. ... ... .| 1,221 |Bask....... ...[1,8]4,4
ke . ... ... ... L2 ] 2,0 |llorkan. . .. .....|20] 3,0
| Meppmmka . ... ...|2,8)| 4,6 |Axkrunug . . . ... ..| 1,2 ] 2,6

Ecau HallM nNpeAmoJOXeHHst O mpeoGaajalonieii BeJHUHHE IPaBbIX
pedaexcoB HajJ JeBbIMH BEpHBI, CJIE€XOBaJO OXHAAThb, UTO 3TO COOTHO-
lIeHHe MPOSABHUTCA M TNPH MUIIEBBIX pPa3ApaxKeHUAX, [MPHMEHSeMbIX He
OAHOCTOPOHHE, KaK 3TO OBIBaeT € BJAMBAaHHEM KHUCJOTBI, a CMeIIaHHO AJs
00eHx CTOpOH.

Y cobak Cnuz, TTontsl u TToakana OblaM HadoOKeHbl BOPOHKHM Lashley,
y nepBbIX ABYX cnpaBa, y IToaxana —icaeBa, y ‘Cepoit U Dib3bl BhIBEEHBL
2 OKOJIOYIIHBIX MPOTOKAa. Mbl mpHBeaH MO 2 UH(DPH H3 Pa3HBIX OMBITOB,
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HE BLICUHTBIBAS OPEJHHMX, TaK KaK CTENEHH HepPaBeHCTBAa ObIBAIOT B pa3-
HBIX ONbITaX Pa3vIMYHbI; BCTPEYAIOTCH TakHe UH(PH, KOTAa pedaeKch
PaBHBI; B HE3HAUHTENBHOM YHCJE ClydaeB Y co6aku ITOHTHI 6BIBAJO HHY-
TOXHOe npeob/azanue JeBBIX peduexcos Haf TpaBbIMH. O6mas xe CyM-
Ma BEJIHYHH 3@ BECb ONBIT JdeT OOBIYHO IepeBecC B 'CTOPOHY MPaBHIX

Pedaexcos. Y cobaku Dib3bl mMpaBble pedaexchl TOCTOSIHHO TPEBBLIIIAIH
JeBble,

Ta6ruya 7
Cnun NMoakan dabsa
Aesas npasasg JAeBas npasas neBas npaBast
2,2 2,8 1,0 1,3 0,6 0,8
1,6 1,8 2,2 2,6 0,5 0,8
MMounra Cepas
2,2 3,1 3,4 4,2 0,4 0,6
2,0 2,3 2,2 3,4 0,4 0,6

[IpocmatpuBas mpotoxoast pa6orsl [eiimana (9), 7 Hawex moaTBEp-
KNCHHS TPEANOJOXKEHHIO O NpPeodAajalolleM 3HAYEHHM TIPABBIX IKEJE3
HaJl JIEBLIMH. Y HEro BCTPeyaeTcsl, NPaBAa, U TpeoGAafaHHe JeBbHIX Haj
IpaBbIMH (CJA€AYET MMETb B BHAY, YTO ONBITBI MM CTAaBHJIMCH ocTphble).
OxHaxo, ecau mMpOCYHTAaTh OOUIYI0 CYMMY KOJHYECTB CJIIOHBI, TIOJyYeH-
HOH M3 NpaBbIX NPOTOKOB H JIEBHIX, TMpeoGaajanue NePBOI HECOMHEHHO.
Takue xe OTHOIEHHMS 1 Hawea B pabore Baxter. Ero onbITHl CTaBHJIHCD
XPOHHYECKH, pa3ApaxK€HHS TPOM3BOJAMJIHCH OJHOBPEMEHHO PABHOMH CHJOH
CJ1e€Ba M chpasa.

Takum 06pasom, ciaefyeT mpH3HATh, YTO MHE yAal0oCh BCKPBITh 0CO-
Oblii BMJ aCHMMETPHMH, OTJIMYAIOLIMICH MO XapaxTepy OT OIIMCAaHHOTIO
BBIIIIE.

SIBnieHHe acHMMMETPHM CNIOHHBIX pedeKCoB NPEACTABASAECT CJOXHBIH
(eHOMEH, B KOTOPOM MBI HMEEM BO3MOMKHOCTD pPacyJeHHTb B HacTosliee
BpeMsi 2 THma acuMMeTpHH. OJIHH 0053aH TIPEMMYILeCTBEHHO YCJIOBHAM
PasipaxceHHsi, APyrof He TOJbKO 3aBUCHT OT YCIOBHl DPasApaMceHMil, HO
CBA3aH € (PYHKUHOHAJILHBIM MpPe0GaaJaHHeM MpPaBbIX pedaekcoB Hax Je-
BbIMH.

STOT BHJ acCHMMETPHH GOJIbLIE BCETO CXOJEH C TE€M, UTO OMHCHIBAETCS
B nocneiHee BpeMs KaK BereTaTHBHble acumMMerpuu [Asbnepu (13), Teiima-
HOBHY (15), Lllapropoxckuit (16) u ap.].

Bonpochl acHMMeTpHH HEOJHOKPATHO TPHBJEKAAH BHUMaHUE MopigoJio-
roB ¥ GHOJIOTOB H HMEIOT GOBIIYIO aurepatypy. Heabast ckasartb, 4To6bl
3 (pH3HOJIOTHIECKOM OTHOLIEHMH OHH OBLIH AOCTATOYHO CHCTEMaTH3HPO-
BaHbl U OOBSICHEHHI.

Y. T1. TTaBn0B GBI NEPBLIM, KTO HCCIEL0BAM BOTIPOC O mpefesaax Mop-
(h0JI0rHUeCcKOH acCHMMETDHH CJIOHHBIX eae3. Ero JAaHHbIE, NOJYYeHHbIE
IyTeM B3BEIUMBAHHS NAPHBIX KeJE€3 H ONpPEeJeJeHHss B HUX a30Ta, KaK M
pe3yabTaTbl MOAZOGHBIX Xe mocaeAyIoluX pa6oT [BepxoBckuii, Anpen (12)],
HE NalT OCHOBaHMH HaWTH OObACHEHHE aCHMMETPUH pedaeKCOB 3a cueT
KaKHX-1H00 OTJIMYMI TIADHBIX OPraHOB B YKA3aHHOM OTHOINEHHH. DTH
HCCJIEN0BaHHA, HaNpaBJAeHHble Ha H3yUeHHe BOCCTAHOBJEHHS KEJe3HUCTOM
TKaHH, BMECTE C TeM MOKa3aJH 3HaYeHHE OJHOCTOPOHHEI'O HEPBHOTO pas-
ApaxeHust AJsi BOSHHKHOBEHHS Pa3JHYHil B NapHBIX OpraHax.

5%
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Pa6oret Op6eau (17—19) u ero WKOJbI, AEMOHCTPHPYs Ha Pas3HOOG-
PasHOM MaTepHaJe TECHYI0 3aBHCHMOCTb QHHMAJbHBIX TIPOLECCOB OT Be-
reTaTUBHOH HEPBHOH CHCTEMBI, JNOKa3bIBAlOT, B YaCTHOCTH, OJHKaNHLIYIO
3aBUCHMOCTb CHMMETPHYHOCTH «(DYHKLUHH aHTHMEDPOB TeJa OT BIAHAHHI
CHMNaTHYeCKOH HEPBHOH CHCTEMbl H OTAENbHBIX YYacTKOB TOJIOBHOTO
mo3ra (Mo3xeuka, ceporo Oyrpa). DTH e JaHHble NOAYEPKHBAIOT (PYHK-
LUHOHAJMbHBIA XapakTep (HU3HOJOrHYecKHMX acummerpuit [OpGeau, Tou-
kux (20), Kyncrman (22)].

Onpenenntb, YTO JNEXHT B OCHOBe OOLIEro fBJEHHS: aCHMMETPHH, TO-
Ka TpyAHO. HexkoTopbie HMelIHeCss y Hac OMBITHI TMOKa3biBalOT 3Haye-
HHE CHJbl Pa3ApaxKuTeJs AJsA CAIOHHBIX LE€HTPOB; NPU U3BECTHOM YBEJH-
YEeHHH €e MOXHO BbI3BaTb HM3MEHEHHSI CeKpEeIHH, BeCbMa HalOMHHAIOIHe
fiBJIeHUs pessima Baeaenckoro. Takoe AomylueHHe BHOJHE BEPOSTHO, TO-
CKOJMIbKY cam Bejenckuit (24) XeMOHCTPHPOBaJ B CBOE BpeMsi MECCHMyM
4acTOThl MMEHHO Ha chord. tympani. B HegaBHee BpeMs TakHe OTBITHI
Oblmn mosropenbl KymanoBbiM u CkununbeiM (23). BoamoxHo, uto mepes
HaMHM BO3HHMKHET B OYAyLIHX HCCIEIOBAHHUAX HEOOXOAHMOCTb CUHTATbCA
C aCHMMETPDHYHON JaOHJIbHOCTBIO LEHTPOB CaAIOHOOTAeNeHHs. ‘CoOTBeT-
CTBYIOIlHE JaHHble 10 XPOHAaKCHH JBUTraTeJbHbIX HEPBOB HE HCKJIHYAKT
TaKOH BO3MOXHOCTH.

Hakonen, npu HecOMHEHHO, CJOXHBIX B3aHMOOTHOLIEHHSIX IIAPHBIX
LEHTPOB (MppajaHalus, HHAYKLHSA) MOXKHO AyMaTh, YTO TIPHUHHA aCHMMeT-
PHH 00ycJIOBJAHBAETC MHOTHMH (pakTopaMH. B 3TOM OTHOLIEHHH HAIIH
OMBITHI TOKAa3bIBAIOT, YTO YYHTHIBATb HAXO HE TOJbKO B3aHMOOTHOILIEHHS
LHEHTPOB OKOJIOYUIHBIX JeJe3, HO H COCTOSIHHE IORYeJIOCTHBIX pediex-
COB, KOTODble 3HAYHTEJbHO OTPaXalTCsd Ha OOlIeli KapTHHE, PaBHO Kak
OHH QTPaXaloT, BEPOSATHO, Ha ce6e MHOrHe H3MEHeHHs OKOJOYIIHBIX ped-
JeKkcoB. [IppmepoM 3TOro MOXKeT NOCHAYXHTb OTbIT, TIPEACTAaBJAEHHBIH B
Ta6a. 8. Cobaka umeer 3 ¢ucTyab, 3HaKOM MAKC 060O3HaueHbl rOMOJa-
TepaJbHble BJHBAHHS, 3HAKOM MHHYC — reTepoJaTepaJbHble.

Tabarya &

22.VII P, P, S Py Py S
+2,6 =14 -1,0 34,9 24 | —86,3
+3,0 —1,6 -1,3 +4,00 —2.,4 —3,4
—2,0 +1,8 +0,9 | Bausauue —3,7| +1,8 +3,6
Bausanue —2,7 +2,0 +2,u- | 0,2% HCl —3,6] +42,2 +5,0
0,1% HCI —2,17 +2,0 +2,0 —3,6) +2,0 +5,0
+3,0 —1,8 —1.8 +3,4f —1.8 | —1.6
! +3,2 —2,6 —2,6 +3,¢] —1,5 —1,5
| | +3,4 —2,6 2.8 428 —15 | —1,2

I

3aech XOpOIIO BHAHO, KaK 3HAYUTENbHO MEHSIOTCH COOTHOLIEHHS Be-
JAHYHH pedJieKCOB B TO BpeMsl, KOTJa H3 BHEIIHHX YCJAOBHil ONMbITAa HS-
MEHEHO JIHIIb OXHO — YCHJIEH pPa3JpaKUTeb. .

3akaHuuBas COOOLIEHHe, HEOOXOAUMO CO BCEH PEIHHTENbHOCTHIO MOA-
YEPKHYTb YHCTO METOAHYECKOE 3HAaYEeHHE OMBITOB 10 ACHMMETPHH, Ha YTO
YKa3blBaJH Mbl Y€ B NepPBOM COOOIeHHH. Kak fICHO M3 HM3/10XeHHOro,
HCCIEJOBAHHS (MO CHAIOHHBIM pedaexkcaM RO/KHBL ‘ObITb YPE3BLIYANHO
CTPOro OOGyCJOBJEHBl KOHKDETHBIMH IPHEMaMH HaOJIOJEHHsl, U3 KOTOPHIX
Ba)KHeHIlHe: 1) MpUMeHeHHe pasjpaxkKHTessi (FOMO- H reTepoJartepajbHoO),
2) yc/i0BHA BbIBEIeHHS! TIPOTOKOB (JeBble, mpaBble), 3) CHJa pasapaxu-
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Teasi, 4) MOPANOK NMPHMEHeHHs pasapaxurenein. K coxanenuio, Heo6xo-
AHMO MNpPH3HATb, YTO B OOJBUIMHCTBE PaGOT 06 3THX YCAOBHSX Aaxe He
ynomuHaercs. [TOHATHO, K HAIMM OIIHGOYHBLIM MOCJEACTBHSIM MOXET MpH-
BOJAHTb HTHOPHPOBAaHHE 3THX YCJIOBHH, TaK CHAbHO MOTYLIMX H3MEHHTb
pe3yJbTaThl OMbITOB, KaK 3TO H AOKAa3bIBAeTCS HALIUMH HCCAEJOBaHHAMH.

B BI B O I b

1. Pedaexchl CAOHOOTIeNEHHSI y- cCOOaK M3 NapHbIX KeJe3 acHMMeT-
puuHbl. CTeneHb aCHMMETPHH AJst ped/eKCOB M3 CAH3HCTBIX Xeae3 60Jb-
e, 4yeM AJS OKOJIOYIIHBIX.

2. AcMMMETDHs .TIDOSIBNAETCH MJIH B TIPeOOJafaHHH BeJU4HMH peduiiek-
COB CO CTOPOHBI OJHOCTOPOHHETrO pa3Apax€HHs, UJH XKe B NpeoGiaaHHH
pedaexcoB npaBoit CTOPOHBI B YCJHOBHSAX DPa3fApa)ieHHsi, TPHJIOKEHHOTO
JABYCTOPDOHHE W PaBHOMEpPHO.

3. ACHMMETpHS KHCJIOTHBIX pedekcoB HanGoJee BbIpaXKeHa MPH pas-
ApaKeHHsIX CpeAHeH CHJIbl (KOHLEHTPAaLHH).

4. T'ononanHe yMeHbLIAeT CTelNeHb aCHMMETPHH.

5. Pedaexcel Ha cTOpPOHe pa3fipaXX€HHST MPOSIBJSIOT Pe3KOe HapacTaHHe
H NOCJeJeHCTBHE MO CPaBHEHHIO ¢ OJHOBPEMEHHO H3MepsieMBIMH peduek-
CaMH TIDOTHBOTOJIOXKHOH CTOPOHBI.

6. Hatypaabhbie ycnoBHble pediekchl (KHCJAOTHbIE) aCHMMETPHUHBI.

AcumMmeTpusi pedaexcoB NpeaCTaBasieT CAIOHHbIE (DYHKUHOHAAbHbIE SIB-
JEHHs, TIPUYHHAMH KOTOPBIX, TIOBHAMMOMY, SBJISAIOTCA OOGLIMe BJIMSAHUS
LHEHTPaNbHOK HEPBHOW CHCTEMBI M BHYTPHIIEHTPaJbHblEé COOTHOILUEHHS.
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ZUR ANALYSE DES ASYMMETRIEPHANOMENS DER
SPEICHELREFLEXE

Von D. A. Birjukow (Rostow am Don)

Der Verfasser untersuchte das frither (1928) von ihm beschriebene
Asymmetriephdnomen der Speichelreflexe von Hunden. Die Versuche wur-
den an 20 Hunden unter chronischen Bedingungen vorgenommen. Der
Grund fiir die Asymmetrie liegt nicht in der Wirkung eines einseitigen
Kauens, der Verfasser macht vielmehr die Annahme eines zentralen Ur-
sprungs der Asymmetrie der Reflexe. Eine Asymmetrie kann entweder bei
einem Ueberwiegen der Reflexe der rechten Seite auftreten, falls der Reiz
beiderseitig und gleichmissig wirkt, oder bei einem Ueberwiegen der
Reflexe auf der Seite des Reizes, wenn dieser einseitig angewandt
wird.

Die Asymmetrie der Sdurereflexe ist deutlicher ausgeprigt, wenn die
Reize mittelstark sind. Hungern setzt den Grad der Asymmetrie herab.
Die Reflexe auf der Reizseite zeigen ein starkes Anwachsen und eine
Nachwirkung im Vergleich mit der gegeniiberliegenden Seite. Der Asym-
metriegrad ist fiir die Reflexe der Schleimdriisen grosser, als fiir die Neben-
ohrdriisen. Bei Untersuchung der Speichelreflexe muss man unbedingt
beachten: 1) die Anwendungsbedingungen des Reizes (homo- und hetero-
lateral), 2) die Bedingungen der Fliissigkeitsausscheidung (links, rechts),
3) die Stdrke des Reizes und 4) die Reihenfolge, in der der Reiz ange-
wandt wird. Lasst man diese Bedingungen, welche stark auf das Ergeb-

nis der Versuche einwirken, ausser Acht, so kann man erhebliche 'metho-
dische Fehler machen.
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‘O ITMUEBBIX 1 OBOPOHUTEJIbHBIX JBHMIATEJIbHBIX PEAKLIMSIX
Y COBAKU
COOBUIEHHME 1. METOOUKA PEI‘M'CTPAU,HI/I POTOBBIX ABUXEHUM
P. . Iapufsan
Ms kadenpn ¢usnonoruu (3as. —npod.

H. A. Powxauckui#t) Poctosckoro Ha
Jlony MenMUMHCKOrO MHCTHTYTA

Moctynuna B peaaxumio 11,VI.1936 r.

CpaBHMBass CEKPETODHBIH M JBMMaTeAbHBIl METOABl H3YyYeHHs BHICIIEN HEepPBHOI
AesteabHocrd, H. II. TlaBnoB mpoTHBOMOCTaBAsSIET NpPOCTOM, AOMycKamOLleH TOYHYIO
KOJIHYECTBEHHYI0 PETHCTPALHIO METOJHKE CJAIOHHBIX PedJaeKCOoB, UPe3BBLIUANHO CIOXKHYIO,
‘TPYAHO YYHMTBIBAEMYIO, IOYTH He MNOAJAIOIYIOCA KOJHYECTBEHHOMY aHAaJH3y JBHra-
TEJbHYI0 METOJHKY.

[ToMuMO CBOEH CJIOKHOCTH, JBHraTeJbHas METOAMKA XapaKTePH3YeTCsl ele TOo
-0CCOEHHOCTBIO, YTO NPH HAGMIOJEHHH JABHXKEHHH KHBOTHOrO JIErkOo HalpalIHBaloTCS
aHTPONMOMOp(MUYECKHE HCTONKOBAHUSA, B TO BpPeMsl KaK METOAMKA CHIOHHBIX DedaeKcos,
AaBas BCe YCIOBHMS JUIS HM3YYeHHsl BbICLIEH HEPBHONM JeSATEJbHOCTH JKHBOTHOTO, COXpa-
HfIET BMeCTe C TeM HaGaI0faTelst Ha MO3HUMH CPaBHHTEJbHOH (H3HOMOrHH. [loaToMy
JABHraTelbHas IMETOJHKA He MOJYYH/Ia WIHPOKOro paclpOCTPaHeHHMs.

[IpHMeHsisi NULIEBOH pasfpaXHTelb, UCCIEJOBATENM MOMYYATH eCTECTBEHHBIH [BH-
raTeJbHbIi aKT, HalpHMep, BHITATHBAHHE TOJOBbLI K DAa3APaXKHMTENI0; HO He GBLIO YBe-
PEHHOCTH, HaCKOJIbKO 3TO /[BHXKEHHE SBJAETC KOMIOHEHTOM WHIIEBOH pEaKUMH |
KawHe 3JIEeMEHTbl 3TOTO /JBHXKEHHs IPEJCTaBJSAIOT YCJAOBHbie H G6Ge3yClOBHble ee CoO-
-CTaBHble 4YacTH. Mbl He 3HaeM, HAaCKOJbKO CIPAaBEJAJHBO OTHECTH MPOSIBJSIOLHIHCS
npH Jaye MNHUILH OPHEHTHPOBOYHBINH pedieKC K KOMIVIEKCY MHILEBOM peaKkUHH H He
SIBJASIETCS JH OH caM Mo cebe CaMOCTOSITeAbHBLIM pedIeKcoM, HMelLHM B cebe KOM-
MOHEHTBl H YCJOBHOro, H 6e3yCJ0BHOr0 pedaeKCcoB.

Heao eme GoabLie YCIOXKHAETCH, KOrAAa JBHMAaTeNbHYI0 DEaKUHI0 TMPHXOLHTCA
ompeje/dTh B €e OTHOLUEHMH K OGHONIOTHYECKHM peaKLUHsM, KaK, HanpHmep, oGOpDOHH-
TEJAbHBbIM, MOJOBBIM H T. I

Bce 3To 3aTpyAHsieT He TOJBKO KOJHYECTBEHHbIH YYeT peaklHH, HO M KauyeCTBEH-
HbI ee aHaJuu3.

Ho Tak kak JgBHrarejbHas peaklHs HMeeT ‘BCe Ke PAJ JOCTOHHCTB, HCCJeLOBATENH
He pa3 MNbITATUCh HCMOJb30BaTh €€ KaK JJs aHalH3a NOBeJEHHs, TaK W IIpH H3yye-
HHH YCJIOBHOpPe(IeKTOPHOH JesTeJbHOCTH. :

B Tom ciyyae, xorpa mnepex mccaeOBaTeNsIMH CTOsWIAa 3a4a4a He TOJBKO IOJY-
YHTb JBHraTeJbHYIO DeaKUHl0, HO NPH NOMOLIH ee ONpeJe]HTb GHOJOTUYECKHH Xapak-
Tep peaKUWH, HalpHUMep, MHINEBOH HJIH OOGOPOHUTENbHBIH pedieKc, BO3MOKHBI ObIIH
2 nytH: 1) M3 CyMM KOMIOHEHTOB, COCTABJSIIOLUMX CJAOXKHYI0 JBHraTeJbHYIO DeaKIHIo,
' BLIOpAaTh MPOCTOH aKT, GaHMXKe BCEro MOAXOASIHII K COKPAL(EHHIO OTAEJbHOH MbIIILBL,
“paboTra KOTOpO# siBUAach Obl OTBETHOI peaklHeH Kak Ha IMIeBble, TaK H Ha OTBep-
raeMble pasApaxXHUTeNH, HAM 2) CTApaThbCsl HCMOJb30BaTh KaKHE-TO CTOPOHBY CyMMap-
HO¥M JBHMraTeJbHOH peakUHMH B KauyecTBe MOKa3aTeasi MNHILEBOH HAH 000pPOHHUTENbHOMH
peakUuHH LEeHTPaJbHON HEPBHON CHCTEMBI.

[Mopasasiiomiee  GOJBIIMHCTBO (DU3HOJOrOB MOULIO MO BTOPOMY IYTH, MNpHYEM
OrPaHHMMIIOCh BHM3YadbHBIM HaOMI0JeHHEM HJH JKe 3alHChilBAHHEM JBHTraTeNbHON peaxk-
UMM Ha MHIIeBble W OTBepraeMble pas3ApaxHTeJH, OTPAHUYHBASCh JIMIIb YyCTaHOBJE-
HHEM HEKOTOpPOro He BCerja sICHOro KayeCTBEHHOrO pasjHuyHs B 0O6lieM XapaKTepe
ABHXKEHHI. 3aBaJCKHA BBIAEIHJA M3 BCEM CYMMBbl IIDOSIBJEHHI ABHTraTe/IbHOH DeaKLHH
NMPOCTOH €CTEeCTBEHHBIH aKT — peaxlHI0 OTKPbIBAHHA pTa, OTMeyas (Ha-raa3) JHIb
HaJHyHe HIH OTcyTcTBHe ee. 3arem KpacHOropckuit cpenan peakuMio OTKpDHIBaHHSA
pTa OCHOBHOH METOAHMKOH H3YYEHHMsl YCIOBHOPedJEKTOPHOH JesATeJbHOCTH Y JMAeTei,
3anMcbiBag B OTJIHYHME OT 3aBaJCKOro JABWXKEHHSI OTKDPBIBAHHSA DPTa Ha JEHTE KHMO-



72 P. B. 'apu6psan

rpada. DTHM GbIT HalAeH NPOCTOH, €CTECTBEHHBIH aKT, KOTODHIH MOT CIYXHTb HHIH-
KaTopOM KaK AJf NMHUIIEBBIX, TaK H I 0OGOpOHHTEJbHBLIX peakiuuii, Ho KpacHoropckuii
OTPDaHMYWICA JHIIb OMNpeJeJeHHeM HAJHYHS MM OTCYTCTBHS JBHXXEHHS OTKPBLIBaHHSA
pTa H He Jal HaCTOsilled XapaKTepCTHKH THMNa JBHXXEHHs B Ciayyae MHILEBOrO MJH
060pOHHTEIbHOTO OTKPBIBAHHSI pTa. JJAsi KOJHYECTBEHHOrO aHalH3a pEaKlHH OTKpPbi-
BaHHA pra mkoaa KpacHoropckoro moab3yercs TEPMHHOM BBLICOTHI Peakl{H, MOHHMasi
Nnoj mNocAeAHed IMHUPHHY OTKPbIBAHHS pTa. DTOT KOJHYECTBEHHBIH aHaAHW3 peaKLHd
He aan KpacHOropckoMy H ero y4yeHHKaM OCHOBaHMs JJisi DasrpaHHYeHHs peaKUHii Ha
NMHLIEBbIE H OOOpPOHHTeNbHble. B TO Xe BpeMmsi KauecTBeHHash XapaKTePHCTHKA {PeaKLHH
JiaBajla BO3MOJHOCTb JIMIUb JJs HeONpeJeJeHHbIX BbICKa3bIBAHHI 'O HEKOTODOi
«6oJsbIIell CHOXHOCTH OGOPOHHTENbHOH peakUWH OTKPBIBAHHS PTa».
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Puc. 1. Co6aka «Cepmnit». BBepxy—poTOBBe NBHXEHUS NPH BAUBAHUH MOJIOKa;

BHH3Y— POTOBBIE IBHXEHHA NPH BAHBAHHM KHCJAOTHI; CJ€Ba—s3allHCh NpH Mes-

JEeHHOM BpameHuH G6apalana; CipaBa — TO Me NIpu GHICTPOM Xoje 6apa6ana.

IMon xpuBOfi POTOBHIX NBHXEHHHA—3aNmuCh MOMEHTa PasapaxeHus, eLle HHKe—
3aMHCh BPEMEHH

Bce MoaudHKauuMH ABUTATEJbHOH METOJAWKH HE Jajyd YeTKOro pas-
rpaHMYEHHsT MHIIEBBIX H OOOPOHHTENbHBIX peakuui Jaxe no obiieMmy
XapaKTepy HMX, HE TOBOPSl yXe O KOJHYECTBEHHOM HX [Pa3rPaHHYEHHH.

Korsa mo xoay paGoTbl HaM CTaJO HYXHbBIM Ha CO0aKe YCTaHOBMTH
JBHM)KEHHE BBIPAXKEHHOrO IHINEBOTO HJH OGOPOHHTEJBHOIO THIA, MBI
nocnae psjfa HeyAaYHbIX TONBITOK TIPHHYXAEHbI OblIH BEPHYTHCS B OCHOB-
HOM K MeToaHMKe KpacHOropckoro, B OTIHYHME OT KOTOPOTO MbI 3alHChI-
BaeM He TOJbKO PEaKIHI0O OTKPHIBAHHS PTAa, HO U BCE DUTMHYECKHe IBH-
JKEHHsI YeJIOCTeH, CaellylolllHe 32 TEPBbIM OTKPbHIBAHHEM PTa, PacCMaTpH-
Basi JIBHXKEHHsT YeJIOCTel NPH PasfpaieHHH POTOBOK MOJOCTH KaK Ge3yc-
JOBHBbIA pe(JIeKCc, B OJHHAKOBOH Mepe BbI3bIBa€MBblii KaK NHIIEBBIMH, TaK
H OTBepraeMbIMH pasjpaxkuteasMd. [ljasi 3TOro NMpH NMOMOILH JErKo pa-
CTArHBAIOIIEACS JIEHTBI, OXBaTbIBAIOLIEH PpOTOBYI0O 4YacTb MODABI, MO
HHXKHEli YeJIoCTbI0 CO0aKkHu ykpemJsercs 6ajJoH, H MPH NMOMOLLH BO31yLI-
HOW mepefayy JBHIKEHHSI YENIOCTEH 3alMCBHIBAIOTCS HA JEHTe KMMOrpada.
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3anucb ABHXKEHHH 4esroCTell BeJacb B NPOJOJIKeHHe Bcero ombita (11—
2 yaca), Tak 4TO Ha JIeHTe 3aMHCbIBAJHCb BCE DOTOBbiE NBHXKEHHS KaK He-
NocpeACTBEHHAasl peaklMsi Ha BBeJEHHe pa3JipaxcuTened, Tak H POTOBbIE
JABHXKEHHS B TMOCAeNEHCTBHM H, HAKOHell, <«CIOHTaHHbIE» JBHXKEHHA B
HWHTEPBAJaxX MeXJAY OTAeJbHbIMH pa3JpaXeHUSIMH.

B kayecTBe paszpaxkuTesNeil HaM CJIyXHAH coasHas kKucaora B 0,3%
pacTBOope, MOJOKO, pexe caxap B 10% pacrBope u xunuH B 0,3%0 pa-
CTBOpe.

Huxe npuBeneHbl KpHBblE, KOTOPble MOKa3bIBAlOT pa3jauWyHe B OOLIEM
XapaxTepe POTOBBIX IABH)KEHHII Ha BBeJEHHE B POT MOJOKa M ‘KHCJAOTHI
(puc. 1 u 2).
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Puc. 2. Co6aka «Tpycs. O603HaycHHS CM. puc. |

3anucaHHble JBHXKEHHS OOHapYyKHMBAIOT CYIIeCTBEHHble pa3JUuHsl B
cBOeM 00l1leM XapaKTepe: KpHBasi POTOBBIX JBHXKEHHH Ha BBEJEHHE MOJOKa
HMeeT €OBEpLUEHHO POBHO€ OCHOBAaHHE, POBHbIE BEPLUHHBI; €CJHH MOJCUH-
TaTb PUTM JABHXEHHI B Hayaje, B cepeliMHe U B KOHIE KPHBOH, TO MOX-
HO BHJAETb, UTO M DHUTM JABHXKEHHH COXpDaHAETCS TMOCTOSHHBIM OT HauaJja
10 KOHLA pasjpaxeHHs. B xkpHBOH ABHXKEHHH HAa BBeJEeHHE KHMCJIOTHI pas-
#1axy OTHeJbHbIX JABHXKEHHH CHJIBHO OTJIHYAIOTCS APYr OT Apyra Mo Bbi-
cOoTe, OCHOBaHHE KPHUBOH HEDOBHOE, BEDIIHHbI TaKXe.

Hamu Oblan 3amucaHbl pOTOBBIE JABHXKEHHA y 5 €00aK, H y BCEX MBI
OOHApyXHJAH 2 THNA POTOBHIX JABHXKEHHH, OTJHYAIOUIHXCS APYr OT APYra
no o6ueMy XapaKTepy HX: THN MOJIOYHBIH H THN KHcaOTHBHIH. [Ipexncras:
J9J10 MHTEepec, He fIBJASETCA JH TOJYYEHHOe HaMH Da3jJHyHe B XapakTepe
JBMKEHHI Ha MOJIOKO M KHCJIOTY THIIOBBIM Pa3/IHUHEM MeXAY MHUIEBBIMH
H OTBepraeMbIMH BellleCTBaMH. B 3THX ueasiX HaMH ObLIM TOCTAaBJIEHBI
OTBITHI C BBeJeHHeM B pOT cobaku 10% pacrBopa caxapa u 0,3% pa-
CTBOpa XHHHHA. KpHBasi puc. 3 JeMOHCTpHPYET POTOBbIE ABHXKEHHS Ha
caxap, XHHHH, MOJIOKO H KHCJOTY.
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XapakTep KpMBOii Ha caxap OJMHAKOB C XapaKTepOM KPHBOH Ha MO-
JOKO, a KpHBas Ha XHHHH HallOMHHAeT KPHBYI0 HA KHCJOTY. HcnbiTanHbIe
HaMH MsiCHO# Oy/boH ‘U 10%0 pacTBOp NMOBapeHHOH COJH JaJH: nepBbIH—
THIMYHYIO <THIIEBYI0 KPHBYIO», a BTOPOH — «OGOPOHHTENbHYIO>.

Pa3iuuusi MexJAy KDUBHIMM Ha pasJHyHble MO MX OHOJOrHYecKoMy
3HaueHHIO Pa3APaXKUTEJH HACTOJbKO YETKH, YTO BO3MOXHO TrOBODHTb O
MHUILEBOM M OOODOHMTENbHOM THMAaX POTOBBIX ABHXKEHHH Ha OCHOBAHHH
OJHOro JHIlIb O0IIero XapaxkTepa HX.

Ho Mbl 0GHAapyXuJH elle OJHO HHTEPECHOe sIBJEHHE: OKa3a/locCb, 4TO
MOJIOKO TPH PAa3JHYHBIX BAMBAHMUAX B OJUH M TOT XK€ ONBITHHIE JEHb H
B pa3JiUyHble ONbITHbIE JHH BbI3bIBAET B TEUECHHE Pa3/paxKeHHs ONpPeNLe-
JeHHOe, TOYTH TOCTOSIHHOE KOJMYECTBO JBHXKEHHit y OXHOM M TOH Xe
cob6akd. B To ke BpeMss W KOJHYECTBO ABHXKEHHH Ha KHCJIOTY Yy PasHBIX
c06aK pasiM4YHO — Yy OJHOH M TOH Ke COOAaKH MOUTH BCErAa dOCTORHHO.
OTKJ/OHEHHs] OT CPeJHEro KOJHYECTBA JBHXKEHHIt B 1 MHHYTY B TOM H
ApyroM ciaydasix COCTaBJsOT 00byHO 1—38 JBHXKEHHH.
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Puc. 3. Co6aka «Cepiii». BBepxy—poTOBble NBHKEHHS IpH BIHBAaHHH MOJOK3;

CopaBa—To e Mpa BauBaHuM 10% pacTBopa caxapa. Buusy: caena—poronué

ABHXXEHHS NIPH BIMBAHHU KHCIOTH; COpaBa—To e Npu BauBaHuH 0,3% pacT-

BOpa xuHuHa. [lox KPHBOH POTOBHIX NBHKEHHA —3alMUCh MOMEHTAa pa3ipameHHs;
€llle HHIKE—3aNHCh BPeMEHH

[Toxcuer xOJHYeCTBa ABHUIKEHHI TMPOHM3BENEH HAMH y 4 codak, u yka-
3aHHasi HaMH INIPaBHJBLHOCTD MOBTOPSIETCA Y BCEX.

Hamu Oblin McnbiTaHbl ClaeAylouie MOAHWGMUKALHMHM ONbITOB. MBI BBO-
AHAH B POT cobaku: 1) pasiHuHOE KOJHYECTBO PaA3APAXKHTEJN 3a OLHO
H TO xe BpeMs (or 10 go 35 icm®), 2) ONHO M TO Ke KOJMYECTBO Pas-
ApaxKHTeJss, HO MPH Pa3HOM KOJHYECTBE MOPUHH, 3) OXHO U TO XKe KOJIH-
4eCTBO Pa3APaXKUTeJsi B Pa3IHYHOE BPEMS —H BO BCeX Caydyadx, MpPH
YCTIOBHH COXPAHEHHS NMOCTOSIHHOrO OPOIUEHHs CJAH3HCTOH OGOJOUKH PO-
TOBOH MOJIOCTH pa3Apa)KHTeJeM, HMEJH OnpeJeseHHble, MOCTOSAHHbIE KO-
JIHYeCTBAa JBHXXEHHA Ha OMpeNeNEHHBbIH BHA pa3ApaxXKUTe]si, MPHYEM Ha
KHCJIOTY, XHHHH W [IOBapEHHYIO COJb BCerja MeHbIIHe, YeM Ha MOJOKO,
MSCHOH OyJbOH M caxap (Taba. 1 u 2).

“1/13 TabJHL JOCTaTOYHO SICHO BHJAHBI TOCTOSIHCTBO KOJHYECTBA JBHIKeE-
HH# Ha OQHH H TOT XK€ BHJ pa3ApPaxKUTeJNd U Pa3qUYHbIe KOJHUECTBA ABH-
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O nHweBHX H 0GOPOHHTENbHBIX JBHraT. peakuusax y cobakm 15
Tabauya 1
Cepmiit
OfHO M TO Xe KOJHYECTBO OIHO ¥ TO Xe KOJH-
F a”“";‘;e a';?:::::“o pa3ipaxuTens, HO PasAHYHOE | YECTBO DPasSAPANKHTENS
Pasip KOJHYEeCTBO MOpUUH 3a pasauvHOe BpeMs
: 0 é é; 0 0 0
= = = . >
oo 2 = o a @ ] o
s |BE . " s | & Lol B | o | 2 =
5 85 | S |B= | § | 8= | S5 | S8 | 5 |2x| s2€
o<
S |E5%| §%p |SEg S |5E|5EE |35 | B |33 g%
[3] [=] ]
2 |28.| 285|385 2 |88 S82 | 882 | =2 (A 2&2
1 20 97 72 1 30 104 86 1 60 93
2 20 105 73 2 20 103 81 2 30 98
3 10 105 88 3 7 98 81 3 30 98
4 10 96 87 4 4 97 84 4 60 98
5 30 105 84 5 1V 103 81 5 60 97
6 30 105 7 6 13 103 6 120 97
7 35 105 7 70 103 7 90 93
8 20 105
Tabauya 2
Tpyc
; (0] T : aHTe -
Pasnuynoe KOMHYECTBO pasapakuTens nﬁf“;l: paoal::i::em:ﬁc:"::cf::nlfopuﬁae
|
Ne | Koanuectso | Monoko, |[Kucaora, - Ne Konnue- |Monoko, nsu- Kucaora, nsu-
Oubl- | pasupamHTe- ’;B:”:i':l"yii WeHukt B | omel- | CTBO mop- | KeHu#t B wennit B
Ta as B ruM3 Ty 1 MuHyTY Ta nui I munyry | 1 munyry |
1 10 132 92 1 60 133 96
2 10 132 100 2 20 132 98
K] 10 135 94 3 12 133 102
4 15 129 94 4 8 130 100
5 20 132 101 5 50 131 98
6 20 122 104 6 30 133 102
7 30 130 95 7 115 126 97
(]
Ta6augya 3
CpeaHee KOXHYECTBO
nemennit B 1 muuyry | Kosou-
Cob6aku IHEeHT
MOJIOKO KHCIOTa K[x
Cepmfi. .. . .. 100 80 0,80
Tpyc s & EE R 130 100 0,77
PO3KA o v % o 6 o & & 112 85 0,76
Moakan . . ... ... 153 112 -~ 0,76
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JKEHHH Ha pasJHyYHble BHJBlI pasApaxKuTejel; IPH 3TOM XapakTep ABH-
JKEHHs1 3aBHCHT TOJIBKO OT KauecTBa pa3fpa)KuTeJst, a He OT cnocoba BBe-
JI€HHs: ero B POT.

MOXHO OTMETHTb, UTO OTHOLIEHHS] KOJHYeCTBA ABHKEHHH Ha KHCIOTY
K KOJHYeCTBY JABHXKEHHiI Ha MOJOKO (K/M) y pa3Ju4HbIX CcO6aK O4YeHb
6aU3KH.

Cpennee KOJHYECTBO ABHXKEHHI B 1 MHHYTY H KO3(HUUHEHT K/M y pas-
JHYHBIX cOoOak MpuBeAeHH B TaGJ. 3.

YxasaHHOe NMOCTOSIHCTBO PUTMA COXPAHAETCA BO BCEX CAy4asX Pas3HBIX
MHIIEBbIX U Pas3HbIX OOOPOHHTEJNbHBIX pa3JpaXX€HH, MOYeMy ‘Mbl CKIOHHBI
€ro OTHECTH K MEXaHHM3My He CTOJbKO CHeUH(dHYHOCTH mepudepHYecKOoro
pa3ipaxKeHHsi CKOJbKO K OTHOIUEHHIO pa3JpaxKuTeis K TOH HIM HHOM
OHOJOrHYecKoi peakuuH. Ecaun 3Ty OGIMHOCTb AEATENBHOTO NYTH 3THX
pedJeKcoB paccMaTPHBaTh C TOYKH 3PEHHsi JMOKAJH3aLHH TIPOLECCOB, TO
MOXHO TOBODHTb O [PHTME DOTOBBIX ABHXKEHHI, UCXOASLIEM H3 iIIHILe-
BOro uJAH OOGOpDOHHTEJBHOro UeHTPOB. UTO 3TO TaK, MOKa3bIBAIOT OMBITHI,
NIOCTaBJIEHHbIE HAMH JJIS BbIICHEHHS] XapaKTepa B3aHMOJAEHCTBUST THIIEBBIX
U OOODOHHTEJNPHBIX peakuuit (puc. 4).

Kpusas Ha puc. 4 mpexacraBisier OGbIYHYIO KPHBYIO POTOBBIX ABHXKE-
HHi1 B OTBET Ha BJHBaHHE MOJOKA, APYras — KPHUBYIO Ha BJHBaHHE KHC-
JIOTBI, OTCTaBJEHHOE OT BJHBaHHA MOJOKa Ha 1 MuHyTy. KpuBas Ha Kwuc-
JIOTy HMEET HEONpeJeNeHHbIH XapaKTep — 3TO, MOBHAHMOMY, pe3yJbTaT
B3aHMOJEHCTBHUA PeaKUHH, HO PHTM POTOBBIX ABHXKEHHI NaeT HelpephiB-
HO€ CHHXKE€HHE OT Hayaja K KOHIYy KpDHBOH. B Hayajse KDHBOI Ha KHCJOTY

12° 56'  wmon. 10° 58'HCL -
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Puc. 4. Co6aka «Cepnifi». CuxeBa- poTOBble IBHXEHHS NPH BAHBAHHH MOJOKa;
CnpaBa—poOTOBBE NBHXEHHS NPH BAHBAHHH KHCJIOTHI 4epes 1’ nociae BinBaHHA
Monoka. Hactora nBHMeHHH B KpuBOH Ha MOJIOKO: B Hauaiae KkpuBoH 1,0 1B.
B 17; B cepenuHe kpusoii 1,7 n8. 1’” 1 B KoHue kpuso—1,7 8. B /. To Ke
B KpHBOH Ha KHCIOTYy — coorBercTBeHRo—1,7 a8. B 1/, 1,5 18. u 1,3 1B. B 1”

PUTM DOTOBBIX ABHXEHHH MOBTODSET PUTM JABHKEHHH Ha MpeXLIECTBOBAB-
uiee pasjipaxkeHde (MOJOKO), M Jullb cnycTsa 10—15 cekyHA HauHMHaeT
YCTaHaBJIUBATbCA DPHUTM, THIHYHBIA JOJA KHCJIOTHI.

SlBreHre MOBTOPEHHMS DPHTMAa, XapaKTEPHOro JJsi NPeALIEeCTBYIOLIErO
pasjapaxuTeas, HMEET MeCTO H B TOM Clyyae, KOrja BJHBaHHIO MOJOKa
NpeJlIecTBYeT BJIHBaHHE KHCAOTHI.

IToab3ysicb 3THM moOKa3aTeseM, Mbl MOXEM H3yuaThb B3aHMOJEHCTBHE
NHIEBBIX ¥ OOOPOHHTEJbHBIX peaKi[Hii.

B 3TOM OTHOILIEHHH TMOKa3aTeJeH OMNbIT, I0CTaBJEHHbI HAMH Ha OJXHOM
13 cobax (OH MOJyyaeTcd W Ha JAPYTrHX, HO He TaK Pe3K0) IJisi H3YYEHHS
B3aMMOJEHCTBHS MeXJAy OOODOHHTEJbHOH PpeaKlUHeil Ha BJAHBaHHE KHC-
JOTBl M TaKOH Xe peaklHed Ha pasjApaKeHHe Janbl CQOaKH 3JeKTpHYe-
CKHUM TOKOM. OmnbiT OGHapyXHJ, YTO €CJAH Pa3AparKeHHE IJEKTPHUECKHUM
TOKOM MDPEAIIECTBYET Pa3ApaKeHHI0 KHCJIOTOH, T. €. eCJM KHCJIOTAa BJH-



O aommeBHX ¥ 0GOPDOHHTENbHHX ABHIaT. PeakUHsAX y coOaku 7

BaeTcs Ha (poHe BO3OYXKAEHHOrO OOILIEro COCTOSIHHS) COOaKH, Mbl TIOJMY-
YaeM YCHJEHHE .pa3MaxOB OTAEJIbHBIX POTOBBIX [ABHXXEHUMH, YAJHHEHHE
NOCAeNECHCTBHA H PE3KOe YKOPOYEeHHEe JIaTeHTHOrO NMepHoJa peaKUHH po-
TOBHIX ABHxeHHH. Ho crouT TOJBKO 006a PpasapakeHHss HAHECTH cobake
OJHOBDEMEHHO, Mbl TOJYy4YaeM pe3KOe CHHXKEHHe aKTUBHOCTH OOOpOHH-
TEJbHbIX peaKl Ui POTOBLIX [ABHIKEHHM, BbIpaxkaioilleecsi B Pe3KOM YAJH-
HEHHH JIaTEHTHOTO MNEpHOZNAa MU B PE3KOM YMEHbIIEHHH KOJHYECTBa JBH-
JXKeHHH 3a BpeMms pasjapaxeHHs. [loBuauMoMy, B NmepBOM Ciyuae HMeeT
MECTO 3aKOH MppaJHalHH H BO30YXJAEeHHSA, BO BTODOM—3aKOH TOPMO3HOI0
B3aUMOJeHCcTBHSl pa3fapaxurened. Hac 3zech uHTepecyer TO 0OCTOATENb-
CTBO, YTO MPH COMOCTAaBJEHHH Pe3YyJbTaTOB, TOJYYEHHBIX ABHTaTeNbHOM
METOAHKOH, C pe3yJbTaTaMH, MOJYYEHHbIMH CeKPETOPHbBIM METOJOM B 3TOM
JKe. ONbITe, MbI OOHApYXKHJH TOJHOE COBNAaJeHHE B PeaKIHAX.

B 3amauy Hacrosuiero cooOlIeHHS He BXOJAUT TOJKOBaHHE MEXaHM3-
MOB TeX OCOOEHHOCTEeH B MHILEBLIX H OOOPOHHTEJbHBIX PEaKLHUAX, KO-
TOpble Mbl OOHapy>XHJH C TIOMOILbIO Hallei JBHUraTeJbHON MeTOAHUKH. MbI
NpHUBEJH pa3JHyHble MOAH(HKALHH ONBITOB JHIIb JJIS TOTO, UYTOOBI TrO-
Ka3aTb, UTO NpHMeHsieMasi HaMH JBHUraTte/ibHash METOAWKA JHaeT JA0CTaTOY-
Hble OCHOBaHHS JJs paslNPaHHYEHHs DeaKUHWil Ha MHIeBble W OTBeprae-
Mbl€ pa3Jpa)XHTEJH H UTO OHA MO CPABHEHHIO C JAPYTrHMH JBHUraTeJbHbI-
MH METOJaMH OTJHYAeTCHd Ype3BbIYaHHOH NMPOCTOTOM, COXpaHseT €IHHCTBO
KOHEYHOrO OpraHa peaxLHH, NpHYEeM peakUHH ITH eCTeCTBEHHbI U H3Me-
PHMBI.

B bl B O A bl

1. POTOBBIMHM JABHXEHHSMH NPH BJIHBAHHH B DOT pa3ApaxiuTelaeit MOX-
HO MOJb30BaTbC KaK TOKa3aTeJeM JABHTraTe/]bHbIX PeaKiuH.

2. ITo obmemy xapakTepy ¥ PHTMYy MOJYyYeHHble 3alHCH POTOBBIX [BH-
XKEHHI MOryTt ObITb pa3jeJjeHbl Ha MHILeBble U OOOPOHHTEJbHHIE.

3. XapaKTep ABHraTeJbHO! peakl[HH 3aBHCHT He OT Tomorpaduu pas-
JIpaXkeHUs B NMOJOCTH pTa (KHCJIOTAa U XHMHHH JalOT OJHOTHIHYIO KPHBYIO)
U He OT cnoco6a HUX NMPHUMEHEHHs, a OT MPHHALJNEKHOCTH pa3JparKUTeld
K NHUIIEBBIM HJAH OTBepraeMbiM (mo tepmuHosiorud M. I1. [TaBaosa).

4. KoauuueHT, BblpaxKamwllHii OTHOLIEHHe pHTMa OOGOPOHHTEIbHOMH
peakLHH ‘K NHILEBOH, SIBASETCS MAOBOJBHO MOCTOSIHHBIM AJs PasHbIX CO-
6aK, He3aBUCHUMO OT abOCOJIOTHOH YacTOThl POTOBBIX ABHXKEHHIH.

5. OmnpepneseHre puTMa POTOBBIX JABHXKEHHH MOXET CJAYXHTb NOKa3sa-
TeseM OGOPOHHTENbHBIX M MUIIEBHIX PEaKIHif, a TaKkKe CAYXKHUTb IJS U3Y-
YEeHHS HX B3aHMOAEHCTBHSA.

6. OGIHOCTD PUTMOB JJisi BCEX HCMBITAHHBIX OTBEPraeMbiX pasJpaikH-
Tesel, KaK M JAJs BCeX THILEBbIX, MOAKpenJseT MPEeACTaBICHHE O CaAMO-
CTOSITETbHOCTH THILEBBIX H OOOPOHHTEJIbHbIX MeXaHH3MOB (LIEHTPOB) B
LEHTPaJbHOH HEPBHOI CHCTEME.
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UBER DIE NAHR- UND SCHUFZREAKTIONEN BEIM HUNDE
I. MITTEILUNG. EINE METHODE ZUR REGISTRATION DER MUNDBEWEGUNGEN
R. B. Garibjan

Aus der Abteilung fir Physiologie des Rosto-
wer Medizinischen Institutes. Leiter: Prof. Dr.
N. A. Rozanski)

Schlussfolgerungen

1. Die Mundbewegungen, die bei der peroralen Zufuhr von Reizstoffen
beobachtet werden, koénnen als Indices fiir Motilitdtsreaktionen verwendet.
werden.

2. Dem Allgemeincharakter und dem Rhythmus nach konnen die er-
haltenen Verzeichnungen in Néhr- und Schutzreaktionsangaben geteilt
werden.

3. Der Charakter der motorischen Reaktion hingt weder von der To-
pographie der Reizung in der Mundhohle (Sdure und Chinin ergeben
dieselbe Kurve), noch von der Anwendungsart ab, sondern von der Zu-
gehorigkeit des gegebenen Reizes zu den Néhr- bzw, Schutzreaktionen
erregenden Reizen.

4. Der Koeffizient, der das Verhiltnis des Schutz zum Néhrrhythmus:
ausdriickt, scheint ziemlich konstant fiir verschiedene Hunde und dabei
unabhingig von der absoluten Frequenz der Bewegungen zu sein.

5. Die Angaben der Bestimmung des Rhythmus von Mundbewegungen
konnen als Indices der Schutz- und Néahrreaktionen dienen und auch zum
Studium ihrer gegenseitigen Wirkung verwertet werden.

6. Die Gemeinsamkeit der Rhythmen fiir alle gepriiften verwertlichen
Reizstoffe sowie der Rhythmen, welche von allen Nahrreizen ausgelost
werden, bestitigt die Vermutung iiber das Bestehen von selbststindigen
Néhr- und Schutzmechanismen {Zentren) im Zentralnervensystem.
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WU3MEHEHMS KPOBOOBPALUEHUA KOHEYHOCTEM YEJIOBEKA,
BbI3BIBAEMBIE CIABJIEHMEM KAPOTHJIHOI'O CHHYCA

B. B. Iapun, A. I1. Ilosocyxur
- u B. H. Yepruzoscruii

U3 xadenpsl ¢usuonorun CeepLIoBCKOro rocyaap-

CTBEHHOrO MEIHIMHCKOTO MHCTHTYTa U (usuonoruye-

ckoro oraena CBepAJIOBCKOrO HHCTHTYTa SKCHepu-

MEHTalbHOH MeXMLHHH (3aB. oTAeNOM W Kadenpoi—
npod. b. B. INapun)

flocTynuaa B pexakuuio 19.I1V,1936 r.

B 1923 r. H. E. Hering ycTaHOBHJ, YTO HayaabHast 4aCTb BHYTPEHHEH
COHHO# apTepuH (KapOTHAHBIA CHHYC) TIPEJACTaBISET €000 peuenTopHoe
nose pediexkca, 3aKAOYAKOUIErocsi B INOABJICHHM GpajuKapAuu ¥ maje-
HHM COCYJMCTOrO TOHyCa IPH JaBJIeHHH Ha CHHYC CHAapyXH (Carotissinus-
druckversuch!) MM NpPH TNOBBIIEHHH 3SHAOCHHYCYaJbHOTO KpOBSIHOrO
napnenusi. OTKpbiTue Hering Xano npaBuibHOEe OOBsiCHEHHE (JEHOMEHY
Tschermak (1866) M TMOCHyXMHJIO TOXYKOM JJist LEJNOro psijia pabor, moc-
BSILEHHBIX M3YUYEHHIO KapOTHAHBIX pedeKcos.

M3yuenue COCYAHCTOrO KOMIIOHEHTa pedpiiekca B yCJIOBUAX 9KCIEPH-
MeHTa Ha uejoBeka npoussoauinoch E. Koch u Simon (1928), Wasser-
mann (1929), P. Regniers (1930) myTem u3MepeHHS KPOBSHOIO AaBJICHH
NPH NOMOLIY OGBIYHBIX KJIMHHYECKHX METOJAOB M mMyTeM rpaguyeckux
cnoco6os (Koch u Simon, Regniers). [lpy nmomMomu HMEIOIHX H3BECTHBIE
MpeuMyIecTBa TJAETH3MOTrpadHUUIecKHX METOAOB COCYAHCTYIO
peakuio Bo Bpemsi C. S. D. V. usyyaau Lian, Stoicesco u Vidrasco (1929)
u Stowsand (1928), o6HapyXuBLIME yBeaHMueHHe 0ObeMa BepXHEH KOHe -
HOCTH, B TO BpeMs: Kak Koch u Simon peryasipHO HaXOJAWJIH yMeHbLICHHE
o6beMa KHCTH DYKH.

YyHTbIBas) HEJOCTAaTOYHOCTb H TNIPOTHBOPEUHBOCTb HMEIOLIHXCS B JIH-
TepaType AaHHBIX O Xapakrepe y4acTHsl COCyHOB KOHEYHOCTelH ueJOoBeKa
B o6mei BazomoropHoil peakuuu npu C. S. D. V., Mbl, 3aHUMasCb H3Y-
yenueM Pe(IEKTOPHON PETYJAIHH KPOBOOGPAIIEHUs, PEIIHAN TOABepr-
HyTb 3TOT BOMNpPOC GoJiee JAETaJbHOMY IKCIIEPHMEHTAJILHOMY H3YHCHHIO.

MeToguka

Bcero HamH ObiIo TocTaBieHo Ha 11 310poBbIX cy6bextax (10 MyXH4HH H 1 xen
muHa) B Bo3pacte oT 21 mo 35 Jer 38 onbiTOB M 3anvcaHo cBbile 80 KPHBBIX.
HcnpiTyeMbiii oMemancss B Kpecao ¢ OTKMHYTOH Hasaj rososoi. IToMuMo caaBaeHUS
o6nacTu sinus caroticus: Druckort I (Hering), Mbl € Leablo KOHTPOJS npuberanau
TaKxe K CHaBaeHHI0 art. carotis communis: Druckort II' (Hering) u K CHaBJEeHHIO
m. sternocleidomastoidei.

JInsi PErHCTPALMH COCYAMCTHIX H3MEHEeHHH GBUIM HCIOJb30BaHbl naeruamorpad Mos-
SO ¥ THNCOBHLII maerwamorpad no mpuHuumy ‘Wiersma; ¢ NocieHHM NOJyueHa 60/b-
mas yacTb KpOBH. DTOT crnoco6 MMeeT LeJblit PAA NMPEHMYLIECTB M BMECTE C TeM TeX-

1 B panbuesimem texcre C. S. D. V.
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HUYECKH BecbMa MPOCT: B MOJYCKATYI0 B KyJaK DYKY MCHbITYyeMblit 3aXHMaeT Ga/lIoH
M3 TOHKOH pPe3WHB (KOHZOM), HANOJHEHHBIHl TEMAOH BOJOH H NMPOYHO YKPENJEeHHbM Ha
IIKPOKOH CTEeKAAHHOH TpyOKe, COeIHHEHHOH BO3AYIUHOH mneperayed c KancyJaoi Ma-
pesi. 3aTeM BCA PYKa MCIOBITYEMOrO BMECTe C 32XaThiM B Hed GaqsOHOM 3aIHBaeTCH
runcoMm. ITocienuuit o6pasyeT BOKPYr BCeil PYKH, 3a HCK/IIOYEHHEM 4YacTe#, CONMpHKa-
CaloWUXCs ¢ Ga/IOHOM, HEeMOAATAMBBIA MAaHUbIPb, H BCE M3MEHEHHA B OObeMe KOHeu-
HOCTH mepepaioTc 6anaoHy M cTonOy XHAKOCTH M Yepe3 BO3AYIIHYIO Iepejaqy Ma-
peeBcko# KamcyJae. Bbicota cron6a BoAbl OT AHa 6anioHa 10 YPOBHSl BOAbI B CTeK-
JsiHHO# TpyOke He mpeBblmana 10—12 cwm.

Pe3dyabTaThl ONBITOB

B nopgasasioleM OOJbIIHHCTBE ONBITOB HEMENJEHHO BCAEX 3a C/JaBJje-
HHeM sinus caroticus MPOHCXOJAHJH 3aMeJJIeHHe MyJabCa H YyMeHbHIEHHE
o6beMa KOHEUHOCTH. B OTAeJbHBIX ONbITaX HENOCPEICTBEHHbIM: CJEACTBH-
eM JaBJleHHs ABJAAJACh OCTAHOBKAa CepAla, AMHBIIAsACS MHOTAA A0 8 CeKyHI
(puc. 6, 9 u 14). Takoe sHepruynoe Bausinue C. S. D. V. Ha cepaue OT-
MeYeHO M pAJAOM TNpeJUIeCTBYIOIUX HccaenoBateneir [Wenckebdch u
Winterberg (1922), Branu u Samet (1928), ManzaeaplITaMOM (1931),
. Roskam (1930)]. Tlocaexnuii UMea AeJAO C OJHHM HCIBITYEMBbIM, y KOTO-
pPOro Jerkoe TIPHKOCHOBEHHE K 00JacTH CHHyCca BbISbIBAaJO OCTaHOBKY
cepaua, AOXOAHBIIYIO A0 16 cekyHA.

YMeHbIlIeHHe 4aCTOThI MyJAbCa JOCTHraj0 HHOTAA BeCbMa 3HAYHTENbHOH
BeqMuMHbI (Hanpumep, ¢ 60 B 1 MUHYTy myabc majan xo 40 u 10 30 yaa-
poB B 1 muHyTy). Ha Bcex KpHBHIX COBEpILEHHO OTYETIWBO BHJHA COCY-
IMCTasi (peaKiusl, HEM3MEHHO Bblpaxalomlascs B MajeHHH 0ObeMma
KOHEUYHOCTH ¥ AJAIascsd, KaK TpaBHJIO, 3HAUHTEJBHO AOJbINE, YEM
HM3MEHEHHST 4YacTOTbl TYyJbca.

BHuMaTeabHbli? pa300p KPHBLIX 3aCTaBJAsS€T HAC CKa3aTb, YTO yCTAHOB-
JaeHHbt Koch, ManeabIITaMOM H JAp. Mapajiein3M B OTHOLIEHHH BEAUYH-
Hbl CepJEYHOr0 W COCYAHCTOTO pedaeKCOB B OOLIeM CYLIECTBYET, HO
He sBAsieTCS aGCOMOTHBIM npaBuaoM. MHoraa mbl HaOmoAasd OAMH COCY-
AUCThlit pedaexc 6e3 H3MEHEHHH CO CTOPOHbBI CEPAEYHOrO pHTMA M, Ha-
060pOT, ABCTBEHHOE 3aMejJIeHHe NyJbca Ge3 H3MeHeHWH oO0beMa KOHeu-
HocTH (puc. 10 u 11). B mepBom cayyae moJjy4anacb KapTHHA, HAallOMH-
HAoIas pe3yJbTaT HCKYCCTBEHHOTO BBIKJIIOUEHHS CEPAEYHOTO KOMITOHEH-
Ta NpHU NOMOLIH aTPONHHHU3ALHH (Koch, Maugeabiutam H Jlupmui, 1932).

Besen 3a oxonuanweM C. S. D. V. ymeHblieHHe 06beMa KOHEUHOCTH
6e3 GOMBbIIOrO MEPHOAA TIOCAEAEHCTBUS CMEHAETCS yBeluyeHHeM OObeMma.
Bo MHOTHX Cay4asX 9TO yBeJHYEHHE HE ONPaHHYHBAETCH NOCTHIXKEHHEM
status quo ante compressionem, HO KpPHBasi MEPEXOJUT HCXOAHBIH YPOBEHb
M JMIIb B TOCAEAYIOLUIEM TPOMCXOJAHT MEJJIEHHbIH BO3BPaT K HOpME.
Unorza mpexHHit 06beM KOHEUHOCTH AOCTHrajci JHIIb yYepe3 HeCKOJb-
ko MHHYT (pHc. 1, 2, 3, 6 u B ocoGennocru 9). Takoi xapakrep COCYyAH-
CTOH M CEpAEYHO¥N peakUHuH ABJIAETCS, 5e3yCHOBHO, THIMUYHBIM M IOCTOAH-
HbiM. [Tof06GHOTO XKe MOpsAAKAa H3MEHEHHS COCYyAOB Mbl OTMETHJH H B OT-
HOIIEHMH HUXKHHUX KOHewHocTeH. OHM OTJIMYAJHCh JHIUb MEHbIIEH BEJH-
YHHOM OTKJOHEeHW M G0Jee MeIJIEHHBIM BO3BPAaTOM K HCXOAHOMY 0GbeMy
(puc. 13).

Ha ocHOBaHHHM HAIUHUX HAOMIOJAEHHH Mbl HHKaK He MOXEM COTJIaCHTbCH
¢ peayabratamu Stowsand u Lian u ap. YseauueHne oObema KOHEYHOCTeH
HaOM0aeTcsl JAMIIb MOCJAe NpeKpalmeHus faBaenus. BoBpe-
M st JaBJEHHS, COrJaCHO HAUIMM HCCJA€AOBAHHUAM, MPOHUCXOAUT Yy ME€H b-
meEHMUe 00bEMa BEDXHHX M HHXKHHX KOHEUHOCTel. YBeauueHue oGbeMa
Mbl OOHApPYXHBaJH B HAIIMX ONbBITaX JHIUb MPH CAABJIEHHH a. carotis
communis, npuyeM, KpOMe yBeJHUYeHHs O00ObeMa, B COrJMaCHH C MPEXHHMH
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Puc. 1. Hcnmr. U. H. I-08. Onur 20.X.1935 r. IlpaBas pyka B rumcoBom

nierusMorpade. 1—mnierusMorpamMma, 2—oTMeTka BosneicTBusa, S.D.—cnaBiae-

vHe sinus carot. dextrum, 3—BpeMa—3 cek., 4 —ray6okas uHCnupauus: Ya-

cTota myabca: mo u mocae S.D. («a», «c», «d») 80—90 B 1 MHH., BO BpeMs
. S. D.—30 B 1 muH.
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Ahd b AL A A A AN A A A A A A A A A A A A KA A A A A A AL A

Puc. 2. Hnur. M-oB. Onbir 23.X.1935 r. JleBas pyka B rANCOBOM IIETHSMO-
rpage. OGosHayeHHs Te ke, 4To u Ha puc. 1. Hacrora nyasca: 10 u mocne
S5.C.D.V. («a» u ¢c») 70 B 1 Mun., B0 BpeMa S.C.D.V.—50 B 1 MuHx.
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Puc. 3. Ucnur. M-oe. [Tposomxenne onniTa, 3aMHCaHHOro Ha Kumorpamme Ne 2.

O6osnauenus mpexuue. acrora myabca: go u mocae S.C.D.V. (ca» ® «C»)

66 B 1 cek., Bo Bpems S.C.D.V.—46 B 1 MmuH. («b»). Oco6eHHO OTYETAHBO
BbIPaXXEHHOE yBe/lHYEHHE QObeMa PYKH MOCJAe OKOHYAHHS CHABNEHHA
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Puc. 4. Hcnur. I1. C-o08. IpaBas pyka B rumncoBoM niaerusmorpade. O6o3na-
yeHus npexHue. S.D.— cpasrenue Sin. carot. Sinistr. Yacrora myabca: 1o u
nocae S.C.D.V. («a», «c» u «d») 75 B 1 muH., Bo Bpema S.C.D.V.— 65

B 1 MHH. («b») -

6  @dusnonrornyeckwi xypHaa, N 1
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AaHHbIMH, HaGMI0AaNOCh yyalleHHe TyJabca. KOHTpoJbHBIE pasapaxeHus
m. sternocleidomastoidej He nanH HHKaKMX H3MEHEHHH MyJabca U oObeMa
KOHEUYHOCTEeH.

Hapsay ¢ pedaexcoM Ha cepaume H cocyAbl, Mbl HadmoAanu pedaeKChl M HA Abi-
XaHue, ycrtaHoBiaeHHbBle Recht (1924), Danielopolu, Simici u Dimitriu
(1924) n ap. DTH pedieKCHl MeHee MOCTOSIHHBI M Y HEKOTODBIX HAIIHX MCHBITYEMbIX
He HaAOMOAATHCh. BOJBIIHHCTBO HCHBLITYeMBIX OTMeuano, oxuako, mpu C. S. D. V.
MOYTH HEYJepKHUMYyI0 NMoTpe6HOCcTb B Tay6oxkoM Baoxe (puc. 1, 13 m 9). Ilpu uHTeH-
ChBHOM CHAaBJeHHHW cHHyca y 3 ucneityembix —B.B.Il, B.H. Y. u A. lI-Ba—B Heko-
TOPHIX ONbITax NOABISAMCh CYAOPOIHE CHayala TOHHYECKOrO XapaKTepa, 3aTeM Iie-
pexoxuBUIMe B- KJOHHYeCKHe (pHC. 14). DTHM caMblM NOATBEPXKAAIOTCA B HBBECTHOMN
Mepe JaHHble JApyrHX aBTOpoB [Danielopolu, Marinesco u Kreindler
(1931) u psma aApyrux '] o BauaHMM sinus caroticus Ha JABHraTeJbHble LEHTDBL

ObGcyxgeHHe pe3yJabTaToOB.

B pesyibTaTe HallMX ONBITOB, Mbl YyOeIHJIHCh B, HAJIMYHH BO BpeMms
C. S. D. V. nocTosHHO COCyAHCTON peaKLHH, He3aBHCHMOI OT H3MeHe-
HHUii B CePAEYHOM AEATENbHOCTH M 3aKJIOYaIOLIeHCs B YETKO BbIPAXKEHHOM
yMEHbIIEHHH O0beMa KOHEYHOCTH, MpOTeKaiolleM Ha oHe obuiero mo-
HHXKEHHsSI apTEePHaJbHOIO KPOBSHOrO JaBJEHHS.

[lpy HaMMYMH NafeHHs AaBJAEHHA BCAELCTBHE BAa30MOTOPHBIX CHBHIOB
ecTecTBeHHee BCero Oblo Obl OXHJAATb PACIIHPEHHs. COCYAOB resp. yBe-
JUYEHHsT 00bEMa KOHEYHOCTH KaK NPOSIBJIECHHSI y4acTHst COCYJOB AaHHOW
ob6aactH B oOLlef Ba3OJHIATATOPHOR pPeaKIMH. '

Llenbi#t psij SKCNEpHMEHTAJbHBIX JAHHBIX TIOKa3blBAaeT, OAHAKO, YTO
M3MEHEHHs! apTepHaJbHOrO KPOBAHOrO MABJEHHS SBJAIOTCH, KaK. [PaBH-
70, pe3yJabTaTOM BECbMa CJIOXHBIX M TMOAYAC MPOTHBOIOJOXHEIX MO CBOE-
My 3HaKy Ba3OMOTODHBIX CJBHT'OB B PAa3JHUYHBIX COCYAMCTHIX 06JacTAX
tena. Tak, eme co BpemeHu pa6ot [Dastre u Morat, Heidenhain, Werthei-
mer U3BECTeH aHTarOHH3M MEXJY COCTOSHHEM COCYJAOB GDIOLUIHBIX Opra-
HOB M KOXH H CKEJETHHIX MBI B ompeneseHHbIX YCIOBHAX BISBJSET-
Cd M aHTarOHU3M 'MeXJy COCyJaMH KOXH H CKeJeTHbIX Mblmi [Werthei-
" mer, Baski]. [lanee, eme Loven (1866), OBcaunukos u Yupbes (1872) u
E. Weber (1908) Bupmeau npu pasgpaxxeHdd n. brachialis u n. ischiadici.
paciuripeHue COCyA0B yXa OJHOBPEMEHHO C COKPallleHHEeM ICOCYA0B CIJIaHX-
HHuecko# obaactd, a M. I1. TlaBaos (1878) HaGmoxan, 4TO MpPH BHIHH-
MaHHM KHLIEYHOW METJH, Hapsilly ¢ pacCllHpeHHeM OpBbIXKKEeeuHBIX COCy-
AOB, NPDOHCXORHUT CYyXeHHE COCYyA0B yxa (xkpoaux). Ilocae mnepepesku
CHMNAaTHYECKOrO HepBa 3TO CYXEHHE HCUe3ano, YTO CBHAETEJbCTBYET O
TOM, YTO 3TO fABJEHHE AKTHBHOPE(IEKTODHOH MPHPOAbI, a HE SABJISAETCS
TacCHBHBIM CJEACTBMEM OTJHBAa KPOBH B COCYAbl OpPIOIIHBIX BHYTPEHHO-
creii. [locaeaHee OOGCTOATENBCTBO HEOOXOAMMO 0COGO MOAUEPKHYTh, TaK
KaK B LeJOM psiie CIy4YyaeB H3MEHEHHA TIPOCBETA COCYAOB IIPH KOHTPOJb-
HBIX HCCIEeJOBaHHAX OKa3blBaJHChb UHUCTO MaCCUBHBIMH CJAEACTBHAMH OG-
lero H3MeHeHHsi KpOBsiHOro JAasiaeHusi [Francois-Franck (1893), Bayliss
u Bradford, (1894), Burton-Opitz]. R. Tigerstedt (r. IV, crp. 211, uaxn.
1923 r.) obpaiaer camoe cepbe3HOe BHHMaHHE HA TO, UTO <... IPH BBI3-
BaHHOM DE(JIEKTOPHO HJH KAKMM-JIHOO0 HHBIM O6pa3OM M3MEHeHHH oGlue-
TO KPOBSIHOT'O JaBJeHHs TIPOUCXOASIIHE TIPH 3TOM B OTAEJbHBIX OpraHax
NacCHBHbIE H3MEHEHHSI MOryT OBITb TIPH TIEPBOM B3IJsAe MPHHATH 32

! Bosee mojpoGHH 0630p JHTEPAaTYPHl ¥ 3KCIEPHMEHTAJbHBE JAHHblE MO 3TOMY
Bonmpocy cM. B pabore oxHoro u3 Hac (B. H. Uepuurosckoro) <«Bausuue zenpeccop-
HbIX H CHHYCHBIX HEPBOB Ha BO36YAHMOCTb JOKOMOTODHBIX LEHTPOB KODbI GOJbIIHX
noaymrapui» (Pusnonoruueckuit xypuan CCCP, XX, B. 2, 1936).

- -
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Puc. 5. Henwr, B. [1-4. Onmr 11.X.1934 r. Tuncoswit »%Mw
anerusMorpad. Ipasas pyka. O6osHaueHus npexaue.
S.D. — cnaenenme Sin. car. dextr. Yacrora nyasca:
2o n nocae S.C.D.V. («a» u «c») —60 B 1 MuH., BO

Bpemst S.CD.V —40 B 1 mun., (sb») ~ll
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Puc. 6. Hcomr. B, Y-uft. Omur 29.XI. 1934 r. Ilpasas

Pyka B THNCOBOM mieTusMorpade. OGosHayeHHs Tpex-

HHe. S.D.—cnasaenue S. car. dextr. Yactora myasca: no

n nocxe S.C.D.V. («a» # «c»)—70 u 80'B 1 'MuH., BO
\ Bpems S.C.D.V. («b»)—30 B 1 Mun.
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Puc. 7. Hcnour.; B, Y-u#t. Onnr 4.VI1.1935 r. TlpaBag pyka B maetusmorpade Mosso. 1) Ie-

THSMOTpaMMa, 2) OTMeTKa BosieficTBHs, 3) BpeMsi—2 cek., M—caaBienne m-li sternocleido-

mastoidei dextr.,, C.D.—cnasnenne art. carotis comm. dextr., S.D.—caaBaensne sin. carot.

dextr. Yacrora nyabca: ¢a»—52—53 B 1 MEH., «<b»—52—53 B 1 MuH., ¢c»—67—T70 B 1jMun.,
«d»—52—53 B 1 MHH., «e»—24 B 1 MHH.

————— .._c._.‘..

< ] ”‘
' “Mmmu.uu}*w R
Y/

PO S T SN T S MR T A LR I W G ) N S (N A T e R T

Puc. 8. Henmr. A - oB. Onnr. 4.VL1935 r. JleBas pyka s runcosoM naerusMorpade. O6o-

sHaueHHs mpexuue. Bpems — 3 cex. S.D.— cnaBaenme carot. dexir. IpononxuTenbHRA

NEepHOA BO3BpaTa OGbeMa KOHEYHOCTH K mpexHeMy yposuio. Ilyasc 2o S.D. m mnocie
(«a¢ ® «c») 80—70 B 1 MuH., Bo BpeMs S.D.—€0 B 1 MuH.

6%
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HMeJolllHe B HHUX MECTO aKTHBHOE DAaCIIHPEHHE HJH CyxXKeHHe» (CM. TaKxke
Atzler). 3TH nmaccuBHble M3MEHEHHsI MOTYT B psJe CiaydyaeB Jaxe COBep-
IIEHHO H3BpallaThb HCTHHHBIA XapakTep MECTHBIX H3MEHEHHH COCy-
noB (Tigerstedt 1. ¢.), utro TpeOyeT B KaXJAOM OTAEJBHOM cCayyae TIIa-
TEJbHOTO SKCIEPHMEHTANbHOrO aHaJau3a.

Ba3omoOTOpHbIE CABUTH TpPH AENPECCOPHOM H KapOTHAHOM peduekcax
M3YyUeHbl JOBOJBHO AeTanbHO. OCHOBHOH O6/ACTbIO, 3a CYET PACLUIMPEHHs

Puc. 9. Hcnmr. A-B. Ofbir
8.VI.1935 r. JleBas pyka B run-
coBOM mNaeTH3Morpade. 1) nmueii-
mMorpaMMa, 2). MmJeTH3SMorpamma,
3) orMerka Bo3znedcreus, S.D. —

cnasnenue S. car. bextr., 4) Bpe-

M 3 cek. Pe3xo Bbipamenumit

pednekc Ha cepaue

COCy0B KOTOPOH TIJIaBHBIM 00pasoM MPOHMCXOXHT NPH 3THX peduJexcax
najfeHue OOGIIEro KPOBAHOrO JABJEHHS, SBJSETCH YpeBHAsA 0GHaCTh.
M3 opraHop GpIOIIHOM MOJOCTH E€IMHCTBEHHOE HCKAIOYEHHe TIpeACTaBJIs-
IOT MOYKH, Ha KOTOPHIX HepeaKO HalJI0AaeTcss yMeHbllleHHe 06beMa, o6yc-
JIOBJIEHHOE, OJHAKO, YHCTO TIaCCHBHO [ajeHUeM JABJEHHS W CBS3aHHOE C

e ER

—_— s

@n—>

SN

Jiy

S O T O 2 I B I A B T N N B B A R Y

Puc. 10. Mcnur. d-08. Onwmir 20.VIIL1935r.  Puc. 11. Henmr. A. Ilu. Onwr

[IpaBas pyka B rumcosom nieTuaMorpade. 3.X.1934 r. ITpaBass pyka B THIICOBOM

O6GosHavyeHuss npexHue. S.D.—cnaBreHue naerusMorpade. O603HaueHAS NPEIKHHE.

Sin. car. dextr. 4, 1, 13, fs—rayGokas S.D.—cnaaBnenue S. car. sinistr. OTyeT-

MHCMMpauus, 44 — KsHxeHnue. MameHenue JUBO BBIPAXEHHAas COCYNUCTas peakmust

YacToTH MNyiabca 6e3 u3MeHeHHH o6beMa 6e3 usmeneHuit nynbca. Bpems 3 cek.
KOHEYHOCTH

OO/IbIIHM CKOMJIEHHEM KPOBHM B CHJbHEE DACIUIMPEHHBIX COCYAax OCTafb-
HLIX OpIOLIHBIX BHyTpeHHOCTe# [Bayliss (1893), Sollmann wu Pilcher
(1912) ]. Porter u Beyer (1899), pasapaxas xempeccopHslit HEPB U IOCJe
MEepPepe3Kn YPEBHBIX HEPBOB, HAaO/MI0JalH BHOBb MaJEHHE JABJEHHS, BbI3-
BaHHOE B 9TOM CJy4ae, OYeBHJHO, aKTHBHBIM PaCHIMPEHHEM 3KCTPACIJIaHX-
HUYECKHX COCYyZOB. B OTHOWIEHWH KapOTHAHOrO pedaexca TO Ke Ha6JI0-
nAexnne cpenano C. Heymans.

’
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AKTMBHOE paCUIMPEHHE COCYyAOB KOHEUHOCTEH NPH pas3ApaXKeHHH Hen-
peccopa Ha 3BHCUEPHPOBaHHOM XKHBOTHOM HaOmoxan Bayliss (1902).
C. Heymans, Bouckaert u Dautrebande (1931—1932) o6Hapyxuau Ha Ko-
HEYHOCTH C HEe3aBHCHMBIM KDOBOCHa0XXe€HHEM aHaJOTHUHYI0 PEaKIHI0 |
WpH pa3fpaXeHHH CHHyca.
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Puc. 12, HUcnnr. B. Yeafi. Onur 29XI1.1934 r. JleBas

pyKa B rumcoBoM mnerHsmorpade. O6osHayeHus: mpex-

Hue. C.D.—cnasnenne arteria carot. dexstr. OtuerauBas

npeccopHas peakuus. ITyabc no u nmocae 70 B 1 Mun.,
Bo BpeMa C.D.—90 B 1 MuH.

Mbi He MoxeM, OojfHaKo, He coraacutbcsi ¢ Tigerstedt, cuuTalmuMm,
YTO H3 MOXOOGHOTO POAA ONLITOB «...OTHIOJb HE CJAEAYEeT, YTO Yy4yacTHe
HaXOAAIMXC BHE YPEBHOW 06JacTH COCYJOB B TIaJleHHH JAaBJEHHS TPH
pa3JapaxkeHUH Jenpeccopa BCerja HMeeT NOJOOHOEe 3HauyeHHe; 3TO HabJio-
‘A€HUE IOKa3biBaeT TOJbKO, YTO NMPH HM3BECTHBIX OGCTOSTEJb-
CTBaX JAENPECCOD MOXXET BJIMATb Ha 3TH COCYyJbl UPE3BBIYAHHO CHIAbLHO».

]

~ .
Puc. 13.B. YU-uit. Onnit 3.1X,1934 1.
IlpaBas pyka H IpaBas HOra B I .
naeTusMorpade Mosso. 1) nnuei- ]: L

MOrpaMMa, 2) NJAETH3MOrpamMMma W

Moru , 3) maeTHsMOrpaMMa PYKH,

W
4) S—cpasaeHue Sin. carot. de-

\

xtrum., 6) BpeMa—1 cekx. OTue-, MMMW"WM
TAHBas peakKuus CO CTOPOHBI Xbl=

XdaHHUA

Sollimann u Broun (1912) npu Tpakuud 3a roJIOBHOH KOHeL, a. caro-
tis communis (pasjjpaxkeHHe CHHycCa) BHUJAEJH YMeHblIeHHe oObeMa Jalhl.
Tournade (1930) u Rein (1931) Hamau npu pasapa)X€eHHH CHHyca, Hao0o-
poT, yBequyeHHe OO0beMa KOHeUyHOCTH. [IpH agempeccopHOM pediexce yBe-
JuyeHHe oO0beMa KOHeyHOCTH Habmoxaau Francois-Franck (1893), ®oda-
HoB (1908) u Yaaycos (1908). e

OcrpoymoB (1876), Bayliss (1893), ®ocdanor u Yaaycos (1913) Buze-
A4 NPH JEmpecCOPHOM pedyiekce paclIMpPeHHe COCYJO0B KOXH H CJIH3H-
croii Hoca. Takylo e peakuui0 TIPH KapOTHIHOM peduJexkce HalLIH
Binet u Gayet (1929). YuacTtue MO3rOBbIX COCYAOB M MPH JAENPECCOPHOM,
¥ npu Kapotuanom pediexcax uncro maccuBHo (Koch, Heymans). Baso-
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KOHCTPHKUHIO B COCyJax ylled KPOJHMKa BO BpeMst pasjpaxeHus n. dep-
ressoris HaGmopaan Dastre u Morat (1884), Llnon (1896), Simon (1917),
Langley (1925). Tlocaeanuit cuMTaer 3TO CyMeHHe AKTHBHBIM.

Ha venoseke mpu S. £. D. V. nobGresHeHHe KOXH JHMIa OTMEYEHO
Concato (1872), Holtmeier (1928), Gaisbock (1928). ;

Bce npusesennble (hakTHl COrMacHO YKasbiBAlOT Ha TO, YTO, C TOYKH
3peHHsl XapakTepa (YHKUHOHANLHBIX CABUIOB, CIPH MPECCOPHBIX M JeI-
PECCOPHBIX peaKUUAX COCyAHUCTass CeTb He NPEACTaBJaseT COGOH CHCTEMBI,
BCE YJEHbl KOTOPOH H3MEHSIOTCA B CBOEM COCTOSIHMM BCErja PaBHO3HAY-
HO. HaoGopoT, axonepHMeHTalbHble AaHHblE NOKA3bIBAKT, YTO OGBLIYHO
MBI MMeeM JAeJNO ¢ MPOSBJIEHHSMH CJAOXKHBIX aHTarOHHCTHUYECKMX B3aMMO-
OTHOLUEHHH MEXAY Pa3JHYHBIMH COCYJHUCTHIMH OOJaCTSIMH.
' M3 mpuBeleHHOro auTEpaTYpHOrO MaTepHala BHAHO, BMECTE C TeM,
4YTO paspelleHHe BOMNPOCAa O MAaCCHBHOCTH MJW aKTHBHOCTH YYacTHS CO-
CYAOB OTAeNbHBIX OOJacTeil B NMPECCOPHON HJH JAENPecCOPHOM peakUHH,

-
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Pac. 14. Hcnur. B. [T-n. Onur 19.X.1935 r. [uncosuit mretusmorpad.

INpasas pyka. S.—cnasnenne Sin. carot. dextr. Bpema—3 cex. BecbMa

-pe3Kasi peakuus co CTOPOHH cepaua. I[Ipm 4, mosBireHHe cyzopor pykn

H NHIA Yy HCOWTYeMOro. 4;—mNepo KamcyJal, BxGPOMIEHHOE 3a Mpexennl
JIeHTH KAMorpada, MpHUBENEHO B IpewHee MOJAOKEHHE

B CHJY CJIOXHbBIX reMOJHHAMHYECKHX COOTHOILEHHH B COCYJAHMCTOH CHCTe-
Me, B psJie CAy4yaeB YPEe3BBIYANHO 3aTPYAHHTEJHHO.

BeisicHeHre HCTHMHHOrO XapakTepa HSMEHEHHH TOHyCa COCyJOB KOHed-
HOCTH B YCIOBHSAX 3KCIIEPHMEHTA HA YeJOBeKe, eCTECTBEHHO, SIBJAAETCS 3a-
hayel BECbMa TPYAHOMH, €CIH He HEBO3MOXHOM.

IMoabsysicb At aHa/AH3a HALIMX Pe3yAbTATOB HE TOMbKO JaHHBIMH
3KCNMEPHMEHTOB HAa 4YeJOBeKe, HO H Pe3yJbTaTaMH OTLITOB Ha XXHBOTHBIX,
Mbl CuHTaeM HaubGoJjee TPaBAOMOAOGHBIM CJAEAYIOIIEE TIPEANONOKEHHE.

Hmeromeecss B opranuame OGlee KOJHUECTBO KPOBH MPH M OJHO M
PacCWIMPEHHY COCY OB BCEro Tejda, KaK H3BECTHO, HEJOCTATOYHO
ANl 3aMOJHEHHst BCeH COCyAHCTOH MOJOCTH. B 3THX yCAOBHAX KpOBb
noaxHa B OOJbIIeli Mepe YCTPEMISTbCA B T€ COCyAHMCTbie OGJacTH, B KO-
TOPBIX, B CHJY cCHenu(pHYecCKHX reMOAMHAMHYECKHX YCJHOBHH, CO3JaIOTCH,
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HaHGoJiee GAArompUsITHbIE YCIOBHS JJs1 ee NPUTOKa. OXHMM H3 TaKHX
YCAOBHI MOXET SIBAATHCHA Y2Ke MEHbIUHH JaTeHTHbI NMEePHOM PacClIHpPEHHs
COCYAOB CIJIaHXHHYeCKOW OO6JaCTH MO CPaBHEHHIO C COCYyJaMH KOHEYHO-
cTd. PaciuupeHde cOCyAOB KOHEYHOCTEH B 3THUX YCAOBHAX He MOXET TIPO-
IBUTbCSI M, HECMOTpS Ha MaJeHHe UX TOHYCa, OTJIHB 3HAUYHTEJbHOH MacChbl
KPOBH B ODIOIIHYIO IIOJIOCTb BBLI3OBET JHIIb OOYCJ0BJEHHOE OOWHM (o-
HOM TOHH)XXEHHOrO KPOBSIHOTO JaBJIEHHS. MeHblllee PaCTSKEHHE COCYyJd0B
KOHEUHOCTelH MJeHCTBYIOIIMM Ha HHX H3HYTPH J[AaBJIEHHEM, resp. YMEHb-
ueHHe ob6beMa KOHEYHOCTH B 1[€JOM [Cp., HampHMep, OTCYTCTBHE pacCIlH-
pPEeHUsl YIUHBIX COCYJAOB IpH Tepepe3ke CHMIATHUYECKOTO HepBa mocCJe 3a-
XKatus a. carotis [Kussmaul u Tenner, 1895)]. HaGaomaemble B yCIOBHAX
S. C. D. V. usmeHennsi o6beMa KOHEYHOCTH, TaKHM OOpa3oM, SIBJAAIOTCS
yucto maccuBHbIMH. [Ipeanoaarats B ycaosusx S. C. D. V. Haauyue ax-
THBHOT'O CYXXEHHsI COCYJ0B KOHEUHOCTEH He TPEACTaBJISAETCS BO3MOXHBIM,
‘TaK KaK ONBITHL Ha KOHEYHOCTSAX C HM30JHPOBAHHBIM KPOBOOOpallleHHEM
COrJIaCHO TOKa3HBAIOT, UTO €JHHCTBEHHOM peaklHell B 3THX YCJIOBHSX,
He OCJIOXHEHHHX BJIHSHHAMH CO CTOPOHBI JPYFMX COCYJAMCTHIX OGJaacrei,
ABJSETCS pacIIHpeHHe KOHeuHOCTH. TloAJuHHOEe TmafieHHe TOHyca COCYyJAOB
KOHEYHOCTH B YCJAOBHAX HOPMAaJbHOH reMOAMHaAMHYECKON CBSI3H OPraHM3-
Ma MacCKHpPYeTCsl TOJHOCTBbIO BJIHSHHSIMH CO CTOPOHBI 6oJiee eMKHX COCy-
JAKUCTBIX obOmacrelt.

B bIB O A BI

1. Ha 11 (10 MyxuuH u 1 XKeHIHWHA) 3J0POBHIX HCIBITYEMBIX C MO-
Mollpio mnieTusmorpada Mosso u runcosoro mnaetuamorpada Wiersma
M3y4anoch BJAHSAHHE pedJexkca KapOTHIHOrO CHHyca Ha mnepHdepHyeckoe
KpOBOOOpallleHHe B KOHEYHOCTHX.

2. B OorpoMHOM 'GOJILLIMHCTBE BCEX OTBITOB BCJAEJ 3a CHAABJICHHEM Kar
POTHAHOrO CHHyCa HACTYNaJO OTYETIAWBOE 3aMeJJIeHHe MyJabCa C ORHO-
BpEMEHHBIM yMeHblLIeHHeM oO0beMa KoHeuyHocTH. [Tocae OKOHuaHHS AaBJe-
HMSL Ha CHHYC MMEJO MeCTO PaCIIHPEHHe COCYJOB — yBeJHYeHHe O@bema
KOHeYHOCTH. 'COOTBETCTBEHHO PEaKUHs NMPOTeKajda H Ha HHXHHX KOHEWHO-
CTAIX, OTJHYASCh JHIIb MEHbIIEH SPKOCTHIO. r,

" 3. Cocynucras peaklHsi M HM3MEHEHHE 4YaCTOTbl NyJbCa B HEKOTODPBIX
onslTax HaGMAOAAMUCh U HE3aBUCHMO JPYyr OT JApyra.

4. Hapsiny c W3MEHEHHSAMH MyJbCa M KPOBEHAMOJHEHHS, y HEKOTOPBIX
HCIBITYeMBbIX HaGJI0JANHCh TaKXXe H3MeHEHHMs JAbIXaHHWs, a y 3 HCHBITye-
MBIX HMMEJH MeCTO TaKXe M CyAOPOrH MBbIIH] BEeDXHHX KOHEYHOCTEH U
JHua.

5. 3axarue a..carotis communis Bcerjga JaBajo yBeJdHueHHe oObeMa
KOHEYHOCTEH M OJHOBPEMEHHOe yyauleHHe myJabca. 'CxuMaHHe m. sterno-
cleidomastoidei He mano HHKakoro sgrpexra. .

6. C TOYUKM 3peHHs aBTOPOB, OOHapyXKeHHble H3MeHEHHs oObema KO-
HEYHOCTEH ABJASIOTCH NMAaCCHBHBIM CIeJCTBHeM TiaJieHHsi 06IIero KpOBSHOro
AaBleHHs]. '
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VERANDERUNGEN DER BLUTZIRKULATION IN DEN EXTREMITATEN
DES MENSCHEN BEIM DRUCK AUF DEN CAROTIS-SINUS

J W. Parin, A. Polossuchin und W. Tschernigowsky

Aus dem Physiol. Laborat. des Medizinischen Insti- _
tuts u. der Physiol. Abt. des Instituts f. exp. Med.
in Swerdlowsk (Vorstand—Prof. W. Parin)

Bei 11 korperlich vollkommen gesunden Versuchspersonen wurde der
Einfluss des Carotissinusreflexes auf die peripherische Blutzirkulation in
den Extremitdten untersucht (Pletysmographie nach Mosso und Wiersma).

In der bedettenden Mehrzahl der Versuche trat bei allen Versuchs-
personen nach dem Druck auf den Sinus caroticus eine Herabsetzung der
Pulsschlagfrequenz ein, wobei der Umfang der oberen Extremititen gleich-
zeitig geringer wurde. Nach der Beendigung des Druckes auf den Sinus
erfolgte eine Erweiterung der Blutgefdsse— Vergrosserung des Volumens
der Extremitidten. Dieselbe Reaktion liess sich auch an den unteren Extre-
rr;litﬁten beobachten, doch war sie bedeutend weniger deutlich ausgespro-
chen. .

Die Gefédssreaktion und die Aenderungen der Pulsfrequenz verliefen in
einigen Versuchen unabhéingig voneinander. Bei einigen Versuchsperso-
nen liessen sich ausser den Aenderungen der Pulsfrequenz und der Blut-
filllung Verdnderungen der Atmung beobachten; bei 3 Versuchspersonen
traten ausserdem Kridmpfe der Muskeln der oberen Extramitdten und des
Gesichts ein.

In Kontrollversuchen wurde festgestellt, dass durch Abdriicken der
Art. carotis commun. stets eine Vergrosserung des Volumens der Extre-
mitdten und eine gleichzeitige Steigerung der Pulsschlagfrequenz hervor-
gebracht wird; durch Druck auf den m. sternocleidomastoideus liessen
sich diese Erscheinungen nicht hervorbringen.

Vom Standpunkte der Verif. sind die beobachtenden Aenderungen
des Volumens der Extremititen ein passives Resultat der Herabsetzung
des Gesamtblutdruckes.
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INoctynuaa B peaakunio 5.VII.1936 r.

1

YueHHe O TENJOPEryJsallHH B XXKHBOTHOM OpraHuaMe 3a 80-JeTHHIl mie-
PHOJ HAaKOMHJO OrpOMHOE€ KOJHYECTBO DPAGOT, HMCNOJb30BaB WLEJBIH PAL
Pa3HOOOpasHbIX XHBOTHBIX. B GoabliMHCTBEe ClyyaeB, OZHAKO, HCNOJb-
30BaJHCb OOBIYHBIE Ja0OPaTOPHbIE XHBOTHbIE H 3HAYHTEJBHO PEXe MTH-
ubl. TlonbiTkH CpPaBHHTENbHO-(PU3HONOTHUECKHX OOGOGIIEHHH, CAeNaHHbIe
psinom aBTopos [Richet (1), Tigerstedt (2), Kestner u Plaut(3), Martin (4)],
HATaJKHBAIOTC HAa TIOJHOE OTCYTCTBHE JAHHBIX, PUCYIOIIUX OCHOBHBbIE Me-
XaHH3MBI PEryJsiliHy TenJa Yy psija BaXHbIX TPYMNI XHBOTHHIX. COBepIIeH-
HO He H3yYeHHbIM OKa3bIBaeTCs OrpPOMHOE OOJIbLIHHCTBO JHUKHX KHUBOT-
HBIX, TaK 4TO MOCTPOEHHE KAKOK-AHO60 CXeMbl (DHIOIeHETHUECKOTO PAa3BH-
THSl TENJOPEeryJsiiud KaK UeJbHOH (DYHKIUH He NPEICTABISETCS BO3MOX-
HbIM B HacTosilllee Bpems. Mexay TeM, BONPOC (DHUIOTeHE3a TEPMOpEry-
JSUHA HE MOXET, pa3yMeeTcs, ObiTb Pa3pelleH HCCIeZOBaHHEM M CpPaBHe-
HHeM J1a060paTOPHBIX XHUBOTHHIX (KOIUKA, co0aKa, KPOJHK, MODCKHE CBHH-
KH, KPBICBl H MBILIH). DTH XUBOTHbIE, XOTS M MPHHANJEXallHe K PasHbIM
OTpsiaM, HE MOTYT SIBJATbCA MX HACTOSAILUMH TPEACTaBUTENSIMH, TaK KakK
JKHUBYT M [Pa3BHUBAIOTCs B COBEPIIEHHO MUCKYCCTBEHHBIX OJOMAallHEHHBIX
YCJIOBHMAX, LEJIHKOM ISJIUMHHHDPYIOIIHX (AKTOp MPHUCIOCOGJEHHS BHIAA K
OKpyxarolleip cpeze.

Benymuecs Hamu B HacTosilllee BpeMs: B JaGopaTopuH oGumel (hH3HO-
soruu CyGTponuueckoro ¢uananra BUIM mccae0BaHHS HMEIOT 3agaueit
KaK H3y4yeHHe HOPMaIbHOH (PU3HONOTHH TEILIOPEryJsUUH Yy O006e3bsiH —
JKHBOTHBIX, C 3TO# CTOPOHBI COBEPIIEHHO HE M3YUYEHHBIX,—TaK H COMOCTAaB-
JI€HHE MeXy COOOH OTAENbHBIX (POPM, HaCeNSIOUIUX COBEPILIEHHO Pa3JHy-
Hple 06JacTH CyOTPONHMYEOKMX H TPONHYECKHX cTpaH. C 3TOH XKe LeJblo
NPOH3BOJAUTCA H3y4YeHHE MEXaHH3MOB TEMJODPEryJsl{H U y LeJ0ro psjaa
AHKMX XHIUHHUKOB (LIaKaJ, MexBeAb, AMHIO, €HOTOBHIHAS cobaka), Oau3-
KUX MeXJAy co0Oi B CHCTEMAaTHYECKOM OTHOLUEHHH, HO XHUBYLIMX B pa3-
JUYHBIX KIMMATHYECKHX YCHIOBHAX.

Rubner B cBoefi KanuTaJbHON cBOAKe (5) YKa3biBAeT, UTO BaXKHEMIIEH
CPaBHHUTEJIbHO~(PU3HONOTHYECKOH 3ajayel SIBASETC H3y4YeHHe MKMBOTHBIX
C pPasJHYHBIM IUEPCTSHBIM MOKPOBOM, Pa3JHYHO PA3BUTHIM JKHDPOBBIM CJIO-
eM. DTH (aKTOpHI, ONpeReNSOUHE YUCTO (DH3HUECKHE MOMEHTHI TErIo-
OTHa4H XKMBOTHOTO, SIBJASIOTCH, C TOYKH 3peHHs Rubner, e IMHCTBEHHO oml-

! Ha ocHoBanun uccaepoBanuit A. JI. Caonum, O. I1. lllep6akosoit u M. T Id b1~

GuHOM; mNpeaBapHTeabHble COOOLIEHHs HameuyaTawsl B DBioaaeTeHe BHU9OM, Ne 11—12,
1935.
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'

peJensiOIUMA HHTEHCHBHOCTb OKHCJIHTEJbHbIX IIPOLECCOB MPH Pa3HbIX
TemlepaTypax Cpeabl — SIBJEHHE, UM e ONMHCAaHHOe KaK XHMHYecKasi Tep-

MOperyJsius.

Konnenuuss Rubner He Oblia pa3BHTa B JAaJbHEHIIHX paboTax CpPaBHH
TeJbHOro (pusuogoruueckoro nopsiaka. Kestner u Plaut (3) ykasbiBaioT Ha
pa3JMYHOE y4yacTHe M3MEHEeHHH TEeNJONPOAYKUHH H TeNJOOTAa4YH y pas-
JUYHBIX JXHUBOTHBIX, KOHCTaTHpY$, OJHaKO, COBEPLIEHHO HeJOCTaTOYHOe
KOJIMYecTBO paboT B 3TOH 06JacTH.

B ocHOByY uccrenoBaHusi ObIIM MOJOMXKEHBI CAEAYIOUIHE TIOJNOXKEHHS, YC-
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Prnc. 1. Xumuueckas TepMmoperyasnus
Y XHIIHHKOB

TaHoBJeHHble Rubner. Ilpu coxepxka-
HUH KHBOTHOTO B IOCTOSIHHBIX TEM-
nepaTypHbX ycCJOBHSX (OKOJIO He#-
TpaJbHOH TeMnepaTypsl) Bcsikoe GoJee
NPOAOJIKHUTENbHOE BO3IEeHCTBHE BHeNI-
Heli Temnepatyphl (0T 3 n0 6 uyacos)
BbI3bIBaeT H3MEHeHHs OOMeHa Belle-
CTB— YCTAHOBKY Ha HOBBIHl TeMmmeparyp-
Hblfi ypoBeHb. [Tocsie nmepeHecenust XHu-
BOTHOT'O B HCXOJHYIO TeMmmnepaTypy 006-
MEeH, BEIeCTB BO3BpAIlaeTCs K HCXOJ-
HOMY YPOBHIO.

OnbiTH CTaBHJAHCH CJAeAylolUM 06-
pa3oM. XKHBOTHHIE COJEPKAJHUCH B MO-
Melnenuu JaGopatopuu npu 18 — 20°.
EXeHeBHO HATOIIAK OHH NMOMENIAJHCh
B kamepy tuna Regnault B moxuduxa-
uuu npod. IllarepHukoBa, riae omnpene-
JAsi7icss ra3006MeH NPH Pa3JHYHBIX TeM-
nepatypax cpensl. [Ipono/mxHTeNbHOCTD
ONBITa — TEMINEpPaTypHOro BO3JeHCT-
Busi—4 uaca. [lepen u nocJse omnweita
u3Mepsaaach TeMneparypa tesaa Brectum
M COCUMTHIBAJOCH YHCJIO AbixaHui. Cre-
UMaJbHBIE OMNBITH ObIJIH NOCTAaBJEHH
IJIsi OmpejeseHusi OTAAYH BOABI KOXedh
NpH pa3JHYHBIX TeMnepaTypax Cpeibl
no u3MeHeHHomy meToany Galeotti.

2

OObluHasi KpHUBasi U3MeHEeHHH OOMeHa NpPH PA3JHYHBIX TeMmepaTrypax
Y JKHBOTHOLO uMeer 2-(a30Bbiii xapaktep. [IpH mepexose OT HHU3KHX -
TeMIepaTyp cCpeabl K cpeaHuM HabmaiofaeTcs majeHHe oOMeHa -BellecTs,
najsee oOMeH yCTaHaBIHBaeTcs Ha 6oJee HJIH MeHee IOCTOSHHOM ypOBHE
(3ona 6Ge3pa3auyHus), HHU3LIYIG TOYKY KOTOPOTO Ha3biBaeM <KPHTHYECKOH
TOUKOM». YKa3saHHbie HM3MEeHeHHs] OOMEeHa, KaK TOKa3blBalOT CJAEAYIolIHe
AdarpaMmbl, UMEIOT MecTO B HamuxXx ciay4yagx. Ha puc. 1 npuBeneHbl u3-
MeHEeHHs MOoTpeGJaeHHsT KUCI0PoJa Y 3 XHIIHHKOB — JJHHHOIIEPCTHOH CO-
Gaku, maxkana u aunro. Kpusas norpebiaenus O, aasi co6aKH OKa3bIBAETCS
O6/MM3KOH K aHAaJOTHUYHbIM JaHHbBIM Rubner. OnHako KpHTHYeCKas TOYKa
JIEXKHT y HMCCAeNOBAHHBIX COOaK mpu GoJjee BBLICOKOH TeMmmeparype cpeabh
no cpaBHeHHI0 ¢ AaHHbBIMH Rubner u Plaut. Bo3aMOXxHO, 4TO 34eCch Mbl HMe-
€M JIeJIO ¢ MECTHBIMH H3MEHEHHSIMH y coGak—oOHuTaTesei CyOTPOMUYECKO-
ro xaumara A6xasuu. Ha psape apyrux cobak GoJbllero Beca KPHUTHYE-

\
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CKasi TOYKa Obl/Ia TaKxKe MOJy4YyeHa MpPH ‘GoJiee BHICOKOH TeMiepaType cpe-
Jbl, HEXeJad 00 3TOM yYNOMHHAETCH B JHTepaType.

3HayuTeJbHbIH- HHTEPEC B 3TOM OTHOIIEHHH IIPEACTAaBJSIOT JaHHbIE,
noJyueHHble Ha mwakanax (Canis aureans). DTH XXUBOTHbIE SIBJISIOTCSH OOM-
TaTeJAMH CyOTPONHYECKHX M TPOMHYECKHX CTPaH M HHKOTJAa He BCTpe-
YaIOTCS HU B BBICOKOTOPHBIX paiiOHax, HH B TOJGCe OJeXeHeHus. Pacmpo-
CTpaHEHHE MCKONAaeMbIX IIAKaJOB TaKXe OrpDaHUYEHO CTPaHAMHU ¢ CyOTpoO-
nuyeckum xaumaroM. Ha puc. 2 mpuBeseHb! NaHHbIE OTHOCHTEJNBHO TEM-
neparypnl Tejaa u norpedsaenus ‘O, 'y Wakagos.
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\ Prc. 2. XuMuvueckass TepMoperyasillus M TeMneparypa Tela y liaKaaa

llakaa, sBASIOUIMIACA JJHHHOLWIEPCTHOH «CO0aKOi», HMEEeT KPHTHYe-
CKylI0 TOuKy mipu 25°, T. e. Ha 5° BHe, YeM aHajoruuHbie cobaku Cy-
XyMH, H Ha 10° Bbire, yem cobaku Rubner. Temmepatypa Tena y ONHCH-
BaeMbIX JKMBOTHBIX OTJIHYaeTCsl WYpPe3BbIYAHHbIM TOCTOSHCTBOM, JaBas
Kosebanus ot 10 m0 35° aump Ha 0,4°. [Tocae 35° caefyeT 3HAUHTEAbHOE
TIOBBILIEHHE TeMIepaTyphl Teaa. XapaKTepHbIM JJs LIaKaJaa SABJSIOTCA Ha-
JAHYHE TEMJOBOH OJBIIIKHM JHIIb NIPH OY€Hb BBICOKOH TeMmepaType cCpe-
Abl — cBblme 40° — W KpalHAA YCTOWMHBOCTbL OOMEHa BeIeCTB NpPH BHI-
‘COKHX TeMIepaTypax. DTH MOJOXKeHHs HeJb3sl He COMOCTaBHUTb C HEJaB-
HuUMH paGoramu Gelineo (6), moka3apuIero, Yyro y MTHI[-3€JEHYIUEK H Y
"KPbIC ypOBeHb OOMeHa BeleCTB HMPH KPHTHYECKOH TOYKE MEHSETcs B 3a-
BHCHMOCTH OT MpPEJBapHTEJIbHOTO COAEPXKaHUA XHBOTHBIX TPH OoJjee BH-
COKMX uJaM GoJiee HM3KHX TeMmepaTypax cpeAbl. B naHHOM caydyae OOH-
‘TaTeJAH TEIJOro OyGTPONMHYECKOTO KIAMMaTa MOKa3biBAIOT 60Jee BHICOKHI
YPOBeHb KPHTHYECKOI TOYKH, OoJiee yCTOHYHMBYIO -TeMIEpPATypy TenA3d TpH
BBICOKHX TeMIepaTypax CpeAbl H, HaKOHell, BKAIo4YeHHe (HU3HIeCKOo ppery-
JAMMH Tenaa npH OoJee BHICOKHX TeMmepaTtypax cpelnl (polypnoe), yem
OGUTaTeNIH YMEPEHHOTO KJIUMaTa.

\
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Eme 6osee spkylo KapTHHY H3MEHEHMit SIBJEHHI XHMHYECKOM TepMoO-
Peryiasiuid B CBA3H C BJHSHHEM OKPYXXAWILIeH cpeldbl MbI BCTpeuaem
V aBcTpanuicKkoi cobaku auuro (Canis dingo) (puc. 1).

3To XKHUBOTHOE, HacCeJsKIee Jeca 3amajHON M IOro-3amagHoi YacTei
ABcrpasuu ¥ Hosyio I'BHHeI0, sIBAsSieTCS THNHYHBIM TPOMHYECKHM XHIIHH-
KOM (cpeiHsissi rojoBasi TeMneparypa cpeabl oxogao 25°). Kpuruueckas
TOYKa Yy JMHTO HabJI0JaeTcss MPH elle GoJee BHICOKOH TeMmepaTtype cpe-
Abl, AMeHHO mpH 35°, T. e. Ha 10° Bhlwe, yeM y Iaxanaa,  Ha 15° BhilIe,
4yeM y oOblyHbIX co0ak. TeMmnepaTypa Tesa y AMHIO TaK jKe TMOCTOSIHHA,
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Puc. 3. Xumudeckas TepMOperyasuus ¥ TeMnepatypa Tela y Mexsens

s

Kaptuna Tensoperynsuuu y MeznBeis (1oxHas ¢opma — Ursus arctos
meridionalis) HecKoJbKO OTJIHMYaeTcss OT omucaHHOi. Ha puc. 3 npusene-
Hbl AaHHble AJs5 2 U3 HCCIEeJOBaHHBIX 3 MeABeJEil.

Kpurnueckasa Touka y Measeas HaXOAHTCH OKOJO 20—25°; mpuHUMasi
BO BHHMaHHE JJHMHHYIO IIEDCTb STOTO XHBOTHOIO, 3Ta TEMIEPATypPa JOJK-
Ha ObITb TIPM3HaHAa BLICOKOH. M3MeHeHHsi OOMeHa MOKa3bIBAaIOT XOPOILO
BBIPAXXEHHYI0O TEPMODEryJsliHI0 H JOBOJbHO TOCTOSIHHYI0 TeMIepaTypy
Tesaa (Kone6anus ot 10 xo 35° cBbime yeM Ha 1°). DTa KapTHHA TEPMO-
peryasiuvyu 6/M3KO HAalOMHHAEeT TaKOBYI0 y MOJIOABIX JXKHBOTHBIX H Y Je-
Ted. 3aech, nmo aaHHbIM Babak (7), HECMOTPS Ha HHTEHCHBHYI0O XHMHUe-
CKYI0O TEPMODETYJSLHI0 BCJAEACTBHE HeLOCTaTKa (PU3HYECKOH, yPOBEHb
TeMIepaTyphl TeJa OKAa3blBaeTCs HEYCTOHUYMBLIM M NPH HU3KHMX, M MPH BhHI-
COKHMX TeMIepaTypax cpeinl. fIBieHus polypnoe y MexBeass pa3BUTHI caabo,
4yacTpTa AbIXaHHK He mpeBblmiaer 150—180 B 1 MunHyty (mportuB 450—
550°yY cobaxk M makanaoB). Bce 3T0 mo3BOJsieT rOBOPHUTH O GoJsee IMPUMH-
THBHOI (hOpMe peryJsiiiy Tenja y MeaBelAs MO CPaBHEHHIO C JAPYMHMH
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XuuHuKami. IlpeanpuHsaTble HaMM HMCCAEZOBAHHUS HA APYTHX XHILHHKAX,
BHajalolnuX B 3WMHIO CHAYKY (06apcyK, eHOTOBHAHBIE COGAKH), NOMKHBI
YCTaHOBHTb OCHOBHblE€ B3aHMMO3aBHCHMOCTH B 3TOH 0O0JacTH.

3

Hsyyennble HaMH 00e3bsiHbl NPHHAAJNEKAIH K HHBMIHUM Y3KOHOCBIM
obe3pssHaM Craporo Csera: maBuaHaM H MaKakKaM. TlpeacraButensmu 1-it
rpynnel ObliH 6 naBHaHoB-ramazpua (Cynocephalus hamadryas), 3 B3pOc-
JbIX H 3 MOJOABIX, NPEACTABHTENAMH 2-ii—MaKaKH-pe3ychl (Macacus rhe-
sus) u Makaku-aanyHap (Macacus lapunder). TamMaapubl — oGHTaTENH Bbi-
COKOrOpHBIX Ge3JeCHbIX oG/acTeii AGHCCHHHH C DE3KMMH CYTOUHBIMH M
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Puc. 4. Xumuueckass TepMOperyasuus ¥ TeMieparypa Tela y o6e3bsiH FaManpuiaos

Ce30HHBIMH KOJeOaHHSAMH TeMIepaTypbl BO3Ayxa. Makaku, Hao60pOT,—
obutateau JecoB Mumuu u Hamo-Kuras c 3HauuTenbHO 6ojee BBICOKOKH
TEeMNepaTypoit BO3AyXa H ¢ OOJbIIMM ee mocTOsSHCTBOM. Ha muarpammax
(puc. 4) mpuUBEJEeHb) JaHHBIE AJs 2 ramMaApHaoB [B3pocioro («[Tupar») u
mosoxoro («J/lyka»)]. Ha pucyHxe BHAHBI XODOIIO BBHIPa)KE€HHAsi XHMHYe-
CKasi TepMOpEryasiu¥si ¥ AO0BOJBHO MOCTOSIHHAsl TeMnepaTtypa Teaa. Kpu-
THYECKOHX TOYKH B NMPSIMOM CMbIcAe cl0Ba HeT. OHa 3aMeHSIeTCS YCTOMYM-
BbIM yDOBHEM TIDH OYeHb BBICOKOH Temmnepatype cpeabl — 30 u 35°. Tewm-
nepartypa Teja OTHOCHTEJIbHO NMOCTOSIHHAas — OT 5 xo 35—40°.

Caenyer ocTaHOBHTBLCE 0CO60 Ha (haKTe OTCYTCTBHUS KPUTHUECKOH TOY-
KH y 00e3bsH. KpuTHueckas TOuYka y Pa3HBIX JXHBOTHBIX MOXET CBHJe-
TeJbCTBOBATh O COBEPIIEHHO PA3JHUYHBIX (DH3HOJIOTHUECKHX COCTOSHHSIX.
/KusoTHble, umeruHe polypnoe, 06/4aJal0T XOPOIIO BHIPAXKEHHON TOUKOIL
MHHMMaJIbHOro GOMeHa, U mnepexoJ K 6oJee BBICOKOH TeMmeparype Cpeis
03HayaeT BKJIOYEHHE 3TOrO MeXaHH3Ma, TPeOYIOLIerc 3HaYHUTEJbHOTO yBe-
JUYEHHs IHEPreTHUECKMX 3aTpar. Y OPraHH3MOB, He HMewIHX polypnoe,
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K YHCAYy KOTOPHIX TIPHHAaJJAexKaT 00e3bfAHB W ueJOBEK, TIOBBLIIIEHHE OG-
MeHa NpH TeMmepaType Bblllle KDHTHUECKOM TOYKH O3HAyaeT yXe HeJo-
CTaTOYHOCTb TEIJIOPEryJSAUMH H YBeJIHUYEHHE HHTEHCHUBHQCTH TKaHEBOTO
oomena. Haanuue xe y 00e3bsfiH XOpOIIO BBIPaXEHHOH 30HBI NMOCTOSH-
HOro ypoBHs OOMeHa TOBOPHT O XOpOILIO Pa3BHTOM MeXaHH3Me COCYAH-
CTOH penyJasluHH H TMOTOOTHEJEHHS.

Ilepexoxs xo 2-i1 rpymmne 06e3bAH — MakakaMm (pHC. 5), caenyeT TIpex-
Jle BCEro OCTaHOBHUTbCA Ha KpaHHell HEyCTOHYMBOCTH TeMIepaTypbl Teaa
y 3THX XMBOTHBIX, KOTOpasi koaeGiercs Ao 1,5°. XapaxkTepHo KpaiiHee
HENIOCTOSAHCTBO TEMIMEPATyphl yXKe IPH CPeIHHX TeMmmepaTypax Cpelbl, He
rOBOPs yXeé O BBICOKMX U HH3KHX.

«PHUIA> (Makak AanyHLp) tEPLﬁ» (makak a.nynap)
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Puc. 5. XuMudeckas TepMoperyasuus HjTeMnepatypa Tena y o6esbaH MaKak
L

OZHOBPEMEHHO C 3THM H3MeHeHHe OOMeHa BellleCTB y MaKak [MpH pas-
JMYHBIX TeMIepaTypax Pe3KO OTJAHYaercss OT TaKOBHIX Yy TaMaJpHJOB.
XvuMHyecKasi TepMOPEryJauHus y Makak BblpaxeHa icna6o. Mamenenus o06-
MeéHa KaK dIpH HH3KHUX, TaK W DPH BBICOKHX TeMIIepaTypax HEeBEJIHKH.
B 3TOM OTHOLIEHHH NMOJyYEHHble JJs MaKakK AaHHble OJH3KO HaANOMWHAIOT
JAaHHble Aas yesnoBeka [Rubner (5), Wolpert (8), Mc Collum u Fulton (9),
Magne (10)], obGaajzamouiero HHYTOXKHOW XHMHUYECKOH TepMOperyJ/asiuei.
JIl0GOTNBITHO OTMETHTb, YTO y MaKakK, PaBHO Kak H Iy yeaoBeka (Wolpert),
"abmoaercs majgeHHe oGMeHa INPH'Nepexofe OT CPeAHHX TeMnepaTyp K
BBICOKHM (2- XMMHYeCKasi TepMOperyJsius), NpH HeGOJbLIMX aHaJOTrHY-
HbIX M3MEHEHHMSIX NPH TIepeXoje K HH3KHM TeMIepATypaM Cpeisl.

Has Makak moaydyeHbl JaHHbIE, TOKa3bIBAIOIIME HAJHUYHME 3HAUHTEJBHOM
OTHayd BOAbI KOXEW MPH BHICOKHX ‘TeMIepaTypax cpexbl. Jlawuble, TIpH-
BeJIeHHble Ha PHC. 6, 6JH3KO HaMOMHWHAIOT aHAJOTHYHblE NAaHHBLIE IJS Ye-
aosexa. TTo nannbim Schifferdecker (11), o6e3psiHa 0Gnafaer XOpPOIIO pas-
BHTBIM TOTOOTAEAHTEJbHbIM (3KKDUHHBIM) anmnapaToM, 3aHMMasl B 3TOM
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OTHOILIEHHH TNPOMEXYTOYHOE TIOJOXKEHHE MEeXJIYy YEJOBEKOM H XHIIHHKOM.
dyHKIMOHAJbHASA DOJb MOTOOT/AENEHHs B OOIlel TenaooTaadye o006e3bsH
fipeICTaBJAgEeT MPEAMET JaJbHEHIIHX HCCHAeJOBaHHI.

4

slBasiercsi au  c1abo pa3BUTAas XHMHYECKass TEPMOperyJsiHs CBO¥N-
CTBEHHOH Tponuueckum XKHUBOTHbIM? Eine Milne Edwards, naGuoaapuinii
ntuy B Jardin des Plantes, ykasbiBaeT Ha 3MMOBKY TpPONHYECKHX NTHI
MIOYTH Ha BO3JyXe NPH YCJIOBHH YyCHJEHHOro nuraHus. Groebbels (12),
pab6oraBmivit B8 'amOyprckom 300J0THYECKOM Cajxy, OOHapyXKHJA pasJuy-
HYI0 peaKl{I0 TPONHYECKHX MTHI[ Ha OXJaxJAeHHe. OZHH U3 HUX IOBHI-
malT O6MEH M COXPaHAIOT TeMIepaTypy Teda TICCTOSHHOHM, JApyrue He
,00s1a1a10T 3aMEeTHO! XHMHYECKOH TepMoperyasdiHeil U TemMmepatypa Téaa
MX IIPH OXJaX/A¢HHH TIOHHKaeTCs. ABTOp OOBSCHSET STO PA3IHUYHON pe-
aKuuei SHAOKPHHHOM CHCTEMBl Y STHX XHBOTHHIX (LIMTOBHIHAS XKeJe3a).

B mocaennee Bpems Riddle u Benedict (13) cpaBHMBalH MPOLECCH pe-
TyJsIiHH TemJa y TepeJeTHOW M HemepeJeTHOH (opMm ceBepoaMepHKaH-
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Yenobek Makak-pesyc
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Pac. 6. Vicnapeune BOAW KOXed NpH pasAHYHHX TemMmepaTypax y
yenoBeka (1o Wolpert) u y o6e3bsin Makak (no lllep6akosoit)

CKMX TroJyoei. 3uM'ylomaa «popma noxasana OCEHbIO YBEJHYEHHE HHTEH-
CHBHOCTH XHMHUYECKOH TepMOperyJasnud H, Hao60poT, mepeseTHas —
yMeHblIeHHe ee. ABTOPHI OTHOCAT 3TO 3a CYET H3MEHEHHS JAEATENbHOCTH
IMHTOBUAHOK »KeJe3bl M PacCMaTPHUBAIOT 3TO Kak 'pakTop, Jaexalmuir B
OCHOBE WHCTHHKTa mepeJjeTa.

, Mocneauss pa6oTa MOxeT OLITh COMOCTaBJEHAa ¢ AAHHLIMH, MOJMYYeH-
HBIMM Ha raMaipHiaX H MaKakax. [aMajipWiH, HaceJsiolIHe PaloOHH C
pPe3KUMH KOJieOaHHSAMH TeMrnepaTyphl BO3AyXa, 00JaaZal0T XOpOILO Bbi-
PaXXeHHOH XHMHYECKOH TepMoperyJasiiuei — (OpMbl YHCTO TPONMHYECKHE,
MaKak{ — Hao60poT.

B atux paborax Obld Takxe CINENHAJbHO 3aTPOHYT BONPOC O MJH-
TEJbHOM M MHOTOKPAaTHOM JAEHCTBHH KpPaWHHX TeMnepaTyp Cpedbl, a Tak-
JKe BOIIpOC O MOCJAEAYyIOIeM HX BJIHSHHH Ha TPOLECCH TEMJOpPeryJsuuH.
HccrenoBaHHIO TIOCAEAYIONIHX H3MEHeHMH OOMeHa mocJe JeHCTBHA BbI-
COKHX TEMIepaTyp MOCBsieHO Goabinoe KoauyecTso pabor [Plaut u Wil-
brand (14), Engelmann (15), Murreabmitear (16)]. [lanHble HMEIOTCH B
AuTepaType BecbMa pasHopeunBbie. Mexay Tem Kestner u ap. mocaenyio
IHe H3MeHeHHs oOMeHa PacCMaTPHBAIOT KaK (TOKasaTelb OOILEro Ham
paBJieHHsl TIPOLECCOB, HMEBIIMX MECTO BO BpeMs HarpeBaHHs. Marepuad,
TOJNyYeHHBI! HaMH, He NO3BOJsET CAeJaTb BHIBOJAA O HAJIHYHH TaXEHHS
. oOMeHa BelIeCTB TOCJAe HarpeBaHHsi (IO CPaBHEHHIO C OGMEHOM KDHTH-
YyeckOo# TOukH). BmpoueM, 3TO KacaeTcsl JHIIb H3MEHEHHH NMPH KOPOTKHX
'4-yacoBBIX HarpeBaHMsSX €O6aK M 0Ge3bsH-MaKaK mpu Temmeparype 40°.

-
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CoBepLIeHHO MHbIE JaHHbIE MOJYYAIOTCH TPH JAHTEABHOM MHOTOTHEB-
HOM HarpeBaHHH 00e3bsH. 31eChb HMEET MECTO 3HAUHTEJbHOE CHHKEHHe
oOmeHa BemecTB (puc. 7) po 45% ¢ MOCJAEAYIOIHM BO3BPAlllEeHHEM K HC-
XOAHOMY ypOBHIO JHIIb 4yepe3 10—11 xauelt. DTH aaHHble, CTOSLIHE B
NpsIMO¥ CBASH ¢ AaHHbIMH Engelmann u Gelineo, roBopsr o AauTeAbHBIX
BO3/EHCTBHAX TeMIlepaTyphr cpeibl. CleAyeT OTMETHTb TaKkKe M 3HAUH-
TeJbHYI0 TPHCIOCOGJsEMOCTb OPraHH3Ma X YCJAOBHSIM BBICOKOH TeMile-
partypsl. ExeHeBHOe HarpeBaHHe JXMBOTHOTO BeJeT K 3HAUMTENbHOMN CTa-
OHIBHOCTH YPOBHS TeMmeparypbl Teaa. [Ipu sTom peakuust AbIXaHus (Kak
Y XHIIHHKOB, TaK H Yy O00e3bfiH) TOYTH He MeHsieTcsi. BecbMa BepoOATHO,
HTO 31€Cb, Hapsily C H3MEHEHHUAMH COCYAMCTOH PpEeryJslMH, Mbl HMeeM
TaKXe M MOHHXXEHHEe YDOBHsS OKHCJIHTEJbHBIX MPOLEccOoB. MeXxaHH3M 3THX
M3MEHeHH} TpeOyeT AajbHEHIIero H3yyeHHs. Hsyyenune nocnemeiicTBusT BbI-
COKOH TeMIepaTypbl Cpelbl CTaBUT mepex coOOi elle OXHY mpobJaemy.
Hmeror a1 Mecto npu TeMmnepaType Bblllle KDHTHYECKOH TOYKH (T. €. MPH
TIeperpeBaHtH) Te Ke HMIYJbChl, CHHKAIOUWIHE OGMEH BEIleCTB, YTO U
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Puc. 7. Yposenb mnorpe6nenns O, y o06e3bsiH Makak Bo
BpeMs H MocJje 5-AHEBHOTro HarpeBaHHs (Makak-pesyc «kOms»,
HOf6pb 1934 r.; BCero 12J 4acoB HarpeBaHHs)

npu OoJee HU3KMX TeMreparypax cpeAbl? B 3rom Hanpasienum Oblau
IIOCTaBJEHBl ClelHalbHble ONBbIThI Ha cOOaKaX, yCTaHOBHBILME, YTO SIBJe-
HHSIM HaCTYIJIeHHs! polypnoe mpH mepexoAe OT TeMIepaTypbl KPHUTHYe-
CKOH TOYKHM K §OJiee BHICOKOH TeMINepamype NpeAIIeCTBYeT 3HAYHTEJbHOe
CHHXKEHHEe OOMEeHa HMKe KPHTHYECKOH TOUKH. DTH SIBJICHHUS HaOJI0NaI0TCS
# B onbitax Anrep u Hammauda (17) mpu HarpeBaHHMm HapKOTH3HPOBaH-
HbIX cobaxk. Takum 006pa3oM, SIBJeHHSI TaK Ha3bLIBAEMOM 2-i XHMHUYECKOM
TEPMOPETYJISLUA B CBETE 3THX AAHHBIX MPEACTABJAAIOT OAHY OOILIYI0 LeMb
SIBJIEHHH TIPUCIIOCOOMEHHs] OpPraHM3Ma K BBICOKHM TeMIepaTypaM Cpeibl,
Tlle ypOBeHb OOMEHa NMpH KPUTHYECKOH TOUKe SIBJASETCS JHUIIb PaBHOJMEH-
CTBYIOILLlEA LEJOro psfa (pakTOpOB. BO3MOXKHEI KaK GBICTPhIE CHHIKEHHS
OOMeHa BEleCTB, TaK M CTOHKHE €ro H3MEHEHHsl, CBS8aHHBIE ¢ Pa3JHY-
HBIMH (DaKTOpPaMH HEPBHOTO H TyMODAaJbHOTO TMOPSIAKA.

Hrak, ofHOH M3 OCHOBHBIX MPOGJEM NPH H3YYEHHH PETYJSIHH TemJo-
BOro GanaHca y pas/HYHBIX KUBOTHBIX SIBJSIETCS MOMEHT MPHCIOCOOJEHHS
YPOBHSl OKHCJMTENbHBIX TPOLECCOB K H3MEHEHHSM TEMNEPaTypHl CPeJbl.

dTa peakuus pasNMYHA Y PA3JHYHBIX XKHUBOTHBIX, M 3Ta Pa3HHIA OT-
HIOAb HE 3aKJIYaeTCsl B YUCTO (DM3HUYECKHX MOMEHTaxX (TMOBEPXHOCTH TeJa,
IIepPCTh M TP.). Mbl cTa/KMBaeMcsi 34eCh CO CJOXKHBIM (PH3HOMOTHYECKHM
ABJEHHEM, UCTOJIKOBATh KOTOPOE e/Ba JH BO3MOKHO B HACTOSILI[ee BpPEMH.
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Ecan HCKAOUMTHL BAMAHHE IIEPCTAHOrO TIOKPOBa H JXKHPOBOrO CJOf, TO
Pa3aHyHasg peakuHs MOXeT OblTb 00YyC/aOBJEHA CJAEAYIOUIHMH MOMEHTaMH:
1) pasiau4HOH peLenTHBHOH CMOCOOGHOCTBIO KOXH K TeMNepaTyPHHIM pas-
JApaxKeHUs M, 2) H3MEHEHHAMH TeMIepaTypbl TKaHel Bcero rteaa, 3) mes-
TEJbHOCTbIO IHAOKPHHHOH CHCTEMBl M 4) H3MEHEHHSIMH KPOBOCHAaGXeHHS
OTAENbHBIX OpraHoB W cucTeM. He oTpuuas BIHMAHMA BCeX YyKa3aHHBIX
<baxTOpOB, MBbi OCTaHOBHMCSI Ha JABYyX. Ki3MeHeHHs TemmepaTypnl Teiaa
HMeT 60JblIOEe 3HAYeHHe B TOJKOBAaHHU TKaHeBBIX mpoleccoB. Kak mo-
Ka3ax emle Voit, TpH TOHMKEHHH TeMINepaTypbl Tejla BO3MOKHO MacCKHDPO-
‘BaHHE MIPOLIECCOB XHMHUYECKOHN peryJsiiM{d TeIaa, I1aJalolidM TKaHEBbIM
O6MEeHOM TIPH NMOHHXXEHHH TeMIepaTypbl Teaa. OZHAKO CAeAyeT OTMETHTb,
YTO AJS TPOMHUYECKHX 00e3bsiH MaKaK XapaKTepHO MNajJeHHe TeMIiepa-
TYpHl TeJla He TOJbKO TIPH HH3KHX, HO M TPH CPeIHHX TeMIepaTypax TpH
TIOYTH NOJHOM TIOCTOSIHCTBE yPOBHS OOMeHa. 31ecb HMeeT MeCTO HeCOM-
HEHHasl peryJsiHs, HO MO XapaKTepy (COBEpLIeHHO OTJHYHAsST OT TaKOBOMH
y ramazpuaoB. UTo kacaeTcs H3MeHEHHW 3HJOKPHHHON CHCTEMBI — BO3-
MOXHO B 3HAYHTEJbHOM CTEMEHH IHTOBHAHONI XeJje3bl, — TO 3TOT BOM-
poc TpebyeT CnenHANbHOIO HCCAEeAOBaHUS €€ MPOAYKTOB B KPOBH XKHBOT-
HBIX, a TaKXe TINATEeJbHOrO H3yyeHHsI Ce30HHBIX H3MEHEHHH ee aKTHB-
HOCTH B CBfI3H € H3MEHEHHAMH obirero oOmena semiects. Hoselirne nan-
Hole Grafe, Hildenbrandt, Isenschmidt u ap. He OTBOAAT HCKJIIOUHTEJILHON
POJH IMMUTOBUAHOK XeJje3e B MeXaHH3Me peryaduuu Temnsaa. OJQHaKO ee
3HayeHHe IJR OOIlero ypoBHS OOMeHa BellleCTB HecOMHEHHO. [Toaromy
AeTaJbHbI aHaJlHW3 KaK r'yMOpaJbHOTO, TaKk M HEPBHOrO MeXaHH3Ma OIH-
CaHHBIX BhILle M3MeHeHHi OOMeHa cOCTaBjaseT mpeaMer OaHKaWIIHX HC-
CaeIOBaHH.

BB BO B

\

1. Hacrosimgass cepusi HCCleJOBaHHH CTABHUT LEJbI0 H3yyeHHE OCHOB-
HBIX MPOLECCOB TEMJIOPETYJSIMH, Yy TPYNNbl HU3MIHX Y3KOHOCHIX 00€3bsiH
M rpymnbl XHIIHUKOB KaK JOMAlllHHX, TaK H JIHKHX.

2. Bl U3yyeHbl H3MEHEHHS Ta3000MeHa W TeMmepaTyphbl Teja y XKH-
BOTHBIX TIpH 4-yacoBOM TipeObIBaHHH B Kamepe mpu 5, 10, 15, 20, 25, 30,
35, 40 1 45° ¥ TIpM OTHOCHTEJBLHOH BJAAXHOCTH OT 65 10 90°¢. BHe omHI-
Ta JXHBOTHBIE COAEPXKAJHChb MPH IOCTOSIHHON TeMmepatype okoJao 18°.
OnbiThl CTAaBUJMCh €XeJHeBHO 3uUMO¥ (zekaGpb — (deBpasp 1934 H
1935 rr.).

O6bexTaMH HCCAeOBaHUI OblIH 4 MakakH-pe3ychi (Macacus rhesus),
3 maxkaku-nanyHapbl (Macacus lapunder), 6 ramaapuaoB (Cynocephalus
hamadnyas); ¥3 XHIIHHKOB: 2 co0aku (AJAHHHOLIEPCTHas H KOPOTKOIIEPCT-
Has), 2 makaaa (Canis aureus) u 3 mexseas (Ursus meridionalis) 3axas-
Ka3ckoi pacel u 2 auHro (Canis dingo).

3. Ina Bcelt HMCCIeTOBAaHHON TPYNNbI 00e3bSH XapaKTepHbl OTCYTCTBHE
TensoBO# oAby (polypnoe) u 3HauuTeabHAas OTJAaya BOJABl KOXe#
(norooraenenue). as ramaapuaoB— oOuTaTeNell BBICOKOTOPHBIX 06Jaa-
cTeit AOMCOMHHH — XapaKTepHbl YCTOHYHMBOCTb TEMIEpaTypbl TeJa U XO-
poLIO BBIPaXX€HHasi XMMHUeCKasi TepMoperyasuus. Y Makak (pe3ycoB H
JanyHap), oburarenei secoB Muauum u Mupo-Kuras, naoGopor, Temmepa-
Typa TeJa KpaiilHe HEeCTOMKa, XHMMHUecKas TepPMOpPEryJasiiusi BbIpaXKeHa
c1abo npH 3HAUHTENBHOH OTAauye BOABI KOXeH (IOTOOTAENEHHE).

4, [Ins Bceil MCCAEAOBAHHON TPYNMbl XHIIHHXOB XapaKTepPHO HaJdHYHE
XOpOILIO BHIPAXKEHHOH XHUMHUYECKOH TepMOPEryasiuuH (TenJOBOH OJBIIIKH)
¥ 3HAYUTEJbHOM YCTOHYHMBOCTH TeMmepaTypbl Tena. Hexoropbie OTAMYHA .

7  ®usnonoruueckail mypHar, N 1

-
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NPEeACTaBJSET TEPMODEryJauHs y MeABeAs (MaJjas YCTOHYHBOCTb TeMIle-
patypsl Teqa u caabo pasBuTOoe polypnoe).

5. Kputnueckasa Touka oOuTareieil CyOTPONHKOB HaGAIOAE “7Csi NPH
Gonee BLICOKHX TEeMIEpaTypax, HexeJH y OOHUTaTeJed yMepeHHOro mosica
H BBICOKOTODHBIX PAaHOHOB.

6. KpuBas H3MeHeHHMH Ta3000MeHa TPH Pa3JHYHBIX TeMIlepaTypax:
cpesbl uMeeT 2-¢pa3Hblil XapaKkTep € MOHHXKEHHSIMH OOMeHa NpPH mnepexoje
OT HHM3KHX TeMmnepaTyp Kk cpeaHuM (15—20°) u or cpeauux k.G6oJjee Bbi-
cokum (30—35°). [as obGurateneil CyGTPONHMKOB XapaKTEPHO 3aMETHOE
TIOHH)XeHHe OOMEHa mpH Iepexoje K BHICOKMM TeMIepaTypaM Cpelbl.

7. Kopotkue 4-yacoBble HarpeBaHusi cob6ak M 00e3bsfiH He BBI3BIBAIOT
3aMeTHbIX H3MeHeHHH oOMeHa B Tociaenylomuit mepHox. HempepniBHbIE
MHOTOJIHEBHbIE HAarpeBaHHs1 00e3bsH MaKaK BbI3bIBAIOT 3HAYHTEJIbHOE MO-
HHKeHHe oOMeHa B TMOCJEAYIOIIHH TIEPHOZ,

8. ExenneBHble 4-yacoBhle HarpeBaHHs BBI3BIBAIOT TIPHCMOCOOJEHHE
K BbICOKHM TeMIlepaTypaM CpejAbl, XapaKTepH3YIoIlHecs HeIOoCTaloleH
YCTOAUYMBOCTbIO TEMIIEpaTyphl Teaa.

Ha ocHoBawuu Bceit paGOTHI MOXHO CHeNaTh BHIBOL O 3HAUHTEIHHOM
BJHMSIHHH 3KOJOTHYeCKHX TeMNepaTypHbIX YCJIOBHI CYLIEeCTBOBaHHs Ha Me-
XaHu3m renaoperyasuHH. TlosToMy 3aTa GyHKUHS MOXKeT 3HAUHTEIbHO-
OTJHYaThbCA Aaxe y OMU3KHX B CHCTEMAaTHUYECKOM OTHOILIEHHH BHIOB.

JIMTEPATYPA

1. Richet, Dictionnaire de Physiologie, 1898. Art. «Chaleur».—2. Tigerstedt,
Winterst. Handb. d. vergl. Physiol, II, H. 1, 1910.—3. Kestner u. Plaut, Winterst:
Handb. d. vergl. Physiol, II, H. 2, 1924.—4. Martin, Lancet, II, 1930.—5. Rubner,
Die Gesetze des Energieverbrauchs, bei der Erndhrung, Berlin—Wien, 1902.—6,Gelineo
S., C. R. Soc. Biol,, 116 u. 117, 1934—7. B abak. Pfl. Arch., 89, 1902.—8. Wolpert,
Arch, f. Hyg., 33, 1808.—9. McCollum, a. Fulton, Arch. Intern. Medic., 36, 1925.—
10. Magne, Bull. Soc. Hyg. Alim.,, 1923. lur. no Jla66e u CresenuH. OcHoBHO#H 06-
Med.—l11. Schiefferdecker, Biolog. Zbl, 37, 1917.—12. Groebbels, Zoologisch.
Garten, 1928.—13. Riddle a. Benedict, Amer. Journ. of Physiol., 1933.—14. Plaut
u. Wildbrand, Ztschr. f. Biolog., 74, 1922. —15. Engellmann, Arbeitsphysiologie,
2, 1929,—16. MurreabmrTenT, BausHue BhHCOKOH 'renmepa'rﬁ)u Ha XHBOTHHI opra--
HH3M H T. I, [oc. Mea. wusgatreabcrBo, 1934.—17. Anrep u. ammaud a, Journ. of
Physiol., 77, 1933. )

ZUR PHYSIOLOGIE DER THERMOREGULATION BEI EINIGEN
TROPEN- UND BERGTIEREN (PRIMATEN UND RAUBTIEREN)!

' A. D. Slonim

Aus dem Laborat. f. allgem. Physiol. (Vorstand:
A. D. Slonim) des subtropischen Filials des Instituts
f. exp. Med. der U. d. S. S. R,, Suchumi

Es wurden die Hauptmechanismen der Thermoregulation bei einigerr
Tropen- und Bergaffen (Macacus rhesus, Macacus lapunder, Cytfocephalus
hamadryas), bei einigen tropischen und subtropischen Raubtieren (Canis
aureus, Canis dingo) untersucht und mit der Thermoregulation bei nicht
tropischen Tieren verglichen (Hunde, Nyctoreutus procynoides). Untersucht
wurden: der Gaswechsel bei verschiedenen Temperaturen (von 5 bis 45°),.

1 Zusammenfassende Darstellung der Untersuchuagen von A. D. Slonim, O: P. Schtscher-
bakova und M. G. Zibina.
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die Atemfrequenz, die Korpertemperatur, die Abgabe des Wassers von
der Haut und die Reaktionen der Anpassung zu hohen Aussentemperatu-
ren bei wiederholten Einwirkungen.

Die chemische Thermoregulation ist bei Bergaffen (Cynocephalus ha-
madryas) bedeutend deutlicher ausgesprochen (bei einer grosseren Bestin-
digkeit der Korpertemperatur) als bei tropischen Makaken (die Korpertem-
peratur ist weniger bestindig); bei den letzteren lisst sich im Vergleich
zu den ersten eine stark ausgesprochene Adaptation zu hohen Aussen-
temperaturen beobachten. Bei den untersuchten tropischen Raubtieren ist
der kritische Punkt (Temperatur des niedrigsten Niveau des Umsatzes)
im Bereich von ho6heren Aussentemperaturen als bei nicht tropischen
Raubtieren. Die Korpertemperatur weist bei simtlichen Raubtieren eine
bedeutende Bestindigkeit auf. 1

Fir die Béren ist eine deutlich ausgedriickte chemische Wirmeregulie-
rung bei einer weniger bestindigen Korpertemperatur charakteristisch;
dieses und die schwache Polypnoéreaktion spricht davon, dass fiir die
Biren im Vergleich zu anderen Raubtieren eine mehr primitive Form der
Termoregulation charakteristisch ist.

Die Untersuchung der mach dem Erwirmen eintretenden Aenderungen
des Gaswechsel hat ergeben, dass die Reaktion der sogenannten zweiten
chemischen Thermoregulation nach einer kurzdauernden Hyperthermie bei
Makaken und Raubtieren fehlt; durch eine vieltdgige Hyperthermie (40°)
wird bei Makaken eine anhaltende Herabsetzung des Umsatzes bewirkt.

Auf Grund der gesamten Versuchsergebnisse kann ‘man den Schluss
machen, dass.der oekologische Faktor einen wesentlichen Einfluss auf die
Entwicklung der Thermoregulationsprozesse ausiibt.

-

T*
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K BOIMPOCY O 3HAUEHMM ALIMJO3A U AJIKAJIO3A B PA3BHUTHUU
1 TEYEHHH SKCIIEPUMEHTAJIBHOT'O HE®PUTA® .

E. Taunka-Yepropyyras

N3 6noxumuveckoit naGoparopnu (3as.—

npod. 0. M. ledrep). Jlennurpaackoro

MEIHIMHCKOTO HHCTHTYTAa MMEHH aKax.
M. Il. IMaBnoBa

Mocrynnaa B penaxmuio 25.1X.1936 r.

KucaorHo-menoyHoe paBHOBeCHe OPraHH3Ma’ SIBJAAETCA ONHOI H3 OC-
HOBHBIX NMPEANOCHIIOK JJsi HOPMAJbHOrO TEYEHHS XHU3HEHHBIX NPOLECCOB.
Bce ¢GyHKIHH OPraHH3Ma TECHO CBf3aHbI ¢ ONpEXEJeHHOHU KOHIeHTpauuei
BOJOPOJHHIX HOHOB B TKaHAX M XHIAKOCTAX Teaa. MIHTeHCHBHOCTb M Ha-
npasjeHHe oOMeHa BEIeCTB, JeHCTBHE «(DEepPMEHTOB M TOPMOHOB, IIPOLECCHI
OKHCJEHHsT ¥ BOCCTAHOBJEHHS H NP. 3aBUCAT OT COCTOSHHS) KHCIOTHO-
I1eJJ0YHOT0 paBHOBecHs. [103TOMY yxke He3HauHTeJNbHbIE CABHTH B KHCJIYIO
HMJIH IIEeJIOYHYI0 CTOPOHY MOTYT BbI3BaTb CePbe3HBIE PacCTPOCTBa B Op-
raHu3Meé M HapYIIHThb MPaBHUJIbHOE TeueHHe oOMmeHa semecTts. Ho, ¢ apy-
roii CTOPOHBI, H CaMOe COCTOSTHHE KUCJIOTHO-IeJIOYHOTO PaBHOBECHS Ha-
XOAUTCA B HEMOCPENCTBEHHOE 3aBHCHMOCTH OT MpPOLECCOB OOMeHa M OT
¢byHKUHH Pas3sAHYHBIX OPTAHOB, TAK WYTO HapylleHHe 3TOTO PaBHOBECHS
MOXET fIBAATLCH KaK NPUYHHOM, TaK H CJAEACTBHEM MAaTOJOTHYECKHX CO-
CTOSIHH.

[To BompOCYy O Pa3BUTHM alHAO032 TIPU PA3IUYHBIX 3a60JICBaHHUAX, Ha-
upHMep, PH Auaberte, HeppHTe, a TakkKe InpH 3ab0JeBaHHUAX, COTIPOBOXK-
AQIOIMIHXCA TeMOJHTHYECKMM CHHADOMOM, HaKOMHJAACh yxe OrpoOMHasi JiH-
tepatypa. 'opa3zo pexe MOXHO BCTPETHTb YKa3aHHST OTHOCHTEJBHO allH-
033 KaK OJHOTO ‘H3 (hbaKkTOpPOB, MPeApPacHOJNaralliHX K TOMYy HJH JApYy-
roMy 3a00JeBaHHIO.

B Henasnee Bpemsa R. Balint (1) BblABHHYJ TEOPHIO, COrJAacHO KOTOPOH QLHIA03
fAABJASIETCS] OCHOBHOM MPHYHMHOM KpYyrJaoi s3Bbl XKeayaka., Ha ocHoBaHuM cBOUX Hccae-
AOBAHHUH 3TOT aBTOP CUMUTAET, UYTO DEAKUHUA KPOBH Yy HA3BEHHBIX OOJbHBIX BCerga Ku-
caee, yem B HopMme. Kpome Toro, sisBeHHble GOJbHbIE PeardpyiOT Ha WIEJOYHYIO AHU3TY,
COCTOAIILYIO #3 MOJIOKa, OBOlIeH U (DPYKTOB, MJIH Ha MpPHEM BHYTPb COABI HHaue, yeM
3nopoBbie cyOGbekTH. B TO BpeMs Kak y 340pPOBBIX JHIL Takas [JH3Ta He BBI3bIBaeT
HHKAKUX H3MEHEHHMil B DeaKklUWH KPOBH, Y S3BEHHBIX OGOJbHLIX OHa 3aMETHO CMellaeT
AKTHBHYI0 PEakLHMI0 B ILeNOouHyl0 CTOpOHY. Ilo MHenHio Balint, ato yka3swiBaer Ha
TO, YTO OpPraHHU3M CBfi3biBaeT BBEJEHHblE OCHOBaHHSl BCJA€ACTBHe MMOBBILIEHHOH KHC-
JOTHOCTH TKaHeit. Takoe_ e cMellleHHe peaKUWH KPOBH B INEAOYHYIO CTOPOHY MpH
npueme BHYTPb 20 cM® HOPM@ILHOTO PAacTBOpPa JABYYIMIEKHCIOH coAabl Habaogaercs y
JHL, Y KOTOpHIX MO MOBOAY $3Bbl OblIa MpOH3BeleHa pe3ekuus xeayaka. Ortciona
aBTOp JeJaeT 3aKJAlYeHHe, UYTO alUMAOTHYECKOEe COCTOfIHHEe BbI3bIBAETCA HE CaAMHM
3aboseBaHneM, a MPEACYLIECTBYeT Y JHL, 3a060JeBIIMX $I3BOH KeaymKa, H- ABJISAETCH,
TakuM 06pasoM, NpeApacnovaraioldyM moMmeHToM. PaGoreli B'alint Bbi3Bantn cepbes-
HYI0O KDMTHKY CO CTOPOHbl MHOIHX Yy4YeHbIX, H BBIBOJBI, CAEJNaHHbie HM, He MOTYT B
HAacTOslllee BpPeMs CUMTATbCA NpaBHAbHBIMH. Ero sacayra, oAanako, 8 TOM, YTO OH OAHH
H3 MNepBbHIX MPUBJEK BHHMaHWe K NpoGieMe KHCIOTHO-ULENOYHOrO DAaBHOBECHA B Me-
XHUHHE.



K Bonpocy o 3nayenuu anuposa u aakanosa - 101

OauuM M3 3a6ogeBaHM#i, B NaToreHese KOTOPBIX, NOBHAHMOMY, CYyL1E€CTBEHHYIO
POJb HrpaeT auuno3, ssasercs Hedpur. Mo HabmogeHusm Osm an (2), amua ¢ BH-
COKOH KHMCIOTHOCTBIO MOYM HMeIOT 0coOeHHOe MpeApacnoNoXKeHHe K HedPHTY, Tak
KaK alHIo3 HenaeT MOYKy Gojee BOCIPHHMYHBOH K GaKTeDHANbHBIM M JAPYTHM IOBpeE-
XAeHusaAM. ABTOp o6caenoBan cosBMecTHo ¢ CoJlwill 109 6GOJMbHBIX CKapJaTHHON H
Hawea, 4To M3 uyucaa 91 OGONbHBIX, MMEBIUMX KHCJAOTHOCTH MOYKM HHKe pH=5, y
14 yejoBek (66°0) pasBuaach anbOyMHHYDHS MW HedpHT, MEeXAY TeM KaK H3 OCTalb-
HBIX 88 GOJBHBIX C KHCIOTHOCTBIO BhIle YeM pH=1>5 HedpuroM 3a6oaeno Toabko 3
(3,4°/0). B pmpyroit cepun HaGmoaesui Hax 936 cayuasmm ckapaatumer A. O s man (3)
coBMectHo ¢ H. Carter u Woodfield HallIH, YTO HedpHT MOr GHITH Npeny-
NPEXKICH €KEAHEBHOH Jayed TaKOro KOJHYECTBA JHMOHHOKHCAOTO KaJIMSi HIH ABY-
YTJZIEKHC/IOrO HATPHA, KOTOPOE MOIJO Gbl MOAAEPXKHBATH IIEAOYHYIO peaKkuH{io MOYH
(pH =7,7) B Teuenue Bceii Gomesnu. B sToM cayuyae 3a60ieBaeMOCTb HE(PHTOM CHH-
Kanace ¢ 55 no 0,6%. B cBsuizu ¢ atum A. Hurst u M. Oxon (4) yKa3nBalOT, 4TO
6buI0 6Bl ‘HHTEDECHO NPOCAENHTh, He SIBAAETCH JH CKIOHHOCTH K HedpHTaMm, KOTOpas
HaGII0AaeTcd B HEKOTOPHIX CeMbSX, CAELCTBHEM dhaMuIbHONH 0CcOGEHHOCTH, BBIpaXalo-
IEeHCST B YPE3MEPHOM KHCJAOTHOCTH MOYH, H He ClefoBaNo JAH Obl PEKOMEHAOBaTb
NpHEM Lienoyel JHMUaM, CKJIOHHBIM, K NOBTODHHIM He(pHTaM.

Llestioynoe Jdeuenue yxe HEOJHOKDATHO DPEKOMEHJAOBANOCh Da3iHYHbLIMH aBTOPAMH
npr He(pHTaX, BHI3BAHHBIX CYJAEMOBBLIM OTpDaBJeHHEM [Evans (5), Hirsch (6),
W. B. Porter u'G. Simons (7)]. TnaBHBIM OCHOXKHEHHEM NPH OTPaBJAECHHM CyJe-
MOH sBJISIETCS NOYeYHas HEAOCTAaTOYHOCTb. Ilo MHEHHIO Porter w Simonmns, 6b-
CTPO HACTYNAIOWAs aHYPHS OTYACTH BHIBBIBAETCS MEXaHMUECKOM 3aKYNODKON KaHalb-
LUeB MOYEBLIM OCAAKOM, COCTOSILIHM H3 OCEBIIMX O€JIKOB W OCTaTKOB KJIETOK BCJE-
CTBHE HEKpO3a MoyeyHor TkKaHH. OO6pa3oBaHHIO 3TOro 0CazKa, INOBHAHMOMY, CIOCO6-
CTBYET KHCaIasi peakuus moun (pH =5), motomy wuro npw 3ToH peakumw Geaxy
HaXoAATCA BOJM3H M303/EKTPHYECKOA TOUYKH. ABTOpDbI CYHTAMT, YTO BCE METOMALI
J€UEHHs] JOJ/DKHBI CBOAMTLCS K BO3MOXHO OBICTDOMY YJalleHHIO CyJeMbl M3 OpTaHu3-
Ma ¥ ynoTpeGIeHHIO CPEJICTB, CIOCOGCTBYIOUMX aNKauHHH3aUMH. WM JeHCTBUTENbHO
YA27I0Ch TNOJYYHTb GIarONPHATHblE PE3y/bTaThl, NMPUMEHsiss NOBTODHbIE TIPOMBIB aHHSA
KEIyAKa HACBIEHHBIM DaCTBOPOM JABYYIVIEKHCIOTO HATPHA, OJHOBPEMEHHO BBOJS
BHYTPHBEHHO GOJIbLIHE KOMMYECTBA 590 pAcTBOP& IABYYIAEKHCAOH COABI H JiaBasi, KpoMe
TOrO, 4epe3 KaxJble 3 yaca M0 5 T JABYYIIEKHCAOH COXBl BHYTDD. Ilpu Takom xeue-
HUW K3 46 00ciae]0BaHHBIX HMH CIyYaeB OTPaBJeHHS cyneMoi noru6iao TOAbKO 3 ue-
JoBeka (6,5%o). )

Ulenoynoe JeyeHHe aaeT XOpOLNEe pe3yaAbTaThi H NPH 3KCINEepPHMEHTAIbHOM Yypa-
HOBOM He(pHTe, TaKxke CONPOBOXAAIOEMCH AaLHA030M, O KOTOPOM 'MOXHO CYIHTb
[0 pe3KOMy MNaAEHMIO IIeNOYHOTO pe3epBa KPOBH (40 12—15 06. P/o). [To HaGuroje-
HUsM Rathery, Desiennen, M-me Binet (8), BBeseHHe GHKapOGOHATOB YMEHb-
laeT auMA03 U aAbOYMHHYDYIO M IIOBBIIIaeT BBIXKHBAHHE JXHBOTHBIX. Tak, Hanpumep,
H3 12 cobak, MoJy4yaBLIHX OHKapOOHAT, B HX ONBITAaX NOTHG/JO0 TOJIBKO 3, BBDKHIO—9,
MEXKJAYy TeM KaK Bce 6 KOHTPOJbHBIX c00aKk MOruGaW Ha 5—6-i J€Hb.

B nacrosimeit paGote Mbl CTaBHJM CBOEl 1e/NbI0 BBLISCHUTD poJb alH-
A03a H alKal03a B PASBUTHH H TEUYeHHH SKCNEPHMEHTAIbHOrO HedpHTa.

OKCIIEePHMEHTANbHBEIH HE(PUT Y KMBOTHBIX MOMET OBITh BBI3BAH KaK
YPaHOBBIMH, TaK M XPOMOBBIMH COJISIMHM, a TaKKe MBIIUbAKOM, CyJIeMOH,
tbocopom, KaHTapHAMHOM U mp. [ HAUIHX OMBITOB Mbl TOAb3OBATUCE
ABYyMs toenHHEHHSAMH: MBILIbAKOBHCTOM KHCJAOTON ¥ cyjieMmoi. Ob6a coe-
AHHEHHs "Aal0T OOBIKHOBEHHO CMelIaHHyI0 (OopMy HedpHTa, HO, COTIACHO
padoram Schlayer (9—10), MBIUIBAKOBHCTas KHCIOTA BBI3pIBAET NpPEHMY-
IECTBEHHO [MOpPAXEHHE IIOYEYHBIX KAYGOYKOB, a CyJeMa CHJbHEe OTpa-
XKAETCs Ha NOYEYHBIX KaHaJAblL[aX.

OnbIThl MIPOM3BONMINCH HA KPOJHMKAX, MPHYEM BCeraa O6paauch MoJo-
Abl€, XOpOWIO YyNHTaHHblE XHUBOTHBIE B Bo3pacre OoT 11 go 13 Mecsiies
M BecoM ot 2400 po 3000 r. YroGbl BHI3BaTh y KPOJHKOB AJHTENLHOE
COCTOAHHE auUMAO3a M aJKano3a, NMPHUMEHSIHCh COOTBETCTBYIOIIHE <KHC-
Able» U «LIeJOYHbIE» ITHIIEBbIE pexxuMmel. [IpeobGnaxanue B muille KHCABIX
MJH IEJOYHBIX BaJEHTHOCTEH, KaK H3BECTHO, He fBJSETCH Ge3pasiIuyHbIM
AJIT AHBOTHOTO M MOXET OTPA3HTbCS HAa Pa3JHYHBIX (DYHKUHSAX oOpra-
Hu3Ma [cM. Dennig H., Gottschalk u Teutscher: (11); E. Abderhalden
E. Wertheimer (12); A. Palladin u D. Ferdmann (13); Braunstein, Parschin
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u Chalisowa (14); R. Berg (15) u zp.]. [To Teopuu Berg, H36BITOK KHCABIX
BaJIEHTHOCTEH B MHILE YXyJIIaeT MCNOJb30BaHHE GEJKOB H TIOHHXKAET CO-
NPOTHBJASAEMOCTb OpPraHM3Ma I10 OTHOIIEHHIO K PAAy 3aboJjieBaHHi, BHI3H-
BalOIIUX Pa3BUTHe alHA03a.

B pammx onbiTax KHCJABIH KOPM COCTOSLI M3 OBCa, LIEJOYHOMN — U3
CeHa M CBEXHX OBOILUEH: KamyCThl, MODKOBH, Pelbl, a BECHON MpeHuMyIe
CTBEHHO H3 CBEKJbl M Kaprodeasa. Haxoausuruecs Ha KHCIOM KOpME KpPO-
JHKH, TTOMHMO OBCa, TOJYy4YaJH JONMOJHHTENbHO 6—8 CM® CBeXero MoJo-
Ka B CyTku MJIH 5—10 r oBomleit B KayecTBe HCTOYHHKA BHTAMHHOB.
[Tna maBamace ad libitum M KPOJHKM TMepeBOAMAHCH Ha COOTBETCTBYIO-
LHA pexuM 3a 2—3 Heleau A0 onbita. Kax kxucaas, Tak H LIeAOUHAs
NHIIA TePEHOCHTCSE KPOJHKAMH XOPOILO, HO BbI3bIBa€T HEKOTOPHIH CABHT
B KHCJIOTHO-IEJIOYHOM paBHOBeCHH opranu3dma [lO. l'edrep u E. I'mun-
ka-Uepuopyuxas (18)]: Ha xHCHIO# nHIle pe3epBHAs IIEAOYHOCTb KPOBH
nmajaer mMpPOTHB HOPMHI Ha 5—8%, pH Mouu omyckaercs ¢ 7,8 no 62—
6,1°/o; Ha menouHOM mMHIe HaGmogaeTcsT o6paTHas KapTHHA — pe3epBHas
men0yHOCTh BO3pacraer, pH mouu poxoaut ao 8,3—8,4%.

MBIIUbAKOBHCTAsT KHCJIOTa M CyJieMa BBOJHIHMCH KPOJIHMKAM TIOAKOMXHO
B BHZe 1% pacrBopa u B xoauyectse ot 0,5 xo 2,0 cm®.

[Ipy oAHOKpPaTHOM BBEeIEHHH MBIIbIKOBHCTON KHCAOTH B KOJHYECTBE
0,02 r (2 cM* 1% pacTBOpa) ObICTPO HACTYNadH SBJIEHHS OCTPOrO OT-
PaBJ/leHHsT: KPOJHMKH CTAHOBHJHCH BSJBIMH, JOXHJIHCh Ha G6OK, HHOTAA

- HacTymaJdu CYZODOTH H XHUBOTHble norubaau uyepe3 12—30 yacop mocae
BIPHICKMBaHUS. Hukakoro pasauuuss MexJay KPOJHKaMH, HaXOZHBLIHMHCSH
Ha KHCJIOM M Ha IIEJOYHOM KOpMe, He Habmaioganoch (taba. 1, 2 u 3).

2 Tabauya 1
Kpoanku M 4 (camen) m Ne 5 (camen) Ha KHCAOM Kopme

; 2 % = B ERS T'morathoH
2 5 © S8e | ES BOCCTaH B
= e o .
Juw |8| & = EE g A €C KpONHKOB
et S50 ,E = 2Eg s H TpUMEYaHHS
g: 2 8| &Ha | O 8 OKHCAeHH.
O
<—INo 4] Ne5 [Ned[Ne 5N d[Ne5] Ned | N5 N4 | M5
o onnita 50,0| 55,0 (27,9(32,1/38,1/37,8| 27,9/3,7| 44,2/5,2| 2810 2400
1 2,0l45,0| 45,0
2 — [20,0] 70,0 [15,2/23,6/62,0/73,0 19,2/2,2| 35,9/5,5| MMoru6 | He ecr,
* gepes BANBIA
19 yacos
3 1,0 12,0
4 — Movunu tynoporu,
HeT *| moru6
HOYbIO

IMepBbie onbiTHl ¢ BBeAeHHeM Goabwux m03 acid. arcenicosi GbIM MPOH3BEXEHBI
HaMH BecCHO# (ampeab—Maiil); KOPM B 3TO BpeMs OBl He BIIOJHE YXOBJETBOPUTEb-
HBll, YacTO MOMAajanoCh 3aTXJ0e CeHO, a M3 oBollei ObIIK TONBKO BSJAass CBEKJI3 H
Jexannifi Kaprodeab. [ToatoMy ruGeab <IIeJOYHBIX» KDOJHKOB Mbl BHayajde IPHITH-
caJM HeNOCTaTKy BHTaMHHOB B Kopme. Hampumep, xpoauk Ne 9, HecMOTpsi Ha OBOIL-
HO¥ KOpM, HMeJ HCKJIOYHTEJbHO HH3KYI0 pe3epBHYI0 IIeJOYHOCTb, paBHyi0 18—20
06. %o, TaK UTO 3THM NPEHUMYIIECTBEHHO H OObsicHAAach ero ObicTpas rH6Geab. OnbITH
OLlI¥ MOBTOPEHH OCEHbIO NPH HAIMYHH CBEXHX OBOIMIEH, HO JalH Te Xe Pe3yJbTaThl.

IIpn nOBTOPHBIX BBeJeHHSX MBILIbSKAa B JA03aX, paBHbIX 0,005 r acid.

arsenic. (0,5 cM® 1% pacTBOpa), ¢ NMPOMEXYTKaMH B 1—2 JHA KPOJHKH
xuru ot 15 no 30 geir. Ilpu 3TOM BCcerja 3ameudajocCh OMpeAeNEHHOE
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Tabaruya 2
Kpoauk Ne 3 (camen) Ha KucaOM KopMme
Tux Acid. | Koauge- }l:::e&t_ Ocrarou-| Bec kpoan-

arsenic. |cTBO MO9H HH a30T| KoOB H
OmuTa |19% pcum?| B cMd | TOIBOCTE “yr Bos | mpuMeuanms

B 06. %
o onbita 27,0 24,3 33,0 2650
% 1 1,0 25,0
2 30,0 20,3 53,2 :
14 42,0 23.8 31,0
17 2,0 40,0
18 \ = | 1] 78,4 2610
IMoru6 auem
Tcbruya 3
Kpoxnkm Ne 8 (camenm) u Ne 9 (caMen) Ha HMIETOTHOM KOpMe
Q o 2 = g Y
y E ] = §"~ 2 3: Taorardon
Tn 5” S E'g:.: z : BOCCTaHOB. Bec xponuxos
w . o
53| E = 989 | § . H TIpHMeYaHHs
omHTa | ol S g Ly~ 8 : OkKHCaeHH,
OX
<= M 8|Ne9o|Ne8Ne9Ne8BNeO N8 | NeO N8 | MO
Ilo onwita 245,0(100,0(33,720,5|31,0(32,2| 34,4/4,3 2675 2380
1 2,0{310,0| 65,0
2 — | 65,0 — [19,1]18,553,8 ' 18,0/2,1 Ouenb caa6,| Iloru6
He ecT yTpoM
Moru6

TIPUBbIKaHHE KPOJHKOB K MBIIIbSAKY: NMPH NOCTETIEHHOM YBEJAHUYEHHH BBO-
AHMOH JA03bl KDOJHKH HAYHHAJH NEPEHOCHTb TaKHe KOJHYECTBA MBIIIbS-
KOBHCTO¥ KHCJIOTBI, KOTOpbIE SBJSJHCH CMEPTEJbHHIMH INIPH OXHOKPAT-.
HOM BBeleHHH (2 M naxe 2,5 cM® 1% pactsopa). B crapux paborax
Besredka (16) BcTpeualoTcs yKa3aHHs Ha MPHUBBIKAHHE XHBOTHHIX K MBIIIb-
SIKy TPH MeJJIEHHOM MOBBILIEHHH BBOJAHMMBIX TMOAKOXHO X03. Boabliuu-
CTBO HCCIeJ0BaTesed, OAHAKO, OTPHIAET sIBJEHHs mpHBbIkaHus. MuTepec-
HO, TIO aHaJOTHH, TIPUBeCTH elue pa6oty G. Patrassi u N. Rogers oTHO-
CHTEJIbHO NPHBBIKAHHA K a30THOKHCAOMY ypaxHay. [To HaGaiOLeHUAM yKa-
3aHHBIX aBTOPOB, KPOJHKH, MpPeABAPHTEIbHO UMMyHU3HDOBaHHbIE HEOOJb-
IIHMH N033aMH ypPaHOBOH COJIH, HAIOT MeHee Pe3KyIO PeaKIHio CO CTOPOHH
TIOYeK B ‘OTBET Ha BBeJE€HHE a30THOKHCJIOIO YPaHHJIA, YeM KOHTPOJLHBIE.

.Ilpy MeaneHHOM DAa3BHTHH MBILILSKOBOrO HedDPHTa B HAIIHX OMBITAX
OTYETJIHBO BBICTYTaJa Pa3HULA MEXJY <«KHCIABIMH» H <«IIEJOYHHIMH» KPO-
avkamu. [locne HeCKOJBKHX BHPBICKMBAHHR KPOJMKH OOBIKHOBEHHO CTa-
HOBHJIHCb BSWIbIMH, IIJIOXO €JH, MajajdH B Bece, LIEPCTh HAYHHAJa BbIMa-
JAaTb, KOXa CTaHOBHJACh IIEPOXOBATOH, a 3aTeM MOABASIHCH A3Bbl. Co-
CTOSTHHE <«KHCJbIX» KPOJUKOB OYeHb OBICTPO YXYALIAJAOCh, H OHH TIOTH-
Ganu Ha 15—17-i jneHb, moayuns B oGwed caoxuocty 10,5—11,5 om® 19/,
pacrBopa acid. arsenic. (0,105—0,115 r). Ha mexounom xe xopMe Kpo-
JIAKH BBDKHMBAaJH M, TOJYYHB B OAHOM ciayyae 16,5 cm®, a B apyrom
23 cm® 1% pacrBopa acid. arsenic. (0,165 u 0,23 r), Gbuiu mepeBejeHbI
Ha 16—29-it neHp ombiTa Ha OOLIMA KOPM H BCKOpE 3aTeM MONpPaBUHCH.
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1

Kpoauk Ne 11, HaxoauBumiuiics Ha OGHLIKHOBEHHOM KOpMe, NMOru6 Ha 2-it
JeHb, IOJMy4YHB B cyMme 15 cM® 19/o pacTBOpa acid. arsenic. (TaGa. 4 u 5)..

Cynema mpH BBeleHHH HeGoabmux xo3 (0,5 cm® 1% pacrBopa) ybu-
Bajla «KHCJBIX» KPOJHKOB Ha 5—8-i1 JieHb OmbiTa NMOCIe TOTO, KaK OblIO
BBe#eHO Bcero 2—3 cM® 19/o pacTtBopa. Ilpy TakuX XKe YCAOBHAX <«ILEIOY-

Tabauya 4
Kponuku Ne 7 (camen) Ha menouHoM xopMe u Ne 11 Ha OGHIKHOBEHHOM KOpMe

2 TCaotaTuok

i PesepBH. | OcTaToy-| BOCCTaHOB.

.2 KonnuecTBO | penou- Bec kpoankos
£ |8 Moun BcM® | HOCTb i ¥ TMpHMEYaHus
E E B 006. % B Mi'% ' P
: ‘é% , OKucaeHH.

A |[<a| N7 NTR0|RT[N11] N7 N7 | Nl
o
onmra | — | 345,0( 135,0|37,1| 35,0|42,0| 34,0 39,9/1,8 2480 2510
1 0,5} 430,0{ 120,0| — | — | — | — — — —
2 — | 450,0| 140,0! 32,8| 32,0/ 65,0{ 45,0 35,9/3,4 2450 -
4 |0,5430,0{108,0| — [ — | — | — - = =
7 0,5| 260,0| 85,0| 31,7} 30,0f50,0{ 50,0 33,5/2,1 — 2490
8 0,5 430,0f 89,0 — | — | — | — —_ — 2o
9 1,0 420,00 — | — | —| — | — —_ 2420 —
10 | 1,0/ 400,0| 100,0] — ! — | — [ — = .- —
11 1,0( 275,0| 110,0( 28,8 — [71,0] — 31,6/2,7 Bsau, -
€CT MA0XO0
13 /| 1,5 — 9%,00 —| — | ='| — — _ Toime 2320
14 2,0| 275,0| 75,0|27,6/28,0{70,8| 58,0 31,5/2,5 » Baamii,
| €CT MJIOXO0
16 2,0{ 160,0f 67,0 — | — | —| — —_ Bonpoe | To xe
17 1,5/ 100,0| 80,0f — | — | — | — — Ect ayw-| 2270
we fIsBH Ha
KOXe
19 1,5/ 300,0f 25,0 — | — | — | — —_ — Cna6, He
ecT, ne-
IKHT
20 1,5/ 115,0| Mouu { 28,0, — :169,5| — 24,7/2,6 2260 -
HeT
21 1,5 260,0f — —_] = = | = dxseMa | [loru6
U ASBH
— Ha Koxe
22 2,0 55,0 — - - -] — — To xe —
24 2,0 — — —| = =] - Baauft —_
— 2150
25 ,5] 70,00 — 27,9 — |72,5| — 21,5/22 Heecr, —
APOXKHT,
B MoyYe
Genox
26 -] 32,00 — (29,5 — 75,0 — 19,6/1,9 Cna6, —
B MOYe
, 6es0K
27 — | 530 — — | - - — — 2 U50, —
Hayalx
.eCTh Ka-
. nycry
28 — | 100,0] — el et e -7 Boxnpee, —
6eska HeT)
39 — [ 250, — 28,4/ — |43,0] — 33,8/1,8 2160 —
- A nonpa-
BHJICH
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Tabauya 5
Kponuku Ne 1 (camenm) m Ne 2 (caMka) Ha KHCIOM KOpMe
: E 8 % = £ = TmotaTHoH
y i g = 9 2 Z8x E & | Boccranos. Bec Kponnxos
E Hua gf| = = é‘%\g s ; % i ¥ MpHMEeYaHus *
| ONbIT ‘E 2 g g Qq.) Ha 8 2 KHCJIeHH.
| S} .':..)
| <EN1 M2 Nle2ve1e2 el | M2 N1 | M2
| { , 1
‘Jlo onnita 54,0} 63,0 |28,5/27,0/37,2/39,2| 31,6/1,9 | 39,9/3,0 2800 2350
i 1 0,5/70,0( 45,0
| 2 — |75,0} 30,0 (22,7|:6,0/58,8|5%,0 34,5/2,8 2 88(F 2410
|4 ]0,565,0 42,0
' 6 |0,555,0( 65,0
7 |0,550,0| 58,0 [20,7|24,6/52,5/56,7| 29,5/2;3 2820 2400 |
| 8 1,040,0{ 67,0
| 9 1,065,0; 65,0(19,6123,6/71,2,67,2 28,8/1,9 | Tlnoxo ecr,
i I - BAAbI
t 10 1,0/20,0/ 55,0 IMaoxo
| hed ecT, Bi-
‘ ! ' - bt
A 1,580,0( 67,0 ! 2600, Buma-| Jk3eMa
| ; llaeT WepcTh| Ha KOowe
! 12 2,0 l(\),O 70,0 |19,1(20,8(73,5/65,9 He ect |2325, He
ecT
14 2,0,56,0| 26.0 : 2510 Baasi#
15 32,0 Moun|1145(14,2/92,0/67,0| 22,1/2,5| 17,2/2,4| He ecr, He ecr
HeT onbimka, 6e-
JOK B Mouye
16 20,0/ 18,0 Benox B moue| Benok
3 B’ MoYe
17 1,5 Iorn6 nunewm | Cynopo-
T'H, MOTHG}
! IHeM

Hbl€» KPOJIMKH IEPEHOCHJH ropasfo 6oJbliee KOJHUECTBO CyJdeMbl; MOJy-
YyuB B OOlIeH CIO0XHOCTH JO 16 cM® 1% pacTBopa CyJeMbl, OHH BBIXKHJIH
H mocjae mpekpauleHuss Ha 20—23-# JeHb BNPBLICKHBaHHM OBLICTPO mompa--
BUAMCH (Taba. 6 U 7).

Yro6bl yCTPaHHUTb TO BAHSHHE, KOTOPOE MOXET OKa3blBaTb OBOILHAN
MHIa BCAECACTBHE COAEPXKaHHA B Hel BHTAMHHOB, BOJAHI W TP., HAMH Oblaa.
NOCTaBJIeHa CePHst OMBITOB C HCKYCCTBEHHLIM allHJ030M H aJKaJlo30M. [as
3TOrOo KpPOJIHKaM, HaXOAMBIIMMCS Ha IIEJOYHOM KOpMe eXeIHEBHO BBO-
AUNOCh BHYTPb uepe3 30HA OoT 4 mo 6 cm® 10°6 pacTBOpa XJOPHUCTOTO
aMMOHHAl. B 3THX ycJOBHSIX OYeHb OLICTPO Da3BUBAETCH aLUA03, BEPOST-
HO, BCJIEACTBHE TOrO, YTO aMMHaK aMMOHHHHOMN COJH NpeBpallaeTcs B Ie-
YeHH B MOYEBHHY, a YacThb LIEJOUHBLIX De3epPBOB HAET HAa HeHTpPaJH3aLHIO
xaopa; pH moun onyckaercs no 6,7—7,0; pesepBHask LIEIOYHOCTb PE3KO
nonuxaercs. Haxomupmnecs: Ha KHCJIOM KOPMe KPOJHKH TOJYYaaHd BHYTPb
exelHeBHO mo 15 cM® 10% pacTBOpa ABYYIJIEKHCAOTO HAaTPHUA. DTHM J0-
CTHraJoChb 3HaYHUTEJbHOE NMOBHIIIEHHE pe3epBHOIM 1ea0ouyHOCTH, a PH Moum
noxHuManocb a0 8,3—8,4. B ocTaJbHOM NOCTAaHOBKA OMBLITOB HE OTJIH-

yanacb OT NPeabIAYLIEro.

Cysnema BBOAMJIACh WOAKOXKHO Yepes JeHb,

BHayaJse B Koauyectse 0,5 CM'a, a 3aTreM J03a MOCTENEHHO YBEJHYHBaAJMACh:

a0 2 cM®.

.

Kpoauku ¢ HCKycCTBEHHBIM auu030M nNOrH6ad Ha 7-i u 10-i jgeHb,
NOJy4yHB B cCymMMe OT 2 A0 4 cM® cyJjeMbl. TIpy HCKYyCCTBEHHOM aJKaJjo3e

\
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'OIMH KPOJHK moru6 Ha 17-it neHp mocae BBemenws 11 cM® cyaemul, a
2-# kpoauk, noayuyuB 10 cM® cyseMbl, GbLT mepeBeleH Ha OOBLIKHOBEHHHIH
PexXHM H ckopo mompaBHiacg (Taba. 8 u 9).

Ta6auya 6
Kpoauku Ne 13 (camka)  Ne 14 (camxa) Ha kucioM kopue
%- é :?; - TaoratHon
w | 84 = §°\° £ 8 |pdccranon. Bec kponnkos
-
Tuu § EE :g §‘% & E = - H MpHMeYaHHA
onwra | w | 289 | &£8a| S & IR
SleTE (ErEE T e = = =
Gi2l 2 (alzl¥ie - 2 2 =
Jo onura| — 150,0( 45,0 |30,3;33,8( 32,2| 34,3| 36,8/3,1| 37,7/5,3| 2460 2680
1 0,560,0[ 23,0
2 — 162,0] 40,0 |27,5 70,0 33,8/3,3 IMxoxo
ecT, Bf-
auft
4 0.5/85,0( 65,0 2320 Baaui
5 34,0] 12,0 |20,0(13,7(102,0{161,2{ 36,8/3,1| 41,1/5,6| 2320 »
6 0,5,40,0| Mouu He ecr | He ecr
Her
7 0,5(65.0| 4u,v 2210 Jlexur,
B Moue
6enok,
noru6
RHeM
8 1,0123,0f — B Moue
6en0K
9 — (20,0 Cyunopo-
TH, MOru6
yTpoM

Tlpy BCKPBITHH TAaBLIMX KPOJHKOB MOUYKH MaKPOCKOMHYECKH IpeACTaB-
ASVMHCh HECKOJIBKO YyBeJAHYEHHBIMM H Habyxmumu. Ha paspese ux pucy-
HOK HEOTYETJIHBbIA, CMBITHIH; KOPKOBBIH CJIOH OOGBLIYHO HECKOJABLKO YBEJH-
YeH, KPacHO-Oyporo uBeTa € TEMHOKPacHBIMH TOuKaMH. MHorza npwu
MBIIIBSKOBOM He(DHTE BCA MOBEPXHOCTb MOYKH OblIa IOKPHITA Kpac-
HbIMH TOYKamu. B ABYX cilyyasix cy/eMOBOro HedpuUTa MeLyJJIsIPHOE Be-
IeCTBO OBIIO TEMHOKpacHOe ¢ (hHOJETOBBIM OTTEHKOM.

Tepefigem Temepp k Gojee NETaJbHOMY H3JIO0XEHHI0O H pasbopy HeEKO-
TOPBIX 3JIEMEHTOB HAIIHX ONBITOB H' HAGJIOMEHHU.

Y ONBITHBHIX KPOAMKOB YYHTBHIBAJIOCh CYTOYHOE BbIXeJeHHE MOYH M ONpeJeNsNHCh _
ammuak Moun no Folin m pH moun mo Michaelis; kpome Toro, mccaenoBanuck
pe3epBHasi I[eJOYHOCTh KpoBH mnmo Van Slyke, ocTaTouHsli asoT KpoBH MO
mukpo- Kyeldal u raiorathon kposu mo Metony Wwoodword 'mw Fry. Kpoep mas
HcclenoBaHusi 6panach M3 YHIHOHM BeHBI B KOJH4YecTBe 6—7 cm3. "

HOuypes. CyrouHoe KOJHYECTBO MOYM Y KPOJAHKOB K0Jae6agoch OT
45 1o 65 cM’® Ha KHcaOM KopMe M oT 250 no 300 cM® HA IEeJOYHOM, a
B HEKOTODPBIX CJAy4YasX NPH OOJbIIOM KOJHYECTBE CBEXEl KamyCcThl BHI-
AeneHue MouM jgocturano 500 u 600 cm® B cyTku. B mepBnie aHM nocae
BBEJIEHHS) MBbIIIbSIKA, @ TAaKXe M CyJeMbl HaGMi0JajJOCh HHOrJa NOBHIIIe-
HHe AWype3a, B JaJbHEHIeM e BCerja HacTymaJja OJHTYPHS, 0COGEeHHO
3aMeTHast K KOHLY OIMNbITa.
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Ta6auya &

Kpoanku Ne 17 (camxa) u Ne 18 (caMka) Ha HIENOYHOM KOpMe
% | % ;g; n = B Fmorati i
(5] < 4
o b § = 2 gx BOCCTaHOB. Bec Kpoaukos
Oan | X | X = = ?26 ' M OpHMeYaHus
S |~ S ©° 10 9 ° OkKucaeHH.
omura |~ | = 2 X AHam
Q, 3 | =To =~ o ~ [2) ~ )
<= -8 Br= B~ = P 5 2 b >
Zilo| 212 |22 2 2 4 2
Jlo ombita 190,0| 215,0(37,2(46,2( 47,3/2,4 2670 2650
1 205,0(210,0
4 = 255.0| 210,0(30,5/29,1| 49,0/6,2 | 40,2/3,4 2620 2635
5 = | 0,5 345,0|145,0, -
7 o | 0,5|305,0|290,0 ‘
8 < 260,0| 265,0(24,2/19,0| 52,6/7,4 | 40,1/2,1 Baawit 2620
9 o | 0,5|265,0(235,0 7 Onnka,
B HE ecT
10 ° 40,0{ 224,0 2400 Baanifi,
= OHIIKA
1L o 10,5 30,0/ 85,0 2400 2500, sk-
= 3eMa
12 = 23,0 IToru6 Il1oxo ecr,
o - OIBIIIKa
13 % 11,0 30,0 17,0 36,0/2,5 To xe
15 = 11,0 47,0 Jlexur
16 15,0 | Beaok B Mo-|
' ye, MOru6
4 Tebauya 9
Kpoankun Ne 19 (camka) u Ne 20 (camka) Ha KHCJIOM Kopme
@ o a
= g 3 gg g | TCaoratroH
L | = 5_’, @ Z £ BOCCTaHOSB. Bec kponukos
Imm |2 |=| E= | &8¢ . ¥ NpUMEYaHus
o | S o 83° Okucaeu.

OTBbITa 8 g ¢ = A Ha r
SRR X
Za|lO|2 |2 |2 |2 2 2 = 2

)
Jlo onnra 35, 0/30,0(32,0(32,0| 33,2/2,8 | 37,0/2,5 2580 2670
4 0,5(45,0/58,0 g
5 30,0,28,0/(41,0/45,0| 34,0/3,0| 37,0/1,9 2540 2610
6 0,5/65,0/30,0 s
9 0,5/50,0,65,0(36,0(43,2| 32,1/4,6| 37,0/1,9 Banm# IMroxo ecr
10 0,5/42,0/85,0 »
12 1,0:45,0/69,0 . » 2480
14 1,0[40,0(23,0(30,0/36,6(.30,1/2,9 | 36,8/3,7 » 2480
15 32,0/65,0 2240 2210
16 1,525,0(20,0 2240 2210
18 1,5|40,0}65,0 Caa6, Ho ecT Ha koxe sksema
19 2,0/51,0!55,0!24,0|31,8| 26,3/3,7| 35,9/4,0| 2175, na
' KOXe A3BHl
20 2,0/15,0,25,0 ' CuabHas | 2150, He ecr
. ®"  onmnmka
21 65,0 [ IMork6 Houblo CHAT C OmHTa "’5
GHICTPO MoOnpa- |
BHJCH i
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OCTaTOYHHB A a30T. OCTaTOYHLIA a30T MOXET GbIThb B HEKOTOPHIX
CAyyasX XOPOILIMMM HOKasaTelem HapylUeHHs (YHKIHH NOYEK H TshKe-
ATH HX TIOPaXXEHHS.

B HOpMe OCTaTOYHBIH a30T KPOBHM KOJebaJCsi y HAIIHX ONBITHHIX KPO-
JHKOB oT 30 10 40 MI?%/¢; 3aMETHOTG Pa3JHYUsA MEeXAY «KHCIABIMH» H <«IIE-
_JIOUHLIMH» KDOJHMKAMH B 9TOM OTHOIIeHHH He HaGmopaiocb. [lepsoe e
BIPBICKMBaHHE DPacTBOpa CyJeMbl, Jlaxe B KOJIHYECTBE 0,5 cM’, 0ObIYHO
BbI3bIBAJIO YK€ uyepe3 CYTKH yBeJHYeHHE OCTaTOYHOTO a30Ta KPOBH N0
.50—55 ‘MrP/p. OCTaTOYHBI a30T OCTaBa/JICA MOBBLILIEHHBIM B TEYEHHE BCEro
.OTBbITa, TIOCTENMEHHO BO3pacTas MO Mepe Pas3BHTHS 3a6OJeBaHHS, H ' 1O-
.CTHras mepex cMepTbio 85—95 mMr?, a B QTAENbHBIX CAyYasX JAaxe 102—
164 mr?o. Hekoropnie aBTopht [P. Mawriac u L. Servanti 19)] ykasumaior,
YTO MPH SKCIEPUMEHTAIbHOM YPaHOBOM He()pHTE MOXKHO TO XKEAAHHIO
BLI3BIBATH WM NPEKPAlaTh a30TEMHIO, MeHss TMHUiLeBok pexuM. M3 Ha-
IIMX ONBITOB Takxe BHAHO (Tabu..10), 4TO TIpH ILEJOYHOM KOPME OCTa-
TOYHBI a30T KPOBH OOBIKHOBEHHO IEPMHTCA Ha OoJee HH3KHX nugdpax,
‘yeM mPH KuCIAOM KopMe. OXHAKO MPSIMOH 3aBHCHMOCTH MEXAY TAKECTbIO
_33060/IeBaHUsT ¥ BEJHUHHOM OCTAaTOYHOrO a30Ta KPOBH YCTaHOBHTDH' HEJAb3A.
[MoatoMy B mOCJAeAHeH CePHH ONMBITOB Ompejel]eHHe OCTaTOYHOTO a30Ta
OBIIO OCTaBJIEHO.

Tabauya 10

_MakcuManbHEA MOABEM OCTaTOYHOTO a30Ta B KPOBH Y KPONHKOB
(B % K mepBOHa4YanbHOM BeaHdYHHE)

[lpH MOAOCTPOM OTPaBACHHH MBILILAKOM IMpu OCTPOM OTpaBACHHH MBILIbAKOM
Ha Ha
Ha kuciom | Ha menou- Ha kucaom Ha menou-

KOpMe HOM KOpMe :"g’::: KopMe HOM KOpMe ?‘z;‘::
i1 d2| M6] 7| N1l [ |M3|N4] N8| MI0| NIl2
{Toru6|Moru6| Monpa- | Monpa- | IToru6 Moru6 {IToru6| IToru6 | Moru6 | Iloru6

BHACA | BHIACH
1 147,3| 74,7 | 72,56 | 18,5 .| 143,5/.64,0 | 70,2 | 206,8 105,8

TpH MOZOCTPOM OTpaBACHHH CyaeMoft

Ha kucaom kopue | Ha menousom kopme

N13 | N14| MN15 Ne 16

IMoru6 | IToru6 | TIloru6 | [Nonpasmacs
216,7 370,0 46,0 124,0

AMMuak MouyH. OnpelereHHe aMMuaka B MOYe y KPOJHKOB Ha-'
TaJKMBAETCS HA CEPbE3HOE NPEnATCTBHE, a WMEHHO TPYAHOCTb, OBITH MO-
JKeT, ¥ HEBO3MOXHOCTb H306€XaTb GPOIKEHHS IIEeJOYHOH MOYH. BeposTHo,
9THM OOBACHAIOTCA TaK 4acTO BCTPEYalOUIHeCsd B JHUTEpPaType PacXoxie-
HHSl OTHOCHTEJbHO COJEDPXAHHA aMMHaKa B Moue y kpoJaukoB. F. Serio,
(20), usyuaBLIMM pacnpefeNeHHe a3oTa B MOYe KDOJMKOB, yKa3blBaeT,
YTO HM OZHO M3 OOIIENPH3HAHHBLIX AHTHCENTHYECKHX BEIleCTB, KaK TO-
_JIyOJI, THMOJ, XA0POGOPM H Ap., HE AAeT YHXOBJETBOPUTEJbHBIX DE3YJib-
TaTOB u AaXe TpUOGaBJeHHE B COCyH AJsi COGMPaHHA MOYM HEKOTOPOro
“KOJMuyecTBa 1% COJSIHOM KMCAOTHI HE NMPeAOXPaHSeT MOYU OT OPOKEHHs.
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Urobnl H36exaTh yKa3aHHOI ‘OIIHOKH, MOuYa JJs aHaJH33a aMMHaKa
Opanach BCerza cBexasi, co6paHHast 3a mMoCHeAHHe 2 yaca B TIPHCYTCTBUH
ToayGaa. [lojyueHHble UMMPB aMMHaKa TepeuucCAsIMCh 3aTeM Ha pce
CYTOYHOE€ KOJHYECTBO MOYH. ITHM CNOCOGOM OTYACTH YyCTPaHSA4ach Omac-
HOCTb OPOXKEHHS, HO 3aBEJOMO BHOCHJIACh Jpyras oumriOKa, 3aBHCAILAS
OT HEpAaBHOMEDHOTO BbIJEJEHHSI aMMHaKa B DAasJHyHBle Yachl ausg. [1o3-
TOMy TIpHBEJCHHBIE LH(MPbl MMEIOT TOJbKO CPABHHTEJNbHOE, HO He a6COo- -
JIOTHOE 3HayeHHe. .

YBeqnueHHe aMMHaKa B MOue CUHTaeTCs XapaKTePHbIM NIPU3HAKOM al[H-
A03a. OfHaKO 3aBHCHMOCTb MEXAY aMMHAaKOM MOYHM H KHCJOTHO-111eJ0Y-
HhHIM COCTOSIHHEM OpraHH3Ma, NMOBHAMMOMY, 3HAYHTENbHO CAOXHee. Bbi-
ACJI€HIE aMMHaKa C MOYOH SBJISETCS JHIb OAHHM W3 PEryJsTOPHBIX npu-
CMOCOGJIEHHH, MPH NOMOLIH KOTOPLIX B OpraHu3Me COXPaHSAETCS HYXKHOe
KOJHYECTBO LEHHBIX JIST HEr0 HeOpraHW4eCKHX OCHOBaHMil. [TosTomy mno-
BLIIEHHOE BbIJACJEHHE aMMHAaKa MOXET B HEKOTOPBIX CIYYasixX MMETh Me-
CTO W NIpH OTCYTCTBMHM alkA03a [cMm. Takxke Mozeab, Ky3un u Aummun
(19)]. Mue HeoaHOKpaTHO TIPUXOAMNIOCh HAOMIONATh, YTO KPOJMKH, Ha-
XOZHBIIHECS) HA LIEJOYHOM KODME, HECMOTPS! Ha BBICOKHI IEJOYHBIH pa-
3€DB, BRIJCJSJM SHAYUTENBHO GOJblee KOJMYECTBO aMMHAKa, uyem Te,
KOTOpbI€ MOJyYaJH KHCIAYI0 MHILYy W MMENTH HH3KHi IIeJOYHbIH pe3eps.
B stoMm cayuae, mHe xaxercs, umeer HEKOTOPOEe 3HaY€HHe BeJIHYHHA JHY-
pesa. [Ipu 6oraToit oBoIamMu (0cOGeHHO KamyCcTOo#) LEeJOYHOMN MHUIEe KpO-
JIMKH BBIAEJSIOT MHOTJA OTPOMHOE KOJHYECTBO MOYH—I0 500—600 cm™
B CyTKH, T. €. B cpeaiHeM B 10 pa3 GoJblue, 4eM TIPH CYXOM, KHCAOM KOp-
ME; BCJEJCTBHE 3TOro, NPOHCXOAHT 3HAUHTEJBbHOE BBLIMBLIBAHHE COJIEH M3
OpraHH3Ma, M NMOYKH OTBEYAIOT Ha 3TO MOBLIIIEHHBIM BBIAEACHHEM AMMH-
aKa, cOeperasi, TakuM 06pa3oM; HeOPraHHYEeCKHe OCHOBAHHSI.

Ilposenennoe B HalIMX OMBITAX HOCJEZOBAHME AMMHAKA B MOYe Yy Kpo--
JIHKOB HE NaJ0 KaKMX-IHOO ONpeJeseHHbIX Pe3yJbTaTOB. MOXHO TOMBKO
OTMETHTDb, Hab/I0JaloLIeecs, KaK NPABHJO, MOHHKEHHE KOJMYECTBA AMMH-.
aKa B TMOCIEJHHX CTaAHAX 3a60JeBaHHs] IIPH HACTYILICHHH OJIMT'YPHH.
Boob6ue xe uupps ammuaka 3 moue HETIOCTOSIHHBI, HHOTAA PE3KO MeHs-
I0TC5 OT OAHOrO JHA K APYrOMYy H TPYAHO INOAAAITCA , OObSICHEHHIO.
ToaxoBatHe moMmyyeHHBIX NAaHHBIX 3aTPYAHSETCS elle TeM, UTO TPH Hed-
PHTE€ MOTYT OKa3biBaTh BJHSHHE JBAa B3aHMHO NPOTHBOTIOJOXHBIX MOMEH-.
Ta: C OAHOH CTOPOHBI, PaSBHBAIOIIMICA aUHZ03 HAET TOMYOK K TIOBbI-
IUEHHOMY O0pa30BaHHIO aMMHaKa TOYKaMH, a ¢ APYro#d CTOPOHBI, NPH
Aanexo 3amexmnx ¢opmax HedpHTa NOYKH MOTYT TOYTH COBEpPLIEHHO:
YTPaTHTb CNOCOGHOCTh 0GPa3OBLHIBATL aMMHAK.

PesepsHas meanousocTh xposm

B HOpMe y KpOJHMKOB, HaXORAIIMXCH Ha OGLIKHOBEHHOM CMeLlIaHHOM
KOpMe, ' IEeNOUHOH pe3epB KPOBH PaBHAICH B CpeaHeM 32—d40 06.%, Ha:
‘Kuciaom kKopme 24—30 06.%, a ‘Ha 1IEAOYHOM KOpMe pJocTuraa 35—
45 06.%o.

BBenenne kaxk Mbliubsika, TaK H CyJeMbl BCErfa BbI3bIBaJO MOCTETEeH-
HO€ MajeHHe pE3epBHOH IIEJOYHOCTH KPOBH, YTO, HECOMHEHHO, yKasbi-
BA€T Ha pasBHTHE auHuJ03a. Pe3koe najieHHe pe3epBHOM IIEJOYHOCTH 10
10—11 06.% Ha6IIOANOCH TOJBKO Yy «KHCABIX> KPOJNHKOB HE3aAONITO A0
ru6emu (taba. 11 u puc. 1—3). ¥V <«wesounbx» KPOJIHKOB pe3epBHas
1eJOYHOCTh OGBIKHOBEHHO He OmycKaaach HHxe 27—30 060/ naxe mocie
BBEJleHH GOJBIIHX 103 aMMHaKa HJH CyJeMbl. VICKJIOueHHe COCTABISIM
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TOJbKO T€ KPOJHKH, KOTODBIE TIOTHOAW NPH BBEJEHHH ONHOKPATHOH 60Ab-
IIOH JO3bl MBIUIbSKA.
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Cynema (V') 8 cm?

Pnc. 2. VismeHenus: pesepBHOH LIENOYHOCTH Y KPOJIMKOB, OTPaBIE€HHHX CyaeMOH

Ta6auya 11

MakcuManbHOS NafejHe pesepBHOMA MMIENOYHOCTH Y KPOJIHKOB
(B % x mepBOoHa4aldbHO# BeaHuHHE)

l'!pn NOJOCTPOM OTPaBJEHHH MHIIbAKOM

npu OCTPOM OTpaBJE€HHH MBIINIbAKOM

Ha xucaom Ha menou- OGI;:;M Ha xucaom Ha mexou- o é'lufem {
xopmMe HOM KOpMe Kopwe KOpMe HOM KOpMe Kopme '
1|2 6| o7 N 11 N3|MN4| e8| 10| N1z
Morn6|IToru6 | IMonpa-| ITonpa-| Iloru6 IMoru6|[Moru6| IMoru6 | IMoru6| IToru6
BHJACA | BHACH .
59.5 | 47,7 | 30,0 25,6 34,0 58,9 | 45,3 | 43,3 66,8 48,9
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IIpH nONOCTPOM OTpaBieHHH CyaeMoft 8

Ha xucaou Ha menos- | Ha gucron kopme | Ha cyxom
Ha utenouHom kopme HOM KOpMe
KOpMe +NH,C1 +NaHCOg4 KopMe
Ni3|N14| N5 Ne16 [N 17|MN18|N19] N 20 Ne 22

MMoru6|IToru6 l'Ionpaamc'n Monpasuacs|[oru6|Moru6{Moru6| [Monpasuacs| Monpasuacs
34,0 | 59,4 0 25,7 20,6 | 4,8 | 41,5 29,3 17,6

F'nwtTaTtuoH KpoBH. OnpeneneHue riaOTaTHOHA y KPOJHKOB IMpPO-
H3BOAHIOCH N0 Metoay ‘Woodward u Fry (22), xoTophiii JaeT BO3MOX-
HOCTb YYHMThIBaTb OJHOBPEMEHHO H BOCCTAHOBJEHHYIO, H OKHCIEHHYIO (op-
.My TJIIOTaTHOHA.
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Cynema (1%) 68 cm?

Puc. 3. smeHeHnune pesepsHOfi IMIENOYHOCTH Y KPONHKOB MPH
OTpaBAEHHH CyaeMoft

HUuausuayanabHbie KOdeGaHHA B COAEPXKAHHH TIJAIOTATHOHa B KPOBH Yy
“KPOJMKOB OYeHb BEJHKH; Y HALIMX OMBITHBIX KPOJIMKOB, HampHMep, KOJH-
"YeCTBO IMIIOTAaTHOHA B KPOBH KoJe6Ganoch OT 31 no 86 mroe. Oauako aas
OJHOTO M TOrO e KPOJHKa COAepKaHHE TJIOTATHOHA KPOBH JOBOJIbHO
NMOCTOSTHHO; TIOBTOPHBIE aHAJH3bl KPOBH PEAKO JaBaJH OTKJIOHGHHS 60Jb-
me yeMm Ha 1—3 Mr%o. Kakoit-mu6G0 pa3HULbl B COAEPXKAHHH TJAIOTATHOHA
“B 3aBHCHMOCTH OT KHCJIOTO HJH TIeJOYHOrO ITHTaHHS HE OTMEeYajoCh.

[Mpu BBeseHHH MbilIbsIKa Ha0MI0JaNOCh PE3KOe MaJeHHE TJTaTH-
OHa KaK Y €KHCJABIX», TaK H y <IIEeJOYHBIX» KPOAHKOB (Taba. 12 u puc. 4).
Hanp., y kpoauka Ne 2 (KMCABIH KOpPM) TIJIOTaTHOH KpPOBH ynmanx c
429 70 19,6 Mr%, y xpouuka Ne 6 (umesouHo#s xopm) —c 45,1 no
20,9 mr%o, a y xpoauka Ne 10 (cMemaHHblit KopM) — ¢ 34,4 1o 11,4 mr%o.
Uro xacaeTcst CyJeMbl, TO BBEJeHHE €€ TOYTH HE OTPaXKaeTcsd Ha IAI0Ta-
“THOHE KDOBH, a B HEKOTODHIX CJAy4asX BbI3bIBaeT Jaxe HEKOTOpoe Io-
BBbIIIEHHE IVIIOTaTHOHA, KaK BUAHO M3 TaGaull H KpHBbIX (Taba. 12 M pHC.
5 u 6).
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Tabauya 12
Makcumaabnoe najneHHe raoTaTHOHa y KPOMHKOB
(B % Kk mepBOHaYanbHOM BenHdHHE)
Tlpn nonpocTpoM oTpaBnennH MbILbAKOM IMpu ocTpom oTpaBaeHHH
MBIIIBAKOM
1 Ha xucaom Ha xucaom | Ha menou-
KopMe Ha menouron xopue KopMe HOM KOpMe
Nl| N2 N6 | M7 Ne 4 Ne 8
Tloru6 IMoru6| Monpasuaca| IMonpasuacs IMoru6 INorn6
26,6 | 54,3 53,6 48,4 32,3 48,0
Ilpu nomocTpom orpasrennn cymemo#t
' a KucaoM Ha menou- Ha mexou- Ha xucaom Ha cyxom
HOM KopMe-- ‘KopmMe+
KOpMe HOM KOpMe +NH,CI +NaHCOg KopMe
N13[M14] Ni5s | N16 N 1718 N10] 20 N 21
Meru6ilorn6 | Tlompasuacs| Monpasuacs|Morn6 Moru6|[Toru6 IMonpaBuacs| ITonpasuiacs
J 0 | +8,00 +12,8 15,7 +8,7 11,7 | 16,6 4,3 25,3

Pasnuua mexay AeicTBHEM MbILIbSIKA M CyJeMbl 00bsCHAETCH, BEpO-

‘AITHO, T€M, UTO MBIIbAK SIBIAAETCH T'eMOJHTHUECKHM A00M H

paspymaer

KPOBSIHbIE TeJMblla, KOTOPbIE SBJAAIOTCS HOCHTEJISIMU rJI0TaTHOHA.

S0 _— 4
o
S 4b
N
S %
S
3
4 S
S =1
8 Sa ~i—
g 30 ~<L ~T ]
h\1  ~— _\.
g (1] %‘ — KULHOIL P
~ N I~ >+ wgpm POnpaBUATIT~
P — ~ ﬂ ﬂwﬂﬂm -8
22 —— i, O WenoyHod Kopm
Xy ® 10NpaBUNCT
Hugnond ,;mpu\~ wyeroynod Kopm
1 051152253 4 5 6 7 8 9§ W0 0 w7 @ w B 1B 0

dced. arsenccosum (1%) 8 em?
Puc. 4, Vlsueﬂemp! TAI0TATHOHA Y KPOJHKOB B KPOBH NPH OTPaBJACHHH

MBIIIbAKOM

Ob6pamaer BHMMaHHe HeOObIYaHHA#A yCTOHYMBOCTb CJIOTATHOHA KpO-

BH TIpDH BBEACHHHU CYJEMBI, HaOmoaaBLIasgCcs Jdaxe B OIbITa
IIHXCE JIETAJbHO.

X, OKOHUYMB-

Ecan nmoagBectu wuTOr NMOJy4YeHHbIM pe3yJbTaTaM, TO IIpEXJAe BCero
Haa0 OTMETHUTb HECOMHEHHYIO DOJIb allHJ03a B NMaToOreHe3de pPa3BHUTHSA He(.'p-

pHTa nojA AeHCTBHEM MaJablX J03 MBbIIIbSKA M CyJIEMBI.

‘8 duanonormuccknit mypuax, Ne 1
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CoctosiHue auna03a, BbI3BaHHOE KHCJAbIM KOPMOM HJIH BBE€JE€HHEM XJIO-
PHCTOro aMMOHHSA, IMOHHXKAJMO COIMPOTHBJASAEMOCTDb KPOJIMKOB IO OTHOIle-
HHI0O K MBIbAKY H OCOOEHHO TIO0 OTHOLUEHHIO K CyJeMe. Yxe mociae He-
CKOJIbKHX BIPbICKHBaHHI KpPOJHKH IepecTaBajdH €CTb, CHAEJH HEerOIABHXK-
HO W NpOM3BOJH/IH BIEYaTAEHHE TAXKENO OGOJbHBIX; OCTAaTOYHBIHA a30T Kpo-
BH HapacTaJ, pe3epBHas ILIEJOYHOCTb PE€3KO mapgaJaa. B yCQI0OBHAX OIbITA

48

2 | 1 T
p
5. / + HUCABIT KOPM,
3 Viug
S. »
NI L 13‘ - wucaildl wopm
LY ”
ST |MI™NVIRSR 200pABUNCA; WEATIRDE KOpM
Ew 16 . .’ - i 4 | |
§: H Pt e :
§ 2| rised nonpasunca 9
S - weromod | kopm
8 1 I ! l J
Oos? 52283 & § 6 7 8 9 10 W 1 13 % 15 6

/
/

Cynema (1%) 8 cmM3
Puc. 5. MsMenenus raoTaTHoHa B KPOBH y KPOJAHKOB NPH OTPaBJIEHHH CyaeMofi

CMepPTh HaCTymaJa IIOC/Ae CyMMapHOrO BBegenuss 2—4 cm® 1% pacTBopa
cynembl uad 10—11 cm® 1°/o pacrBopa acid. arsenicosi.

Ha menoyHoM KOpMe KDOJHKH UyBCTBOBaJM ceOst 3HAYHTENAbHO 601-
pee, OTYETIMBO MPOSABAAIHCh TOJbKO KOXHbBIE MOpaXeHUs— 3K3eMma, Bbi-
MmajeHye ILIEPCTH, S3BBI; MOCAeAHee, ObITb MOXET, OODBSICHAETCA MaJON
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Cynema (1%) 8 tm3
Puc. 6. MaMeHeHHs rawTainuda B Kp)IBA Y KPOJHKOB
TIPH OTPaBIEHHH CyaeMon

6yepHO¥ CNOCOGHOCTHIO KOXH 110 OTHOIUEHHIO K IIEJOYH, Ha KOTOPYIo:
YKa3biBaloT B cBOMX paborax Menschel (22), Kannanckmit (24).-u ap. B Ha-
IIMX YCAOBHSAX KPOJHKH IepeHOCHaH Ao 23 cm® 1%/ pactsopa MbIUIbAKA
u 10 16 cM® 19 pactBopa cyaembl. [locae nmpexpalieHHst BIPbICKHBAHHNA
OHM GBICTPO MOMPABJANHCh; pPe3ePBHAsi WIENTOYHOCTb, OCTAaTOYHBIA a3oT
M TJIOTaTHOH KPOBH BO3BpAIlaJHCh K HOPME, HO 3aXXMBJEHHE DaH 3aTs-:
rMBaJOCh Ha HECKOJbKO MECSIEB.
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HuTepecHo, uTo KpONMKH, HAXOXMBIUHECS HAa KHCIOM KOPMeE, HO ToJy-
YaBllIHe BHYTPb ABYYTJIEKMC/ABIA HATPHH, HECMOTPS Ha BBICOKYIO pe3epB-
HYI0 IIEJOYHOCTp M PE3KO LIENOYHYI0 MOUY, KOTOpPble TOBOPAT 3a ad-
KaJo03, 4yBCTBOBAJH CeOf 3HAYMTENbHO XYyXKE, YeM HaXOJAMUBIIHECS Ha
€CTeCTBEHHOM LIEJOYHOM KOopMe. OJMH M3 KPOJHKOB (Ne 19) moru6 mocae
BBeAeHua 11 cM® 1% pactBopa cyneMmbl, a apyromy Kpoauky (Ne 20)
BIPBICKHBaHUs ObLIM NpexkpamieHbl mocae BeeAenust 10 cM® cyaeMbl Boae-
CTBHE MJOXOro OGLIEro COCTOSHHA XUBOTHOrO. Kpoauk Oblr mepeBegen
Ha OOGBIKHOBEHHBI KOPM H BCKOpE NONpaBHJICH.

ST HaGMOAEHHS HaBeJM HAC HAa MBICAb, YTO MPH [PasBHTHH CyJEMO-
BOTO M MBIIIbSKOBOrO He(PUTOB, HAPAZY C KHCAOTHO-IUEJOYHBLIM DPABHO-
BECHEM, MMEET 3HaY€HHE H APYrod (pakTop, a MMEHHO BeJIHYMHA JAHype3a.

Hsmenenne BoHOro oOMeHa, NOBHILIEHHE HJH TIOHHIKEHHe JAHype3a
MOTYT, KaK H3BECTHO, OTPa3HTbCA Ha MHOTHX (YHKUHSIX OpraHM3Ma.
Bpaynmreiin (25) u ero cOTpyAHMKH mokasaau B psazxe paboT, UTO BJIHA-
HMe KHCJIOH MMIIM Ha OKHCIeHHe (eHONOB W OGpa3oBaHHe TIapHBIX Coe-
AVHEHHH y KDOJMKOB OODBSCHIETCS HE CABHUIOM B KHCJAOTHO-ILEJOYHOM
PaBHOBECHH, a2 M3MEHEHHEM YCJIOBHA BOXHOTO oOMeHa. [Topbienne muy-
peé3a Ha OBOWIHOM (INEJIOYHOM) KOpMe cnocoGCTByeT Goxee GhLICTPOMY
BLIBEICHHIO H3 OpraHu3Ma (DeHOJIOB, TaK UTO JMILb He3HAUHTEJAbHAS YACThb
MX ycneBaer 00pa3oBaTb TapHble COEXHHEHHs; HaOO0OPOT, Ha MJIOTHOM
KHCJIOM KOpMe, BCAEACTBHE 3aA€DKKH BHIARJEHHA (DEeHONIOB, HaGaIOLaeTCs
NOBbIIEHHEe 00pa30BaHHsA MapHHIX COeAUHEHHH. B 3TOM oTHOmMeEHMY M NpH
MSMEHEHHBIX YCJIOBHAIX ONBITAa, HaNPHMEP, Ha LIENOYHON MMILE H XJOPH-
CTOM aMMOHHMH WJW HAa KHCIOW NHUINE M JABYYIJIEKHCION COXE, KPOJIHKH
C GOJbIINM IHYPe3OM BeIyT Cebst KaK <«IEeJOUHbIE», a C MaabiM AHype-
30M — KaK <«KHCJbIE».

Cnepanckasn-CTenaHoBa B HEJAaBHO BBILIEIIIHX pabotax oTMeuaer,
YTO TIPH HHTOKCHKAUWAX 3a/lepKKa BOAbI B OPraHH3Me, OMHMO ADYTHX
(haKTOpOB, ycyry6aser TsXKeA0e COCTOSHHE KXHMBOTHOTO, HaCTyNJIeHHEe xKe
AHype3a BCerfila COTPOBOXJAETCA yJaydylleHHeM oOIero cocrosuusa. Ilo
€€ c/I0BaM, DasHTEIbHbIE 3(EKT AaeT BHYTPHBEHHOE BJIMBaHHE T'HIIED-
TOHHYECKHX DACTBOPOB XJOPHCTOrO HATPHSI. Hanpumep, mpu pasauunbix
CIyuasX OMMIYDHH HJIHM aHypHH, BBI3BAHHBIX Y cO6aK YPaHOBBIM HJIM Cy-
JIEMOBBLIM  OTpABJICHHEM, BBEJeHHE TI'HIIEPTOHHYECKOrO PacTBOPa XJODH-
CTOTO HaTpH# BBHI3bIBAET CHJbHHIE AHYpe3 H De3KO yayuimaeT obuiee co-
CTOSIHHE KHBOTHOTO.

YTO6bl MCKIOUHTL BAHSTHHE BOIHOTO (hakTOopa ‘B HalIUX OMBITAX, MbI
TI€peBeqH Tpex KpOoaMKoB (Ne 21—23) Ha cyxoit xOpM, cocTOsmME U3
CeHa ¥ OBOILEH, BbICYLIEHHBIX NIPH TeMmmnepartype B 25—30° H'CJerka cMo-
YEHHBIX BOAOW. B 3THX yCAOBHAX CyTOYHOE BHIZENeHHEe MOUH 'Y KpOoJu-
KOB GBICTPO CHH3HJIOCHL 10 45—55 cM®, T. e. no CpeaHero ypoBHS Ha
KHCIOM KOpMe. KOHTPOJbHEIN KPOJHK He OGHapyKHa Ha npotsxeHun 20
AHSH HHUKaKHX OTKJIOHEHHH OT HOPMBI, 33 HCKIOYEHHEeM HeGOJbIIOro Ta-
AeHHs Beca. OnbITHblE KPOIMKH MOMYUHIH B OGILIEH CIOKHOCTH no 10 cm®
Pacreopa cyneMel ¥ GbUIH TIepeBe/IeHbl Ha OOBIYHBIN KOPM B OYEHb TSKe-
JIOM COCTOSIHHM, HO GBICTPO MOMPaBHAHCb. OJMH M3 KPOJIHKOB (Ne 22)
yxe nocre BeeleHHst 7 cM® 19 ‘pacTBOpa cysneMbl Gbia Ha TpaHHUE TH-
Genu; maua cBexed KamycThl BbI3BaJa TIOBBIILICHHE auypesa M GhiCTpoOe
yJlydwenne obuero cocrosHust (taba. 13).

U3 atux onsiToB BHAHO, uTO OTCYTCTBHE CBeXel, 00oraToit BOLON MH-
K H CBfI3aHHOE € 3THM TIOHHXEHHe NHYPe3a TaKxe SBASIOTCS ONXHHM M3
(akTOpOB, yXymmalowux TeueHHe CYIEMOBOrO HedpuTa, XOTA H He B
TaKOH Mepe, KaK HapylIeHHe KHCAOTHO-IIEJ0YHOTO paBHOBecCHS.

8% .
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Tabauya 13
. Kponnku Ne 21 (cameu) u Ne 22 (camen) Ha CyxoM Kopme
) o = B TCnioraTHoH
E B @ S8  |soccramos
@ g m EEs : Bec kpoaukos
Hun | = = §§€ M NPHMEYaHHS
omsra | S g g Eaa OKHCIeHH.
5|8 |88 = Q S Q
o 2 2 (2|2 2 2 Z 2
Ilo omnita 120,0 |180,0/35,8(30,0| 43,0/4,3 | 47,3/3,3 2520 2430
1 0,5| 40,0 (35,0
3 |o,5]| 25,0 | 60,0/42,1(36,4] 36,8/5,3 | 40,0/6,6 2450 2320
5 0,5| 45,0 | 25,0 [Tnoxo ect Ilaoxo ect
7 10,5 53,0 |80,0/40,0(34,7| 35,5/5,7| 35,0/3,4 To xe dkseMa, 1950
9 1,0] 35,0 45,0 2 330, Baabli Bsiabrit
10 1,0! 10,0 (47,0 To xe »
11 1,0 45,0 (45,0 » He ect
12 1,5/ 62,0 | 50,0 » Cuaut Henon-
BHKHO
13 42,0 |15,0/29,5(31,2| 31,9/3,4 | 34,8/2,2 » Jana csexas
Kanycra
14 1,5/ 27,0 | 40,0 2300, sksema Ha| Boapee, 1790
KOXKe
15 |2,0| Moun | 22,0 He ecr B aantit
HET
16 50,0 | 35,5 Jana cBexas | Ouenp BAJAbIHA,
Kamycra AaHa Kanycra
17 90,0 (85,0 Bonp, cuar ¢ Bonp, cHAT |
OHHITa C ombiTa
[Monpasuauce
) B bIBO A B

CMelleHHe KHCIOTHO-IIEJIOYHOrO PaBHOBECHSE B KHCIYI0 CTOPOHY, BbI3-
BAHHOE Y KPOJHKOB KHCJbIM KOPDMOM HJH BBEJEHHEM XJOPHCTOrO aMMO-
HHf, CO3JaeT yCJOBHs, MpeApacnoJaraioliie K BO3HHKHOBeHHI0 HedpHTa
nox AeHCTBHEM MbILIbsKa WJH CYJeMbl M YXyAlIalollle TeueHHe ero; Ha-
060poT, CMelleHHe PaBHOBECHS B IIENIOYHYI0O CTOPOHY MOJA AeHCTBHEM Iie-
JOYHOTO KOpMa MJH BBEJEHHS ABYYIVIEKHCIOH COAblI 3aJepKHUBaeT pas-
BHTHe HedpHTa H OJarOTMPHATCTBYET BBI3LOPOBJEHHIO.

[Tpu BBeAEeHHH MBbIIIbSIKA HJH CyJeMbl B YCJAOBHAX auHA03a HabJI0Aa-
eTcsl pe3Koe MajeHHe Pe3epBHOM IeJOYHOCTH KPOBH. CMepTb HacTymaeT
nocxe tymMmapHoro seemeHus 0,015—0,03 r cyaemn (1,5—3,0 oM’ 1%/ pa-
crBopa cyaembl) uau 0,106—0,115 r MbIIBAKOBUCTONH KuCAOTH (10,5—
11,5 cm® 1°/p pacTBOpa acid. arsenicosi).

B ycIOBHSIX aJKaJ03a KPOJMIHKH OCTAlOTCA XUBBI W MOCJHe BBeJEHHS
0,14—0,16 r cyaemb (14,0—16,0 cm® 1°/o pactBOopa cyaembl) uau 0,165—
0,230 r MbibAKOBHCTOHM KHCHIOTHI (16,5—23,0 cM® 1%/0 pacrBOpa acid.
arsenicosi).

Cxa3aHHOe OTHOCHTCA TOJBKO K He(dpuTy, BbI3BAaHHOMY IOBTOPHBIM
BBeJleHHeM HeOOJbLIMX J03 MbIIIbSIKA HJIH CyJeMbl. )

Ilpy oOCTPOM OTpaBJEHHH PAa3HHIBI MEXJAY «KHCAbIMH» H <IIeJOYHbI-
MH» KPOJHKaMH He OOHapyXHBaeTCs.

Cyxoii KOpM BbI3BIBaeT TIOHHXKEHHe JHype3a H SIBJASETCS OXHHM H3
MOMEHTOB, 3HAUHTEJbHO YXYJALIAIIIHX TeYeHHe CyJeMOBOro Hedpura.
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[MI0TaTHOH KPOBH MaJjiO0 MEHSeTCS MPU BBEAEHHM CyJieMbl, HO MpH OT-
paBJEHHH MBbIIIbSIKOM OH PE€3KO Najaer, AOXOAs B OTAEJbHBIX CIydyasx
no 11,4 mr%o; 3Ta pasHuuna OODBACHIETCA, BEPOSATHO, TEMOJHTHUECKHUMH
CBOMCTBAMH MBILIbAKA.

JINTEPATYPA

1. R Bélint, Ulcusproblem u. S#urebasengleichgewicht, 1927.—2. A, A, Osman,
Guy’s Hosp. Reports, 76, 412, 1925.—3. A. O sm an, Brit. Med. Journ., Ne 1, 938, 1927.—
4. A.Hurst a. M. Oxon. Brit. Med. Journ.,, Ne 1, 823, 1929.—5. Evans, Med. a.
Physiol. Journ., London, 3, 535, 1880.—6. Hirsch, Chicago Med. Rec., 36, 444, 1914.—
7. W. B. Porter a. G. Simons, Amer. Journ. med. Sci., 188, 375,1934.—8.Rathery,
Desienne et M-me Binet, C. R. Soc. Biol, CXI/I, 1652, 1933.—9. Schlayer u.
Hedinger, D. Arch. klin. Med.,, 90, 1, 1907.—10. Schlayer, Beihefte zur Med.
Klinik, VI, Jahrg., 211, 1912.—11, Dennig H.,, Gottschalk u Teutscher.
Naunyn Schmiedberg’s Arch., 774, 468, 1934.—12. E. Ab derhalden u. E.Werthei-
mer, Pfl. Arch., 205, 547 u. 559, 1924; 206, 451, 1924; 207, 215, 1925.—13. A. Palla-
din u. D. Ferdmann, Bioch. Z. 782. 193, 1927.—14. Braunstein, Parschin u
Chalisowa, Bioch. Z., 255, 311, 1931.—15. R. Berg, Die Nahrungs- u. Genussmittel.
16. Besredka, Ann. de 1Inst. Pasteur, 13, 463, 1899.—'7. C. Patrassi et N. Ro-
g ers, nut. mo Journ. de Physiol. et Pathol. génér., 30, 822, 1932.—18. 10. T'edrep u
FannkaYepuopyukasn, Pusuorormvecku#t xypwan CCCP, XVIII, 79, 1935.—
19. P. Mawriacet L. Servanti, C. R. Soc. Biol, CV, 921, 1930.—20. F. Serio,
Bioch. Z., 142, 440, 1923.—21. J. Mogeab, M. Kysun, 3. Asmmuyp, dusuonoruye-
ckuli xypuaa CCCP, XVII, 100, 1934.—22. Woodward u. Fry, Journ. Biol. Chem,
XCVII, 465, 1932.—23. Menschel, Arch. f. exper. Pathol, 110, 1925.—24. Kanaasn-
K u #i, Buoxumus koxw, usn. 1931.—25. A. Braunstein, A. Parschin, O.Chali-
sowa u. I. Epstein, Bicch. Z., 235, 311, 328, 334 u. 344, 1931.—26. E. Cnepan-
ckana-Crenanosa, Pusuonoruyecknii xypuan CCCP, XIX, 651, 1935.—27. B. Bapa-
Hoe u E. Cnepanckas-Cremanosa. ®usuon. xypuan CCCP, XIX, 646, 1935.

ZUR FRAGE UBER DIE BEDEUTUNG DER AZIDOSE UND ALKALOSE
FUR DIE ENTWICKLUNG UND DEN VERLAUF DER
EXPERIMENTELLEN NEPHRITIS

H. Glinka-Tschernorutzkaja

Aus dem biochemischen Laboratorium (Leiter-Prof.
Dr.J. M. Hefter) des L. Leningrader I. P. Pawlow-
Medizin. Instituts

Der Verfasser untersuchte den Einfluss der Alkalose und der Azidose
aiif den Verlauf der experimentellen Nephritis. ,

Die Verschiebung des Séure - Basen Gleichgewichtes bei Kaninchen
in saurer Richtung durch «saure» Erndhrung oder durch Darreichung von
Ammoniumchlorid .schafft Bedingungen, die die Entstehung einer Nephritis
unter dem Einfluss von Arsen oder Sublimat begiinstigen und deren Ver-
lauf verschlimmern: dagegen verhindért die Verschiebung des Gleichge-
wichts in alkalischer Richtung durch «alkalische» Erndhrung oder durch
Einfiihrung Natrumbicarbonats die Entwicklung der Nephritis und fordert

ie Heilung.

dleBe?lEinfgﬁhrung von Arsen oder Sublimat wird bei der Azidose eine
starke Abnahme der Alkalireserve beobachtet. Der Tod tritt nach der
Gesamteinfuhr von 0,0156—0,03 g, Sublimat (1,5—38 ccm 1%, Sublimat-
16sung) oder von 0,105—0,115 g arseniger Saure (10,5—11,5 ccm 1% acid.

arsenicosi) ein.
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Das gesagte bezieht sich nur auf die Nephritis, die durch wiederholte

Gaben von kleinen Dosen Arsens oder Sublimats hervorgerufen wird.

Bei der akuten Vergiftung ist kein Unterschied zwischen den «sauren»
und «alkalischen» Kaninchen sichtbar.

Die trockene Nahrung ruft eine Verminderung der Diurese hervor und
kann als eine der Ursachen, die den Verlauf der Sublimat-Nephritis be-
deutend verschlimmern, erscheinen. :

‘Das Glutathion des Blutes verdndert sich wenig bei der Einfiihrung
von Sublimat, aber seine Menge nimmt bei der Arsenvergiftung bedeu-
tend ab, indem sie in einzelnen Fillen bis auf 11,4 mg fillt; dieser
Unterschied ldsst sich wahrscheinlich durch die hdmolytischen Eigen-
schaften des Ammoniaks. erkléren. ‘
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KAM®OPA KAK KOHCEPBHPYIOILEE AIPEHAJIMH CPEICTBO!

H. A. Muxees (Xab6apoBcy)

M3 ornena ¢apmakonorun JleHuHrpaackoro duamnana
BcecolosHoro uncTuTyTa JKCHEpPUMEHTaNBHON Menu-

uMHH (3aB. oTa.—npod.| B. B. Casuy |)

Mo:rvnuaa B peaakumio 22.V.1936 r,

Kak noxasanun onbithl Sugawara, ObicTpoTa pacnaja ajpeHalHHA B
pacTBOpax 3aBHCHT OT OKpYyXaiollei ero cpeiabl. Tak, pacTBOpH ajgpeHa-
anHa 1:10 000 000, mpuroroBiyennble Ha XuAKOCTH THpoma-Punrepa wJw
Ha Ae¢pHOPUHHPOBAHHOM KPOBH, GBICTPO TEPAIOT CIOCOGHOCTb -OKa3bIBATh
TOpMO3silllee JeiCTBHE Ha KWHICYHHK. -PacTBOPHI aJpeHaJuHa, TPHTOTOB-
JICHHblEe Ha (PUBHOJOTHYECKOM PACTBOPE MJM JAECTHIIMPOBAHHOH BOJE,
SIBJSIOTCA 3HAYUTEJNBHO GoJiee CTOMKHMH.

Hexoropble xuMHyeckHe BelnecTBa Takxe ObIBAlOT CNOCOGHBI OKa3aThb
BIMAHME Ha pachnaj ajpeHaviiHa B pactBopax. [To manubiM MoxnaueBoOi,
HaXxOXJieHHe B INPOJAXHbIX INpenapaTax ajpeHaauHa xaopatuHa (0,5%0)
uian THKpe3doaa (0,05%) yaauHAeT BpeMsi COXpaHEHHS CIOCOGHOCTH aj-
peHaquHa JAaBaTh MPECCOPHBIA addexr. AapeHasuH ©6e3 KOHCEPBUPYIO-
IIUX CPEACTB 3a 2 rojia MOCJe NepBOTO HCCAEJOBaHUs TepsieT OT 23 Jo
28%/0 cBOEH AKTHBHOCTH, aJpPEeHaNHMH, KOHCEPBHDOBAHHBIA TPHKPE3OJIOM
(0,05°/0), 3a 31O Bpems TepsieT OT -8 4O 12%/0 aKTHBHOCTH M aJpeHAJHH,
KOHCepPBUPOBaHHBIH XJ0p3TOHOM (0,5%0), 32 20 MecsieB XpaHEHHS IOYTH
He MOHHXKAeT CBOEH aKTHUBHOCTH.

Hac unTrepecoBas Bonpoc o BausHHM KamgoOpbl Ha GBICTPOTY pacmaza
ajgpeHanauHa B pactBopax. C yKkasaHHOH Ie/blo GblI MPOBEAEH PSAJ OMbI-
TOB. ['OTOBHINCL 2 OCHOBHBIX pacTBOpa aapeHaauHa 1:10000. OxuH u3
3THX DaCTBOPOB TOTOBMJCS Ha PHHIePOBCKOM pacTBOpe, a JAPYroi — Ha
HaCBIIEHHOM pacTBOpe Kam(Opbl B PHHrepOBCKOH XKHAKOCTH. Uepes u3-
BECTHble TIDOMEXYTKH BpeMeHH (3—b5 JHeH) M3 9THX OCHOBHBIX pPAaCTBO-
POB TOTOBHJHCH Ppa3BelieHHs aapeHaauna 1 :1000000—1 :5000 000 B
pacrBope JIOKKa, COCYZOCYXXHBAIOLHE CBOMCTBA KOTOPHIX H HCIBITHIBA-
auchb. HMecaenoBanne mpoH3BOAUIOCHh Ha COCYAaX H30JHPOBAHHOIO, MO Me-
toay Kpaskosa-ITuceMckoro, yxa KpoJHKa B J€Hb €ro M3oJsiHH. Bo Bcex
OmbITaX K PacTBOPYy aJpeHaJHHa B DPHHIEPOBCKON XHIKOCTH B MOMEHT
NPUTOTOBJIEHHST HCNBITYEMOTO pa3BelleHHs1 J00aBJAJOCh COOTBETCTBYIO-
iee KJAHYECTBO KaM¢Ophl, YeM AOCTHrajach OZHOPOAHOCTb YCJIOBHI OIBI-
T0B. [lo cocynocyxuBarmemy addexkTy Mbl Cyauan 06 aKTHBHOCTH pacT-
BOPOB, T. €. O OBICTPOTE pacnafa afpeHaJHHa B OCHOBHBIX PacTBOpPax.

Tlposenennbie 6 ONBITOB HCMBITAHHS OCHOBHBLIX PACTBOPOB MOKAa3alH,
Y[0 COCYAOCYXKHBAIOI[HEe CBOHCTBAa aApEeHaJHHAa B PUHI'EPOBCKOM KHAKO-
CTH HCY€3al0T CPAaBHHUTEJNbHO OBICTPO, TOTAA KaK PacTBOPH aJpeHaNHHA B

t JlonoxeHo Ha KoHdepewuuu otaena dapmakosoruu JleHMHTrpazckoro duamana

BHUDM 10 mas 1935 r. m Ha.3acenaHHu ydyeHoro cosera BUDM 23 cenrabGps 1935 r.
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HAaCBHIIEHHOM pAaCcTBOpPe KaM(Opbl COXPAHSIOT CHOCOOGHOCTb MaKCHMAJabHO-
TO CyX€HHS TIPOCBETA COCYZOB H3O0JHPOBAHHOTO yXa KPOJHKA B TeYeHHe
JJIHTEJbHOTO BPEMEHH.

Bo Bcex 6 mOpuHAX OCHOBHBIX PAaCTBOPOB KOJMYECTBA HX GbLIM oJH-
HaKOBBIMH; TaK, 2 CM® afpeHaJHHA PACTBOPSIAHCH u B 10 cM® PHHrepOBCKO-
ro pacrsopa u B 10 cM* HachieHHOro KaMdopoit PHHI'€POBCKOr'0 PacTBO-
pa. [lnst MPHrOTOBJEHHS OCHOBHOTO pacTBOpa aJpeHaluHa YNOTPeGAsaAC
€ro npojaxHbl# npenapar — Solutio Adrenalin. hydrochlor. 1 : 1 000, npu-
rOTOBJIEHHbIH ["OCYy 1apCTBEHHBIM XHMHKO-(apMaleBTHYECKUM 3aBOJIOM HM.
Cemamiko, cepusi I, 1934 r. OcHoBHbIe PacTBOPHI BCe BpeMs XPaHHJIHCh
DY KOMHAaTHOW TeMIepaType He3allUIEHHBIMK OT cBeTa. YacThb HX Ne 1,
3, 5 u 6) Obla B nOCyZie H3 CBETJOro crekaa, a Ne 2 u 4 — B mocyjae u3
TeMHOT'O CTeKJIa.

B neHb 3apsiik¥ OCHOBHBLIX PacTBOPOB HX pa3BefeHHS OGMANAIOT CO-
BEPLIEHHO OAMHAKOBBLIMH COCYAOCYXKMBAIOUMMH CBOHCTBAMH, HO yXKe Ha
2-it JleHb PacTBOPHI aJApeHaJHHA B PHHTE€POBCKOM XHAKOCTH BO MHOTI'OM
YCTynaiT 1O CBOHM COCyAOCY)XHBAIOIMM CBOMCTBAM PacTBOpaM ajpeHa-
JMHHA B HACBIUEHHOM pacTBOpe kamdopsl. ITouHas yTpara cocyxocy:KuBa-
IOIMX CBOMCTB PacTBOPOB ajpeHaauHa 1 : 1000 000, NMPUTOTOBJEHHBIX Ha
PHHIepOBCKOH MHAKOCTH, HacTynaeT Ha 11—30-it neHb, B cpeaneMm Ha 20-it
A€Hb TOCJIE NPHTrOTOBJEHHS OCHOBHOTO €ro pacTBOpa, TOrAa KaK pacT-
BODBI aJpeHajMHa B HACBILIEHHOM pacTBope KaMdopsl ¥ Ha 45-i jgeHb
COXPaHSIIOT CBOIO CMOCOGHOCTb MaKCHMaJbHOTO COCYIOCYKHMBAIOILErO aeH-
CTBHS Ha COCYJbl M30JHDOBAHHOTO yXa KpoJuKa (tabx. 1).

I[Ipy HccoenmoBaHHH COCYLOCYKHMBAIOUMX CBOMCTB OCHOBHBIX pacTBo-
POB ajpeHaJuHa BCErJa MMENO MECTO TPHCYTCTBHE KaM(OPH B KOHIEH-
Tpauuu ot 1:100000 o 1:500000. dT0 MOGYAKIO HAC TPOBECTH OMbI-
Thl (2) 10 BBLISCHEHHIO NEHCTBHS HA COCYIBI H30/JMPOBAHHOrO yXa KPOJH-
ka Kampopsl B passenenuu 1 : 100 000. TloayueHHble pe3yJabTaThl MOKa3a-
T, YTO B 3TOH KOHUEHTpauHu Kampopa B TeueHue 10 MHHYT AeHCTBUS
He H3MEHSIET MPOCBeTa COCYAOB H3OJHPOBAHHOTO yXa KPOJHKA.

B psze onbiToB mepex npomyckaHWeM pacTBOPOB ajpeHaJAHHA yepes
COCyZBl yXa MPOU3BOAHIOCH HecaeqoBaHHe X PH mo cmoco6y xumecny.
OTHMH HCCTENOBaHUAMH GBUIO yCTaHOBJeHO, uto pH pacTBOpPOB ajJpeHa-
/IHHA, NPUTOTOBJIEHHBIX H3 OCHOBHOT'O €r0 PacTBOPa B PUHIePOBCKOM XKHI-
KOCTH ¥ M3 OCHOBHOTO PacTBOPa B HACBILIEHHOM pPacTBOPe KaMdOpHI, 3a-
MeTHO He OTJIHYAJHCh OAWH OT APYroro.

Hrak, xamdpopa sI3NS€TCS BEUIECTBOM, CHJIBbHO 3aJepIKHBAIOLHM pac-
Maj ajpeHaNvHa B PacTBOPax. ITO GbIIO XOPOUIO 3aMETHO M MO WBETY
pacTBOpoB. B To Bpemss kak OCHOBHbIE PacTBOPH aAPEHAJIHHA B PHHIE€POB-
CKOH JKMIKOCTH uepe3 2—3 JHS MPUHMMAJM BHIIHEBYIO OKDacKy, Gypero-
Iy10 IO Mepe CTOsIHHsSt 9TOro PacTBOpa, PacTBOPHl aJpPEHAaNHHAa B HACHI-
IIEHHOM PacTBOpe KaMdoOphl AJHTENbHOE BpeMsi OCTAaBaJHCh 0e3 H3MeHe-
HHIL U JMIIb K KOHIY MECSUHOrO CPOKAa HAYMHAMM CJaerKa pO30BeTh.

Crenyromasi cepusi OnbITOB Gblia MPOU3BEAEHA € NEJAbI0 BHIICHHTb, HE
o6Janaer aM TaKMMH KOHCEPBHPYIOLIMMH aJpDEHAaJWH CBOHCTBAMH M CHH-
TeTH4yeckas I-kamdopa.

Has onbiTOB OBLI B3ST OAMH M3 06Pa3LOB CHHTETHUYECKOH Kamopsl,
H3roTOB/MEHHOH 'OXTEHCKHM 3aBOAOM, KOTOpas, 110 HCCAeOBaHHAM (Ka-
JalTHHKOBA, OTBeyaeT BCeM TpebGoBanusaM 'ocyxapcrsenHoir (apmakxonew,
32 MCKJIOYEHHEM JIEBOTO BpallleHHs (0K0JA0 8°), KOTOpHIM OGaamaer
sror mpenapar. [lo uccaexoBanuam A. H. Kysueuwosa, sator mpemapaT no
CBOEMY JEHCTBHIO HA H30JHPOBaHHOE CepJllle, KPOBSIHOE JaBJEeHHE W Jbl-
XaHHe He OTJHYaeTcsi OT HaTypaJbHO# d-kKamdophl.
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Tabauya 1
be S Yucno kaneap B 1 MHHYTY K

Bpems B | Ilpomyckanue | ppenr | na 11-# | na 15- | na 30-K | ma 45-f
MHHYTax PacTBOpoB 3apaaKu JAE€Hb A€Hb HEHb JAEeHb

RIlc|R|C|R|cCclIR|CIR]| C

1 62 | 58 | 40 [.30 | 52 | 52 | 48 | 52 | — | 68

-~ 2 Honiia 62 | 59 [ 40 | 40 | 52 | 52 | 48 | 53 | — | 68

3 P 62 | 59 | 40 [ 40 | 52 | 52 | 48 | 53 | — | 68

4 62 | 59 | 40 | 40 | 52 | 52 | 48 | 53 | — | 68

5 g 47 | 45 | 40 | 32 [ 52 | 28 [ 45 | 42 | — | a7

6 =4 3| 43| 45| 1 (4|11 -] 11

7 S 2| 3| 30 2 | 52 1|45 | 5| — 6

8 - .1 113 | 15| o|48]| 3! — 3

9 o 1| 2|3 | 1|52 o|48 | 2| — 2

10 = o| 6 (40| 1[53| 0|48 | 2| — 2

11 E 1 113 | 1[|52] 1|48 2| — 2

12 s o o4 | 1|52 0|4 | 1| — 2

13 g O 13| 1|52 1[4 | 1| — 2

14 = o| of40 | 1|52 0|49 | 1| — 2

15 ol 11} 40 1 52 1| 49 1| — 2

1§l (l) (l) 40| 1|5 o 8 1 4 — 3

1 39 1|52 1] 5 % 1 = 2

18 Hopua ol ojla | 2|52| o5 | 2|—| 3

19 — ! — 13| 25| 1|52 1] — 2

20 —|—]l4| 3|52 —{5| 1] — 4

[IpuroroBaenue OCHOBHBIX PacTBOPOB TIPOM3BOAMJIOCH TaK Xe, KaK W
npu | cepun uccaenoBaHMH, MPHYEM PACTBOPBI CHHTETHYECKOM KaMGopbl
NPHUMEHSVIHCh HAChIIEHHbIMH. B oxHOM 3apsiake AJs KOHTPOJAS Gbla MpH-
POTOBJIEH PacTBOP aJpeHajJMHa Ha HaChIIEHHOM pacTBOPE HaTypaJbHOM
d-xam¢ophl.

OnbITH TOKa3aJH,s YTO cocy,uocy;xnnalomae CBOWCTBa aJpeHaNHHA B
HaCBIIIIEHHOM pacTBOpE * CHHTeTHUYeCKO# I-kaM(Opbl YTPAauUBAIOTCA MOYTH
OJHOBPEMEHHO € YTPaTOH COCYAOCYXXHBAIOIIHX CBOMCTB aJpeHaJHHA B
PHHTEPOBCKOH XHMAKOCTH, TOTJAa KaK B HAaCHIIIEHHOM pacTBOpPE HaTypaJb-
HO# d-xam¢OpHl 3TH COCYAOCYXXHBAIOIHe CBOMCTBA aJpeHaJHHa COXpaHH-
aucp (taba. 2).

Hannuue KOHCEpPBHPYIOIHX ajpEHAJHH CBOHCTB y HaTypanbHOM d-KaM-
¢opsl ¥ OTCYyTCTBHE TAaKOBBIX y CHHTETHUYECKO# /-kaMdopsl moGYIUIN HAC
NIPOBECTH 'PSJ ONBITOB € 1€JAbI0 BLICHEHHS MEXaHH3Ma 3TOro Koncepru-
PpylolLIero ajgpeHaJHH CBOMCTBa HaTypadabHO#l d-kamdophl.

TTo cBoemy xumHuYeckOMy cocTaBy Kam¢opa oueHb OJH3Ka K GOpPHEOJy
H MEHTOJYy — BellleCTBaM, SIBJASIOUIHMCS KaK ‘Obl TIPOMEXYTOUYHBIM TPOAYK-
TOM OKHCJIECHHS MEXJy TepmeHoM U Kamdopoii. Okasanocb, YTO ajgpeHa-
JHH B HacChIIieHHOM pacTBOpe MEHTOJia M OOpHeoJa pa3pylIaeTcs TaK XKe
6GBICTPO, KaKk B PHHTepOBCKOM pacTBOpe: yxe uepes 13 naHeit pacTBOpHI
azipeHaJuHa B MeHTOJe U ‘O0pHeoJe B passexeHuu 1:2000000 yxe me-
pecTaBaJu JaBaTb COCYJAHCTYI0 PeaKlHio, KaKk U DPHUHTEPOBCKHE pPacCTBOPHI

1 R— OCHOBHOM pacTBOpP aJpeHaJHHa B PHHIepPOBCKOH XHAKOCTH.
? G— OCHOBHO¥M pAacTBOP ajpeHaJHHA B HachllleHHOM kaMdopoii pactBope PuHrepa.
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Tabauya 2
Yucao kameab B 1 munyry
IMponycka-
Bpeua Hllg pg'crso- Ha 10-f aeunn Ha 15-#% pmeHsb
B MHHYTax poB -
R1 l—c2 | d—c3 R1 l—c? d—c3

1 50 47 45 ;g _7’2 gg
2 49 * 48 46
3 Hopwua 50 48 46 75 75 8
4 49 48 46 76 76 78
5 8 44 a7 38 n_ | 15 58
6 22 39 < 12 61 75 12
7 g 18 35 6 57 75 4
8 N 19 36 - T 57 ' 75 2
9 - 20 37 1 60 75 2
10 = 22 38 0 63 75 1
11 & 22 38 1 65 76 2
12 g 23 40 1 67 75 2
13, g 24 40 0 69 76 4
14 - 25 | 41 1 70 76 4
15 26 42 1 4! 76 4
: 2l 8| 1| EB|8 |
17 4 1
18 Hopua 47 45 2 76 7 10
19 47 46 1 75 78 24
20 48 46 3 86 71 27

ajipeHalMHa, B TO XKe BpPeMsi aJipeHaMH B HACBIEHHOM pacTBOpe d-Kam-
dopbl B TOH e KOHUEHTpauHH uepe3 32 AHA Jaa cyxeHue ¢ 50 Kameab
A0 2 xaneab B 1 MuHyTy.

OnbIThl ¢ NPHMEHEHHEM HaCHIILEHHBIX PacTBOPOB MeHTOJa ¥ GOpPHEOJa
TIOKa3aJH, 4TO:pacnaj aZpeHaJdHa B HX PAaCTBOPaX MPOHUCXOMMUT TaK XKe
OBICTPO, KaK M B PUHNEPOBCKO XHUAKOCTH.

Kampopa ssasercs xeroHom; xoTss oMa M OTHOCHTCH B XHMHYECKOM
OTHOIIEHHH K HEaKTHBHBIM BEIECTBaM, HO BCE JKe He JUIIEHa BO3MOK.
HOCTb HECTOHKOM M JIErkO OGPaTHMOH DeaKUHH ee ¢ aMUIHOMN Tpymmnou
ajpeHanuHa. [l BbICHEHHS] YKa3aHHOTO GbLIO TIDOBEEHO HCCTIEeXOBAaHHE
B/HSAHAS alleTOHA Ha OBICTPOTY pacnajfa ajpeHaJHHa B pacrBopax. Hccae-
AOBaHHE TIDOM3BOAHIOCH B TOM XK€ TOPSAKE, KAK M HCCAENOBAHHE BJIHS-
HUSE KaM(OPBl, HO PacTBOPHI aLETOHA MPHMEHSIIHCL He HacbllIEeHHbIE, &
B paspefieHud 1:800. Kak u3BecTHO, MakcuMasbHas PaCTBOPHMOCTb KaM-
¢opst B Boge 1 : 840. ‘

Ecnu aueron B xoHuenrpauuu 1 : 800 3aJlepXKMBAeT HECKOJbKO pacmaf,
ajpeHalvHa B pacTBOpe, TO 9Ta 3aJepXKa pacnajga aApeHaiWHa CTOJb
HESHAaYUTE/bHA M HH B KOEM CJyyae He MOXeT ObITh CDaBHHMa C 3azepx-
KO¥ pacnaja ajpeHalnHa B pacTBOpax kaMdopsl. CaexoBatensHo, mpH
AEHCTBHH KaM(pOpPH Ha GLICTPOTY pacnaza afipeHa/liHa ee CBOMCTBa Ke-
TOHA He HMTrPAIOT 3aMETHOH pOJH.

—

! R—O0CHOBHOH pacTBOp ajpeHaiWHa B PHHrepOBCKGH MUAKOCTH.
% lc— ocHOBHOM pacTBOp aapeHaimHa B HaCHIEHHOM, pacTBOpe /-KaMdOpHI.
¥ dc— ocHOBHOM pacTBOp ampeHanuwHa B HaCHIEeHHOM PaCTBOpe d-KaM@ophl.
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Kamopa, xak u3BecTHO, 06/afaeT 3HAUMTEJBHBIM AHTHCENITHYECKHM
AeHCTBHEM, H MOXHO GBLIO AyMaTh, YTO COXPAHEHHe aJpeHalMHa B pacT-
BOpax KaM(oOpbl 3aBUCHT OT 3TOTO CBOHCTBA Kamopsl. las paspemieHus
STOr0 MPEANOJOXKEHHS ObII0 NPOBEJEHO MCCIAEAOBAHHE BJMSHHS HaChI-
IIE€HHOTO pacTBOpa THMOJIA, BEIIECTBa, 00/aJalollero BBLICOKMM aHTHCEl-
THYECKHM JeHCTBHEM, Ha OBICTPOTY pacnaja ajpeHaJuHa B €ro pacTBOpe.
Tak xe, kax W npH MccIeXOBaHHK APYTrHX BELIeCTB, A/ KOHTPOJS MpO-
BOAMIHCDH MONYTHO OMBITHI C OCHOBHBIMM DacTBOPAMH aXPEHAJHHA B PHH-
F€POBCKOH KHAKOCTH, a PAaBHO M B HAaCHILIEHHOM pPacTBOpe d-xamdophi.
IlpoBeneno 6bi10 HccaemOBaHHE 2 TakHX CepHIii.

B I cepun pacrBopbr axpenanunua 1:2000000, mpUroToBNeHHbIE H3
OCHOBHOTO DacTBOPa B PHHTEPOBCKOH JKHMAKOCTH, OKa3aJqHCh HeJeHCTBYIO-
IMMH Ha 16‘e CyTKH NOC/e NPHUrOTOBJEHHS OCHOBHOTO pactBopa, pacr-
BOPBI aJIpeHalHHA W3 OCHOBHOTQ PAaCTBOPA B HACHILIEHHOM DPacTBOPE TH-
MOJ2 —Ha 25-e COYTKH, TOTJA KaK TaKHe Xe€ DPacTBOPHI aJipeHaJuHa U3
€ro OCHOBHOTO pacTBOpa B KaMope 06/1aJ1alu 3HAYHTENbHBIM COCYAOCY-
XUBAKOIIUM AeHCTBHeM GoJiee NIHTENbHOE BpEeMs.
~ Ilpw uccneposasunu II cepuu (tabua. 3) OGHapyKeHO, YTO PaCTBOPHI aj-
penasuHa 1 : 2 000 000, npHrOTOB/AEHHBIE KaK U3 OCHOBHOTO pacTBopa ero
B PHHTEPOBCKOH XHAKOCTH, TaK M H3 OCHOBHOTO pacTBOPa THMOJA, Ha
26-e CyTKH IIONHOCTbIO YTPaTHIH CBOM COCYIOCYKHBAIOIIHe CBOMCTBA.
HeiicTBue e pacTBopa aapenaausa 1:2 000000 us ero OCHOBHOTO pacr-
BOpa B KaMhope 3a 3TOT NMPOMEKYTOK BPEMEHH H3MEHHJIOCh MEHbIIe.

Ta6 wuya 3

Yucno kanenp B 1 munyry
Epeuy I_Iponycxauue Ha2- nenb | Ha |1-% genb | Ha 21-# nenp | ma 25-# nenn

B MHHYTax pacTsopos

Rlr|c|R|T|C|R|T|Cc|R|T|C
1 23| 24| 24|54|56|57|71|73|73|60]| 62/ 64
2 H 23| 21| 24|54 |56|57|71|72|74|60]| 63|65
3 apua 23| 24| 24|54 |56 |57 |71{73|74|60/| 62| 61
4 23| 24| 24 |54 |56 |57 |71|73|74]60]|62] 65
5 S 23| 24| 24|53 (47 |37|71|67|50]|61|62]|50
6 e 181 14| 8|45 |18 | 5|72|51| 5|60 60/ 29
7 =] 13 6| 2|42|14| 2|72]47| 1|61]|60] 21
8 « 13| 4| 1(42(12f 1|72[47| 2|60{61]|19
9 = 15 3| 0o|44|13],0(72|48]| 2|61|621 19
10 e 15| 5| 145|121 |72|49| 1!60]62; 19
11 = 17| 6| 0|46|12| 0|72 |51 2|61]|62] 10
12 s 18/ 8( 1/48|13| 1/72(54( 1|61]61]20
13 3 19| 11| 0|48 (14| 0|72|55| 3|60 62] 20
14 _§' 20(12] o0f49|15| 0[72|58| 3|61]62]21
15 201 13 0[50 [17] 1|72]|61| 4|61]|62]22
16 21 | 14| 1|53|30| 0/72|64| 4|61]63]|34
17 Hovii 22| 21| 0|55|54| 0/73(69]| 4|62]62]| 29
18 P 22| 22| 0(56)|57| 1[73|72]|11|61]63]52
19 231 23| 05757 1|73|73|39|61]63]55
20 24| 23| 1(56|5 | 2|72|74| —|62]| 46 ] 58

1 R—ocHosnoft pactsop ampenanuna B PHHFEPOBCKOR XKHAKOCTH.
2 T—ocHOBHOR pacTBOp ajpeHalHHA B HACHIIEHHOM PacTBope TuMOaa
8 C—ocHoBrO# pacTBOp allpeHalnHa B HaCHILUEHHOM PacTBOpe d-KaMQOpH.
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[TonyuenHble ‘pe3yJabTaThl MO3BOJSIIOT CAEJNATb BHIBOJ, YTO aHTHCENTH-
yecKkHe CBOHCTBa KaM(Opbl He MOTYT CYHUTATbCS OCHOBHBIM JefCTBHEM,
NpeJoXPaHAIIHM afpeHaJuH OT pacnaja.

Caemyomumu cBOHCTBaMH KaM(Opbl, KOTOPbIE JOMKHBI ObLIH ObITH yu-
TeHbl NPH BBHISICHEHHH MeXaHH3Ma, 3aJepXKHBalollero JeidcTBHe Kamdopbl
Ha pacnaj ajpeHajJHHa B pacTBOpax, fIBJIAIOTCS ee BHICOKHE KaNWJIspO-
aKTUBHBIe CBOHCTBA. UTOOHI BBIACHHTb POJib 9TOr0 (PH3UYECKOTO CBOHCTBA
KaM¢opbl, Mbl IPOBEJH PSAA ONbITOB H C JPYrMMH KaNnHWJIsipOaKTHBHBIMH
BellecTBaMH. B KauecTBe TOCAeZHHX MBI HCCAENOBaJM BJHSHHE HA Ppac-
naj aapeHajauHa 2% pacTBOpa 3THJIOBOrO CIHPTAa, 5°%0 pacTBOpa CEPHOTO
adupa M HaCBHILIEHHOTO PacTBOpPa XJA0po¢opMa B PHHIepOBCKOM XKHIKO-
CTH.

Kak nmokasaau pe3yJbTaThl MPOBEACHHBIX ONBITOB (Taba. 4), BceM 3THM
BelecTBaM CBOHCTBEHHO NEHCTBHE, 3aJep:KHBalOLlee pacnaj alpeHajduHa
, B HX pacTBOpax.

Tabaruya 4
Yucao kanean B 1 MHHYTY
Biexa Mponycxauie Ha 36-# neub | Ha 51-# nenn| Ha 13-/ nenp | Ha 23-# neHp
B MHHYTax PacTEOpOB

Rt | Ch? Ch R | Ae8 | Act | Ae
1 42 41 gg g 32 2; 68

2 43 42 - 59 6
3 Hopua 42 | 4 59 43 | 44 | 44 | 60
4 41 42 59 43 44 .45 60

(=]
5 =4 39 40 52 43 42 41 58
6 § 24 17 21 42 37 39 55
7 30 11 30 42 34 40 57
8 ~ 32 10 40 43 35 42 58
9 — 35 11 59 42 37 43 58
10 ] 36 10 50 42 39 43 57
11 = 37 10 52 43 39 44 59
12 = 37 10 55 42 39 44 58
13 2 " 38 | 11 55 42 | 41 | 45 | 59
14 ::‘ 37 12 56 43 41 44 60
15 \ 39 12 59 42 41 44 60
lg 40 25 g:li 43 43 35 gg
1 41 36 43 43 4

18 Hopua at | 37 61 42 | 43 | 45 | 60
19 42 38 62 42 42 45 60
20 42 38 62 43 43 45 60

PactBopbl agpenasauna 1 :2 000000, npuroToB/JeHHble H3 OCHOBHOTO
ero pactsopa B 2%/ cnupTe, H uepe3 MeCSAYHbI CPOK XpaHeHHs 06JaJaroT
3HAYUTENbHBIM COCYAOCYyXHBawimuM JxelicteueM. Cocynooy:kHBaloliee
AeHCTBHE BhIIIEHa3BaHHOI'O PAacTBOpa HECKOJbKO ciabee HeHCTBHUS pacTBO-
pa ajpeHaJHHa, XPaHUMOro B pacTBOpPax Kamdophl.

1 R—ocHOBHON pacTBOP aIpeHaluHa B PHHTEPOBCKOM KuIKOCTH.

2 Ch—oCHOBHOH PacTBOP afApeHaJuHa B HACHIUIEHHOM PacTBOpe XJAopodopma.
3 Ae—ocHOBHON pacTBOp anpeHaluHa B 5% pacTBOpe cepHOro sdupa.

4 Ac—ocHOBHO# pacTBOp ajpeHalHHa B pacTBOpe aueroHa 1 :R800.
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Hachbilennsle pacTBOpHl XJa0podopMa A2HCTBYIOT — 3aJepKHBAIOIUM
00pa3om Ha pacnaj aApeHaJWHa B TaKOH XKe CTelerH, Kak H 2% pacTBop
3TUJIOBOTO CIHUPTA, a 5% pacTBOp 3adupa AelCTBYET HECKOJbKO ciaabee.

W3 paHee TpHBEAEHHBIX PE3YJbTAaTOB ONBLITOB ObLIO BHAHO, YTO KOH-
CepBHpYIOIHe aJpeHaJHH CBONCTBA HaTypajabHOi d-KaMdOpbl U CHHTETH-
yeckoi I-xamdopbl He OJMHAKOBHI; HaTypaabHas d-kaMmdopa 3ajaepiKHBa-
eT pacnaj aJipeHajJuHa, a B paCTBOPaxX CHHTeTHYeCKOH I-kaM(Ophl aJpeHa-
JIHH pacnajaeTcst Tak ke ObICTPO, Kak H B pacTBope PuHrepa. Ilockoabky
OCHOBHBIM Pa3JHYMeM MexXJAy pa3OHpaeMbIMH IpenapaTaMH SBJASETCHS HX
pasiuyHOe BpallleHHe TJOCKOCTH IOJSpH3alUH, HaM Ka3aJ0oCb HYXHBIM
IPOBECTH ONBITH MO BHISCHEHHIO POJH H ITOTO CBOMCTBA B MeXaHH3Me
npegoxpaHeHHs pacmaja pacTBOPOB ajJpeHanHHa. C yKa3aHHOH Le]bi0 Mbl
NPUTrOTOBUJIM HaChILEHHbIE PACTBOPLE psAga 3GHUPHBIX Maced, o6Jaarolux
Pa3MHYHOM IIOCKOCTBIO MOJSPHU3aLHMH, Ha KOTOPBIX M ObIIM CHEJAHBl OC-
ZOBHBIE PacTBOPHI aJpeHaJHHa. HachllleHHble PaCTBOPHI MaceJ rOTOBHINCH
Ha PHHrepOBCKOH XHUAKOCTH. B KkayecTBe NpaBOBPaALAOIIHUX TIIOCKOCTb
TOJSIPU3aLUy ‘Mbl TIDHMEHSIIM Mac/0 BOJIOILICKOTO YKpONa H 6epraMmoToBoe
MacJ0, a M3 JEeBOBPALIAOIIMX — MacjJ0 TepeyHoil MATHl W JaBaHAHOE
Macao. CTemneHb BpalleHHs] MJIOCKOCTH MOJAPH3aLHMH 3THX Maceld 3HAuH-.
TteabHa. Tak, no ykasanuwo [ocymapcrBenHoit dapmaxkomed Ol. Menthae

Ta6auya 5
Yucao xameab B 1 MHUHYTY
Bpess Hpcngexanse Ha 13-% neup Ha 25-f neHp
B MHHYTax pacraopos

Ryl M2| Is| Bs| 5| R| M| L | B | F

1 48 | 48 | 46 | 44 | 44 | — | 60 | 60 | 59 | 56
2 H 49 | 48 | 46 | 44 | 43 | - | 60 | 59 | 60 | 56
3 opua 48 | 48 | 45 | 44 | 43 | — | 60 | 60 | 59 | 56
4 49 | 48 | 46 | 44 | 43 | — | 60 | 59 | 60 | 56
5 ] 49 | 45 | 42 [ 42 | 38| — | 56 | 56| 57 | 50
6 =4 48 (1918727 | 9| — | 20|35 | 51| 17
7 3 49 | 12 | 23 ! 23 3| — | 23|25 | 46 | 18
8 N 48 | 12 | 14 | 24| 3| — | 24 | 26| 47| 20
9 = 48 | 15 | 17 | 26 3| — | 25| 29| 49 [ 19
10 = 40| 18| 18| 20| 3| — | 271|325 | 2
11 ] 49 | 20| 21|13 5| — |3 |3 |5 | 21
12 = 48 |22 123|134 | 7| — |34 |4 |57| 25
13 g 40 | 24 | 26 | 40| 10| — | 39 | 43 | 59 | 29
14 = 45 | 25 | 20| 40 | 13| — | 47 | 49 | 58 | 34
15 40 | 29 | 32| 41| 19| — | 54| 54 | 60 | 390
16 4 | 41 | 42| 42| 27| — | 58| 59 | 59 | 52
17 H 40 | 44 | 43 [ 43 | 33| — | 59 | 59 | 60 [ 55
18 opMa 48 | 45 | a4 | 42 [ 33 | — | 59 | 59 | 59 [ 56
19 40 | 44 | 44 | 43 | 35| — | 59 [ 59 | 59 | 56
20 48 | 45 | 44| — | 36| — |59] 59 | 59 [ 56

1 R—0CHOBHOH PacTBOp afpeHalWHa B PUHTEPOBCKOH IKHAKOCTH.

2 M—oOCHOBHOH PacTBOp alpeHaiMHa B HACHIIIEHHOM PaCTBOPE Macia MePeyHOH MATHI.
3 [—OCHOBHOI PacTBOp ajipeHaluHa B HACHIIEHHOM PacTBOpe AABAHNIHOrO Maciaa.

4 B OCHOBHOM pacTBOP aApeHaluHa B HACHILEHHOM pacTBope GepramMoTOBOro Macia.
5 F—OCHOBHOH pacTBOp aJpeHaluHa B HaCBHIIIEHHOM PACTBODS Mac/a BOIOUICKOTO yKpona
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piperitae OTKJIOHSIET IJIOCKOCTb TOJAPH3ALHMK BAEBO OT —16 n0 —35°,
Ol. Lavandulae Bpaiaer miocKOCTb TOASPH3alHH BAEBO OT —3 g0 —10°.
Ol. Bergamottae BpamaeT MIOCKOCTb NOJSPH3AUHH BIPaBO OT +8 Ko
+24° u Ol. Foeniculi OTKJIOHSET MJIOCKOCTb TOJSPH3ALUH BIPaBO OT
+ 12 mo +21°. Ilpu HccaeOBaHHK COCYLOCYKHBAIOLUIHMX CBOMCTB OCHOB-
HBIX pacTBOPOB aJipeHaJ¥Ha B HACHIIIEHHBIX PacTBOpPax Maces AJsS KOHT-
pPoasi GbLIO TPOH3BENEHO M HCCAEJOBaHHE OCHOBHOIO PaCTBOpa ajpeHa-
JHHa B PHHTE€POBCKOM XHMAKOCTH. B pesyabrate McciaesoBaHHs GbLIO MO-
JAy4€HO, YTO HACHILUIEHHBbIE PACTBOPHI BCEX HCCAENOBAHHBIX Macesa TpeJo-
XPpaHAT pacnajx ajapeHaJdHa B HX pacrtBopax. HauGoJsee cuabHO medicT-
BYIOIIHM B 3TOM HAaNpaBJe€HHHM SBJSAETCA MpPaBOBpaIlalollee MJIO0CKOCTb
NOJAPH3alHH MacJ0 BOJOLICKOrO yKpoma, a ca1aboAedcTByrOLMM—Oepra-
MOTOBOe MacJo. JleBOBpallamwIyue IJIOCKOCTb MOJSPH3ANHH JaBaHIHOE
MAaCJIO H MacjO MEepPeYHOH MATHI MO CTENEHH 3aJePKKH HMX HACBILEHHbI-
MH paCTBOpaMH pacnaja pacTBOPOB aJipeHaJHHA OKa3aJuchb PaBHOLEHHBI-
MH H 3aHHMalOT MEeCTO MeXIy MacjJOM BOJOIICKOTO yKpoma H Gepramo-
TOBbIM MacloM (Ta6u. 5). [Ipu XpaHeHHH HCCIeLyeMBIX OCHOBHBIX PaCTBO-
POB ajipeHaNnHa B HACBIIEHHBIX PaCTBOPaX 3THX MaceJ M PHHrepOBCKOM
XHAKOCTH OblIa OYEHb PE3KO BBIPAXKEHA Pa3HMUA B H3MEHEHHH OKDAaCKH
pacrBopoB. Ecan Ha 13-ff AeHb NOCJ€ TIPUTOTOBJEHHS OCHOBHOTO PacTBO-
Pa azipeHalMHa B PHHIEPOBCKOMH KHAKOCTH OH HMeJ GYypOBaTyI0 OKPAacKy,
TO pacTBOPbI aJipeHaJIMHA B HACHILIEHHBIX pacTBOpax GepramoTOBOro, Ja-

Tabauya 6
Yucno xanenp B 1 MuHyTy
B I
e il Ha 11-fY genp Ha 18- nenn Ha 21-ff neup
B MHH)Tax PacTBOpPOB

; Rl | Chr Cs3 Ch C Chr Cc

> Rl gi B2l B2l E
1 56 55 3 72

3 - Hopua 43 4 40 56 55 73 | 72
4 43 40 40 56 55 73 73
5 8 43 38 | 31 56 42 73 45
6 4 21 8 £2 5 72 3
7 3 40 16 5 51 1 73 1
8 ~ 39 15 4 51 1 73 0
9 s 40 17 4 51 0 73 1
10 & 39 18 3 51 1 73 1
11 E 40 20 4 52 0 73 0
12 S 39 21 3 53 1 73 1
13 g 4, 23 3 53 1 73 1
“ | & ' | 25 2 | 53 T B
15 39 31 1 52 3 73 1
}gs, 39 3'{; 1 53 5 73 5

0 3 2 54 9 73 !

18 Hopua %9 39 2 54 9 73 7
19 4v 39 3 55 16 73 16
20 40 40 2 ‘54 28 — -

1 R—ocHO HOM P3CTBOp aNpeHaNHHa B PHHTepOBCKOM KHUIKOCTH.
2 Chr ocHOBHOH pacTBOp anpcHalMHa B PacTeope xnaopstoHa | : 800.
8 C—OcHOBHOH pacTBOP ajpeHanHHa B HACHILIEHHOM PacTBOpe d-KaMOPH.
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DaHJHOTO MacJaa W Macia MepeyHO! MSATbl NPHHAIH JHIIb CJerka po3oBa-
TYI0 OKPacKy, a B HaCbIIeHHOM PacTBOPe Macja BOJOUICKOrO YKpPOma OK-
packa COBEpIIEHHO He H3MEHHJAaCh.

Taxum 06pa3oM, moJyyeHHBIE Pe3yJbTaThl CBHAETEJbCTBYIOT, YTO Ha-
ChlllieHdble 3(PUPHBIMM MacJaMH PacTBOPHI PHHIEepPOBCKOM MXHAKOCTH 3a-
AEpXKHMBAIOT pacNaj paCTBOPEHHOrO B HHX aJpeHaNHHA, HO 3Ta 3aAepKKa
pacmaia ajJpeHajlMHa He SABJAETCH CJAEACTBHEM OIIpeJeNeHHOTO CBOMCTBA
MaceJ 10 BPAIleHHIO TJIOCKOCTH MOJSPH3ALUH.

[locreanAM HHTEpPECYIOIIHM HaC BONPOCOM OblIO CPaBHEHHE CTENmeHH
3aJIepXKKH pacnaja ajJpeHaJHHa B HACBHILIEHHOM pactBope d-KaM{Ophl
(1 :840) u B IPHOIM3HTENLHO TAaKOM XKe IO KOHLEHTPALHH pacTBOpe XJI0p-
sToHa — 1 :800. 3To mMpexCTaBJANO HMHTEPEC, MOCKOJbKY XJAOP3TOH MpH-
MeHsieTCsl B (DapMaleBTHYECKOH TPOMBILIIVIEHHOCTH KaK KOHCEPBHpyIOllee
aJipeHaJuH cpeiacTBo (Taba. 6).

[IpuseneHHble ONBITH MOKa3aJH, YTO Pacmnaj ajpeHaJvHa B pacTBOpPax
xuopaToHa 1 : 800 mpoTekaeT HeCKOJbKO MeJIJeHHee, YeM B PHUHTePOBCKOH
KHAKOCTH. EcaM Xe cpaBHHTb CTeneHb 3aJepKKH pacnafa aApeHaJHHa B.
pacTBOpax XJOPSTOHA M Kam(Ophl, TO TaKoe CpaBHEHHE, 6e€3yCI0BHO, IO-
BOPHT B TOJb3y KaMdopul. U3 Ta6a. 6 BHAHO, YTO PacTBOPHL aJpeHaJHHa
1:2000 000 u3 OCHOBHOro €ro pacTBoOpa B XJOPITOHE TEPSIOT CBOM CO-
CyAOCyXHBaloll[He CBOHCTBA Ha 21-e CyTKH XpaHeHWs, TOrjJa Kak 3a 3TO
BpeMsi XpaHEHHs aJpeHaJHHa B Kamdope ero AeHCTBHE 3aMETHO HE H3-
MeHsSIeTCS.

B B OO B

1. HarypanbHast d-xamdopa siBAsieTCS XOPOIIHM KOHCEPBHPYIOMIUM
aapeHalMH CPeACTBOM B TIDOTHBONOJIOXHOCTb CHHTETHYeCKOit I-kaMdope,
He 006Jajaoleit STHM CBOHCTBOM. /

2. MeHTOX H '60pHEO] He OKa3bIBAIOT BJMSHHS Ha OLICTPOTY pacmazna.
ajipeHaJuHa. .

3. Tumoux obnanaer cnocoGHOCTbIO COXPaHATb aAPEHAJHH OT Paspylle-.
HHSI, HO ME€Hee CHJIbHO, YyeM smOHcKas d-kaMdopa.

4. Hacbiuennsle pacTBOpbl Xa0podopMa, 2°/o CHHPT, HECKOJBKO Cla-
Gblii 50 a¢up, a Takxke aneron 1:800, xaopstou 1 :800 mpexoXpaHAIOT
ajpeHaNHH OT pacnaja, Ho d-kam¢opa COXpaHsfeT ero Jydyiue.

5. Heabsss 0ODbACHMTL COXpaHeHHe afpeHaluHa B d-KaM¢pOPHOM pacT-.
30pe BpallleHHEM IIOCKOCTH NOJAPH3alHH BNPaBo, HG0 3(HpPHBIE Macaa
Kak mpaBo-, TaK H JIEBOBPAILAIOIHE MOTYT CCXPAHATb OT pacnaja aipeHa-
auH (nmpaBoBpamaiomue — Ol. Foeniculi et Bergamothae; aesoBpamaro-
urie — ‘Ol. Menthae piperitae, Lavandulae); Hau6osee pe3KuM KOHCEPBH-.
pyrowmHM aedcTBHeM 06JafaeT Macao BOJOIICKOrO YKpoOTa.

6. BBuay TOro uro COXpaHeHHe aJpeHaJMHa B COOTBETCTBEHHBIX pa-
CTBOPax Helb3sl OObSACHHTb HH KaNH/IAPOAKTHBHBIMH CBOMCTBAMH OJyyYae-
MBIX PacTBOPOB, HH BPAIlleHHEM [IJIOCKOCTH MOJSPH3allHHd, HH aHTHCENTH-.
YeCKMMH CBOWCTBaMH, MOXHO JAyMaTh 06 00pa3OBaHHH KaKHX-Iubo coe-
AMHEHHH, 6Jarofapsi KOTOPbIM IPOHCXOAUT Jydllee COXPaHEHHE aJpeHa--
n@a.
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KAMPHER ALS MITTEL ZUR KONSERVIERUNG VON ADRENALIN
Von N. A. Michejew

Aus der Abteilung filr Pharmakologie (Leiter-Prof.
W. W. Ssawitsch) der Leningrader Filiale des Unions-
institutes filr experimentelle Medizin

Die Grundlésungen von Adrenalin wurden teilweise in Ringerlésung
(1:10000), teilweise nach vorheriger Zugabe entsprechender Stoffe her-
gestellt. Kampher sowie 4therische Ole wurden in gesittigten Losungen
genommen. Nach bestimmten Zeitraumen wurden aus diesen Ldsungen
Verdiinnungen 1:1000000 oder 1:2000000 hergestellt und ihre Wirkung
auf die Gefdssreaktion nach Krawkow-Pisemski untersucht.

1. Natiirlicher japanischer d-Kampher ist ein gutes Konservierungsmittel
fiir Adrenalin, im Gegensatz zu synthetischem Kampher, der diese Eigen-
schaft nicht besitzt.

2. Menthol und Borneol haben keinen Einfluss auf die Zerfallsgeschwin-
digkeit des Adrenalins.

3. Thymol hat die Eigenschaft, Adrenalin vor der Zerstérung zu schiit-
zen, aber weniger stark, als japanischer Kampher.

4. Gesittigte Losungen von Chloroform, 2% Alkohol, etwas schwicher
5%, Ather, sowie Aceton 1:800 und Chloreton 1:800, schiitzen Adrenalin
vor dem Zerfall, aber d-Kampher erhdlt das Adrenalin wesentlich besser.

5. Den Schutz des Adrenalins durch d-Kampher kann man nicht auf
dessen optische Aktivitdt zuriickfiihren, da von den aetherischen Olen
sowohl die rechtsdrehenden wie auch die linksdrehenden Adrenalin vor
dem Zerfall schiitzen konnen (rechtsdrehend: Ol. foeniculi et Bergamothae;
linksdrehend: Ol. Menthae piperitae Lavendulae). Am lidngsten schiitzt
Adrenalin Woloschkaer Dill6l.

6. Da man den Schutz des Adrenalins in diesen Ldsungen weder auf
kapillaraktive Eigenschaften noch auf die optische Aktivitdt noch auf
antiseptische Eigenschaften zuriickfiihren kann, muss man annehmen,
dass sich irgendwelche Verbindungen bilden, durch die das Adrenalin
besser erhalten wird.
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MCCJIEAOBAHHSI O KOMBMHUPOBAHHOM JEMICTBUM
HAPKOTHKOB

COOBUWEHHE 1. KOMBMHUPOBAHHOE IEMICTBHE ITAPOB HAPKOTHMKOB HA
BEJIBIX MBILLIEM ‘

J fi A LlImeccers

Ws roxcukonorudeckolf naGoparopun (sas. H. B, Jla-
3apeB) JleH. HH-Ta THTHEHH! TPyna K poh3aboaeBaHuM

Moctynuaa B peaaxuuio 27,.X.1936 r.

[lepBble TIOMBITKM TIPHMEHEHHs KOMGHHHPOBAHHOTO HapKO3a HavajaHcCh
OIHOBPEMEHHO C BBEJEHHEM B MEIMUHHCKYIO TIPAKTHKY METOJOB MHIaJsi-
UHOHHOrO HapKO3a, MpHYeM OHH OblIM BBI3BAaHBI YHCTO TPAKTHYECKUMH
LEJAMH — JKeJaHHEeM YCTDaHHTb MOGOYHOe BPENHOe JEHCTBHE OTHeJdbHbIX
HapKOTHKOB HJIH € YCHJHTb HX JeHCTBHE.

Bnepsnie A. Bernard (1875) ycraHoBHu yCHIuBajollee AeHCTBHe MOp(dUT Ha XJOpO-
dopMmublit Hapkoa. B mocaexyiommue rogsi BONpOC pa3pabaThiBAeTC MHOTHMH aBTO-
PaMH, H3Y4YaBUIMMH JEHCTBHE pAa3JHYHBIX KOMOMHALMEH HapKOTHKOB, KaK, HanpHumep,
xaopodopma ¢ . adupom (Honigmann, Kionka, 'Wajler, Madelung, Kochmann), mop-
dus ¢ xmopocdopmom (Straub), XJM0pohopMa C CKOMOJAMHHOM (Ludewig), sdupa
¢ Mopduem (Straub) u 1. a. DTuMm paboTamH GBLIO MOKa3aHo, YTO B OJHHX C/AyyYasux
MMEeT MECTO MPOCTOE CYMMHpOBaHHe 3ddekTa, B APYrHX — yCHVIEHHe ReHCTBHSA HJH
Ke, Hao60OpOT, aHTaroHH3M.

Teopernueckass cTopona 3TOro Bompoca Gbiia paspaborana Biirgi (1909), koro-
PBHId TPENJIOKHI TEODHIO, CTOSIBIUYI0O B CBSI3M C TeOpHell GOKOBHX Lemel dpanxa.
ITo Biirrgi, «kaxpaas KJA€TKka HMeeT pasIHuHBIe PEUenTophl, T. €. XHUMHYECKH pOJ-
‘CTBEHHBIE TDYNNbl MOJEKYJ A/ KaXJOro H3 ABYX AeHCTBYIOIIMX Ha Hee HAapPKOTHKOB.
CarenoBate/bHO, NpH KOMGHHALHH ABYX MeJHMKaMeHTOB H3 OJHOH TIpYINbl BeLleCTB
TIOTEHUHPOBAHHE AEHCTBHS HAacTymaeT B TOM Cilyyae, KOLJAa STH ABA BellecTBa MNpHU-
HajJexaT JABYM DaslHYHBIM noarpynnaM. Ecamw e OHH SBASIOTCH YJeHaMm OXHOH
NOATpYNNbl, TO TOTAAa HACTYNMaeT TOJAbKO CYMMHDOBaHHE eAMHHYHODO atddexTas.
OaHako B paboTax Leqoro psiaa aBTODOB TEODHA 3Ta He Hama ceGe MOATBepiIe-
HHfl, TaK KaK He BCerja MOXHO OBLIO YCTAaHOBHTb B3aHMHOE YCHJAEHHE AeHCTBYSA
2 BeIUECTB, NPHHALIEKAMUX K JABYM DasHbIM ($apMaKoNOrHYeCKUM TpyMNaM, YTO GBLIO
Tloxasano, Hanpumep, ombitramu Gottlieb w Eeckhout ¢ ankamompamu ONMHYMa H I1eJNbIM
DALOM JDYrMX aBTOPOB sl APYyrux Bewects. C Apyroi CTOPOHBI, B PaSJHYHbIX pa-
6orax cam Biirgi HeoaHOKpPaTHO MeHs ¢bopmyaHpOBKY cBOeii TEOpDHH, NMOHHUMAdA MoK
BELIECTBAMH OJRHOH TPYNNbl TO XHMHYECKH, TO (hapMaKOMOTHYeCKH POACTBEHHBIE Be-
mecrBa (KpUTHKY Teopuu Biirgi cm. y Winterstein; Tam xe auTepatypa no KoMGH-
HHDOBAaHHOMY JeHCTBHIO X0 1926 r.).

K paboram Gonee mosmuero Bpemenu (1929) ortHocsitcs pa6otmt Lendle w Kirber.
OTH aBTOpH H3y4Yauu KOMOHHHDOBaHHOE JeHCTBUe xaopocopma u  acdbupa, 3akuCH
330Ta M 3hHupa, HapuwieHa (T. e. YHCTOro aueTHJeHa) U 3¢Hupa, aBepTHHA W 3(H-
pa. KoMOHHAUHH 3THX BelleCTB GBLIH HM3YYeHbl B DAa3JHYHBIX KOJNHYECTBEHHBIX B3aH-
MOOTHOIIEHHSIX, B ONBITAX Ha MblIaX. BBIO ycTaHOBIEHO, yTO KOMOHHHDOBaHHBIH
3ddexT a8 3THX map HAPKOTHKOB NpeRCTaBJsET CO0OH NPOCTOEe CyMMHpDOBaHHe.
Hapsany c satumu uccaenosanmamu yxasauzble aBTOPHI YCTaHOBHJH LIHPOTY HAapKO3a—
<Narkosebreite», T. e. OTHOLIeHHe JeTaabHBIX KOHUEHTPaUHi K HApPKOTHYECKHM AJs
TEX Xe BEIeCTB W AJS1 HX CMeceH.

Kax Buano us o063opa pa6or, xacamomuxcs MPOGIE MBI KOMGHHHUD OBaH-
HOTO NeHACTBHSI HaDKOTHKOB, BOMPOC 3TOT 32 TIOCAELHEE NECITHAETHE Ma-
/0 OCBEINAJNCH B COOTBETCTBYIOWIEH JHTepaType. Mexay TeM, ata mpobire-
Ma uMeeT GOJbIIOe 3HAYEHHE NI MEAMLUMHCKON, IPAKTHKH, a TaKKe HI-
9 @usuororavecknit xypuas, N 1
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PaeT BaxHYI0 POJb ‘B BOTIPOCE O KOMOWHMDOBAHHOM JEHCTBHH TIPOMBIII-
JIEHHBIX SIA0B. [0 B TOM, YTO UEJbIH PSiZ OPraHHYeCKHX pacTBOpHTEEIH,
fABJSASAICH HaDKOTHKAMM (KaK, HamnpHMep, GEH30J1, TOJYO.I, aleToH), IHPOKO
NIpUMEHSIETCA B NPOU3BOJACTBE, NPHYEM YNOTPEOJAIOTCS MMEHHO CMECH
9THX BellecTB. TakuM 06pasoM, UpPe3BLIYAWHO BaXKHO BBIICHHTD, KaK Jeii-
C{TBYIOT CMECH 3THX BEIIEeCTB NPH Pa3JHUHBIX KOJHYECTBEHHBIX COOTHO-
IIEHHAX BXOASIHMX B HX COCTAaB KOMIIOHEHTOB M KaK YCTaHaBAMBATb fipe-
AeJbHblEe JONYCTHMblE KOHUEHTPAUHH ITHX JETYYHX BEILEeCTB B BO3AyXe
PaGouyHX MOMEIUEHH# NPH COBMECTHOM HX ITPHUCYTCTBHH.

Ho ne meHee BaxHOH sBaAsieTcss mpobaema KOMOMHHPOBAHHOI'O JAEHCT-
BHS HapKOTHKOB 'C TEOPETHYECKOM TOYKH 3peHHs. B Hacrosimee Bpems
YK€ COBEPIIEHHO $CHO, YTO HAPKOTHYECKOEe NEHCTBHE NPHCYIlEe HE TOJb-
KO THNHYHbIM HAPKOTHKaM, OOBIYHO NPHMEHSEMBIM B XHDPYPrHYeCKO
NpaxKTHKe, HO M IPOMAaJHOMY KOJHYECTBY APYTHX BellecTB. MOXHO ay-
MaTb, YTO HaPKOTHYECKOe JeHCTBHe BOOOIEe CBONCTBEHHO B GOJbIIEH HIH
MeHbIIeH CTeNeHH (KOJHYECTBEHHbIE PA3JUYHS IPH 3TOM OYEHb BEJHKH)
MOOOMY HE3JEKTPOJHTY, UTO 9TO €CTb MOJVIEKYJSPHOE MpPOTOIIa3MaTHye-
CKO€ JIeHCTBHE HEJJNEKTPOIMTOB, BLISABJIONIEECS BCErAa, KOMb CKOPO HX.
MOJIEKyIsipHas KOHLEHTPALUS B ONPEAENEHHBIX «00JacTaX» KJETKH JO-
CTHraeT ompefeieHHoro yposus (cp. K. H. Meyer u coaBTophl), XOTH
B psfie cayyaeB 3TO AEHCTBHE MOXET MacCKHPOBAaTbCS TIOSB/SIIOLHMCS TIPH.
MEHBIIHX KOHIEHTPAHAX «CHeuu(pHrIecKuM» IeficTBHeM Bemectsa. OTCyT-
CTBHE HAPKOTHYECKOTO MEHCTBUST IIPH BBEAEHHH BEIECTBA B OPraHH3M
H3BHE elle He JOKa3blBaeT OTCYTCTBHS HaPKOTHYECKHX CBOMCTB, 6O mpH
BBEJICHWH HM3BHE JHIIb YaCTb BEIECTB MOXET OOHApYXHTb 3TH CBOHCTBa
NpH HaJHYHH LEJNOr0 psjia «eCHAH»: eCIH OHHW JOCTaTOYHO PacTBOPHMBI,
uTOGHI 3a BPeMs ONHITA JO HEPBHOM CHCTEMBI MOIVIH JOCTHTHYTb J0CTa-
TOYHBIE MX KOJIHYECTBA, €CIH OHH JOCTaTOYHO XHMHYECKH CTOMKH, eClH
OHH He 06/1a/jal0T, HapAXY C HapDKOTHYECKHM, M JAPYTHM «CHenudHIeCKHMy
ReHcTBHEM H T. 4. Mexny TeMm, Kak ykasan Jlasapes, BeuiecTBa ¢ HapKoO-
THYECKHMH CBOMCTBAMH BO3HHKAlOT B CaMOM OpraHuaMme B IIpolecce Me-
raboausma. [l HaDKOTHYECKOTO AEHCTBHSI STHX «IHAOTEHHBIX HAPKOTH-
KOB» BCe 3TH OlpPaHMYEHHs OTNAJaIOT (BeAb OHU 0OOpasylTCT B CaMOii.
KJeTKe M, MOXer OBITb, JaXe B TeX CaMbIX ee 00JacTsX, B KOTOPHX H
oGHapyxuBaeTca MX AeHcrBHe). Takum o6pa3oM, npob6ieMa HapKOTHKOB.
OKa3blBaeTCsl OJHOH M3 HIMPOYAHIIMX OO6LIe(PH3HOJIOrHYECKHX mpo6aeM;
TeM CaMbiM OCOOYI0 BaXHOCTb MOJy4YaeT H mpobieMa KOMOHHHDOBaHHOIO
AefiCTBHSl HapKOTHKOB (B opraHH3Me 00pa3yeTcsi MHOrO PasHbIX HedJeK--
TPOJHTOB, HMEIOLUIUX 60Jee HIH MEHee BhlpaXKeHHble HAPKOTHYECKHE CBOH-
crBa).

Ectb u eme 0AHO OCHOBaHMe JJS 9KCIEPHMEHTaJbHOTO MEPECMOTPA.
BONpOCa 0 KOMOMHHDOBaHHOM JAEHCTBHH HAapKOTHKOB. y6okas HayuHas
MCCTaHOBKA KOJHYECTBEHHbIX TIpO6aeM (apMaKOJOTHH B H3BECTHOH MOHO-
rpagun Loewe cxenana yxe COBEpPIIEHHO YCTapeBIIHMH MHOTHE MpEXHHE
pa6oTbl. Kpurepus, KOTOPBIMH PYKOBOAMJIHCH NMPEX/]E NPH PElIeHHH BO-
mpoca O TOM, HMEeT’JiH MeCTO B JAHHOM YaCTHOM CJy4ae [pPOCTOe CyM-
MHUDOBaHUE, aHTAarOHHU3M HJH CHHEPrH3M B HEHCTBHM SI0B, OKa3adHCh JO-
CTaTOYHO HeHaAexHbIMH. KpuTHka Loewe mokasana M HeSCHOCTb OCHOB-
HbIX TIOHSITHH, C KOTOPHIMM OOBIYHO OTEPHPYIOT, TOBOPS O KOMOGHHHPO-
BaHHOM JeHcTBUM 51740B (cp. eme Rentz). Baxuoit sacayroit Loewe siB-
AFETCS U BBeJIeHHe YAOOHBIX rpauuecKHX METOJOB aHalHW3a KOMOMHHPO-
BaHHOTO JeiCTBHA. ?

Hakonen, MHOrue u3 mpexHHX PaGOT O KOMOMHMDOBAHHOM JeHCTBUH.
HapKOTHKOB, COXPaHSIOLIUX TIOJHOCTHIO CBOH MHTEpeC C NPaKTHYECKOH.
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TOYKH 3PEHHSI, MOTYT JHIIb B OYE€Hb MAaJOH CTENEeHH CIIOCOGCTBOBAThH IMO-
HUMaHHIO T€OpeTHY e CK O i mpobseMbl KOMOHHHPOBAHHOTO AEHCTBHS
STHX BEIIECTB, TAK KaK B 3THX PabOTaX HAPKOTHKH BBOJMIWCh B Opra-
HH3M TIOJ KOXKYy, BHYTPHBEHHO H T. A. B 3THX cayuasix 6e3 crenuaibHBIX
ompeaeneHHH (a WX OObLIYHO M He OBLIO), 3HAasi TOJBKO BBOJAUMBIE HO3bI
HAapKOTHKOB, Mbl HE MOXEM JeJaThb HHKAaKHX 3aKJIUYeHHH 00 HX KOHLEHT-
pauMsX B LEHTPATbHOM HEPBHOW CHCTeMe, Ha MecTe JeHCTBHs. Mexay
BBOAMMBIMH J03aMH M KOHUEHTPAUHUSIMH B HEPBHOH CHCTEME TIPH TaKHX
C11ocobax BBEAEHHs] HADKOTHKOB HHKAaK HENb3si OXHIATh TPOCTO JHHE-
HO¥ 3aBHCHMOCTH, HOO KOHLUEHTDPAIWH B TKAHH €CTb Pe3yJbTaT psija He3a-
BHCHMBIX MpOLECCOB (pe30pOuus, TPaHCIOPT, NPEeBPAIleHHsT B OPTaHH3Me,
BblJleJIeHHE), U3 KOTODBIX KaJblii CTOMT B HEOJHHAKOBOH KOJHYECTBEH-
HOH 3aBHCHMOCTH OT BBEJEHHOH 103bl. CoBceM HHaue OGCTOMT jeJo,
KOrja Mbl CTaBHM ONBITHI HAa BOAHBIX JKHBOTHBIX (MVIM KJETKAaX), HaXOJSs-
I¥XCs B pacTBOPAX, COAEPKAIIMUX Pa3JMYHble KOHLEHTPAUMH JAHHOTO
HapKOTHKA, WJH ONBITHl C BAbIXaHHEM MapOO0OPa3HBIX HJH Ta3000pasHbIX
HapKOTHKOB. Kax He pas GblLIO yCTaHOBJEHO, B STHX CIy4Yasx MeXJIy KOH-
UEHTpAUHAMH HAapKOTHKA B OKPYXKalolled cpelle W B TKaHAX YCTaHABJM-
BA€TCsl M3BECTHOE DABHOBECHE, M KOHILEHTPAUUH B BO3JAyXe HJH B BOJE
TI0STOMY, REHCTBHTEIbHO, NAWOT MPENCTAaBIEHHE W O KOHLEHTPAUHAX Ha
MecTe AeHCTBHs (CM. 00 3THX Bompocax B xHure Jlasapesa).

[Ic3TOMY TONBKO TAaKOrO POXa OMBITHI MOTYT GHITh HCIIOJb30BAHBI IS
Pelenrs poGaeMbl KOMOHHHPOBAHHOTO NEHCTBHSI HAPKOTHKOB HE € IpaK-
THYECKOH, a ¢ GoJiee OOLIeH TOUKH 3peHHsi (€CAH TOJBKO He TPOHU3BOJSAT-
Cst IpAiMble OMpeJeNeHHs] HAPKOTHKOB B TKaHAX). MIMEHHO MCXOAS M3 3THX
COO00paKeHHi, TPUCTYTIUB K H3YUYEHHIO MpPOGIeMbl KOMOHHHDOBAHHOT'O Jeii-
CrBHsI HAapKOTHKOB 3aHOBO, Mbl HayaldHd CBOH HCCAEJOBAHHS C OTBITOB
€ BIbIXaHHEM NapOB HAPKOTHKOB. OMBITHI CTABHJIHCh Ha OENBIX MBIIIAX,
OTpaBIABIIMXCS 1m0 meroAy Fuhner 8 10—11-1uTpoBbix GyThurax. Ompe-
JAENANTHCh MHHHM3JIbHbIE KOHLIEHTPAIIHH, BbI3bIBABIIHE GOKOBOE I10JOKEHHe
(JIerkuiy HapKo3) He MeHee ueMm y 509/0 B3SITBIX AASI ONMBITA XMBOTHBIX B
TeueHHe 2—4-4acoBOro MPOMEXYTKa BPEMEHH, GOJbIIEeH YacTbio B Teue-
HAe 2 wacoB. MIMeHHO 3TOT cpOK OTpaBiaenus GwL1 M3Gpam TIOTOMY, 4YTO
OH OBbII MPHUHAT B GOJbIIEH YACTH HCCIeIOBAaHHH, TIPOBEAEHHBIX B HalIei
1ab0paTOPHH C Pa3IMYHBIMH HAapDKOTHKaMH. MOTHBOM OBIIO TO OGCTOS-
TEIbCTBO, YTO 332 TaKOH NPOMEKYTOK BPEMEHH ISl MHOTHX HapKOTHKOB
(H0 mamexo He just Bcex!) ycIeBaeT yCTaHOBHUTBCS yXe COCTOstHHe, 6JH3-
KO€ K HacCblUleHHIO TKaHed (Mo KpaHHel Mepe TexX M3 HHX, KOTOpbIE OT-
FIMYAIOTCA XOPOILIMM KpOBOCHaGxkeHHeM) (moxpobGHee oM. | uwacTh KHUTH
JlazapeBa), a ¢ Apyroil cTOpOHHI, omaceHHe, uTO mpu GOJbILIEH NIUTEb-
HOCTH OTPABJIEHHS MBI MOXEM HMETb JeJO C LEeJbIM PSJOM BTOPHYHBIX
M3MEHeHHH B OpPraHu3Me, O6beMHSIEMbIX MOA OGLHM TePMHHOM «CaMoyT-
nyGienne Hapko3a» (cM. Winterstein). Konnentpauuu B 8o3ayxe 6aHOK On-
pPelensIuch MO pacyery.

TMonyyennbie pesyabTaThl M306paKeHB! B BHJE AuarpaMm, IpencTaB-
JISTIOIHUX cO0O0# Tak Ha3blBaeMOe «H30HHAMHUYECKOe moJe» Loewe.

ITo ocu abcuucc OTVIOKEHBI POBHBIE JOJIH OT KOHIEHTPALHH OJHOTrO
M3 KOMIIOHEHTOB CMECH, BBHI3BIBAIOLIEH ONpeleJeHHbI 3¢ dexT (B Halrem
CIyyae JXOJH KOHLEHTPAlHH, BBI3LIBAIOIIEH GOKOBOE MOJOKEHHE MBIILIH),
4 MO OCH OPAHHAT B TOM Ke Maciutabe (He3aBUCHMO OT aGCOJMIOTHBIX Be-
JIMYHH) — COOTBETCTBYIOIIHE JOMU OT 3(hpeKTHBHOIMH KOHUEHTPAUHH I
BTOPDOTO KOMIIOHEHTa 'CMECH.

Eciu TOukH, COOTBETCTBYIOIIME PASTHYHBIM KOMOHHAIHIM KOHIIEHTpa-
UHiA OGOHX HAPKOTHKOB B CMECH, BHI3BLIBAIOMIHM JAHHBIH addexr, pac-
O
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NOJIOKATCSI HAa TaKOHW JHAarpaMMe MO AMArOHaJH, COeAMHSIONIEH TOYKH Ha
OCsIX KOOPIHHAT, COOTBETCTBYIOIUHE MHHHMAJIbHBIM 3((EKTHBHBLIM (Ha-
NpUMep, BbI3LIBAIOLIHM OOKOBOE TOJOKEHHE) KOHIEHTPAUHSIM OTAEJbHBIX
KOMITIOHEHTOB, TO Mbl MOXEM CYHTaTb, YTO HMeeM JeN0 C TPOCTHIM CyM-
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MHDOBaHHeM 3¢ dekra. Ho, xax yxasaa Loewe (a eme panee Frei), ecan
TaKkass JHHHS, COeRHMHSIOIIAs TOYKH OJHMHAKOBOrO MEHCTBHS <H3060Ja»
N> TEPMHHOJOTHH Loewe), yKIOHseTcsi BBEPX WM BHH3. OT JyaroHaJy,
NPEXNEBPEMEHHO 3aKJIOYaTh 06 aHTaroHU3Me (TIPH OTKJIOHEHHH BBEpX)
HIH «CHHEpru3Me» (IPH OTKJOHEHHH BHH3). TaKOe 3aKJIOYeHHe GBLIO Gbi
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CIpare;IuBO, €CAH Obl MEXJAY KOHLEHTPALHUIMH KaxJIOro BellecTBa B
OTAENbHOCTH M 3(P(eKTOM CyIecTBOBaJa TPSAMasi MPONOPLHOHAJLHOCTD.
Ho a priori atoro BoBce menb3s Oxuaath BO Bcex caydasx. Cyauts o
CMbICTIe PA3THYHOH (POPMBI H3060J MOKHO JIMIIb B TOM Cayuae, eCH IpeJ-
BApHUTENbHO JJsI KaXXJIOrO BELIeCTBA H3yueHa 3aBHCUMOCTb MEXIY KOH-
uenTpauuer u adexrom, unaye ropops, HaiijgeHa «6osorpamma» (Loewe)
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ero pedictBust. OueHky H3060J elle OCTOXKHAET BO3MOXKHOCTb JBYX BH-
JIOB CyMMHpOBaHHA 9¢¢deKTa, TaK Ha3LIBAEMOro H30- M TeTepOCyMMHpC-
BgHusi. Ha 3TOM BOmpoce Mbl MOKa He MOXEM OCTaHABJIHBATbCA NMOAPOG-
Hee.

O6patumcs Temepb K pesyabratam onbitoB. Ha puc. 1 mpexncrasieHH
JaHHBIE, [TOJIVUEHHbIE HAMH B 2-4acOBOM ONbITe ¢ KOMOHHaLlHel alleTOHA H
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MeTun0BOro cnupta. Kak yxe O6bIIO CKa3aHO, OMBITH! CTaBHIIHCh TaKUM
00pa3oM, uTO CHayaja OMPEAEATIACH MHHHMAJbHAS KOHIEHTPALHUs, Bbi-
3bIBAOL{251 OOKOBOE TOJIOKEHHe MBIIIH, JJs KaXAOro M3 2 BemiecTs. 3a-
TEM HCIBITBIBANOCH JIeHCTBHE PA3MUUHBIX CMecei, HanpuMmep, 75%0 oT Hap-
KOTHYeCKOH KOHueHTpauuH. OgHoro Bemiectsa -+ 25°/0 OT Tako# ke KOH-
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HeHTpauuu aApyroro, 50° oxuoro -+ 50°% APYyroro M T. X., a TaKxKe KOH-
UEeHTpalHii, B CyMME COCTaB/ASBIIMX MeHblle Hau Goabue 100%. [Toayuen-
Hble pe3yJbTaThl B BHAE TOYEK (TIOJIOXKHTEJNbHbIE ONBITHI) U B BHJAE KBaJ-
paToB (OTpHLATEJbHbIE ONBITHI) OTKJAABIBaJMCh Ha AuarpamMe. Lludpni
OKOJIO TOYEeK W KBaApPaToB 0003HAYAIOT KOJHYECTBO JKHBOTHBHIX, OTpaB-
JABIIUXCS IJs ONpeaesqeHHUs JaHHOH TOUKH.
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Kak BuAaHO Ha puc. 1, ONBHT XOMGHHUPOBAHHOTO JAEHCTBHS aLETOHA C
METHUJIOBLIM CNHPTOM JaJ HaM TOYHOE NPOCTOe CyMMHpOBaHHe 3(ddexTa
B CaMbIX Pa3HOOOPa3HBIX KOJHYECTBEHHbIX COOTHOLIEHHSX. Bce TOukH, co-
OTBETCTBYIOIHE B Ccymme 100°/0 OT HAapKOTHYECKHX KOHLEHTPALHH TOro
H Jpyroro BeIIeCTBa, PaCHOJIOXKHJAHCh Ha JUArOHAJH, 332 HCKJAIYEHHEeM
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ONHOH TOYKH, COOTBETCTBYIOILEH KOMOMHALIMK, B CyMMe COCTaBJSIOIEH
90°0 OT HAPKOTHYECKHX KOHLEHTPALUHH M JAaBIUEH BCE-TaKH TIOJOXKHTENb-
Hblfl pe3yabTar. OJHAKO TakHe OTKIOHEHHs okoao 10°% aexar B mpene-
Jax TOYHOCTH MeTQAa. UTo Kacaercss BceX APYrHX KOMOMHANHM, B CyMMe
cocraBasiouux MeHee 100°/o OT HapKOTHYECKHX KOHLEHTPaUU{, TO BCe
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OHH pACIOJIOXHUJIHCH TO JEBYI0O CTOPOHy AHaroHamu (KBaJgpaThl Ha Ju-
arpamme). Takoe xe mpocroe CyMMHpOBaHHME AaJH U ClAEAYIOIIHE Mapbl
HapKOTHKOB: alleTOH C 3THJAOBBHIM 3(HPOM, METHJOBBIH CIUPT ¢ 3HHUPOM,
aleToOH C TOJMYyOJOM, OEH30J ¢ aleTOHOM, GEH30J C METHJOBBIM CIIHPTOM,
TOJYOJ € IHUKJIOTEKCAHOM M STHJOBBIA CIHPT C METHJIOBBIM CIIHPTOM
(puc. 2, 3,4, 5, 6, 7, 8 u 9). B HEKOTOPHIX CaAyuasix MBI MMEJH HE3HAYH-
TeJbHble OTKJOHEHHS IOJIOXKHTEJbHBIX TOYEK OT JHaroHalu, KOTOPHIM,
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OJHAaRO, Mbl He TIPMAAEM 3HAYEHHSH, TaK KAK OTKIOHEHHS 3TH HEBEIHKH
(#e mpesbimator 10°%) OT HapKOTHYECKHX KOHUeHTpauui. Jaa aunerona:
C METHJIOBLIM CNUPTOM OBbLIH NIOCTaBJEHbI TaKXe 4-4acOBbE OMBITHI, KO--
TOpBIE Jalh TaKKE NPOCTOE CyMMHPOBaHHE 3(dexTa, 3a HCKIIOUEHHEM.
omnra ¢ 60°% OT HAPKOTHYECKOH KOHIEHTPALMH METHJAOBOIO CIIHUpTa H
10°% aueroma, T. e. B cymme 70°. DTO MOXeT ObITh O6BACHEHO TEeM, YTO:
KOJHYECTBA OTMEPHBAEMOTO TIHTIETKOH alleTOHA OBbIH B S5TOM cayyae:
{aumkoM Madawr (puc. 8).

Hro KacaeTcs moNYyYacoOBOro OMBITA AAs AlETOHA ¢ ToayouaoMm (puc. 10),
TO 31€Cb MBI HE MOJYYHIH TOTO HAEAJIBHO TOYHOT'O IPOCTOrO CYMMHPOBa--
HH3, KOTOpO€ MMENOCh B 2-4aCOBOM OMBITE ISt TOH e maphl. [1omoxwu--
TeJbHBIH PE3yJbTaT TYT COOTBETCTBOBAJ B cymme 115—125% oT HapxoTH--
YECKUX KOHUEHTpauud 2 BewmiecTs. OOGbsICHEHHEM 3TOTO ¢axra, moxer:
ObITh, ABASIETCA TO 06CTOSITENLCTBO, YTO, B CHAY Gouee MEJJIEHHOT'O HC-
TapeHHs TOJMyOJa, er0 HCTHHHbE KOHIEHTPALUU B BO3JyXe OYTHIIH. B Te--
YE€HHE BCEro I0JyYacOBOrO OMNbITA wy,

HJIH 3HAYHUTENbHOH YaCTH 3TOrO Bpe-
MEHH HH)XKE€ BBIYHCJEHHHX. B GoJsee
AMATEABHBIX OMbITAX TAKOX HCTOUHHK
OWMOKH HMEeT yXe MeHblle 3Haye-
HHsA. TOYHO Tak e Mbl He MOAYYHIH
IPOCTOTr0 CYMMMPOBaHHS B 2 - 4aco-
BLIX ONBITAX CO CMECSIMHM IHKJIOTEK-
CaHa H alneTOHa, LHUKJOTeKCaHa C Me-
THJAOBBIM CIHPTOM H METHJIOBOTO
cnupra ¢ ToayosoMm (puc. 11, 12 u 13).
B nepBbix 2 ciywasx Mbl HMeaH Io-
JOXHUTE/NbHbIE pe3yJabTaThl ONBITOB
NPpH KOHUEHTPauuax 2 BelleCTB, B
cymme npesbimaiomux 100% Hapko- .
THYECKOH KOHUEHTPAUMH, a HMEHHO: = b s 95 w“ly
oT 120 mo 1459% 119 LHKJIOTeKCaHa
C aueToHoM u ot 120 no 140% nas
UMKJIOreKCaHa C METHIOBBIM CIHPTOM. OGBACHEHUS 3TOMY GhakTy MBl AaTh
eme He MOxeM. HeuTo moaoGuoe yxke ONHCHIBAIOCH PaHee B OMBITAaxX ¢
KOMOHHHDOBaHHBIM JeHCTBHEM YTJEBOJIOPOJOB (cMm. wuury JlasapeBa o
GEH3HHOBOM OTpAaBJIEHHM).

Cumblca HaGmoxaeMbiX B KOMGHHALMK ¢ IHKIOIeKCAHOM OTKJIOHEHUI OT
MIPOCTOr0 CyMMHMDOBAHHsI MOXHO GyIeT IOHSTb, OYEBHAHO, JIHIUD TOTZa,
OTaa CTaHeT SCHLIM COOTHOILIEHHE MEXNY CYMXOPOXHBIM M HAPKOTHUECKHM
AeHCTBHEM Dpsia YrJIeBOXOPOAOB. M3yueHHe cOOTHOMIEHHS MEXJIy BO3-
OyKAQIOUUM Y MAPAJIU3YIOIIUM JAeHCTBHEM Pa3JIHYHBIX HaPKOTHKOB Mpej-
CTaBJsIeT COGOH OJHY M3 CaMbIX HEACHBIX 06aacTel O6miel TEOPHH HapKO-
3a ¥ TpedyeT AaJbHEHIIEro CremHaJbHOro usyvyenusi. B npampHediuux pa-
60Tax HaM elle NPHUAETCA BEPHYTHCH K STHM BOTIpOCAM.

Hurepecno, ¢ apyroii CTOPOHBI, 4TO B ONbITaX ¢ KOMGHHMDOBAHHBIM

.. AEHCTBHEM TOTO )€ IIHKJOTeKCaHa C TOJYOJOM MBI MOJIYYHJIH HIEaJbEOe
- CyMMupoBanHe 3(dekra. [Ipyroit ciayuaii, KOrza Mbl He MMeNH TOYHOIO
NpOCTOr0 CyMMHDOBAaHHS, MPEACTaBIeH HA PHC. 13 (KOMGMHALHS METHIO-
BOTO cmHpPTa € TOMYOJOM). 34eChb MBI HMeeM KapTHHY, KOTODYIO 4acTo
(HempaBMIBHO, KaK MBI yiKe FOBOPHJIH) G€30rOBOPOYHO TOJKYIOT KaK «IO-
TEHUHpOBaHue» HeHcTBHA. HyxHO, ofHAaKO, saMeTHTb, uTO ¥ 3x1ech yKJI0-
HEHUA OT NPOCTOrO CYMMHPOBAHHSI HEBEJNHKH (MaKCHMMyM 2590 OT OH-
AaeMOH KOHUEHTPAlUH NaHHOH CMeCH); 3HAYeHHe 3THX VKJIOHEHHH elle
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Tabauya 1

CocraB cmecH

KOTO-

YHCA0 KHBOT- |
HHIX, Y

6aronan-
csl HapkKos

Yucno
JKHBOTHHIX | PBIX Ha

10

10

CymMa B % ot
HapKOT.

KOHIIEHTP.

80

100

MetunoBH# cupT + aneToH -+ TOAYOn -+ STHIOBHIA

CIHPT B Mr/a

12

40

120

+ 17

+ 8 + 24

24

+ 21

+ 10

-
30

Hapxomqecxne KOHLIEHTPaLUUH Ka-

XKAOro BelleCTBAa B OTACJBHOCTH . . .

Koauem‘pauun Ka¥Ja0ro pelrecTnsa

B |l-M onHTe

KoHuentpauua kaxporo selecTsa

BO 2-M ONHTE . . . .

ocsa6aseTCss BO3MOXHOCTBIO HEKO-
TOpO#i OIMOKM MNPH OTMEPUBAHUHK
MaJblX KOJHYeCTB TOJYyOJa.

[ToMHMO ONBITOB C KOMOHHaUHMe#H
2 HApKOTHKOB OblIM  MOCTaBJe-
Hbl ONBITHL CO CMeChbio H3 4 Hap-
KOTHKOB, MpUYeM B OJHOM OIbITE
6n1s10 B3siTO Mo 20% OT HapKOTHYE-
CKOH KOHIIEHTpalUHd KaxXXaoro. T, €.
B cymme 80%,, B ApyroM—io 25% —
B cymme 100%. PesyabpTaThl mpen-
cTtaBjJeHbl B TabJs. 1.

[Tepexoass k OOGCYXAEHHIO MOJY-
YEHHbIX pe3yJbTaTOB, Mbi JOJIXKHBI
MOAYEPKHYTh YAHBHTEJbHBIH BHIBOJ:
npu JAedCTBUM CMeCed HapKOTH-
KOB B GOJILIIMHCTBE CJay4YaeB HabJIo-
JaeTcsi MPOCTOe CYMMHpOBaHHE 3(-
¢dexra. ATy aAAMTHBHOCTH MBI BIpaBe
Ha3BaTh YAWBHTEJbHOH NMOTOMY, UTO
peub HMJAET B CYLIHOCTH O 4YpPE3Bbl-
yalHO CJOXHOM IpoLecce BO3JEHCT-
BHSI fIIOB HA CJOXHBIH OpraHu3m
MJIEKONMTAIOIIErO XXUBOTHOTO. 3/1€Ch
TaK MHOTO BO3MOXHOCTeH AJs BO3-
HHKHOBEHHS ropasjo 6oJsee CA0KHBIX
KOJIMUYECTBEHHBIX COOTHOILEHHMH: yxKe
OJIHM M3MEHEHHs JblXaHHS, KPOBOOO-
paleHusi ¥ KPOBOCHAG6XEHH S OTAe/b-
HBIX OpraHOB, NpexJae BCEro Heps-
HOW CHCTEMblI, BBHI3bIBAEMBIE OJHHUM
HapKOTHKOM (a BeAb JeHCTBHE HX B
3TOM CMBICJIE TNPH BCEM CXOACTBE
OTHIOJAb HE TOXKJAECTBEHHO), CO3JAI0T
ApyTHE YCJOBHS AJsi pacrpeeNeHus
BTOPOrO HApKOTHKa M MOTYT OTpa-
3UThC Ha pesyabtaTe. MoxHO
BCIIOMHHUTH €Ille O HEOAMHAKOBOMH 1O-
CJe0BaTEeJbHOCTH, B KOTOPO# mopa-
XKAITCH pa3Hble HEepBHbIE IEHTPHI
Npu Ae#CTBHH Pa3/JMYHBIX HapPKOTH-
KOB, H O MHOTOM JPYyroM.

Bce ocHOBaHHS HaJHLO, YTOOHI
0XMJIaTh HCKJIIOYHTEJbHOH 3amyTaH-
HOCTH KOJHYECTBEHHBIX OTHOLIEHHH:
M ecau Bce ke Mbl INOJydaeMm, Ka-
3asoch OB, a priori Ma/si0 BEPOSITHHIA
pe3yJbTaT —HCKJIIOYHTEJIbHYIO IIPO-
CTOTYy OTHOLIEHHH, HEOXHAAHHYIO
6JH30CTh TMOJYUYEHHHIX 3(P(deKToB K
OXHMAAaeMbIM INPH NPOCTOH AAAUTHB-
HOCTH, TO 3TOT ()aKT TEOPETHYECKH
ropasjao Ba)KHee, 4eM NOoJydaeMble B
OT/JE/NbHBIX CJAydYasiX OTKJIOHEHHS OT
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NPOCTOr0 CYMMHPOBAHHA. DTH Pe3yabTaThl MOXKHO HCTOJKOBATbL TOJBKO
TAK, 4TO JAeHCTBHE CMecell HAPKOTUKOB HEMOCPEACTBEHHO Ha ONpeaeseHHbIe
y4acTKd HEPBHOH CHCTEMbl, Ha ONpeJeJeHHbIe KJETKH, AefCTBUTE]bHO, SIB-
JseTCs BecbMa OJM3KHM K aJAUTHBHOCTH. B CI0XHOM OpraHw3Me HHTEp-
(pepeHUMH BO3JAEHCTBUH HAa pa3Hble YaCTH OpraHuama (HampuMep, Ha pas-
Hble OTJEJbl HEPBHOI CHCTEMBbI), KOHEYHO, MOXET IOPOXKJIaTb OTKJ/OHE-
HUSI OT 3TOM aAJAUTUBHOCTH. Y AHUBHUTEJIBHO HE TO, YTO 3TH OTKJIOHEHHS
CYL(EeCTBYIOT, a TO, YTO OHH SIBJSIOTCS CKOpEe HCKIIUEHHEM, YeM MpaBH-
JIOM.

Takum o6pa3oM, JaHHble ONbITa 3aCTABJANT IPEANoOJararb, YTo JAeH-
CTBHE PA3JIMYHBIX HAPDKOTHKOB B CMECHSX Ha KJETKYy OKa3blBaercs MOUYTH
TOYHO aAAUTHUBHBIM. [lJsi TOro uTOOBl YTBEpKAaTb 3TO: 60Jee OmpeesaeH-
HO, HEOOXOAMMO MepelTH K ONbiTaM Ha 0oJiee NMPOCThIX OOBbEKTaX — OT-
NEeJbHBIX KJETKaX, TMOTPYKEHHbIX B PacTBOPbl HAPKOTHKOB, H30JHPOBaH-
HbIX opraHax “ T. n. Takue onbITb OYyAYT HAMH TIPEJCTABJIEHbI B JAalb-
HeHmem.
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UNTERSUCHUNGEN UBER DIE KOMBINIERTE WIRKUNG
DER NARKOTIKA

I. MITTEILUNG. KOMBINIERTE WIRKUNG VON NARKOTIKADAMPFEN AUF
WEISSE MAUSE

Von 7. A. Stessel

Aus dem toxikologischen Laboratorium (Vorstand
N. W. Lazarew, des Instituts fiir Arbeitshygiene und
Berufskrankheiten in Leningrad

Weisse Miuse wurden in Glasflaschen nach der Methode von Fiihner
mit Diampfen folgender Narkotikagemische vergiftet: Azeton{- Methyl-
alkohol, Methylalkohol - Cyklohexan, Methylalkohol 4 Toluol, Azeton--
+ Toluol, Azeton--Benzol, Benzol+4 Methylalkohol, Azeton 4 Cyklohexan,
Toluol -+ Cyklohexan, Aethylither -+ Azeton, Aethylather 4- Methylalkohol,
Aethylalkohol 4 Methylakohol. Die Minimalkonzentrationen, die bei den
Tieren eine leichte Narkose (Seitenlage) im Laufe von zweistiindiger Versuchs-
dauer, in einzelnen Fillen imy Laufe von 30 Minuten oder 4 Stunden, her-
vorriefen, wurden bestimmt. Die erhaltenen Ergebnisse wurden graphisch
nach Lowe in einem ‘isodynamischen Diagramm dargestellt (Abb. 1—13).
Auf den Absziessen wurden gleiche Teile (in Prozenten ausgedriickt)
von narkotischen Konzentrationen eines der Komponenten aufgetragen
(auf Abb. 1, 8 und 12— Methylalkohol, Abb. 2 und 3 — Aether. Abb. 4,
10 und 13 — Toluol, Abb. 5 und 6 — Benzol, Abb. 7 — Cyklohexan, Abb.
9 — Aethylalkohol, Abb. 11 — Azeton), auf den Ordinaten — die entspre-
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chenden Teile von narkotischen Konzentrationen (im gleichen Masstab
dargestellt) des zweiten Komponenten (auf Abb. 1, 2, 4, 5, 8 und 10—
Azeton, Abb. 3, 6, 9 und 13 — Methylalkohol, Abb. 7 — Toluol, Abb. 11
und 12 — Cyklohexan).

Die Punkte bedeuten die positiven Ergebnisse, d. h. Versuche, bei
welchen eine leichte Narkose bei nicht weniger als die Halite der Tiere
hervorgerufen werden konnte. Die Vierecke bedeuten die negativen Ergeb-
nisse. Die Zahlen neben den Bezeichnungen entsprechen der Zahl der
Versuchstiere, die bei dem gegebenen Narkosegemisch vergiftet wurden.
Die gesamte Zahl der Versuchstiere —923. Die Wirkung der meisten *
Narkosegemische war rein additiv (Abb. 1—9). Die geringen Abweichun-
gen lagen im Bereiche der Fehlergrenzen der Methode. In einem Teil
der Fille wurde keine einfache Addition beobachtet (sieh vor allem
Abb. 11 u. 12, die den Gemischen von Cyklohexan mit Azetqn und mit
Methylalkohol entsprechen). In einer Reihe von Versuchen Zeigte sich
die Wirkung von Gemischen von 4 Narkotika rein additiv: Methylalko-
hol -}- Azeton -+ Toluol -~ Aethylather.

Die Tatsache, dass die Wirkung der Narkotikagemische meistens einen
einfachen Additionseffekt darstellt, ist iiberraschend, da wir es eigentlich
mit einem ausserordentlich verwickelten Vorgang —die Einwirkung von
Giften auf den komplizierten Sdugetierorganismus—zu tun haben. Hier
ist die Gelegenheit zur Entstehung viel komplizierterer quantitativer
Verhiltnisse reichlich gegeben. Eine Anderung der Atmung, des Kreis-
laufes oder der Blutversorgung einzelner Organe, vor allem des Nerven-
systems, durch die Wirkung eines Narkotikums schaffen andere Bedin-
gungen fiir die Verteilung des zweiten Narkosemittels (die diesbeziig-
liche Wirkung trotz ihrer Ahnichkeit ist doch nicht identisch). Man muss
auch dabei bedenken, dass die verschiedenen Narkosemittel die einzelnen
Zentren in verschiedener Reihenfolge befallen. Man kann auch verschie-
dene andere Moglichkeiten sich vorstellen: es ist alles dazu da, um ein
ausserordentlich verwickeltes Bild der quantitativen Verhiltnisse in dem
Falle zu erwarten. Und wenn wir ein a priori wenig wahrscheinliches
Ergebnis erhalten-— eine ausserordentliche Einfachheit der Verhaltnisse,
eine unerwartete Ahnlichkeit der erhaltenen Effekte mit den erwarteten
bei einfacher-Addition, —so ist diese Tatsache theoretisch viel hoher zu
werten, als die im Einzelfalle erhaltenen Abweichungen von der reinen
Addition. Die Ergebnisse kénnen nur folgenderweise gedeutet werden,
dass die unmittelbare Wirkung der Narkotikagemische auf bestimmte
Gebicte des Nervensystems, auf bestimmte Zellen, wirklich nahe eines
Additionseffektes ist. In einem komplizierten Organismus kann die Inter-
ferenz einzelner Einwirkungen (z. B., auf die verschiedenen Abschnitte
der Nervensystems) ohne weiteres Abweichungen von diesem Additions-
vermdgen hervorrufen. Auffallend ist es nicht, dass solche Abweichungen
vorhanden sind, sondern dass sie eher eine Ausnahme und nicht die
Regel bilden.

Die erhaltenen Ergebnisse zwingen uns somit zu der Annahme, dass
die Wirkung (auf die Zellen) einzelner Narkotika in Gemischen fast genau
additiv ist. Um dies noch bestimmter behaupten zu konnen, sind Ver-
suche mit einfacheren Objekten unbedingt erforderlich— wie z. B. Ein-
tauchen von einzelnen Zellen und isolierten Organen usw., in Narkotika-
osungen. Solche Versuche werden von uns demndchst vorgestellt.
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HH®OPMALIMOHHOE COOBUIEHHME Ne 1
OPFKOMMTETA VI BCECOIO3HOIO CBE3JA $H3HOJIOrOB, BUOXMMHUKOB
U ®APMAKOJIOITOB B TBMJIMCHU 12—18.X.1937 r.

[To mocrasosaenuio IlpaBiaenuss BcecowosHoro oOmecta (hH3M0J0roB, GHOXHMH-
KOB M (hapMaKoJOroB Ha Cbe3X JNOJIKHbI ObITb INpeACTaBJ]eHbl JOKJIabI, o6o001mar-
mMe BCIO HCCae0BaTelbCcKylo paboty na6opaTopuit uad HHCTUTYyTOB Bcero Colosa
.10 TJaBHbIM paspabaTbiBaeMbIM HMH INpoOiaemaM, NPOH3BEJGHHYIO 3a BpeéMs mociae
nocaeHero Bcecor3HOr0 cbe3ja B UENSX BBISIBICHHS OCHOBHbBIX JIHHMIT paboTel, CyM-
MHpOBaHMSl M IVIAHHPOBaHMA WX Ha Oyayulee BpeMs.

JlokaafaM 1o BOIpocaM TPO(HKH, OOMeHa BEIleCTB H CBA3AHHBIX 6uokaranuaa-
TOPOB, BHTAMHHOB, TOPMOHOB H THJAPOJH3aTOB 0e€iKa, KaK HMeEILHM B HacTosuee
BpeMsi OOJbLIOE TeOPeTHYeCKOe M TNPAKTHYeCKOoe 3HauyeHHe, HOJIKHO ObITH YJEJNeHO
oco6oe BHHUMAaHHE.

B aoKkaazax MOMKHBD ObITb AaHBI OCHOBHble (HaKTHUECKHe H TEeOpeTHYEeCKHe pe-
3yJbTATH, TO HOBOE M TIJIABHOE, YTO MOMKET BBIABHHYTb Ja00paToOpHs.

JlokAaabl He JOMKHBI HOCHTb XapakTep OTYETOB C XPOHOJOTHYECKHM MEpeuHeM
(haKTOB, a MO/KHBI MPEICTABIATb LEAbHYI0 O0beJHHEHHYIO paboty, KoTopas JAaer
MOCTAHOBKY H pelieHHe JaHHOH INpOoOJeMbl.

Ecan HayuHbli PabOTHHK PYKOBOJUT HCCJe[0BaTeNbCKOM paboToit Hajx OJXHOM
npo6aeMOH B HECKOJbKHX nabopaTopHsiX, OH INPEJICTaBJIAET OAHH oOImMHA JOKJIad.
Korza B snaGopaTopHu Bejercss pabora IO HECKOJbKHM OCHOBHBIM npobiemam, TO Ha
KaXAYI0 Tpo6JeMy BbHICTaBJASETCSl OT/EJbHBIA J0KIajJ, HO He Gosee Tpex M3 OJHOM
Ja6OpaTOPHH HJIH HHCTHTYTA. 3 :

HoBble MeTOAMUEeCKHe TMpHEeMBl H HOBbie (DaKThl, MO BO3MOKHOCTH, AOJKHBI OBITH
NpOIEMOHCTPDHUPOBAHbl Ha ombiTe. [lIsi A€MOHCTPAlUMK OMbBITOB 6yeT HaA3HAYeHO OCO-
60e Bpewmsl.

OprkoMHMTEeT H3AaeT K Cbe3ly COOPHHK INpEJCTaBJIEHHBIX AOKIaLO0B (xpaTkKoe co-
JlepKaHHe).

Pa3amep I0OKJafoB OINpeneasieTcst B KOJHYECTBE OT 4 50 8 crpaHHL, B 3aBHCH-
MOCTH OT 3HaueHus ¥ oObema oOGbenuHseMbX padoT. \

K noknaay MoOryT ObITb IPHJIOXKEHbl PHCYHKH, HO He 60Jie€ OJHOro Ha CcTpa-
uuuy. B Jlokaaze ao/mKeH ObiTh ITepeyeHb HAyYHbIX COTPYIHHKOB, y4yacTBYIOLIHX B
JlaHHOiT pa6oTe, H YKA3aHO JHIO, KOTOpPOE NPOYTEeT JAHHBIH JOKJIax. JIoKJIax AOMKeEH
OBITb HaNeuaTaH HA MAaIIWHKE M PHCYHKH BIOJHE MOATrOTOBIEHB st LHHKOTpaduH.
CpOoK TpeJCcTaBJeHHsT JOKJIan0B 1 mas. Jlokiaajabl, He NPEJACTABJICHHbIE K CPOKY H He
jameuaraHHble B COOpHHKe, He OyAyT BHeCEHbl B IporpamMMmy 3aceJaHHH.

Ha urenme nokaamos aaercs 20, 30 u 40 MHHYT.

O Heo6XomLMMOIl MAJf OTHITOB anmaparype W IIONlaAH 3apaHee cooOuaercs
OprkoMuTeTy M0 1 Masi BMecTe ¢ PYKOMHCbIO JOKJaja B YKa3aHROM BhIle DasMepe.

Bonpoc o mpHeMe TONO HJIH APYroro JOKJIaja, a TaKiKe o BPEMEHH JNOKIala pe-
maercsi OprkoMuTeToM Ha 3acenanud OprkoMureTa B Hauane Mas 1937 r. Ilocra-
HoBnende Oprxomurera Oyzer cOOOILeHO aBTOPaM JOKJIAJ0B B TEYCHHe Masd Mecdla.

Azxpec Oprkomurera: TOwaHCH, TocyaapcTBeHHBI yHHBepcuTeT, PH3HOIOTHYE-
ckuil wHctHryT M. npod. W. BepuramBHaH, cexpeTapio Oprkomurera H. H. [3un-
3HIIBHIH,

HMH®OPMALMOHHOE COOBUIEHHE Ne 2
OPFKOMMTETA VI BCECOIO3HOI'O CBE3JA ®H3HOJIOrOB, BMOXHMMHKOB
U SAPMAKOJIOIOB, CO3BIBAEMOI'O B TBMJ/IMCH 12—18.X.1937 r. )

.

Mo nocranosaennio IlpaBureabcrBa CCCP, xoaHYyecTBO HHOTODOAHHMX JeJeraTos
na VI Bcecolosnbiii cbe3s (H3HO0J0roB, GHOXHMHKOB H (papMaKoJoroB ONpexenser-
ca B 500 yenoBex. )
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Ha coeguuenHom 3acenanuud [IpaBiaenuss Bcecowsnoro o6buiectBa (hH3HONMOTOB H
OprkomuTtera mo co3biBy VI BcecolosHoro cwbe3ga (GH3HOMOroB, 3TO KOJHYECTBO
neneratoB OblIo pacnpejneneHo Mexay pecny6aukamd u  ropoxamu CCCP caeayio-
muM obpa3om:

MockBa 100 neneratos
JlenuHrpazn 100 »
Ocranbhbie ropoga PCPCP, skaouasi CHOHPCKHIG, BocTouHbIi
¥ 3anaaublit Kpas 65 »
YCCP 120 »
'BCCP 10 »
AsepOaimxanckas CCP 5 »
CCP Apmennu ! 10 »
Va6exckas CCP, Kasaxckas CCP u Typkmenckas CCP 10 » .
AszoBo-Uepgomopckuit kpait ¥ OpAKOHHUKHASEBCKHH Kpau 40 »
Cyxymy, Kyrauwcu u Barymu , 5 »
3anacHblif  (GOHJ 25 »
Bcero 500 »

UjeHbl CeMbH, CONPOBOKAAMOIIHE J[EJNeratoB Cbe3jaa, TaK:ikKe JOKHbI ObITb y/IO0B-
JETBOPEHbl H3 3THX JHMHTOB.

[TpousBoauTh pacmnpegeneHHe JeJNeraTCcKHX MeCT MeXJAY OT/JAEeJbHbBIMH JIHIAMH
YMOJHOMOYEHDI:

mo Jlenunrpany — [IpaBiaesue JleHMHrpajackoro (uauosoruyeckoro obuiecTsa B
aue npod. K. M. BrikoBa;

rro MockBe u PCOCP (xkpome Jlewunrpaga 4 A30B0-UepHOMOPCKOro Kpasi) —
INpasaenne BcecorwsHoro ¢usunosoruyeckoro obmecrsa B Jauue npodp. M. II. Pa.
3EHKOBA, :

no Ykpaune — [IpaBaende YxpauHckoro ¢(hH3HOJOTHUECKOro oOmlecTsa B JHIe
akag. A. B. INamnaguna (no Kuesy) u mnpod. I B. Poapb6opra (mo Bceir YCCP,
kpoMme Kwuena),

no AsoBo-Ueprnomopckomy W OpaxoHHKHA3eBCKOMY kpasMm —npod. H. A. Poxan-
ckuit (Pocros-Ha-[loHY),

no Benopyccuu —npod. M. A. Beroxun (MmHCK),

no Yab6exkucrany, Kasaxcrany u Typxmenucrany — npocd. H. B. [lauunos (Taw-
KEHT),

no Asep6aiimxany — npod. A. M. UepHHKOB,

no Apmenud —npod. A. I'. Hoanunecsn (Epesan),

no I'pysun — npod. M. C. BepuramBuau (TOuaHOH),

Bce geaeraThl cwesfa MAOJKHBI HMeTb INpH cebe COOTBETCTBYIOIIHE YJAOCTOBEpe-
HHSI 33 TOAMUCHIO 'O3HAYEHHBIX Bbille JHL. Kpome TOro, ymo/JHOMOYeHHbie O0OA3aHbI
3a6aaroBpeMeHHO INpeiacTaBUTh B OpPrKOMHTET HMEHHOH CIHCOK JHU, MOIYYHBIUMX
JeJeraTckue yAOCTOBEpPEHHS.

Bce meneraThl Cbhesfa, HanpaBisieMble B YKa3aHHOM Bhbllle mopsiake, Oyayt obec-
neyeHsl HOMepaMu B TOCTHHHLE H NHTaHHeM (3 pa3a B JeHb), 3a 4YTO C KAaXJ0ro
nenerata B3uMaercsi 50°o BceX 3THX pacxo/JoB, T. e. mo 15 py6aeit B cyTkH. Taxkum
o6pa3zom, 3a mepuod or 12 o 18.X xaxxoMmy JeneraTy BCe ero cojepianue Oyner
crouTth 95 pyOaeit u3 pacuera 3a 6 aueit u 1 Houb). Kpome TOro, ¢ Kaxmoro xeie-
raTa B3MMaeTcsl WISHCKHI B3HOC B pasmepe 10 py6uaeir. Bes ata cymma (105 pyOaeit),
LETHKOM VIIauHBAeTCsl JEJeratoM IIPH MOJYyYeHHH MM JENeraTCKOH: KHHIKKH.

CoraiacHO MPeabAyLeMy HHGOPMALHOHHOMY cooOmieHHI0 OPrKkoMHTEeTa MOCHAEAHHH
CPOK MpeJCTaBJICGHUS KDPaTKOrO COJepxaHHs JokaagoB 1 mas 1937 r. [loknax nox-
JeH ObiTb 0(hOpMIeH, KaK H370oxeHo B coobuiendu Ne 1, Eciu nokaax Gyaer compo-
BOXIATbCA JEMOHCTpPAlMel JAHANO3UTHBOB MWJIH PHCYHKOB JJIA 3MHJHOCKONA, TO 06
3TOM JIOMKHO OBbITh COOGIIEHO OJHOBPEMEHHO C NpeJCTaBIeHHeM JOKJaIajna. Bpewms
Ha JeMOHCTpauuio OyZeT BXOAHTb B TO BpeMs, KOTOpoe Oy/aeT MPeJOCTaBJIEHO s
IOKJAaAa.

Mpexcenateas OprxkoMuTeTa 3acay. AeAT. Hayku mpod. M. BepuTamws H I H

. .r.u\.
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K CBEJEHHIO ABTOPOB M HOMMHCYHKOB ©HU3HOJOMMUYECKOIO
KYPHAJIA CCCP um. H. M. CEYEHOBA

C 1937 r. uazanMe XKypHaia nepesefeno M3 Jlenwurpaza B Mocksy. OaHospe-
MEHHO HECKOJbKO H3MeHAeTCcs W Xapakrep xypHazaa. KpoMe skcmepHmentaabHbix pa-
60T no (H3H0g0THH, OHOXHMHH M (apMaKOJOIHK, KypHal OyieT NOMel(3iTh TaKKe
npoOAeMHbIe 'H O030pHbIE : CTAThH, Jal0NIHe KDPHTHYECKHH aHAIH3 COBPEMEHHOTO CO-
CTOSIHHS Ba)KHEHIIHX npobJaeM H3HOMOrHH, GHOXHMHM H (DAPMAKOJIOFHH M OTPaXalo-
pide MTOrM paboThl COOTBETCTBYIOIMMX COBETCKMX aabopartopui. Kpome Toro, B kyp-
HaJle BBOJAATCA OTHAEAB KPHUTHKO-OHOaHOrpadHyecKOH M HAYUHOH XpPOHHKH. 3ajaaueil
NOCJEHEr0 OT/eJa SIBAAETCH OTpameHHe B NEPBYIO Oyepedb AesiTeAbHOCTH pasJku-
HBIX (uanHaaoB u orjeneHud Bcecoiosnoro oOuecrBa (GH3HOA0TOB, OHOXHMHKOB H
$apMaKoJa0oros, a TaKKe pasJHuUHBIX KOH(EepeHUHH, COBEeWaHHH, CO3LIBACMbIX AKAa-
AeMuen Hayk, BcecowosnbiM HMHCTUTYTOM 3IKCMEPHMEHTAJbHON Meauuunbl, ['K3apaBom
CCCP u npyruMH yupekJeHusiMH. B CBA3H ¢ BBILIEH3JIO0KCHHLIM Peakil’q NPOCHT
HaINpaBJAsATh XKYPHANYy COOTBETCTBYIOHNIHE MaTepHalHl.

B oTHOWEHHH MOCHJIAEMBIX B pEIaKNHI0 SKCHEPHMEHTANbHLIX paboT pejakius
NPOCHT ABTOPOB CTPOTO JpDHAEPKHBATHCH CACAYIOMUX IPABHI:

1. PyxonucH aomkpbl ObiTh HeTKO- OTHEUATAHBl HA MAIUMHKE HA OJHOH CTOPOHE
ancra, Paamep DYKOWHCH He JOJKEH TNpeBnillats % aucta (30000 neu. auakos). Py-
KomucH OO0JbLIero pasMepa MOTYT INPHCHIIATBCA TOJABKO 1OC/AE€ APEABAPHTEIBHOIO
COracoBaHus ¢ pepakuued.

2. Ecad B c1aThe HMCIOTCH PHCVHKM, auarpaMmmsl, dororpadud H T. M., TO A0/0K-
Ha ObiTb MPHAOKEHA ONHCb PHCYHKOB, a MOAMHCH K HUM J0JXKHBI ObiTh OThieyaTaHbi
Ha OT.J1eAbHOM JIHCTE B 2 3x3eMiaspax.

Beuay toro, yro 60aAblIoe KOJMMECTBO PHCYHKOB KpalHe 3alepiKHBAET Ieuara-
Hile AKypHaJta, pejaKius NPOCHT 1O BO3MOMHOCTH OTPAHHUHBATL HX YHCIO M, 9K
fpaBuio, He AaBaTh Ooablie 4—5 PHCYHKOB HA CTaThlo. .

3. K xamaoH pyKomMcH AOMKHO ObiTh NPHIOKEHO pediome (He Goaee 3000 3ua-
KOP) 15l 1epeBoja Ha OJAMH M3 MHOCTPAHHBIX #3BIKOB (MM FOTOBHI pedepar Ha
HY.OCTPAaHHOM H3bIKE). : .

: 4. Ha pyxonucH noxxHa ObiTb ykazaHa aaGoparopHsi, rjae JaHHas pacoTa Bbl-
MOJIHANACh, & TaKkKe HAANHCh CYKOBOAHTENRN YUpeXKAeHHs HMAH ,1a60DATOPHH O ero
COPJacCHH Ha TNeuyaTaHWe CTaThH.

5. B xypHane nevyaraioTCsl TOJALKO CTaTbH, elleé HHrJAe He onyO.aIuKoBauHsie, [le-
yaTaemble B JKYpHaAZ€ CTaTb¥ He MOrYT ObiTh OJHOBPEMEHHO [OMEUIAeMbl B JApYrHe
PYCCKHE H HHOCTPaHHBIE KVDHAaMBL

6. ®amMuaMy HHOCTDAHHBIX ABTOPOB B DPYKOMHCAX MOMKHBLL ObiTH JaHbl B ODHIH-
HaNbHOW TPAHCKPHIUHY W BHHCAHBI COBEPIIEHHO pa30OpPUHBO (HAa MAlUHHKE HJIH OT
PYKH neyaTHbhiMH OyKBaMmu).

7. JlureparypHeiit yKdsareib noMemaetcsi 00f3aTeIbHO B KOHIE CTaThH, npHyem
NOoCJe, Ha3BAHMS JKYPHA/AAa YKAa3bIBAIOTCH TOM, CTpaHHua, roa (manpumep, PH3HOJIOTH-
uyeckuid kypHaa CCCP, 19,. 203, 1935); npu yKasaHMM Ha3BaHHI JKYDHAJIOBR CJIe1yer
NPHAEPKHBATLCH HX MEKAYHAPOIHOH TPAHCKDHITIMH.

‘8. B cayuze HecoOMIOJeHHSl YKAa3aHHBIX NPABHJA DYKONHCH OYLZYT BO3BPAILATHCA
ob6parHo.

9. Pepaxuun ocraBaseT 3a coGol NpaBo COKpaulaTb CTaThil B Caydae Hago6HO-
CTH.

10. Penaxuus npocuT aBTOPOB B KOHIE CTAaTed YKaabiBaTh CBOH agpec, MM M
OTYeCTs0. ! . :

11. Pyxonucu caeiyer HATI[4BAATH 1O aiapecy: Mocksa, Bcexcrsitckoe, Baatuii-
CKHft moceJoK, 13, Bcecowl3Hbli HHCTHTYT SKCHePHMEHTZAbHOH MEAHLHMPH, Npod.
C. §l. KanaanckoMy aas peaakuus dusnonorsueckoro mypHara CCCP.

Pyxomucy no JleHHHrpaiy MCKHO HanpaBasTh 10 aapecy: Jlemunrpat, 9, Tlp.
K. Mapkea, a. Ne 7-a, k8. 11, a-py C. M. Jluonecony. :

*

Pepaxkuus




