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BAUAHHWE BYJIbBOKAIMHWMHA HA [ITHMIIEBBIE YCJIOBHBIE
PE®JIEKCHI

B. C. epsioun

V3 orgena cHmeNHalbHOA M 9BOMOUHMOHHON ¢usuosornu BUOM (saB. orn. — akan.
JI. A, Op6euxn)

V3yuenne xarajencuy, BbI3bIBaeMOH Oy/ab0OKAMHUHOM, JaJ0 TOJUOK
K IIHPOKOH 3KCNMEepUMEHTAAbHOH pa3dpaboTke mpobJemMbl KaTaATOHHHU.

DKCIepPUMEHTANbHO YHal0Ch BBI3BATH KATATOHHYECKHE #BJAEHHA: 1) XUMHYeCKUMH
TOKCHYECKHMH BelleCTBaMH — OyAbOOKaNIHHHOM, MeCKaauHOM, cannabis indica, ramrumrem,
TPUMETHIOKCHOEH3aNbIeTH0M, AUMETHIAMUHOM, YPETaHOM, COMHH(QEHOM; CKOIIOXJI0pas030ii,
OKUCbIO yraepoma, azotoM [de Jong (1—3), Buscaino (4), Claude, Baruck et
Porak (5), de Giacomo (6)]; 2) ropMoHaMH — XOJHHOM H aapeHanuHoM [deJon g (7, 8)];
3) TOKCHHH(EKIMOHHBIMH BeLIECTBAMH — TOKCHHOM bact. coli u TH(HO3HBIMM TOKCHHAMU
Baruck (9, 10), Claude, Baruck et Meignant (11)]; 4) ¢usuueckuMu arel-
TaMH — JeHCTBUEM JIeIIOKOBCKHX M CHHYCOMJAABHBIX TOKOB, a TaKXe IIOHHXEHHEM aTMO-
chepnoro nasnenus [Keller (12),van Harreveld (13), Jongbloed (14)]. Bosmox-
HOCTb BBI3BIBATh KaTaTOHMYECKHE SIBJAEHHS CTOMb PA3MUUHBIMHM CPeJCTBAMH BbI3Bana Ipej-
nonoxenue o6 coueM (akrope, 00yCIOBINBAIOIIEM KaTaTOHHUECKYIO peakiuio. [ToBeneHue
yenoBEKa Ha GOJBINOH BHICOTE, Ha JETaTeJbHOM afnapate HJIM B 6apoKamepe NpH IOHH-
JEHUHU JIaBJjeHHs BbI3piBano y Jongbloed (14) mpenmonoxeHue O TOM, YTO KaTATOHH-
uecKHe SBJEHHs BBISBIBAIOTCA aHOKcue#t Mosra. Ilpum ombltax B GapokaMmepe OH MOKasad,
41O NEHCTBYIOIIUM HayanoM SBJSETCS HE NOHHXKEHHe NaBJIeHUs CaMO mo cebe, a NMOHHKe-
HHe MapUHajnbHOro JaBJeHHs KHCaopoia. Eciau KHUBOTHbIE NPH TOM K€ HH3KOM IaBIE€HHH
HAYMHAIOT MOAYYaTh KUCIOPON IPM HOCTaTOYHOM HAMpPSXEHUH, TO, KAK M IPU JAEKOMIIpec-
CHH, BCE€ KaTaTOHHYecKHe fBAeHus npoxonar. Eme npexne [Kaufmann, Ralf u. Spie-
gel (15)] Bueixanuem cmecu O, u CO, ynanoch YHHYTOXUTH OY1bOOKAMHUHHYIO KaTATOHHUIO
y KUBOTHBIX M KATAaTOHHYECKHe SIBIEHHS Y UIH30()PEHUKOB, XOTA IOBEIEHHE MOCHENHHUX
ocraBanoch ncuxotnueckuM [Kelman u. Harald (16)).

Ecau B nacrosimiee Bpems Hesb3si TOBOPHTb O TOXIECTBE KAaTaTOHH-
YeCKHUX SIBIEHUH, BBI3BAHHBIX PA3NMYHBIMH AareHTaMM, TO BO BCSIKOM CJy-
yae HeOOXOZMMO NMPH3HATH JAJeKO HAYIIEe CXOACTBO KATATOHHH 3KCIIe-
pPUMEHTAJNbHOH C KaTaTOHHEH y AymeBHOOOJbHbIX. TeM caMbiM paspaboTka
9KCIIePUMEHTANbHON KATATOHHH NOJYYM/Ia OOJbIIOH MHTEPEeC M 3HAUEHHe
s KAMHHKA. KaTtaToHMuecKas peakuds 3axXBaThiBAeT HECOMHEHHO He
TOJNBKO MOTOPHYIO Cc(epy, HO H BBICUIYIO HEPBHYIO AeATEJIbHOCTH — MPO-
ueccel ncuxuyeckue. Ilpy nonmxeHHoM atMochepHOM [AaBJEHHH, HANpPH-
_Mep Ha OOJbIIOH BHICOTE, BHIPAXEHHOH KATATOHMH Y UYEJOBEKAa He Ha-
Oa0JaeTcs, HO HACTynaeT psA JBHUraTeNbHbLIX W INCHXHUECKHX SBJEHHI:
0eCIOKOHCTBO, BEICOTHHE (3nH1enTHGOPMHBIE) CYAOPOTH, OrpPaHHYEHHE
JBHXEHHH, NOTePss MOTOPHON MHHIHATHBEL, BepOUrepanus, nepcesepanys,
MHOTJA — CTEPEOTUNHsd, PACCTPOHCTBO BHHMMAHHSA, DPAaBHOAYLIHe, pasjpa-
’KUTEIbHOCTb, HENOCTATOK CAMOKPHTHKM H T. A. [Jongbloed (14)].
Biusanne Oynb60KAaNHMHA HA HCUXMKY IPH ONBITAX HA JIOJASX BBHISICHAIOCH
Ha OCHOBAHMM COOOLIEHHH HCIBITYeMBIX O CYyGbeKTHBHBIX I€DeXHBaHHAX.
Giacomo nocne npuema 0,1 Gynb6OKanHKWHA MCOBITHBAJ TAXKECTh B TO-
JOBEe W 3aTPYAHEHHE HHTE/JEKTYaJbHBIX MNPOLECCOB, ¥ GOJBHBIX NpH

*
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nave 0,2—0,3 Oynb6okanHHHA OH HAGMOAAM, TVIABHBIM O6Pa30M COHJIH-
BOCTb, Y OJHOTO 3MHAENTHKA KPATKOE (25 MHH.) COCTOSIHHE CIYTAHHOGTH
C HEMOTHBHDOBAHHBIM CMeXOM. Baru cK roBopuT O mCHXHYECKOM TOpPMO-
XKEHHH, KOTOPOe OH Hab/I0Jal ONHOBPEMEHHO C NPEKPAIIEHHEM MPOH3-
BOJIbHOM MOTODHO# -HHHepBauuu, [Ipy M3yYeHHH SKCIIePHUMEHTANbHON
KaTaTOHHM HA XHUBOTHBIX HCCAENOBAHHME BJHIHHA TOKCHYECKHX BEIIECTB
Ha BBICIIHE HEPBHBIE MPOLECCH OCTABAIOCH BHe cdepsl HAGMIOMEHHS.

[To mpepsnoxenuto akan. JI. A. O p6e.1u, MHOI GBIIO NOJABEPTHYTO HC-
C/IeOBAHUIO B/HsIHHE OyJbOOKANHMHA HA MNHIIEBHIE (CJAIOHHBIE) YCAOBHHIE
pedaekcs cobaku, ’

OneiThl OBIM MOCTaB/IEHB HA COGAKe CETEeP-rOPJIOH HEUHCTOH MOPOLH,
Becom 14 xe. Cobaxa xmuBas, BO30OyAuMAast, HO C JOCTATOUHHLIM Pa3BHTHEM
IPOLECCOB TOPMOKEHHsA., ¥ Hee OBUIM NPOYHO BHIPAGOTAHHBIE DedIEKCH
Ha MeTpoHOM (80 ymapoB B MUHYTY — Mg,), 3BOHOK M BCIBIXHBAaHHE 3JEK-
TPHYECKOH JIAMIOYKH; uMenaach Audepenuuposka Ha 100 ymapos MeTpo-
Homa (M,y). Benuuuna yciaoBabeix pedueKkcoB He OTAHYATACH OCOGEHHOI
ycToAunBOCTbIO. PaGoTa Besach mo OGHLIYHOH METOXHKE, NPHUHATOH B Ja-
Gopatopuu akax. M. II. [TasaoBa. Co6aka nomemanach B 3ByKOHENpo-
HHIIaeMOX Kamepe; pasfpa)keHus M MojJaya KOpMa MNPOHM3BOAMJIHCH IIO-

TABJIVMLIA 1
Bpems onmbiTa | Bpemsa ero Beauunna !

Ne VCa0BHBIH ’ H30HPO- JlaTeHTHBIA YCAOBHOTO | Obwee
1o mo- paszpamuTens | Bagnoro nepuozn CIIOHOOTE- \ KOJIN9eCTBO
paaKy THE, T I AFB cc?:(l:!)ﬁ (B cek.) JTeHHS | CJTIOHbI

17 mag
4 35 BonpbucHyTo 0,000 6yap60KanmHuHa

1 4 | 48 M, 15 \ 9 30 | 920

2 4 55 ot 15 5 54 870

3 5 5 " 15 3 60 944

4 5 12 e A7 15 6 - 50 . 1000

5 5 17 My, 20 10 8 12

6 5 21 Mg, 15 8 28 960

7 5 27 i 15 5 58 900

8 5 36 4 . 15 5 50 920

9 5 40 i 15 3 70 970

21l Mag —HOpPDMAaAbHBE XOX yCHIOBHOTO pedackca

1 4 45 Mg, 15 4 60 960
2 4 51 ” 15 4 56 944
3 5 1 W 15 5 57 998
4 5 5 i 15 1 90 940
5 5 12 i 15 3 50 1010
6 5 17 3 15 3 78 1010
7 5 23 » 15 3 54 1004
8 5 30 o 15 2 60 1080
22 mast
4 55 BOpbeCcHYTO 0,007 6yanpb60KanHuHa
1 5 9 Mg, 15 | 4 60 } 1048
2 5 18 # 15 ; 5 50 ! 950
3 5 23 " 15 | 5 70 | 1040
4 5 33 % 15 j 6 36 | 1050
5 5 40 i 15 | 6 42 ‘ 945
6 5 45 ” 15 | 6 40 } 1112
7 5 52 % 15 8 30 } 1000
8 5 58 r 15 5 52 ! 1028
|
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CPeJCTBOM 3JEKTPHYECTBA MJM BO3AYLIHOH Nepejaud; CAIOHOOTARJEHHE
OTMEUaJ0Ch B JEJEHHAX MIKaJbl, HAXONWBIUEHCH mnepex Habm0xaTeleM
BHe KaMephl. JIHTeNbHOCTb HM30JHPOBAHHOTO [EeHCTBHA YCJIOBHOIO pas-
apaxenus — 15 cexynn, CoasHOKHCIBIHA Oy 1b60KAHUH BBOXM/ICA MO~
xoxHo B 1 u 4%, pacTBopax. Mexay ONBITAMH XeJalcsd IPOMEXKYTOK
B HeckoJbko naned. Ilepex BBejgenuneM OyabOOKAmHWHA HECKOJBKO pas
OBl BIPBICHYT (DH3MOJOTMUYECKH# pacTBOp. :

B onbiTax 21 mas-u 14 anpeas (taba. 1 m 5) paeTca HMIIOCTPALHMSA
OGBIYHOrO X0Ja YCAOBHEIX peduiexcos. B Taba. 1 npuBeaeHsl pe3y/bTaThl
BBEJIEHHS MaJbiX 103 Oy/Jb00KamHUHA.

TABJIMLIA 2
2 - < : ;
i Bpems ombiTa § Eqaxd =5 2 E g
g os5a° Fam s« S % oE
N | 3% 2SO He i IS E =g
no mno- ‘ 28 BB S Ex EE8 . g9 Tpumevanus
AR ‘ gac. | MHH. % § ig Bz EE- %% g§g E S
; i & |mabze == m 508 o
‘ 4 57 BunpbecHyTO 0,0l 6yap60KkanuHuua
1 | 5 9 | Mg, | 15 — ] = 800 | [lBmxenus K ene
‘ ; GBICTPBI
2 5 15 5 15 e 840
3 5 25 5 15 - — — 900 | Ilpu moeM Bxozxe B
/ KaMepy MaleT XBO-
CTOM, CBOGOAHO MO-
s BOpPaYMBaeT TrOJOBY
4 5 33 o 15 — — 900
5 5 41 o 15 10 16 970
6 5 47 » 15 8 30 930
7 5 52 ,, 15 5 28 970
8 6 — o 15 | 5 40 896
9 6 5 5 15 | 10 12 840
23 mas
5 13 ponpuncuyTto 0,0l 6yab6okanuuna
1 5 27 Mg, 15 — — 970
2 5 37 » 15 8 20 960 | JlBuxenus cBoGoa-
HBI
3 5 43 " 15 5 40 920
4 5 52 A 15 5 50 860
5 5 57 5 15 —_ —i —
6 6 1 5 15 — 4 960
7 6 6 5% ° 15 8- 20 1000
8 6 14 » 15 10 20 980
9 6 19 i 15 5 40 900
i 27 Magq
1 4 54 Mg | 15 | 3 | 72 | 920. |
2 5 6 BnpocHyTo 0,015 6yapb60oKkanuuHua
3 5 24 Mg, 5 | — — | 670
4 5 32 s 15 | @ — — | 72
5 5 42 » 5 — — 870 | MoropHoi#t 3amepix-
‘ | KM HE 3aMETHO
6 5 52 » i 15 | 13 10 . 840
7 6 2 % 1 15 — - | 982
8 6 8 - ‘ 15 — — | 1880
9 6 18 5 15 6 30 | 880
10 6 24 3 15 12 10 | 834
‘ | !
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TABJIMLA 3
a ' oS =z
BIT. 3 Egas i = E
- o 5,< s
ggnﬁg E § z E ;:5 E §§ E %é z 3’;,3 IMpumevanus
mac. | mmn. | 58 | R2R5E | §5° | S558% =]
>a |macz¥ | Ref | mamds (oX-]
41 40 BapoicHyTO 0,03 6yns60kanuuna
1 4] 52 | My 15 623 — 920 | TMlpu npuxieusamuu Gai-
HoHa Kak-O6yATO 3aMeTHO
HEKOTOpPOEe  yMEHbUIEHHE
MOJBIKHOCTH
2 4| 58 1, 15 — — 950 | [smxenue K KOpMY He-
’ CKOIBKO MeIIeHHee OGBIu-
HOTO
3 5| 6 » 15 — -— 10 He ect
: Ipy moxHeCeHNH MOPOLIKA
K HOCY — IOJOXHTeIbHas
peaxiys, CAIOHOOTAeleHHe
100 penenuit. Ilpu BxOae
3KCIepHUMEeHTaTopa O0ObIu-
Hble JIBHXEHHS XBOCTOM
u romoBoil. OrpaHuyeHue
IBUXKEHUH HEACHO BbIpa-
4 5| 14 % 15 — 920 WEHO
5 5| 24 5 15 — — 920
6 5 35 o5 15 e o 910
7 5| 45 " 15 5 36 900
8 5| 53 ,, 15 12 10 896
9 51 89 o 15 5 20 870| Ilpu cHMMaHHH CO CTaHKa
o6blyHOE OYypHOE OMHBIE-
HHE
23 anpens
5 10 BnpoicHyTo 0,05 6yap6okanuuua
1 5 27 Mg, 15 — — — He ecT
Ha 30B He moBopauuBaer
TONOBY
2 5| 37 » 15 — -~ s [osepuyn ronoBy Kk Kop-
MYy, HO He eCT
Ha xkaunuky, npoussecen-
HYI0 BOLIEIUINM 3KCIEpH-
MEHTaTOpOM, C1a60 MOBO-
pauuBaer roaxoBy. [Ipunoa-
HECEHHU IIOPOLIKA OTBOPA-
3 5| 48 » 15 — — — YHBAET TOJOBY
4 5| 99 -~ 15 — — 1 060 He ect
JBuxeunss Gosee cBo60a-
HBl; IIPH BXOXE SKCIIEepH-
MEHTATOPa MalIeT XBOCTOM
U cBOGOHEe TOBOPAYMBALT
5 6 5 » 15 — — 1152| ronoy; ect 1 muH. 47 cek.
6 6| 13 » 15 — — 978| BMecTO OGBIYHBIX 45 Cek.
7 6| 22 = 15 6 40 1070
8 6| 29 H 15 — o 1000
9 6 34 W 15 9 24 980 |
10 6| 38 5 15 7 30 940
11 6| 44 5 15 12 10 960
21 anpens
5| 30 BupoicHyTo 0,072 6yap60okanHuua
1 S 40 Co6aka CMOTPHT TYIO, Ha KIUYKY rO-
TOBBl HE IMOBOPAYMBAET, JelaeT JIHIIb
HaMeK Ha IBHXKEHHE
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% Bpems onbiTa #E §;§§§ % mﬁ‘g §§
no mno- 2% | Sgog  |E ~| 2§ @ [puMeuanus
panky $% | S5za |58 | EBEE | EE
e || 28 |88Fes |Sfe| 3258 | 8%
2 5 43 | Mg, 15 s — — He ect
3 5 53 . 15 — — — [Mpu mnoxaye xopma OCTa-
eTCs HeMOABHXKHOM
4 5 57 | AxuHesus pe3ko BeipaxceHa. Ha ximy-
Ky NOBOpayuBaer JHIIb [1a3a, LIeBe-
IUT GPOBSIMH; roja0Ba HEMOJBIXHA
5 6 — | Mg, 15 == == OtBepHyiCH
6 6 20 . 15 _— — —— INpu moxaue kopMa mosep-
Hy1 TOJOBY U CMOTDHUT B
yauky
25 MHH. — BCTAl
7 6 30 W 15 — = — Ipu 3Byke MeTPOHOMA
clerKa MOBEPHYN K HeMy
roaoBy, NPy Iojaye Kop-
Ma TIIOBepHYyJ TOdOBY K
. KOpMyLIKe, HO HEe eCT
8 6 35 | 41 sames B kamepy M MOXHEC K MOpIe
YAIKYy C nopoukoM. ITbITaercss TU3HYTh.
[pu oTaepruBaHny 4Yaliky MaileT XBO-
CTOM M NposiBiasieT ofliee IBUraTelbHOE
BO30yKIeHHE
9 6 40 Mg, 15 — — 1100 Ect cpasy
10 6 46 & 15 —_ — — IMocMoTpen B KOPMYLIKY
u orBepHyJcsi. CIIOHOOT-
nenenne 20 nenenuit. [lo-
JBIKHOCTH GOJMbIIAS
11 6 53 ,, 15 — — 1130
150 G0 el 15 — — 920
13 7 15 “ 15 — — 914
14 7 18 5 15 —_ — 886| IIpm BXOoZe B KaMepy —
JKUBas JBUraTelbHas peak-
uusa. K kopmy TAHeTCa
SHEPTUYHO
15 7 26 % 15 — — 786
16 T 32 5 15 — — 830
17 7 35 5 15 6 42 772
18 7 41 2 15 —_ — 748
13 anpexas
5 35 pnpeicayro 0,1 6yap60kanHuHa
1 5 43 | Mg, 15 — — 824 :
2 5 50 ; 15 — — 4 Tlhma ocranach HeCheIeH-
- HoOM, XoTa 35 cek. crosand,
YTKHYB HOC B KODMYILUKY
3 5 58 i 15 — — — | [epxan Mopay B KOpMyIi-
) ' Ke, HO He eJ

Ilpu Moem Bxoje B KaMepy I[OBOPAauyMBaeT roJOBY M Clerka Malmer XBOCTOM.

CHsat co craHka. [Ipy aToM o6bIlyHOTQ GYPHOrO OXKHUBIEHHSI HeT M Ciaela, CAenan JHIUb
cnaboe ABHXEHHE B BHAE IOMBITKH COCKOYUTH CO CTaHKAa. BbIBejeHHbIH M3 KaMepsl, COpPBal
6amioH u Jger B yroa. [Ipm moem mpuGIuMeHHHM BCTal, 3aMaxal XBOCTOM, IOWIEN 3a MHOM,
HO KaK TOJBKO s OTOIIEN, OH Cel M CHJAeN HEelOABHIXHO, CMOTPS B OIHY TOUKY. JIHmib mocae
MOBTOPHOTO 30Ba IOXOMLIEN, MOJOXHKMA Jambl Ha CKAaMbI0O M IPOTSHYJA Ko MHe mopay. Koraa
s OTOlLUeJ, OH He Cpas3y CHAJI Jansl co ckambd. C S wac. 35 mMuH. 10 6 yac. 14 MuUH. Jexar
Ha [OJYy, HECMOTPS HA YCHJEHHBIH 30B He IleJ, JHIIb clerka mMaxan xsoctoM. IlocraBiaen
CHOBa B CTaHOK. ;
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SE =) ZmEm | ExT SEg0 v o [puMeuanus
o' 2o | ZEws~ | 508 | Z@2% 3 a
38 | wac. | mum. | 5% | Z@ESE | E&° SEcE g5
kg | 58 |ma588 =82 | @53% | OF
4 6 43 Mg 15 — — 864
g 6 49 5 15 6 44 990
6 57 5 15 10 30 1058
7 7 2 | Mg 20 15 — 10
8 7 6 Mg, 15 10 20 1056
9 7 11 N 15 8 38 1090

Ilpu cnuMaHuM cO cTaHKa NepKHUT cebs Goidee CINOKOHHO, yeM 06buHO. CyTOUHYIO MOp-
UMI0 NHIH Cbed BCIO € OGBIYHOMN KaTHOCTBIO.

Ho3zs B 0,005 u 0,007 2 (0,35 u 0,5 m2 Ha 1 ke Beca) (Taba. 1) He okaszanu
3aMEeTHOTO JeHCTBHSI HA TeUeHHE YCAOBHBIX M 0e3yCAOBHHEIX pedJieKcoB, a
TAKXKe Ha NpOoLecCH JAU(pEepeHIUPOBOYHOIO TOPMOKEHHS. BiusHus Ha
MOTOPDHKY Takxe He 3aMeuanoch. IIpu manbHelimeMm yBeIMYEHHH NO3H-
poBku (rtabn. 2) nposBasjIoCch mnepBoe, caaboe jgefictBue OyabOoxan-
HUHA. ,

Ilpu posuposke 0,01—0,015 2 (0,6—1 m2 Ha 1 K2 Beca) ycaoBHbIE
pedJIeKCH HAa TO WK HHOE BPeMs OKAa3aJUCh 3aTOPMOXKEHHLIMH, B TO BpeMs
KaK CO CTOPOHBI MOTODHMKH 3aJ€pKKH ellle Heab3si ObLIO 3aMeTHTb. Jlu-
(epeHINpPOBOUHOE pa3lipaxeHue, NpPUMEHeHHoe B omnblTe 23/V, nano He-
CKOMbKO OoJiee 3HAUMUTENbHOE IMOCJAEN0BATEIBHOE TOPMOXKEHHE, 4YeM
00bIuHO. Bennuuna 6e3yci0BHOIO pas3ipakeHHs HE NPEJCTaB/saa 3aMeT-
HOTO H3MeHeHHS,

Ilpu panbHeimem ysenauueHuu n03H (0T 0,03 no 0,1 2uau ot 2 10 6 xe
Ha 1 x2 Beca) K BJHMSHHIO Ha CJHOXHOHEDPBHYIO JeATEeJIbHOCTb INPHUCOEILH-
HUJIOChH BJHsSIHME Ha MOTOpHKY (Tabmx. 3).

ITocne BnpeickuBadus 0,03 Oynb6okanuuna (2 me Ha 1 ke Beca) Ha-
6alomanach Jerkas, CKOpO Ipouiejmasi 3alZepikKa MOTOPHUKH. YCIOBHBIE
pedJeKCH OKa3a/uCh 3aTOPMOXKEHHBIMH M NOSBMIHCbL JHUIIb yepe3d 1 yac
5 wmuH. Katanentuueckue sBJAeHHST OTCYTCTBOBaiu (co6aka CBOOOIHO
BHIOHMpa/sa 1IO3y M He OCTaBajlach B NPHAAHHOM el mNOJOXeHHH). bes-
yc/a0BHBle pedeKCh 3aMeTHOI'O H3MEHEeHHs He npeacraBasan. OTmeuasncs
OXHOKpaTHHII O0TKa3 OT enbl (Npu TpeTbeM coueranuu). [Ipu nanapHeHiem
YBEeJMYEHHH JO03b pe3ue BBICTYNHJ OTKa3 OT elbl U BCe CHJbHee OOHa-
pY2KHBaJach MOTOPHAs 3aAePKKa: oHA NpoJoaxkanack oT 30 MHH. 10 1 yaca,
[Tocne sBnprickuBanuss OyJabbokanHuHA co6aka, BHE CTaHKa, OOBIUHO,
OueHb MOABHKHASA U BO30yauMas, CHIeNa HENOABHKHO, HE IIJ1a HA KJIHYKY,
HECMOTpPSI HA YCHJEHHH# 30B, W JHIIb CJE€rKa leBeau/Ja XBOCTOM (ONBIT
13 anpens). ;

[TocraBieHHasi B CTaHOK, OHA HAa KJHUKY IOBOpDAauMBAaEeT TOJBKO TIJjasa
U weBeJuT OPOBSMH, a rOJOBa OCTaeTCAd HENOABHKHOH. B jmanbueiimem
MOTOpHasi 33JePKKa IOCTEeNeHHO Hcuesana. [Inmesas peakius npoxo-
auna uepes Te ke (a3, YT M INPHU MEHbIIEH XO3e: CHauasna MOJHBIH
OTKa3 OT eJbl, 3aT€M B TeueHHe noJydaca M GOJblle MHUIeBas peaklus
SIBJISIIACh MOJIOXKHUTENbHOM, cO6aKa C OGBIYHOH XKaTHOCTHIO €J1a II01aBaeMYI0
MUILY, HO yCJOBHbIE pediieKChl OTCYTCTBOBAIH; HAKOHEI HACTyNajlo BOC-
CTAaHOB/EHHE YCJOBHO-pedeKTOpHBIX peakuuil. B Taba. 4 npuseneHs
pesyabTaThl BBenenusi 0,2 GyabOokanuuHa (12,56 w2 Ha 1 xe Beca).
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TABJIMLIA 4
® 19O ¥ ‘o
5 BpeMms onmbiTa a EYE ;: 2 = §§ =
= w2 8oy =8 « E
@ B 39 =50 | Z o2 O6uiee
ax ) RN =) 5 2 3 | Ko1u4ecTso ITpumevanns
2 Y- SEws~| 57 | ESx CIIIOHBI
=g P e DN A o = o=
g5 Hac.’ | MHH. 8= 2za | £3 Sm3
= > | magfi| 54 |msx=
l
1 mo|1m |

4 19 | mocraBanen B cTaHOK

1| 412 My | 15 6 | 36 | 1120

2 | 4 130 |, 15 4 | 60 | 1220

dofs w8 L 15 4 | 65 | 1200

4 47| - 52 BupsicayTto 0,2 6yapGoxanuuna.

5 4 | 56 Jler. Ha kimuky mOBOpauMBaeT rod0BY, HO He npueT. IToxHeceHHbIt
KOPM He eCT, OTBOpPaynBaeTCs.

6 4 59 Cnens 3a sKCIepPUMEHTaTOPOM, CBOGOIHO INOBOPAYMBAET FOAOBY
[Ipu OTBA3HIBAHMM Iemouku Bcran., Ha xkauuky He HIeT.

7 5 1 He Tombko He HIeT Ha KIMUKY, HO IPH NOTATHBAHAMA 33 LENb
ynupaercs.

8 S 7 [IBUMEHHs TOMOBBI 3aMeeHbl U OIPAHMYEHBl, TIa3aMH CIEIHUT
3a skcmepumenTaTopoM. CTOMT HEMOABAXKHO, XBOCT ONYIIEH; Koraa
GepyT 3a Henb, Npo6yeT WTTH, HO OCTAHABIUBACTCSH; KOTAA TAHYT —
ynupaercs.

9 5 12 Croutr wHemoiBMkHO B ojHo#t mose. OT [OJHECEHHOrO KOpMa
crerka OTBOXMT HoC. IIpH 3aMaXMBaHHM HA HETO U MaXaHMH PYKOH
nepen riazamu He pearupyer. Cunut B paccraGrennoii nose. Ocraacs
HCIMOABMXHBIM B IPHUIAHHON €My HeyNOOHOH I03e CO CKPEeUIeHHBIMH
DepeqHAMH JanaMy.

10 S 18 [Ipy moTArvBaHMM 3a IleNb 3HePrHYHO YNHPAeTcs B IOX MNepen-
HUIMH HOTaMH. ;

11 5 22 JlUIMTeabHO OCTAaeTCs B NPUIAHHBIX €My HeYNOOHBIX I103aX: C LIU-
POKO PAacCTaBAEHHLIMHM [epeJHHMH M 3a[HUMH JaNaMy, CO CKpelleH-
HbIMM NEepejHAMH JaldM{, B HeyNOOHOW NepeXONHOH Mexly mrexa-
HHEeM M cTosHHeM mno3e. IIpu npHIaHuu HeYNOGHON MO3bI, IPU OCTO-
POXHOM OTBeIeHHH HOT He OKa3plBdeT CONPOTHBIEHHS, Npu Goree
GLICTPOM ¥ 3HEPTUYHOM OTBeNEHHHM KOHEUHOCTEH IIBITaeTCs IepeBe-
ctd HOry B Gonee ynoGHOe IIOMOXKEHHE, HO eCId ee 3alepxarb Ha
HEXOTOpPOE BpeMs, TO OCTaBIsieT B NPHUIAHHOM IOJOXEHHH.

5 yac. 30 MuH.— 5 yac. 35 MHH. CTOSI C HIMPOKO PacTaBIEHHBIMHU
nepenHuMy JganaMu. [IpW OTBEIENMH JE€BOH HOTM Hasald OCTaBUI
ee B INPHUIAHHOM IMoxoxeHHH. Eciu 1npun H3MEHEHHH IIONOXEHUS
HApyIIaeTcs paBHOBecHe, M COGAaKa HAUMHAET BATHThCA, TO GBHICTPO
ucnpasnser nody. [loxHeceHHsIt KOpM He €CT, HO H He OTBOpayH-
BaeTcsd OT Hero. >

5 yac. 40 MHH. CTOMT Ha OJHOM MecCTe, HO IOSBUIKMCH OTAEIbHBIE
[pPOU3BOIbHbIE NBM¥eHNs. HeraTuBH3M Hcue3: NPH NMOTATMBAHUHU 3a
IeNOYKY He TONBKO He yIHpaercs, HO GexUT 32 SKCIHEePHMEHTATOPOM.
[lepeckounn yepes IOPOr KaMePhl M BCKOYMI HA CTAHOK TONBKO NPH
NoGyXIEeHHH ¥ MeHee AOBKO, YeM OOBIUHO. )

12 5 51 Mg 15 —_ 0 0 Ectp He ctanx
13 6 - » 15 = 0 0 YTKHyA HOC B 4alIKy, HO
- eCcTh He CTal

MoropHas 3agepikKa clie ecTb: Ha KIMUKY IOBOPayuBaer roioBy,
HO [BHXEHHME HECKOJbKO OrpPaHHYeHO, He MalleT XBOCTOM, KaK
0GBIYHO.

14 6 11 Mg, 15 | — 0 0 He ect

15 6 21 % 15 | — 0 0 ‘ [ToBepHyn roaoBy K e€le,
HO €CTh He CTal

16 28 . | 15 } — 0 0 | He ecr :

[MonHeceHHslit K Mople Iopouiok He ecr. [Tocae Toro Kak HeMHOro
nopouika GbLIO BIOXKEHO B POT, CTal €CTb C PYKH.

17 6 34 Mg | 15 l — 0 1000 | "

18 6 44 s 4 15 6 20 1080 |

19 6 | 55 i -1 | = 0 900‘

20 6 59 | 15 | 5 30 900 |
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JTa [03MPOBKA BHI3BaJa y COGAKM KaTaJeNTHYECKHE siBieHus. OHa
Jl0Ar0 OCTaBaNach B NPHUAAHHBIX €A HEYMOOHBIX M03aX, HANpUMep C IIH-
POKO DACCTaBACHHBIMH IEPEIHHMH H 3aJHHMH HOTAMH, CO CKPELIeHHBIMH
NepeHUMH JanaMH, B HeYJAOOHOH, MePeXOXHON MEKIAY CTOSHHEM U JIeXa-
HueMm mose. Ha kinuky co6axa He W14, a MPH NOTACHBAHHH 33 HEMNOUKY
SHEPTHYHO YNHpanack HoraMu (B HOPMe €OGAaKa CTPEMHTENBHO ‘6POCanach
Ha KJIHYKY).

Karanentuueckue sBJeHHSI W HETATHBH3M MPOULIK Yepes 48 MuH. mOCIe
HHBEKIUY, INOSIBUIHCh IPOH3BOJNbHBEIE [BHKEHHS, HO ObLIH 3aMETHH
OrpaHdvYeHHsl UX pasMepa M CKyAOCTb JBUTATENbHBIX NpOsiBieHHH. Uepes
1 yac 36 muH. co6aka Hauana eCThb, HO YCJOBHHIE DedIeKCH eme OTCYT-
CTBOBaJIM M BOCCTAHABJUBAINCHL MO3IHEE, ‘

TABJIMLIA 5
HopmManbubeif X0l ycaoBHOTO pedaexca
8 sE8s o~ | 08 =
o Bpemst ombita .:é‘: § gg §§ E § :5 E oﬁﬁlee
82 2 g : 258, ga E 2 & | KonmuectBoO| IMpumevanns
2= 3% 55?3: §§ £9 K| cmonn
28 | M| "™ | 3% | §8Be8| 25 | 288
14 anpeas

1 ) 28 Mg, 15 8 30 948

2 5 35 » 15 5 64 920

3 5 39 # 15 6 60 900

4 5 45 i 15 5 58 956

5 5 53 5 15 10 16 950

6 5 58 5 15 7 36 880

7 6 5 " 5 — — 950

8 6 10 | My, 20 — — —

9 6 14 Mg, 15 7 30 954

10 6 20 . 15 5 50 880

- 3ak/awueHue

[Tpumenenne 103 GynbGokanuuua, Boazpacramomux ot 0,35 1o 12,5 e
Ha 1 K2 Beca, JalO0 KapTHHy IOCTENEHHOTO INepexoja OT OTCYTCTBHS
BCAKOrO BJIMSIHHSI Ha NHUINEBhIE YCJAOBHBIE pedJeKch U MOTODHYIO cdepy
JZO NOJHOI'O TOPMOXEHHs MHUINEBBIX H MOTOPHBIX PeakIHHd U KaTaJelCHH
C HEraTHBHU3MOM.

Maneie no3n (0,35 mo 0,5 m2 na 1 k2 Beca) He Okas3aiu BAHSIHHS HH
Ha CJIIOXHOHEPBHYIO AefTeNbHOCTb, HI HA MOTODHKY.

IIpu nosax or 0,6 1o 1 mez Ha 1 K2 Beca nuumeBsle yCIOBHBE pedreKch
ucyesnmn Ha BpeMsa (1o 1 waca), mpuueM MOTOPHOH 3alepKKH y coGaKu
3aMeTHTb OBLIO HEJb3S.

[Ipu nose B 2,1 Mz Ha 1 K2 Beca He TOJIbKO MCUE3/IH MHUIIEBHIE YCIOB-
Hble pe(IeKCH, HO H HaG/MIOJANHCh ONHOKPATHBIA OTKAa3 OT eAsl M mep-
Bble CJeJbl BJHMSIHHA HA MOTOPHKY: JBHXEHHs COOAKH K KOPMY IPOHC-
XOJIHJIH MeJJIeHHee OOBIYHOTO. :

[Ipu mosax 3,5, 5 u 7 M2 Ha 1 k2 Beca BAMSHHE HA THUIIEBHIE H MO-
TOPHBIE DEaKIMH Pa3BEPHYJOCH e€lle CHJIbHee: cO6aKa OTKa3hBa/lach OT
ensl B TeueHue Oojee anuTenbHOro Bpemend (1o 1 waca 10 muu). [Bu-
ratejabHBIE POSIBIEHHS OKA3aIHCh 3aTOPMOXKEHHBIMH B PA3JHYHON CTENEHH.
Kak npumep xXoma MOTOpHBIX peakuuil MOXHO NpHBEeCTH omnuT 21/IV:
uepe3 10 MuH. nocae BmnpoickuBanus OynbGokanuuna (0,07 2) cobaka
CMOTPHT TYNO, HAa KIHYKY HE MOBOPAUYHUBAET I'OJIOBH], a JAeJAeT JHIIb HAMEK
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Ha nBuxeHue. Uepe3 27 MuH. aKMHe3Hs TaK XKe De3KO BhIpa)ieHa — Ha
KJIMUYKY TOBOPAYHBAET JHIIDb I71a3a U LIEBEJUT OPOBSIMH, a TOJ0BA OCTAETCSH
nenoaBmxHOH. Yepes 50 MuH. mocse BHPHICKHBaHHS CO0aKa NpH 3BYKe
METPOHOMA IOBEPHyJa TOJOBY K damike, HO He ecT. Uepes 1 uyac 5 muH.
cobaka yxe NPOsIBUJIA JIBUraTeJpbHOe BO30YXJIEHHE NPH BXOJAE 3KCIEpH-
MEHTaTopa B KaMepy, H B TO 2K€ BpeMs IPOSBHIACh MOJOXKHTENbHAs
nuueBas peaxius.

[TnmeBad peakuus OPH 3THX JN03aX NMPOTEKaJa OJHHAKOBO: CHAYAJA HA
TOT HJH MHOH CPOK HaO0J/1I0JaJCsl OTKA3 OT elbl, 3aTeéM BOCCTAHABAHBAAACH
NOJOXHTEAbHAS PEeaKnHs Ha MHIly, HO MHINEBHE YCJAOBHBIE pedaeKch
OTCYTCTBOBaJH. be3sycioBHBIE CalOHHBIE pedUIeKCH C MOABIEHHEM I10JIO-
JKUTENbHOH NHINEBOH peakUUH Cpasy HMeJH NPHOIH3UTENBHO OGBIYHYIO
BeqnuyuHy. Hakosen, cnycrsi HexkoTopoe BpeMs ImOC/aA€ BOCCTAaHOBJEHHS
MOTODHBIX H TOJOXHTEJbHOH MHIIEBOA peakiu#, BOCCTAHABJIHBAJIHCH
PeaKLUHH YCAOBHOpE(DIeKTOPHEIE.

Takum o6pasom 103bl, eme He JAefCTBOBAaBIIHE HAa MOTOPHKY, y¥kKe
OKasblBa/¥ 3ajlepXKHUBAOIIEE JCHCTBHE HA MHIIEBHE YCAOBHBIE pedIeKCH,
a npud OCBOGOXK/JEHHW OT MHTOKCHKAIHH YCJIOBHOPe(IeKTODHbIE peaxluu
OCTaBaJMCh ele N0JABIEHHBIMH, KOTZIa MOTOPHAs cdepa yxe 0cBO6OIHIACE
OT 3a/€PKKH; CIOXKHOHEPBHAs AEATE/NbHOCTb NMOPAMKanach NMPH OTpaBJe-
HAH Oy/JbOOKanHMHOM B IIEPBYI0 OuYepenb M Ha 6o/iee AJIHUTENbHHH CPOK,
yeMm cdepa MOTOpHas.

: Tor ¢axr, uTo oTKa3 co6aku OT enpl COBIALAET NMPUGAHUIUTENLHO IO
BPeMEHH C MOTODHOH 3aJepXKKOH, He JaeT OCHOBAHHS CUHUTATL OTKAa3
OT eJbl fBJICHHEM BTOPHYHHIM — CJAEJCTBHEM MOTOPHOH CKOBAaHHOCTH.
Topmoxenune MoOTOpHO# cdepsl NPH JOCTATOUYHOH BO3OYIAMMOCTH MHIIe-
BOIO IEHTPa, KaK H3BECTHO, HHOTJA Ha0/0JaeTcs Yy cOGaK NPH THIHO-
THUYECKOM COCTOSIHHHM: c006aKa He eCT, HO IIPH YCJOBHOM pasjpaxXe€HUH
CMIOHA OTHenseTcs. B JNaHHOM ciayyae TaKOro sIBIE€HHS HH pa3y He Ha-
6moxnanoch. OyeBHIHO TOPMOKEHHE PACHPOCTPAHAIOCH HENOCPEeACTBEHHO
H Ha NUIUEBOH LEHTP.

Claude, Baruck et K. Porak (5) ma6aogann anajordyubie sBje-
HUSI B COOTHOLICHHH MEXJy ICHXHYECKHM TOPMOXEHUEM H MOTODPHKOH
IpH ONBITAX Ha JIOAAX, padoTaBIIUX HA sprorpade Mosso. Ouu momuep-
KHBAIOT TECHYIO CBA3b INICHXHYECKOT'O TOPMOXEHHS H 3aIePIKKH NPOH3-
BOJIbHO MOTOPHOH HMHHEpPBAUHUM, HO IIOJAralT, 4TO IICHXHYECKHE H MO-
TOPHbIE fIBJICHHA HAYT NapanjeJbHO M HH OXHO HE JIEXKHT B OCHOBAHHUHU
apyroro. Y, I1. [TaBnoB (17) no moBOAy KaTaJleNTHYECKOTO COCTOSHHUSA
y coGaK TOBOPHT, YTO IPH 3TOM ,PAasTPAHHUYATENbHAs JHHHA MEXIY
3aTOPMOXKEHHBIM OT/JE€/JOM MO3Ta H CBOOOJZHBIM OT HETO JIEXKHUT NPIMO MOX
GOMbLUIMM MOJYLIApHEM®, YTO MPH ITOM 3aTOPMONKEHA JEATEJbHOCTD
TOJNBKO OOJBIIAX NOJYNIAapHi, HO TOPMOXEHHE HE CIYCTHIOCh HHXE Ha
LEHTPHl, 3aBEJbIBAIOIHE YPAaBHOBENICHHEM, YCTAHOBKOH Tesna B IMpoO-
CTDAHCTBe. /

[TocnemoBaTeIbHOCTL BO BPeMEHH TOPMOXEHHSI YCJIOBHBIX pe(d/IeKCOoB,
3aJepXKKH B MOTOPHOH cdepe M HeraTHBU3MA, C ITOH TOYKH 3PEHHS,
MOXKHO NOHHMMAaTh KAaK Pe3y/AbTAaT YCHUJIHBAIOIIEroCs HApPYIIEHHS NesTeNb-
HOCTH OOJBIIMX NMOJYUWApUA MOX BJMSHHEM YBEJIHYMBAIOIIEHCH HHTOKCH-
Kauuu. besycioBHEe pedeKCH C BOCCTAHOBJIEHHEM IOJOXKHTENbHOM TH-
LIeBO peaKuud Cpasy NOABJAIHCh NPUGIH3UTENBHO B OOBIUHBIX pasMepax.

OTO yKa3biBaeT Ha TO, YTO OTCYTCTBHE YCJAOBHHX pedJeKcOB npu
OTpaB/ieHuH OyJbOOKANHHHOM SIBJASETCS HE BTOPHYHBIM — BCJAEACTBHE MO-
HHXEHHsI BO30yAHUMOCTH B Jayre G6e3ycloBHOro peduiekca, a pesyabra-
TOM TOPMOXKEHHS B BhHIIIEJeXKalled YacTH AYIH YCJAOBHBIX pedJ/ieKcoB,
HaJI0 JAyMaThb — KOPbI I'OJIOBHOTO MO3Ta.
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[Mpu moBbimeHud n03bl Ao 14,2 M2 Ha 1 x2 Beca HabA0OJaMUCh KaTa-
JenTHYecKHe siBjeHus U HeratuBuaM. Cobaka [p0/ro ocraBasiach B IpH-
JNAHHBIX €d HeyJZOOHBIX I103aX W He TOJbKO He IJa Ha KJIHYKY, HO NpPHU
NOTATHBAHHM 3a lleNb OKa3blBaja CONPOTHUBJEHHE, 3HEPIHYHO YIHPASCh
HOTAaMH, YTO PEe3KO KOHTPACTHPOBAJO C IOUTH MOJHON akMHe3HeHn cobOakH,
OpH OTCYTCTBHH Bo3aelicTBUS HA Hee. BoccTaHOB/IeHHE MOTODHKH U Te-
YyeHHEe MHUINEBLIX peakluil LK TaK XKe, KaK U IIPH CpeXHHX jgo3ax. [Tocie-
IeiCTBUSl TOC/e BBeAeHHs OyabOOKaNHHHA NPH IPUMEHSBLINXCS HaMHU
rosax He nabaioganock. Karanencus y cobak Habmoznanace D. 1. Kok (18)
npu pmosax 0,18—0,3 2, T. e. npuOJH3UTEIbHO INIPH TOH XKe TO3HPOBKE,
KaK ¥ B JAHHOM CJayuae.

HU. II. MaBaoB (19) paccmarpuBaeT HeraTHBU3M KaK pes3y/bTaT JHeH-
CTBHsI pas3ApaxKeHus Ha O0CIa0JCHHYI0 4YeM-HUOyAb K/IETKY TOJOBHOr'O
mo3sra. [Ipu aTom pasjppaxeHue BLI3BIBAET B COOTBETCTBEHHHIX KJAETKaX
0 3aKOHy mpelesa He BO30OYXKJeHHE, a TOPMOXKEHHe, TODMO3HOE Ke
COCTOSIHHE B CHJIY B3aMMHOH MHIYKIUHH OOYCJOB/IHBAaeT BO30OYyXKIeHHOE
COCTOSIHHE B JPyroil NOJOBHHE acCOLMHPOBaHHOH napel. B manHOoM cay-
yae BMECTO BHLIPAOGOTAHHOH IOJO0XKHTEJbHOH JIBHraTe/]bHOM PEaKIHH IPO-
SBJSIJACh OTpHUATENbHAs aHAJOIMYHO TOMY, KakK IPH OMNbTax B Jabopa-
topuun M. 1. [TaBmoBa cobaka B THIHOTHYECKOM COCTOSHMM BMECTO
MOJNIOXKHUTENbHOR pPeakuud Ha NHIy OTBOpauyMBastach OT ensl. Bansnue
Oynb0oKanHWHA HA YCJAOBHblEe pedJueKChl MW HeraTHBH3M YKa3blBalOT Ha
nopaxeHue KopH ToaoBHOro Mo3sra. Ho katasentuueckoe coCTosdHHE
MOXHO BBI3BaTh Oy/AbGOKAIHMHOM B XPOHHUECKHX ONBITAX H Y XKHUBOTHBIX
6e3 Goabmux moaymapuil. IlefictBue sja, cienoBaTe/NbHO, HE OIPaHHYUH-
BAaeTCsI KOPO# TOJOBHOTO MO3ra, HO IOSIBJAEHHE TOPMOXKEHHS NHIIEeBBHIX
VCJAOBHHIX pedneKCOB, KaK NepBOTO CHMITOMA OTDABJEHHUS, FOBOPHUT 34
TO, UTO KOpPa T0OJIOBHOTO MO3ra IopaxaeTcs B IepBYI0 ouepelb H, B 3a-
“BUCHMOCTH OT CTEeNeHH OTPABJEHHS, Pa3BepPTHIBAETCH Pl JaJbHEHIINX
'CHAMIITOMOB, IPHYEM KaTaJeNCHs NPH NPUMEHEHHbIX HAMH J03aX OKashiBa-
Jach CUMITOMOM 0oJiee CHJABHOTO OTpaBJEHHS.

[lpu nanpHedilleM YCHJIEHHH OTPaBJeHHs, KaKk Hab.iojan pﬂ,u; aBTOPOB,
HOSIBJSIIOTCH THOEPKHHE3bl (PUTMHUYECKHE MJH CTeDEeOoTHIIHble, a TaKxe
HMIIYJAbCUBHEIE JBHXEHUS, NMUAeNTHOOPMHBEIE CYLOPOLH).

Takum 06pasom B 3aBHCHMOCTH OT CTENEHH OTpPaBJEHHUS 6ynb6oxan-
HHHOM YCTAHABJIMBAETCS 3aKOHOMEpHAass IIKaJa B HACJOEHHH CHMIITOMOB:
1) TopmoxeHue mHIIEBHX pedaeKCOB IpH HesanonyTocm MOTOPHBIX
peakuuii, 2) NoOJHOE TOPMOXEHHE IHINEBHIX peakuuii W MOTOPHAs 3a-
JepxKa 6e3 sBIEHHH KaTajelcHd, 3) KaTa/lelCHst U HeraTHUBH3M, 4) runep-
KUHeTHYeCKHe siBJAeHHUS.

BrBO OB

1. IIpu BnpsickuBaHuu Oy/abOOKanHUHA coOake INOAKOMXKHO B J03dX OT
0,35 o 0,5 m2 Ha 1 x2 Beca He Ha0JI0aJ0Ch 3aMETHOI'O BJIMAHHMS HH HA
yc/a0BHbIE pedJ/ieKChl, HU HAa MOTODHKY.

2. Ilpu mosax or 0,6 mo 1 wme Ha 1 x2 Beca YCJIOBHHE peqmexcm
HCYe3/JH Ha HeKOTOpOe BpPEMs IPH COXPAHHOCTH IOJOXHUTEJbHOH IIHILe-
BOH peaKUMU U OTCYTCTBHH MOTOPHOH 3aJepKKH.

3. Ipu mosax or 2,1 mo 6,2 me na 1 x2 Beca,Habaojanca BO3pacTas-
WHA 10 AJIHTEJBHOCTH OTKa3 cobaku oT exsl. MoTOpHas 3ajepxKa OT
HEKOTOPOTO 3aMeVIeHHs B JBHXKEHHSX BO3pac/ia NMOUYTH IO MOJNHOH He-
MOABHKHOCTH COGAaKH, MPH OTCYTCTBHH KaTaJeNTHUeCKHX siBaeHuit. Ilpu.
0CBOGOXIEHHH OT TOKCHYECKOTO BJHMSHHS N010KUTENbHASA NHUIIEBAs pPeak-
LHS NOSIBHJAACh NPUO/IU3UTENBHO OZHOBDEMEHHO C HCUE3HOBEHHEM MOTOP-
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HO# 3aMep¥KKH, a yCAOBHOPe(dJEKTOPHBIE PEAKIHH IPH 3TOM OCTABAIUCH
3aTOPMOXEHHBIMH H BOCCTaHAaBJAHBAJIHUCh IO3IHEE.

Taxkum o6pasoM, NpH OTpaBJeHHUH OyJAbOOKANMHUHOM IIPOIECCH YCI0B-
HOTO BO30YXJEHHSI HapyIIaJUCb NPH TOH J03MPOBKE, KOTOpas elle He
OKa3blBaeT 3aMETHOTO BJHUSHHS Ha MOTOPHYW cdepy, a mpu 6oJjee CHIb-
HOM OTDPABJIEHHHM YCJAOBHOpedJEKTOpHAs XeATEeJbHOCTb MO3JHEe OCBOGO-
XKJIanach OT TOPMO3AIETrO AeHCTBHA s1d, 4YeM MOTOpHas. Bricuine HepBHbIE
IpoUecCH IMOpPaxXajuch, CAELOBAaTeJbHO, B NEPBYIO Ouepenb U HauboJee
JIHTENBHO.

4, Tlpu mose B 14,2 M2 Ha 1 k2 Beca y coGakd HaG./0JaMUCh KaTajlen-
TUYECKHe SIBJICHHS, HETATHBU3M M OTKa3 oT enpl. BoccTaHoB/IeHHe nule-
BHIX H MOTOPHHIX peakuUu#i IIJO B TOM K€ IOpSIIKe, KaK U NPH CPeTHUX
J03ax. _

5. C BOCCTaHOBJIEHHEM YC/I0BHOPE(IEKTOPHBIX PEAKIHi OJHOBPEMEHHO
BOCCTAHAB/AMBAJIUCh U NpPOLECcCH AU(ePEeHIHPOBOYHOTO TOPMOKEHHUS.

6. Beanunna 6e3ycJOBHBIX CJAIOHHBIX Ped/IEKCOB C MOSBIEHHEM MHUILE-
BOH peaxiuu cpa3y COOTBETCTBOBa/JA NPUOIH3UTENBHO OOLIUHHIM pa3Me-
paM 0e3yC/lI0BHOTO CJAOHOOTHE/EHHS. ,

7. 970 06CTOATENBCTBO JaeT OCHOBAHHE I10/1araTh, YTO TOPMOKEHHE
yCAOBHBIX pedaekcoB npu HeldcTBuu Oy/ib0OOKAaNHHHA 3aBHCHT HE OT IO-
HM2KEHHS BO30yIZuMOCTH B 3¢ (deKTOpHOoi yacTu Ayru 6e3yC/JIO0BHOro pe-
¢baexca, a ot paccTpoiicTBa GYHKUHH B 6o/ee BLICOKOH YaCTH AYTH yCJAOB-
HBIX pedieKCoB, HaACTPOCHHOH HaJ Ayroi 6e3ycJ0BHOTO peduiekca.

8. IlocaeneiicTBua noc/ie BBefeHus: Oy1bOOKAaNHUHA IPK ONBITAX HA JPY-
rofi meHb He HaOJMI0AANO0Ch.

IMoctynuao B pemakuuio
1 nexabps 1935 r.
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DER EINFLUSS VON BULBOKAPNIN AUF DIE BEDINGTEN NAH-
RUNGSREFLEXE
Von W. S. Derjabin

Aus der Abteilung fiir spezielle und Evolutionsphysiologie des Unionsinstituts fiir
experimentelle Medizin (Leiter: Akad. L. A. Orbeli)

Zusammenfassung

1. Bei subkutaner Einspritzung von Bulbokapnin in Dosen von 0,35
bis 0,5 mg pro kg Tiergewicht liess sich bei Hunden ein merklicher
Einfluss weder auf die bedingten Reflexe noch auf die Motorik feststellen.
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2. Bei Dosen von 0,6 bis 1,0 mg pro kg Tiergewicht verschwanden
die bedingten Reflexe fiir eine gewisse Zeit, wobei jedoch eine positive
Nahrungsreaktion erhalten blieb und die motorische Hemmung fehlte.

3. Bei Dosen von 2,1 bis 6,2 mg pro kg Tiergewicht liess sich eine
immer ldnger anhaltende Verweigerung der Nahrungsaufnahme bei den
Hunden beobachten. Die motorische Hemmung entwickelte sich von
einer gewissen Verlangsamung der Bewegungen bis zu einer fast volligen
Bewegungslosigkeit des Hundes, wobei jedoch kataleptische Erscheinun-
gen fehlten. Bei Befreiung von der toxischen Wirkung trat die positive
Nahrungsreaktion ungefdhr gleichzeitig mit dem Verschwind den der
motorischen Hemmung ein, wihrend die bedingt reflektorischen Reaktio-
nen hierbei noch gehemt blieben und erst spiter wiederhergestellt wurden.

Dem entsprechend werden also bei der Vergiftung mit Bulbokapnin die
Prozesse der bedingten Erregbarkeit schon bei der Dosis gestort, welche
auf die motorische Sphidre noch keinen merkbaren Einfluss ausiibt. Bei
starkerer Vergiftung wird die bedingt-reflektorische Tatigkeit erst spéiter
als die motorische von der hemmenden Einwirkung des Giftes befreit.
Die hoheren Nervenprozesse werden also in erster Linie und sehr viel
anhaltender betroffen.

4, Bei einer Dosis von 14,2 mg pro kg Tiergewicht lassen sich beim
Hund kataleptische Erscheinungen, Negativismus und Verweigerung der
Nahrung beobachten. Die Wiederherstellung der Nahrungs —und motori-
schen Reaktionen ging in derselben Art vor sich, wie auch bei mittleren
Dosen.

5. Gleichzeitig mit den bedingt- reflektorischen Reaktionen werden
auch die Prozesse der differenzierten Hemmung wiederhergestellt.

6. Die Grosse der unbedingten Speichelreflexe beim Auftreten der
Nahrungsreaktion entsprach ungefihr den iiblichen Werten fiir die unbe-
dingte Speichelsekretion.

7. Dieser Umstand lisst vermuten, dass die Hemmung der bedingten
Reflexe bei der Wirkung von Bulbokapnin nicht von einer Herabsetzung
der Erregbarkeit in dem effektorischen Teil des Bogens des unbedingten
Reflexes abhingt, sondern von einer Funktionsumstimmung in einem
hoheren Teil des Bogens der bedingten Reflexe, der auf den Bogen der
unbedingten Reflexe abgestimmt ist.

8. Eine Nachwirkung nach Gabe von Bulbokapnin bei Versuchen am
nachsten Tage wurde nicht festgestellt.

—
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K BOMPOCY O MEXAHM3ME TOPMOSSILUEFO BIMSIHUS
MPEMAPATOB MO3TOBOI'O MPHUIATKA HA CEKPELIMIO
MUIIEBAPUTE/BHEIX 3KEJE3

C. M. [Muonecos

V13 ‘KaQelphl PU3HONOrUH (Hau. — axam JI. A. O p 6 e 1 n) BoeHHO-MeIUUHHCKOH aKaneMun
PKKA nm. C. M. Kuposa

Bonpoc o Biusinuu npenapatos 3aimell TOJH MO3TOBOTO npuxaTka Ha
CEKPETOPHYIO J€Te/NbHOCTh MUINEBAPUTENbHBIX JKe/le3 OBUI NpeIMEeToM
MHOTOYHMCACHHBIX KaK KJIHHHYECKUX, TAK H 3KCIEPUMEHTANBHBIX HCCIELO-
BaHU. -

HecmoTpst Ha TO, 4TO HEKOTOpPHIE ABTODH MOJMyYaH NPH HHBEKIHUAX
rUNO0MH3aPHEIX NPENapaToB JHOO HEeONpPeLeJeHHbIE pesyabTaTte [Boen-
heim, Vilardell (ua mogsx)], 1160 yBeanuenne CEKPELHUH XKeNYI0UHBIX
[Houssay (ma cobakax), Namba-Kiichi (ua kpucax), Hoffmann,
Villa, Testolin (sa moasx)] ¥ momxenymnounoii [Ott a. Scott (ua
KOWIKaXx)| e/es3, — TOpMO3sllee BAHSHHE npenaparoB 3amHed JOJHd MO3-
TOBOTO NMPHUAATKA HA CEKPEHMIO IHIIEBAPUTENBHBIX JKeses [carofiHBIX
(Schafer a. Herring, Solem a. Lommen, Gorke u. Deloch,
Abel, Koniller a. Geiling, Kolls a. Geiling, InsmkeBuy u
Jlo6umon, Koraun, [IoOHUpOBCKHE U Padickni, Mmynuna (a),
Mac Kay, Gruber, Iuonecos (a); xenynounnix (HeBsinom CKHH,
Rogers, Rahe, Fawcett a. Hackett, Pal, Hess u. Gundlach,
Anbunepn, Bagmabkec, Cascao de Ansias, Schoendube u,
Kalk, Eikeles, Gaultier et Lapiccirela, luonecos (b, ©),
Pamonopt, Drouet, Drouet et Simonin, HlepmeBckup,
Negro Vazquez); nogxkenynounoi (Schifer a.Herring, Edmunds,
Pemberton a. Sweet, Houssay (a) Kageyama, Gorke u.
Deloch); xuweunnix (Mmyunnna (b), Me PKYJI0B)| MOXHO B HACTOSI-
ee BpPEMS CYUHTATh TBEPAO YCTAHOBJECHHEIM.

Bo/IblIMHCTBO aBTOpPOB, M3yuaBUIMX BJAHAHHE THNO(GU3aPHBIX mpenapa-
TOB HA NHIICBAPUTENBbHYIO CEKDEIHIO, OTPAHMYMIOCH KOHCTATHPOBAHHEM

camoro (baKTa; VIHIIb HEMHOTHE BHICKa3aJu NIPEATONM0XKEHHS O BO3MOXKHOM
MEXAaHH3ME 3TOrO0 BJIHUSHHUS.

Tak, Solem a. Lo mm en, Bh3biBas Y HAapKOTHSHPOBAHHEIX COOaK — pasapaxKeHHeM
n, chordae tympani wiu unBekHUIMH [THIOKAPNHHA — CAAUBAIHIO, BBOAHIN UM pituitrin
(Parke, Davis Co.) B 103e 10 1,0 cu® u Habmopanu YMEHbIIEHHE CIIOHOOTAEAEHHS U3 MOJ-
YETIOCTHOM Jele3bl. ITO yMeHbUIEHHE, NOCTHIaBlIee HHOTAA 80°, BO BCex ommiTax compo-
BOXNIANOCh yMEHbIIEHHEM (0 64°/)) KPOBOTOKa, ONMpeneasieMOro KameabHEM METOIOM B BeT-
BAX V. jugularis ext. Korna sxe xpoBOTOK CHOBa YBEJIHYHBAACS, OTAEHEHHE CIIOHBI OCTaBa-
J0Ch ellle HEKOTOPOe BPEMsl yMeHbIIEHHHIM. OTCYTCTBHE TOYHOTO KOJHYECTBEHHOLO napain-
J€IM3Ma MEXAY YMEHbIICHHEM CaJHBAalHH M KPOBOTOKA He MO3BOJHIO aBTOpaM OGBSACHUTH
YMEHBLICHHC CCKDENHMH TONLKO H3MEHEHHEM KPOBOCHAGXKEHHS IKedesbl, a NPHUBENO UX
K 0oliee OCTOPOXKHOMY 3aKJIOUeHHIO, HMEHHO — IIDH3HAHHIO TOPMOXEHHS INesTeNbHOCTH
CEKPCTOPHBIX HEPBOB, CONPOBOXJAEMOr0 BA30KOHCTPHKIHeEH,
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Iosgnee Mac Kay, Takie naMepsBlIas KaneclbHBIM METONOM TOK KPOBH Yepe3 MOA-
YeNIOCTHYIO XKele3y, 0ObACHHIA PE3KOe 3aMeUIeHHe (MK NPeKpalleHHe) TOKa CIOHB Y c06aK
U KOUIeK Npd BBeleHNH nuryutpuna (Burroughs Wellcome Co.) cxxatneM cocynaos u miu-
TeJbHBIM OO€IHEHHEM JKeJie3bl KPOBBIO.

Eikeles npu BBeleHHH ruUNOdH3MHA cOGaKaM C H30MMPOBaHHBIMH 1o [laBaoBy
Kenyloukamu HaGno0an CHIbHOE yMeHbLIEHHE CEeKPelHH, BbI3BAHHOH aakoroneM. I[Ipu
BBEJleHHH THIO(PU3HHA I0CIE HHBEKIMH [MCTaMHHA, COKOOT]eNeHHe, BR3BAHHOE NOCAeIHHM,
He 3aTOPMaXMBaJOCh. ABTOp HNpPHUINEN K BBIBONY, YTO YMEHbILIEHHe KOJHYECTBA COKA MOXKET
B 3HAYMTENBHOH Mepe ObITh OOBSACHEHO CYXEHHEM — O] BIHMSHHEM THIO(H3MHA — KpOBe-
HOCHOTO pyc/ia B OpIOWIHON MOJOCTH M YMEHbUIEHHEM KPOBOCHAOXEHHUs XKeNyaKa, XOTd He
HCKIIYEHO M BO30y¥aaoulee NefiCTBHE THNOPH3MHA HAa TOPMO3SILIUE CEKPENHI0 CHMRATH-
4eCKHe BOJOKHA.

Hanee Pemberton a. Sweet Habmionanu noj BausHHeM nutyutpuna (P. D.) cuisb-
HOEe TOPMOXEHHE BBI3BAHHON CEKPETHHOM MNOMKENYAOUYHOH CeKPEeUHH M ONHOBPEMEHHO
NOBBINIEHHE KPOBAHOrO JAapieHud. HoO Tak Kak IOJHOTO NMapajlienn3Ma MexIy TOpMOxKe-
HHEM CeKpellud H Ba3ONPEeCcCOpHbIM 3PHEeKroM OTMETHTb He yAanoch (Cp. onbITEI Sole m
a. Lommen), aBTOPb He COWIH BO3MOXHBIM OOBACHHTb TOPMOKEHHE CEKPEUHH OTrpaHHu-
YeHHeM MPUTOKAa KPOBH K XeJe3e, IIoJaras, yTo OHO 3aBHCHT OT HeHCTBUSA MUTYHTPHHA
Ha CeKpeTOPHBIE KAETKH.

JlanHple mocneAHHX aBTOPOB, a Takxe Solem a. L om m en, MOXHO IPHBECTH B CBA3b
c eme paHee ony6nukoBaHHBIMM JaHHBIMM E d munds, Kotopsiii HaGaogan npu uHbEK-
HUAX MHTYHTPHHA 3aTOPMaXXMBAHWE BbI3SBAHHOH CEKPETHHOM IOMKENYIOYHON CEeKpeluu u
OLHOBPEMEHHO YMeHbLIeHHe O006beMa Keje3bl, BOCCTAHABIHBAIOIErOCs TOABKO yepe3 5—8
muH. [Tocnennee, Mo MHEHMIO aBTOpPa, OOBACHAET MPONOMKAIOLIYIOCS 3aAEPKKY CEKPEIHH
B TOM Cayuae, Korja ooOllee JaBlI€HHE KPOBH BOCCTaHOBHJIOCh Y€ 10 MNpPeWKHEro
Y POBHSL.

OTH JaHHbBIE NMO3BOJAIOT O0DBACHHTH KONHYECTBEHHOE HECOOTBETCTBHE MEXIY PasMepaMu
YMEHbIIEHHsT KPOBOTOKA M CATHBAIHHU 1 ONBITAX YIOMSHYTBIX aBTOPOB.

Hakowenm Ott a. Scott, BBoad KOmKaM —Ha (OHe BBLI3BAHHONH CEKPETHHOM IOIKeE-
AYZOYHOH CeKpeuuH — PasNUUYHbIE XKHBOTHBIE SKCTPAKTHl (IPEHMYUIECTBEHHO MHKPETOPHBIX
wenes), HaOMI0AAaMH, 4TO T€ W3 HHX, KOTOPHle BBI3HIBAAH YBeJHYEHHE 00beMa MO KelIyn0du-
HOMW JKeNe3bl, BBI3BIBAAM H YBeJIHYEHHE CEKPeLHH COKa, H Hao6opor. MHGyHANOYAuH (THUTY -
UTPUH) B WX ONBITAX J[aBaJd IO3UTHBHBIH 3(hdeKT, NOBHAUMOMY, BCIEACTBHE H3AHUIHETO
CONlepXaHHs THCTaMMHa B BbITSXKKe. [locienHee o06CTOATENbCTBO, KaK CBHICTCIALCTBYET
Trendelenburg, ABIAETCS MCTOYHMKOM HEKOTOPHIX INIPOTHBOPCYIH, MO YYAIOILHXCH
NpH W3JI0KEHUH (DAPMAKOMOTHUYCCKHX JAHHBIX B ONLITAX C BBITAXKAMU H3 3aAHEl ROIU
runogpusa.

B 1930—1931 rr. Mbl npoBeaH HA cO0aKe CEPHUIO ONMBITOB 10 M3YUYEHHIO
BJAHUSIHUS MATYHTPHHA HA CAIOHOOTJAENEHHE, BLI3bIBAEMOE KOPDMJIEHHEM X/1e6-
HLIMM CyxapsMd. MBbl OTMETWIH, YTO TNOC/Je HHDBEKIHMH NHTYHTPHHA (3
20 MHH. 0 KODPMJEHHSI) KOJHUECTBO CJIOHBl BCErja yMEHbIIAeTCH, B TO
BpeMs KAaK IPOLEHT IUVIOTHOTO OCTATKa €€ BO3pacTaeT. DTH Pe3y/bTaThl
HAXOZHU/IMCH B NOJHOM COOTBETCTBUHM C maHHbIMH Langley a. Fletcher,
Carlson a. Mc Lean, Carlson, Greer a. Becht, noaysaBmux npun
OrpaHAYEHHH KPOBOCHAGXKEHHs IIONYETIOCTHOH Kenesnl (3axaThe apTepuu
B OCTPOM OILITE) pe3yJbTaTh, MNOZOOHbIE HAWHUM, H C 00/ee MO3JHHUMH
NAaHHBIMH AHOXHHau Jlucaropa, HONy4YeHHBIMH B XPOHHYECKOM OIBITE.

Hamu onblThl NpHUBEIH HAC K 3aKAIOYEHHIO, UTO ,TOPMO3HOE HEHCTBHE
NUTYATPUHA B OTHOLIEHHH CJAIOHOOTJAEJEHHs B 3HAYMTEJbHOH Mepe 3aBH-
CUT OT U3MeHeHHs KpoBocHabxkenua“. [Tosaras, 4To 3TO MOJOXKEHHE MOKET
ABUTBCA OOIUM M JJs APYrHMX IHIIEBAPUTENbHBIX XKeJe3, B YaCTHOCTH
JIIST 2KEJIe3HCTOTO anmapara XeJayaKa, Mbl PeUIMIM NPEeANPHUHIATh ClelHalb-
HOE HCCAeNOBaHHE BJHSIHHUA HA CEKPELHUIO NMEeNCHHOBHIX XKeJ/e3 Ipenapa-
TOB MO3rOBOr'0 HpPHAATKa, BbIAENEHHHX Kamm H COTpyAHHUKaMHU: a- U
8-runogaMuHa, U3 KOTOPHIX NEPBHIA COAEPKHUT NMPEUMYIIECTBEHHO HAYAJIO,
JedCTBylOlllee HA MaTKy, & BTODOH —HA COCYJIHl, BHI3bIBAs HX CYXEHHE.

Tak kak, corsacHo JauteparypubiM nauueiM (Gad dum), e-runodamun
(OKCHTOLMH) MOBHIIIAET KPOBSHOE JaBJIeHHE B 3HAYUTE]bHO MeHbIIEH
cTenenu, uem pB-rumodamuH (Ba3oNpPECCHH), Mbl HpeJIoJaraad npu pas-
JIeNbHOM HMX NPHUMEHEHHH BBISICHHUTB, AEHCTBHTENbHO JHM BEIIECTBO, BBHI3bI-
BaIOllee Ba30KOHCTPHKLHIO, SIBJASETCA TEeM BEIIeCTBOM, KOTOPOE TOPMO3HUT
cexpeuno. Crexiyer OoTMETHTb, 4TO, 0KHJAAd OT BA30IPECCHHA 3HAUUTEb-
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HOTO TOpMO)KeHPISI ceKpenuuy, Mbl OOHAKO HE MOTJIH HE OXHAAThb HEKOTO-
polt 3a/epiKKH CEKPEUUH M NPH NPHUMEHEHHH OKCHTOLHMHA, 06BIYHO COLEp-
JKAIero HeGoAbIYI0 MPUMECh IPECCOPHOro BemecTsa. M ecin Gbl CXOAHbIR
TOPMO3HBIH a(deKT mnoaydaics OH NPH MPHMEHEHHH DABHLIX JO3 ITHX
npenaparos B COOTBETCTBHH C COIAEPXKAHHUEM B HHX npeccopHOro Haydasa,
MBI MOIVIH Ob 3aKJAIOYUTH, YTO BAa30KOHCTPHKIUA ABJAAETCS ‘OCHOBHOI‘;I npH-
YHHOH TOPMOXXEHHSI CEKpEeUHH.

Hamm ONbITEN GBlTM TMPOBEJEHH HAa ABYX coGakax ¢ msoampopamHevu no Heidenhain
Kenynoukamu: ,depHoM* (Bec — 16—18 x2) u ,Boione* (Bec 13—15 x2). Kpome Toro
y ,UepHOro® 61y JEHEPBUPOBAHEI 002 HANMOYCUHHKA MyTEM IIEPEPE3KH NIl splanchnicorum.

O6e cofaku BO BCe BpeMs OIBITOB ObLIM COBEPINEHHO 3/10POBbI M OGHAPYXHBAIH

npuGasieHue Beca.

MeToHKA OMBITOB Gbla OGBIYHOM, MpuHATOH wKoao# akax. M. IT. ITa B 0 B a. OneITl
CTaBMAMCh MOYTH exexHeBHO MO yrpaMm. CBOK0O OBBIYHYIO NMHILYy COOAaKM MOJMydaad mocie
OKOHUAHHSI OTbITa. B KauecTBe BO3GYMHTENS XKeIyLOYHOH CeKPelUUH NpPUMEeHSICS MHGHXOB-
ckui mscHoit skctpakt (10,0 2 B 150,0 cx® BOBI), BBOXMBIIMHCH B ClI€rka NOXOTPETOM
BHIE 30HIOM B KeIyIoK co6aku. Mbl OoTMeYanu JAaTEHTHbIH IepHONd COKOOTHETEeHUS H KaK-
ble 15 MHH. — KOINYeCTBO cOKa. HaGmoneHue Bexoch B TedeHHWe ABYX 4acos. BiuBanumo
AUGUXOBCKOTO SKCTPAKTAa MpefecTBOBal ,KOHTPOMBHEIH NMepHon“. Mbl onpenensiu B 4aco-
BbIX IOPIUSX COKA OOLLYI0 ero KHCIOTHOCTb THTPOBAHHEM '/, 1 NaOH u Buipaxanu ee
B npomentax HCl. MubeKIus runodusapHex NpenapaToB~1poOU3BONAIACH 0N KOKY CIHHB
3a 20 MHUH. IO BIMBAHUA AAGHXOBCKOrO SKCTPakTa. [lasi HHDbEeKIHA Mbl NPUMEHSIH Clenyro-
mue npemapatsi: ,Pitressin® ¢upmer Parke, Davis & Co. [20 MeXIyHAPOMHbIX €XMHUIL
(ME)! B 1c#?], ,Pitocin® gupmer P. D. (10 ME B 1 cx?®), ,Tonephin® ¢upwmer I. G. Farben-
industrie Aktiengesellschait (5 ME B 1 e#®) n ,Orasthin® gupmst L. G. F. A. (3 ME B 1 cud).

[Ipu cpabienud 2 Ha COMHAIBHBIX KONIKAX NMPECCOPHOTo NeHCTBHS NMPenaparoB Okasa-
1I0Ch, UTO BCe OHM OGNANAOT MM, IIpHYEM IS NMOTyYyeHWs ONUHAKOBOro sddexra orasthin’a
crexyer B3aTh npuGausuteapno B 10 pas Goabire deMm tonephin’a, a ogHa exuauNa pitocin’a
OKa3bIBaeT Gofee CHIbHBIA IMpeccOpHbIt ahdexT, ueM !/;, exuHuIb pitressin’a.

dKcnepuMeHTadbHBE JaHHBE

Hawmu 6pl11 npoBeenbl 143 onbiTa, U3 HAX C BBEJIEHUEM tonephin’a — 12,
orasthin’a —7, pitressin’a —9, u pitocin’a —4; ocrajbHbIE OMBITH — KOH-
TPOJBHbIE.

B taGa. 1—3 MBI OPHBOJMM YacTh 3THX ONKITOB. BBHAY TOro, uToO Ha
TPOTSKEHMH BCEro mepuoxa paGoThl ypOBEHb CEKPEHUH B KOHTPOJbHBIX
onbTax He OB OJXHHAKOB, MBIl B KaXIOM C/Aydde MHBEKUHH TOTO HIH
MHOTO npemapara NPHBOJIMM HECKOJbKO CMEKHBIX 110 BPEMEHH KOHTPOJb-
HBIX OTBITOB M BLIUHC/AfAEM HMX CpeIHee 3HAUYEHHE, CPABHHBAs C HUM HACTy-
maplue NPUH BBEIEHHH NPENnapaToB M3MEHEHHS CeKpEeLHH.

AHanu3upys JaHHble, NPHUBEIEHHHE B Ta0ad. 1 m 2, mbl yOexpaemcs
B TOM, uTO BBeJeHHE ,NpeccopHeix“ mpemaparos (pitressin, tonephin)
OOLIYHO YAJIMHSIET JATEHTHHIH MePHOJ, CEKPEUHH; 3TO yJJIHHEHHE BO3pa-
CTaeT C yBeJHYEHHEM JO3H. ,

Yro ke KacaeTcsd KOJHYECTBEHHON CTOPOHBI CEKPEUHH, TO OTMEYAETCS
HEU3MEHHO 3HAYHTEJIbHOE YMEHbIICHHE COKOOTJEJeHHs B TeUEHHE BCEero
JByX4aCOBOT'O NMEPHOJa HAGAIOJAeHHs, 0COOCHHO BHIABJSIONICECH B MepBLIe
110J19aca MOCJ€e BAMBaHHUSA JUOUXOBCKOTO 3KCTPAKTA: Pa3MEpHl 9TOr'0 yMeHb-
LIeHHs TaKXKe 3aBHCAT OT J03H BBeJeHHOro mpemnapara. O0mas KHCIOT-
HOCTb COKAa IIOYTH BO BCEX ONBITAX OKa3blBAeTCA YMEHBUIEHHOH, YTO
{IOBHIMMOMY HAXOAHMTCS B CBSI3H C YMEHbIICHHEM KO/MYeCTBa CoKa. ToabKO
B ONBITAX C BBEJICHHEM OYEHb MaJHLX J03 IIPenapaToB KOJAHUYECTBA COKa
BO BTOPOM 4YaCy OKa3hlBAIOTCSl YBEJIMUEHHBIMH 10 CPABHEHHIO C KOHTPOJb-
HBIMH ONBITAMH, ¥ KHCJIOTHOCTB 3THUX NOPIHH COKA HECKOJBKO NPEBHILIALT
KOHTPOJIbHEIE JaHHBIE.

t Ogua ME cootBerctByer nmeiictsuio 0,5 #2 cyxoro mopomka Voegtlin'a (Knafil

Lenz).
. ® [IpunocuM ray6okywo GaaromapHocts upod. C.B.Anuukosy u a-py B.B.3 aky-
COBY 3a TPyIbl IO 3TOMYy CPAdBHEHHIO.

2 @nauoaorudeckuii ;kypHaia, 1. XX, Beio. 3 — 519
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TAB

Cexpeunﬂ KEeXTYyIDIOUYHOTO COKa

i KosnuuecTso coka (B cu3)
Kaxof KoanuecTBo MepHox : Kucaot- v
aKo# ombIT Toza ME Bo BBe- 8., |HocTh coxa
lata onvita | (tonephin mmi | tonephina |  aenmoit 2 o ¥ & , |mepsoro ua-
KOHTD,) z03¢ 25 25 ‘2” | ca B npo-
Muu. | Cex. | §2 20 9% |uenrax HC1
E® M M m
16/X11 Konrp. — — 15 — 1,5 2,2 3, 0,216
1934 r. 5
17/X11 - — -— 12 30 1,7 1,9 3,6 0,168
20/X11 % — — 14 30 1,9 2,0 3,9 0,192
CPRIGBE & 4« 5 « 4t 56 ceewas| 14| — | 17| 203] 373] 0,192
19/X11 Tonephin 0,1 0,5 14 — 11 0,8 1,9 0,144
21/X11 5 0,08 0,4 14 — 0,8 1.7 2,5 0,144
. |
11/XI . Kontp. ' — =5 9 === 1,0 1,5 2,5 —
1935 r. ;
13/X1 . — — 11 — 1,0 0,9 1,9 —
19/XI : s =18 | =05 15 20} —
CPemHee . ......... cowess] - I0eL A0 | 0850 18 | oaal <
21/XI | Tonephin 0,1 05 | 17 | — 905 1,25| 13 =
31/VIlI Konrp. —_ - 13 30 \3,1 2,4 5,5 0,324
1934 r.
1/IX 4 — — - 11 — 34 2,5 5,9 0,276
CPEIHEE « ¥'s + % « w5 5 & ceeen |12 ] 15 | 325] 245] 57 | 0300
31X | Tonephin | 05 25 | 18| — | o1 14| 15| 0216
15/1X Kontp. cd i 13 |30 | 408471 | 033
1934 r.
16/IX s Bt — 13 — 3,8 4,8 8,6 0,348
: L GRS R R, 13 | 15 | 39| 41| 80 | 034
141X | Tomephin | 04 | 2 2 | —]o02]| 15| 17| 015
19/vIl Kontp. — —_ 11 — 3,0 43 7,3 0,300
1934 r. :
21/VIL ! » e e 11 — 1,8 5,1 6,9 0,288
_ CPEmaee « i w5+ « 5 ¥ cerean) 11 ) — | 24 747 | 71| o204
20/VII I Tonephin 1,0 5 ] 42 . = | 0 0,5 4 0,5 | 0,025

[Ipn BBejxeHHH ,MaTOYHbLIX“ mnpenaparos (pitocin, orasthin) (taba. 3)
JATEHTHBIH NEPHOJ OCTAeTCS TAKHM Ke, KaK B KOHTPOJbHBIX ONBITAX
(nebGouabuioe uckAOUYeHHe npencrasiaser onslt 26/IX 1934 r.). KoanuectBo
COKa OKa3blBaeTCsl YMEHbIIEHHBIM B IIepBBHIE ToJ4aca MOCJe BJIHBaHHs
Ju6GUXOBCKOTO 3KCTpPakTa. B ciaexyomue mosuaca KOJHYECTBO COKA MJIH
MOYTH JOCTHUrAeT HOPMBI, HJH Jaxe 3HAUHTE/NbHO mpeBbimiaer ee. [louTn
TO XK€ MOXHO CKasaTb 06 oflieM KOJHuYecTBe COKa 3a aBa yaca. Obmas
KHCJAOTHOCTh COKa H3MEHSJach B TOM JK€ HampaBjeHWH, B KAKOM H3MEHs-
JIOCh €r0 KOJHUYeCTBO.

[Tpu cpaBHeHHH 2(P(HEKTOB, MOJYUYAIOMIUXCSA NPH BBEIEHHHU ITHX JBOSI-
KOro poJia npenapaToB Mbl BUIAUM, 4TO NPUOJIH3UTEIBHO TaKue xe 3P heKTH
noayuatorcas npu Beexenun 0,08 (0,4 ME) u 0,1 (0,5 ME) tonephin’a n
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JIMLA 1
npu unbexnuax tonephina
OTHOIIIEHHE KOJHYEeCTBA COKa NPpH UHBEKNUAX K KOJIHYECTBY
Komnuectso| Kucaor- cOKa B KOHTPOJAbHBHIX ONbITAX, NPUHATOMY 32 100
cOoKa (B CM3) HOCTb COKa KoaugecTBo (Y
groporo |BTOPOTO ya-|coxa (B cu3) 7 Tpumevanus
gaca ca B mpo- | 3a/Baaca | [lepghie Bropeie | Becb mep- | Becb BTO-
nenrax HCI 30 muH. 30 MmuH. BBIT yac poit uac | flBa Haca
0,8 0,192 4,5 — — — —— — » Hepubiit®
1,0 0,132 4,6 — — S = I3
0,9 0,156 ‘4,8 —_ s =% T e
0,9 0,160 4,63 ‘
1,1 0,216 3,0 64,7 38,9 50,9 122.2 64,7
1,2 0,120 3,7 47,0 83,7 67,0 133,3 79,9
0,5 — 3,0 — — — — — »depHblii®
1,1 — 3,0 — — —- —
0,7 — 2,7 — — — — _—
0,77 — | 29
0,7 — | 20 60 | 9,1 | 610 90,9 68,9
1.2 0,252 6,7 == — - — — ,BpIOB“
1,2 0,264 7,1 — =2 i ek Lo
1,2 0,258 6,9 ; :
0,5 0,240 2,0 3,0 57,1 263 | 416 28,9
1,4 0,312 8,8 — — S — — ,Bblon*
21 0,324 10,7 S el Wk = sl
175 | 0318 | 975 ‘
15 | 0120 32 5,1 36,5 213 |- HET 19k
14 | 70216 8,7 = == s s —  ,UepHmit®
8,3 0,288 8,3 - —_ e i o e
1,4 0,257 8,5 g ‘
0,7 | 0,156 1,2 0 10,6 7,0 50,0 14,1

1,6 (4,8 ME) orasthin’a uau 0,04 (0,8 ME) pitressin’a n To# xe K03bl
orasthin’a, xak B mepBoM caydae. Boabiiue e 1036 ,NIPECCOPHBIX Mpe-
NMapaToB BO BCEX HAHIMX ONBITAX OKA3BIBAJAHM 3HAUMTENbHO GOsbliee nei-
CTBHE, yeM BCE€ NpPHUMEHsBIIHECS HaMH J03hl ,MAaTOYHHIX® mNpemaparos.
dto jelicTBHe, KaK BHAHO K3 NPHBEACHHBIX BHIIE UMQPPOBHX NAHHHIX,
OKa3blBaeTcss PAaBHOBEJUKHM IPU NPHMEHEHHMH J03 PasHBIX NpPEnapatos,
NPH COOTHOIIEHHH MX Npubausutenpso 1:10, npuyeM MeHBbIIAs BEJIHYHH A
OTHOCHUTCS K ,IIPECCOPHBIM® mpemnaparaMm.

Jlauuble CcpaBHeHHS — HA KOIIKAx C OTHEJEHHBIM OT IPOJAOJIrOBaTOro
CIIHHHBIM MO3IOM — IIPECCOPHOTO JNeHCTBHS PA3JIHYHBIX MpPEnapaToB roBoO-
PAT O TakKuX e NPHOJU3UTEIBbHO COOTHOUICHHSX, YTO I03BOJSACT HAM
CYHTATh TOPMO3SIIEe CEKPeuulo NAEeHCTBHE ,MATOUYHBIX® NMpenapatoB oO0y-

*
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TAB
CEerL[HH KEeNYyNOYHOro COoKa
Tasersiit Koanuectso coxa (B cu3) s
Kako# onsir Tlosa Kosnua. ME PR HOCTb COKa
Hara omeita | (pitressin mimt | pitressin’a | BO BBenen- S o - TepBoro
KOHTP.) HOH KO3e S,; a g = 4aca B Ipo-
Mun. | Cek 3 2 &'¢ |menrax HCl
=8 oS8 =k
| ¢'
13/1 Kowurp. = — 18 =\ hF 21 | 88| 078
1935 r. |
15/1 : £ ks 18 ¢ w13 98 | ar! oo
17/1 . — =5 13 |30 L7 | 15| 32 | 0,180
Cpemeee .:.............. | 13 ] 10 15 | 207| 357| 0204
14/1 pitressin 0,05 1 22 | — [ 03 07 [ 1,0 0156
16/1 e 0,03 0,6 13 | — | 12| 290 32 | 0,168
20/1 . 0,04 08 |20 | — [ 07| 17| 24| 0156
27/IX Kontp. = = 1L |20 | ‘42 91| B3| 030
1934 r. |
29/IX ; e e - | 30 | 42| 08 | 59 =
Ciblilier’ o i wian st rs 11| 30 | 42 ] 085 Bl
28/IX | pitressin | 0,15 | 3 27 | — |05 | 28 | 33| o032
1 ] ‘ |
S R v RO S 13 | — | 54 20| 74 -
1934 r. | i ‘ L
o7/ | TEes SRR N s 8 = | &8 Wl 0
CpemHEe . . ... | 13 f - | 4,355 29 | 725 —
26/XI1 | pitressin | 0,2 | 4 21 | — | 005 2,25 23 | 0240
23/X1 ' Komsp, | . =] Gpe s jan oy 1,9 | 26 | 45 0,216
1934 . I | F
25/X1 vl s b e e T ER L 19 3p —
27/X1 s S 10 28 e
CHEEE: i oo vns | 14 ] — 157| 20 | 357| 0216
26/X1 , pitressin | 0,2 ) 4 ‘ 29— ’0,05 ‘ 0,75 08 | 0,144
i |

C/IOBJICHHBIM HANHYHEM B STHX IIpenapatax HeGOJbLIOTO KOJHYECTBA IIpec-
COpHOTO HauaJa, BOOGIIE — TOPMO3sillee BJIUSHHE NPENapaToB MO3LOBOTO
NPAIATKA — UX COCYAOCYXHBAIOIMM JAeHCTBHEM, BEAYLIUM K YMEHbIICHHIO
KPOBOCHA0KEHHST KENe3HCTOTO anmapaTa.

OTO JeficTBHE NMPenapaToB 3ajHel MOMH runodusa o6yca0Ba€HO, OBH-
ARMOMY, BeIeCTBAMH FOPMOHANBHOM! NPUPOAL. O6 3TOM CBHAETENLCTBYIOT
JHHBIC ONEITOB C BBEJEHHEM TeX e NPenaparoB, NpeJBAPHTENbHO
(B Teuenne 20 uacoB) o6paGoTaHHBIX 2n pactBopom KOH u ueiitpanuso-
Bannpx HCI mepex Beemenuem coGake. IIpu stom (Tabu. 4) yxe B nep-
BLIE NOJMaca CeKpeuus SHAUMTENBHO MNpeBblmaer HOopMy (zo 150°/,), u
oblee KOJMYECTBO COKA 3a 2 yaca COOTBETCTBYET TaKOBOMY B KOHTDOJIb-
HBIX ONEBITaX.

¥YCTaHoBMB TaKHM 06Pa3oM C HECOMHEHHOCTBIO GbakT BausiHUA Pa3genb-
HbIX penapaToB_MO3rOBOTO NPHAATKA HA XEAYNOUHYIO CEKDEIUIO W NpH-
MACAB €ro COCyAO0CYXHBAIOIUM BEIIECTBAM TOPMOHAJBHOH IPUPOILI, HAM
NIPEACTOANO CPaBHUTbL C HX NEHCTBHEM NEHCTBHE SKCTPAKTOB rumodusa,
COACpKAIKX H ,IPECCOPHOE“ M ,MaToOuHOe“ BelmecTRa. Hamu c aToi
Lenbio GBI IOCTABJEH PN ONEITOB Ha ,BbloHE® IO TOf e MeTOLUKe



K BOIPOCY O MEXAHM3ME TOPMOS3SIIUELO BJHSHHS 411

JIMLIA 2
NpH MHDbEKINHUHU pitressin’a
OTHOWIEHHEe KOJMYEeCTBA COKA NPU HHBEKIUIX K KOJIHUECTBY
Koauu. Kucaor- Koanue- COKa B KOHTDOJBbHBIX ONbITAaX, NPUHATOMY 3a 100
coka (B cu3)| HOCTb COK2 | crgo coka
BTOpOro |BTOPOTO Ya-| (5 cy3) 34 IMpumeuanus
yaca ca B MPO- | 1pa waca Tepsbie Brophie | Bech nep- | Bech BTO-
eHTax 22’ 30 ‘muH. 30 mun., | Bb# Wac | poh wac | ABa Waca
1,1 0,216 4,9 — — — — —_ » JepHBIT“
1,2 0,216 4,9 — — — e A
1,4 0,144 4,6 — — —_ e —
1,23 | 0,192 | 48
1,1 0,144 2,1 20,0 33,8 28,0 89,4 45,7
1,5 0,144 4,7 80,0 96,6 89,6 121,9 97,9
1,0 0,216 3,4 46,6 82,1 67,2 81,3 70,8
1,3 0,252 6,6 — o —_ — —_ ,BbIOH*
0,6 | — 5,6 — — — - — —
0% | — | 61
0.8 | 0240 | 41 11,9 29,4 64,0 84,2 67,2
2,1 — 9,5 — — — — — »DBBIOH
1,4 0,312 8,5 — — BEL = S
1,75 — | 90
12 0218 | 35 L1 715 31,7 68,5 38,8
: ] -
1,0 S i 5,5 — — Tt — » JepHBIH®
! 1,3 —_ ' 4,3 — = —_— —_— —
| 1,3 0,144 | 4,5 — — — — —
L2 ] — | 41
5 L1| 0,048 ’19 31 37,5 22,4 91,6 39,8

c BBemengeMm 3a 20 MHH. 10 BAMBAHHA JUOMXOBCKOIO IKCTPAKTA IHUTY-
HTPHHA, M3TOTOBJIEHHOI'O JEHHHTPaACKUM 3aBoxoMm ,Papmakon“. B 1 cx?
3TOrO0 mpemnapara cogepxainocb 3 ME (mpemapar cTaHAapTH3HPOBAH IO
JeHCTBHIO Ha MaTKy). JTH ONHTH (Taba. 5) y6enunu Hac B TOM, 4TO
NPHUHLUIHNAIBHOIO Pa3JH4YHs B HX JeHCTBHH Ha Cekpeuuio HeT. [IuTyuTpun
BbI3bIBA€T NPHUO/IM3HTENBPHO TaKOe XKe CHHKEHHE CEKpeluH, KaK M ,npec-
copHble“ mpemapaTth, NpH paBHOM cojnepxanud ME Bo BBemeHnoit mose.
FopMoHanbHasgs NPHUPOJAA TOPMO3HOTO AEHCTBHSA NUTYHUTPHHA 3aBOAa ,Pap-
MakoH® ObuIa IOKa3aHa HaMH paﬂbmelktc

3akawueHue
Ha ocHoBanuMm HamIMX 3SKCNEPHMEHTANbHBIX JAHHBIX MBI IPHXOLUM
K 3aKJI0YEHHIO, UTO, HEOZHOKPATHO BEICKa3blBa€MbIE NIPEATO/N0XEHHS O BA30-
NPeCcCOpPHOil NPHPOJE TOPMOXKEHHs CEKPEeUHH NHIIeBAPUTENbHLIX XKeJe3
npenapaTaMH MO3TOBOTO NPHAATKAa, MMEIOT JOCTAaTOYHOC OCHOBaHHMe. M
CYHTAEM, YTO OCHOBHHIM (DAKTOPOM 3TOr0 TOPMOKEHHS SIBJASETCS COCYIO-
CYXHBAIOIKHA TOPMOH, COIAEpKAaIUHACA B 3KCTPAKTaxX 3aJHEeH JOJH THIIO-
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TAB
Cekpeuus XeaAymTOUYHOTrO COKa IPH
f [ T | eeumen | wmer
589 nepBoro
Hara ombita Kaxo#t onsir Tosa | 258 Iepebie|Bropsre vaca
E9% ) Mun| Cex. 30 30 |[epsnit| B npouen-
E ‘é“ =§ MHH. | Mmin. uac ;[‘g‘l
C11/VID 1934 1 Kowtp. iR e Y-l | w bes | o
13/VIL : — | ="t u| s jes ] eal oam
15/VII , s | oen § 28 J-=4 28 | 2w | 6a. | opas
19/VII- \ o | o= ] M| = |l 8Y T80 L8| 43
Cpenmunee. 12 | 52 | 247 | 29 | 537 | 0342
14/VII orasthin 14 a2 | 11 ["30 | 17|28 | 45| og12
16/VII ., | L4 42| 11| 30 | 15|33 |48 | 0360
13/VII 1934 r. Konrp. SRV gy B R PR T RN TR Y
15/VIL ' — | — 11| 3 |21 |35 .56 | 0240
= l
Cpenmnee....| 11 | 45 | 205! 40 | 6,05| 0258
14/VII orasthin | 16| 48 | 12 | — | 1,1 | 27 | 38 0080 |
23/IX 1934 r. Konrp. = oraaei 8T |14 | s =
25/1X : oy S B I I T BT R A Pl
27/IX . =l oed ) g0 | a2t Lkl es | 70300
l : £ e
CpenHee... 11 50 3,83 | 1,43 | 5,26 0,324
26/1X pitocin | 02 | 2 | 10 | 8 |37 |22 | 59 | 0300
25/IX 1934 . Konrp. ~ | ~ 1 18 | =~ |88 | 18 |48 d28s
27/IX . — | — ] 138 — |24 |12 |36 0240
Cpenmee....| 13 | — | 285| 1,25] 41 | 0264
26/IX pitocin | 03 | 3 | 15 | x |09 | 12|21 | o156
26/VII Kowrp, | — | — | 11| — |35 | 1,3 | 48 | 0372
27/VII pitocin | 05 | 5 | 11 | — |20 {26 | 46 | 0,360
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JIMLIA 3
MHbekuuu orasthina m pitocin’a
- OTHOUIeHHE KO.’X‘H‘!ECTB& COKa Hp{ UHBEKIHUAX K RO-
Roaaesun Kucaor- Koinuectpo | IAYECTBY COXA B KOHTPOJBHLIX ONBITAX, IPUHATOMY
coxa “:23,‘;,3‘;;‘3 " coxa 3a 1 -
(B cu3) gaca B (B cM3) " IMpumeyuanus
BTOPOTO | ppopenrax’| 32 ABa Tlepssie | Bropeie | ITepssiit | Bropoit Isa
vaca HCi Haca MmuH. | 30 mMuH. qac uac vaca
A %
0,7 0,168 | - 6,1 — | - =L - e
»BBIOH
2,2 0,240 6,6 — s ENTN I ey
G / i ) N
0,9 . 0,276 7,4 — — N S e
16 | 0216 | 67 e - T ’
1,35 0,225 6,72
2,8 0,288 7,3 68,8 _ 96,5 83,7 207,4 108,6
1,8 0,336 6,6 60,7 113,7 89,3 64,2 90,4
1,1 0,300 7,6 - ot o = it
» e pHBI“
13 0,288 6,9 — - S i s :
120 o2ee | sl
1,3 0,216 | @ 5,1 53,6 67,5 62,8 | 1083 70,3
7 R - 6,1 CP o M B LT 5 s P
; ‘ » BBIOH®
1,6 0,312 7,0 - i U ey
1,3 0,252 6,6 s — = - s
13 0282 | 6,56
2,0 0,240 7.9 ) 966 | 1538 | 112,0 | 1538 | -1204
0,8 70,168 B e — 5 - b s
- pUepHbIH
1,0 0,168 4,6 — e e s -
0,9 0,168 | 50
1,1 0,120 | 32 3,5 | 960 | 512 | 1222 | 640
1,1 0312 | 59 g, T - il o, o8
» DBIOH*
0,9 0,288 5,5 57,1 | 200,0 95,8 81,8 93,2
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TAB

Cexpenus XeIyNOUYHOTO COKAa NPH MHBbEeKINHAX pitres

KoauuecTBOo coOKa

o ?‘f (B cu3d)
B a
et misg Kakoft onnT (MHbEKI. n%g;:- §:§ JlaTenTanR - s
WIH KOHTP.) Para | S A% nepHox eggue T%%ue Tlepaih
;5‘2'5 Mun. | Mun. Hac
27/X1 1934 r. Kontp. — — 13 3,3 3,8 7,1
2/X11 5 — — 13' 30" 3,6 44 | 8,0
3,XII ,, s — 14' 4,3 3,6 7,9
Cpennee. 13' 30" 3,73 | 3,93 | 7,66
28/XI 1934 r. pitressin 02 | 4 11'30" | 56 | 87 | 93
7/X11 1934 r. KonTp. — — 14' 23 3,0 5,3
10/X1I 2 — — 13’ 1,9 1,6 3,5
Cpennee 13’ 30" 2,1 2,3 4,4
11/X1I 1934 r. orasthin 0,5 1,5 12'3)" 3,5 1,3 4,8
10/XII 1934 r. Kownrp. — — 14’ 15 ) 1,3 2,8
16/X11 5 — — 15 1,5 2,2 | 3.7
CPeflmeei vhcleam . \ 15 | 175 | 325
11/X1I 1934 r. < orasthin 05 | 15 14/ 2.2 4 38
TAB
2 CCKPEI}HH menyﬂoﬁﬂoro COKa
KoanuectBo coxa (B cx3)
Koanye-
Kako# onur (matyutpun| 1032 cteo ME | Jlatent-
Hara onwita HIH KOHTP.) MUTYUT- |go ppepen-| HPA Iepabie | Bropmie =
puHa Hoft fose | TEPHOX 30 30 Mepsuiii
MHH. MBH. Hac
22/X 1933 r. Kourp. — — 13 4,1 0,4 4,5
2/XI 1933 r. “ — — 15 4,5 1,1 5,6
Cpenmnee. . vix 14 4,3 0,75 5,05
1/XI 1933 r. [uryurpun 1,5 4,5 28 0,3 0,8 1,1
4/X1 5 1,6 4,8 29 0,1 0,9 1,0
6/XI % 1,7 5,1 24 0,6 0,3 0,9
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nNpH BBeJEeHHHM NDHTYHTpPpHHA

-~

 JMUA 4
sina m orasthin’a, npexBapuTeanpHo o6paborannsrx KOH
Kucirot- ! Kucnor- :
HOCTb COKa Komraectso HOCTb cOKa
nepBoTo coKa BTOPOIO Konnvectso
vaca B (8 cu8) qaca B coka 3a Mpumeuanus
NpOLEHTax BTOpPOrO npolenTax ABa uaca
HC1 uaca ~HCI
0,324 14 0,312 8,5
»BbIOH*
= 1,3 = 9,3
0,360 - 2,2 0,288 10,1
- 0,342 1,63 0,300 9,29
0,360 1,7 0,288 11,0
— 2,0 — 7,3
»BBIOH®
0,240 2,8 0,288 6,3
£ 2,4 — 6,8
— 2,2 — 1,0 5
s 10 - 0,168 38
gt »depHni®
0,216 0,8 0,192 4,5
0,216 0,9 0,180 4,15
— 0,7 — 43’
JINLA 5

KoaunuectBo

OTHomeHNe KOAMYECTBA COKA NPHM HHBEKUHSX K KOJMIECTBY COKA B KOH-
TPOJBHHIX ONbITAaX, HPUHATOMY 3a 100

KoannvecTBo

coka (B cu8) | coxa (B cm3) TepBbie Brophie

BTOPOTO vaca | 3a xBa gaca 30 30 MNepawiit Bropoi Ilsa waca

MuH. MHH, Hac Hac
03 438 = == io = =
0,5 6,1 = e n = =
0,4 5,45
‘I -

0,2 | 1,3 6,9 106,6 21,7 50,0 23,8
e Gl e . 2,3 120,0 19,8 50,0 22,0
0,1 1,0 13,9 40,0 17,8 25,0 18,3
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¢u3a, BEI3LIBAIOIIMA yMEHbIIEHHE KPOBOCHAGKEHH XKeIE3UCTOTO anmnapara
H yXe, IOBUAUMOMY, BTOPUYHO BEAyIIMA K YMEHbUICHHIO CEKDPEIHH.
7
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ZUR FRAGE NACH DEM MECHANISMUS DER HEMMUNGSWIRKUNG
VON HYPOPHYSENPRAPARATEN AUF DIE SEKRETION DER
DRUSEN DES VERDAUUNGSKANALS
Von S. M. Dionessov

Aus der Abteilung fiir Physiologie der Militir-medizinischen Akademie der Roten Armee,
namens S. M. Kirow (Leiter: Akad. L. A. Orbeli)

In den Arbeiten verschiedener Autoren, darunter auch in meinen
Arbeiten, ist gezeigt worden, dass Pridparate des Hypophysenhinterlap-
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pens die Sekretion der Driisen des Verdauungskanals (Speichel-, Pepsin,-
Pankreas- und Darmdriisen) hemmen,

Die meisten Untersucher haben sich damit begniigt, die Tatsache
dieser Hemmung festzustellen; nur wenige haben Vermutungen iiber
einen moglichen Mechanismus dieser Wirkung gedussert (Solem a. Lom-
men, MacKay, Eikeles, Pemberton a. Sweet, Edmunds)
indem sie annahmen, dass die unter der Wirkung von Hypophysenex-
trakten stattfindende Einschrinkung des Blutstromes zu den Driisen einer
der Griinde fiir die Sekretionshemmung ist.

In meiner Arbeit aus dem Jahre 1931 fand ich ebenfalls eine Reihe
von Tatsachen, die mich zu der Schlussfolgerung veranlassten, dass ,die
hemmende Wirkung von Pituitrin auf die Speichelsekretion in bedeuten-
dem Masse mit den Anderungen der Blutversorgung zusammenhangt®.

Da es nicht ausgeschlossen war, dass diese Annahme allgemeingiiltig
auch fiir die ibrigen Driisen des Verdauungskanals war, vor allem auch
fiir den Driisenapparat des Magens, beschloss ich spezielle Untersuchun-
gen dariiber anzustellen, wie Hypophysenpraparate auf die isolierten
Pepsindriisen wirken. Verwendet werden sollte - und B-Hypophamin,
von denen das erste hauptsdchlich den auf die Gebarmutter wirken —
den Anteil enthalt, wihrend das zweite auf die Gefisse, und zwar veren-
gernd wirkt. Ich benutzte deutsche (Tonephin-Orasthin) und englische
Priparate (Pitressin-Pitocin). Die Druckwirkung war ungefihr dieselbe
bei Gabe von einer Einheit Tonephin und 10 Einheiten Orasthin; *das-
selbe ist bei Pitressin und Pitocin der Fall.

Die Versuche wurden an zwei Hunden durchgefiihrt, der Magen war
nach Heidenhain isoliert. Als Erreger diente Liebig’scher Extrakt. (10 g
auf 150 ccm Wasser). Im ganzen wurden einschliesslich der Kontrollen
143 Versuche gemacht.

Bei Gabe der druckerh6henden Prdparate (Tabelle 1 u. 2) wurde immer
die Latenzperiode verldngert; diese Verldngerung wurde mit zunehmender
Dosis immer grosser. Die Menge des Magensaftes nahm stark ab, und
zwar ebenfalls in Abhéngigkeit von der Dosis.. Die Gesamtsiure des Sai-
tes ging zuriick. Bei Gabe von ,Gebdrmutter — Préparaten (Tabelle 3)
blieb die Latenzperiode gegeniiber den Kontrollversuchen unverindert.

Die Menge des Magensaftes nahm in der ersten halben Stunde ab,
um dann schon in der zweiten halben Stunde fast wieder den Normalwert
zu erreichen, ja ihn manchmal auch zu iibersteigen. Die Gesamtsiure
dnderte sich in derselben Weise wie die Magensaftmenge.

Vergleicht man die Effekte, die man bei Gabe dieser Priparate mit
zweiseitiger Wirkung erhélt, so sieht man, dass sie ungefihr gleich sind,
wenn man die Dosen im Verhiltnis 1:10 wahlt (,Druck®: ,Gebdrm.).

Behandelt man die Praparate 24 Stunden lang mit 2n KOH, (Tabelle
4), so geht ihre Wirkung verloren, was fiir die hormonale Natur des wirk-
samen Prinzips spricht. :

Vergleicht man die Wirkung der Druckprdparate mit der von Pituitrin-
prdparaten der Fabrik ,Pharmakon“ (Tabelle 5), so ergibt sich, dass die
Hemmung der Magensaftsekretion bei Verwendung der gleichen Zahl von
Einheiten die gleiche ist.

_ Auf Grund dieser Befunde komme ich zu dem Schluss, dass der wesen-
tlichste Faktor bei der Hemmung der Sekretion des Verdauungskanals die
durch Prdparate des Hypophysenhinterlappens verursacht wird, ein gefass-
verengerndes Hormon ist. Dieses bewirkt, dass die Blutversorgung des
Driisenapparates schlechter wird, was offenbar im weiteren zu einer Abnahme
der Sekretion fiihrt.
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BJIUSIHUE OKOJIOLWIMUTOBUIHBIX XKEJIE3 HA BOJOHBII OBMEH

CoobOmenue 4. Iuypes y runoPuU3dKTOMHPOBAHHHBX CO-
Oak Npu NapaTHPEONPUBHOH TETAHHUH

E. H. Cnepancrasn-Cmenanosa

V13 naGopatopuu 3KCnepHMeHTanbHOH sHIOKpuHOoxoruu (3aB. E. H. Cnepanckas-Cre-
nauoBsa) Oraena ¢apmakonoruu (3a.— npod. B. B. C a B ny) BUDM. Jlenunrpan

Peskne paccTpoiicTBa BOXOBHIZEAUTENBHOH (QYHKIMH OPraHH3Ma NpH
HapyuleHud paboThl OKOJOIIHTOBUIHBIX JKe/1€e3, ONHCAHHbIE B MPEJBLIYIIUX
coobuienusax (1—3), 3acTaBu/iu MeHs 3aHsTbCs 6oJsee MOAPOOGHO aHANH3OM
5THUX SIBJEHUH.

CxoxcTBO H3MeHEHHH B BOJHOM oOMeHe KaK IPH NapaTHPEONPUBHOH
TeTaHHH, TaK M INPH SKKOBCKOH HHTOKCHKAUMH [0 HEKOTOPOH CTeNneHH
MOTYT YKa3blBaTh Ha OOIIHOCTH MEXaHM3MOB, BHI3BIBAIOLIHX PACCTPOHCTBO
BOZOBBIAENEHH. B TOM u 1pyrom ciayuyae HacTyIlJIeHHE HHTOKCHKAI[UH
CONMPOBOXIANOCh IOHHMXEHHEM BOJIOBHIJCJNEHUS, IPHYEM O0Ka3aaoCh, UTO.
KHIIEeYHble 2Kene3bl 00/1afalT 6o0see TOHKOH peakTHBHOCTBIO K (hH3HKO-
XUMHYECKUM HM3MEHEeHHUSM B OpraHmaMe, yeMm IouyeyHas TkaHb (5). Beimene-
HHe BOJBI KHIEYHOH meTseil, HaoaupoBanHo#t no Thiry-Vella, nonuxa-
JIOCh 33J0JI0 A0 HACTYIJIEHHs SIBHBIX NPHU3HAKOB MHTOKCUKAIMH (mapaTH-
pPEONpPUBHOH HJAM 3SKKOBCKOH), BO BpeMs KOTOPOH pE3KO HapyuaJjcs
U nuypes. Beuay TOro, 4to BOXHBEIA OOMEH OPraHu3Ma HAaXOIHUTCS B TeC-
HOH cBs3u ¢ ¢GyHKuue#d runodHsa, TO MHE Ka3aJoCh IenecO00pa3HbIM
HauaTh paspabOTKy BHIIEHOCTABJEHHOIO BONPOCA MMEHHO C BLISICHEHHS
poau rumodusa B HAPYIIEHHUAX BOJOBHIIENCHUS NPH MHTOKCHKAUMAX KaK
9KKOBCKOH, Tak W mnaparupeonpuBHoil. Takoll xox Hcc/leJ0BaHUS JHUKTO-
 BaJCS €Ie MMEIIUMUCS YKAa3aHUSIMH HA TECHYIO0 3aBHCHMOCTH (DYHKUUHK
OKOJIOIIMTOBHAHBIX xKese3 oT runodusa. Tak Anselmino u. Hofimann
(6) ma6aromanu nosbiienre Ca B CHIBOPOTKE KPOBH MOJ BIAUSIHUEM 39KCTPaK-
TOB H3 mepemHell noJu runodusa TOABKO NIPH HAIMYUH OKOJOIIHTOBHI-
HBIX Kene3, !

B HacrosimieM cOOOUIEHHH TNPUBOIATCS JKCIEPHUMEHTAJbHble JaHHBIE,
Kacalolfecs M3MEHEHUs JIuypesa TOJAbKO IPH HapaTUPeONPHBHOH HHTO-
KCHKanuu y cobak 6e3 rumnodusa.

[Tox ombiTamu y MeHs OblIH JBe CO0AaKH C yHaleHHHIMH Tunodusamu.
ducrysna MoueBOro myshelps NO3BOJSJAA BeCTH HAOMIONEHHS HAJX AHYpPe30M
npd BOXHBIX Harpyskax. [locie Toro xax OblIa yCTaHOB/IEHA B TEeuUeHHE
JJIMTEJNBHOTO IEepHoja oOompejeseHHass HOpMa, y obeux cobak ymalsaauch
OKOJIOUHTOBHAHBIE Xene3bl. Y oxHod cobaku (Ne 1), kak nmpaBuJo, BBe-
JIl€HHas NpU HArpyskKe BOJA 3a 4-4aCOBOH ONBIT HE BHIBOJWJACDL BCH; 3amep-

1 Jlutepatypa N0 BOIPOCY O B3aHMOOTHOLIEHHSX MeXJy THIO(PH30M H OKOMOLIHTO-
BHIHBIMH 3KeJe3aMH NpHBejeHa B Ipyroi moeit pabore (7).
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xuBanoch okoso 10—20%,, y apyroi — BCs BOJHAs Harpyska BHIBOJAHJACH
B 4 uaca noaHoCTbIO. MHTepecHo OTMeTHTB, UTO y 8THX ABYX cobak 6e3
runodu3oB Harpysku ¢usuonoruueckum pacrsopom (0,9°/, NaCl) per os
B TOM € KOJHYEeCTBE, KaK ¥ BOJHBIE, BHIBOJMJIHCH 3HAYUTEJBHHO Jyulle,
yeM y HOPMalbHHIX, Y KOTOPHIX Harpyska ()H3HOJOTHYECKHM DaCTBOPOM
0OLIYHO JaeT OYeHb Ma/l0€ HapacTaHHe Juypesa.

ViamMeHeHHs B TEYEHHH NapaTHPEONDHBHOH TETAHHH OMHCAHBI OTAEMb-
Ho (7), MOTOMY NEPeXO0Xy K JaHHBIM, KOTOPHIE KacalTCsd TOJbKO Hapy-
LIeHHs1 JHype3a y THnodH3dKTOMHPOBAHHHX COOGaK. »

OnblTHl C BOJHBIMH HArpy3KaMH H NOCJELYIOUUM JHype3oM y 06eHx
cofaK IIOKasalM Xopollee BOJNOBBIJEJIEHHE Jaxe BO BpeMs IPHIAAKOB
reranud (puc. 1 u 2), Xapaktep KpuBoi y coGaku Ne 1, y KOTOpO# OTMe-
YaJoCh HEMOJHOE BHIBEJEHHE BOABI 332 YETHIPEXYaCOBOH ONBIT, COXPAHHICS
H [OC/Ie MapaTHPEOIKTOMHH B IEPHOIBI CKPHITOH TETaHHH; AHype3 cOOaKu
Ne 2 —o3xcTuUpnanus OKOJOLUMTOBHUIHBEIX KeJe3 — TaKkKe He H3MEHH/a
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xapakTtepa nauypesa. OTMeuasoCh JHIIb B HEKOTOPHIX ONBITAX B KpaiHe
TSKENBIX COCTOSIHHSIX apATHPEONPUBHON HHTOKCHKAIMH PE3KOE CHHIKEHHUE
Juypesa, MAYLIEro HAa OYeHb HM3KHX UHOPPAX, OJHAKO C XapaKTEPHBIM
NOJbEMOM MOYEOTACJNEHHs IOCJAe BOJHOH HArpysku. AHYDHH, HEPeIKO
Ha0/I0KaeMOi y HOpPMalbHBIX CO0aK, y 9THX XKHUBOTHBHIX HH pasy He GBLIO.
Takum 06pasoM 3TH TPH OCOGEHHOCTH: 1) MOUTH Bcerjga OOHABHBIA nHy-
pes BO BpeMs TETAHHYECKOTO NpPHNAXKa, HHYEM JPYTrUM HEe OT/IHYailie-
rocst OT NMpHNajgKa y HOPMAJAbHBIX CO0aK; 2) OTCYTCTBHE aHYDHH; 3) pPe3KO
BBIDAXKEHHOE HapaCTaHHe JUype3a IOC/A€ BOJHOH HArpyskH NDH OJIHTY-
PHYECKHX COCTOSIHHAX, P€3KO OTJIHYAIOT BOJOBHIIEIHTENBHYIO (YHKIHIO
noukn y cobak 6e3 rumodusa OT TaKOBOH Yy HOPMA/bHBEIX — OPU IaAPaTH-
PEONPHUBHON TETaHHH.

Conepxanne Ca B CHBOPOTKE KPOBH y co6ak Ge3 rumodusa, Kak 1o
napaTHPEOIKTOMHUH, TAK M IIOCJe Hee, HE JaBaJO CYIIECTBEHHHIX H3MEHE-
HU, Kak 97O OBLIO yXKe yKasaHo B npejmectBymoueii cratoe (7). [Ipen-
CTaBJseT MHTEPEC TO, YTO OTMeHa Jauu cosell Ca XKUBOTHOMY B MHLLY
C LeJbI0 NPEAOXPAHEHHsS ero OT NPHNAJKOB TETAHHH BHI3bIBANA CYIOPONK-
HOe cocrosinue uepes 17—20 yacoB ¢ 06buHBIM nazenuem Ca B KpOBH,
4acTO OJHAKO He OuyeHb peskuM. Ha puc. 1 npuBeneHs KpuBbHE Huype3a
rUnopu3sKTOMHPOBAHHON COGAKH IO yHaNeHHs OKOJOIMTOBHIHBIX 3KeJjes
(cuiomrnas auuug — ou. 21/II1 1935 r.), mocie ymaneHus—B COCTOSTHHH
OTHOCHTENbHOTO Oaarononyuusi, Ojarogxaps jpaue conedr Ca B mumy
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(nysxtupnas aunug — on. 19/VI 1935 r.), u uepe3 17 uacoB mocje OTMEHHI
naun Ca—B COCTOSIHMM XapaKTEPHOTrO NpHNaZKa TETAaHHH C CYyHOPOTaMH,
OABIIKOH M T. M. (mpepnBucTas JauHus — om. 20/VI 1935 r.). Kpusas
JHypesa BO BpeMs TETaHMYECKOrO0 COCTOSIHHS HE3HAUHTEeJbHO CHHUXKEHA
U CIABHHYTa HA NEpPBbIE YaCH, OJHAKO HET M HAMEKAa Ha 3aJePXKKY BblIe-
JIEHHs1 BOJbl M3 OPraHu3Mma, oObIUHO HAOMIOLAEMYIO B TAKOM coctosHuu (1).
Ckopee MOXHO OTMETHTb Jaxe Oojee GLICTPOE BHIBEAEHHE BOLBI C pe3-
KHM B3MaxXOM MOYEOT/JEJEHHs B IEpBbII uyac NOCJe BOMHOH HAarpy3KH.
IroT (aKT BHICTyNaeT OCOOEHHO Pe3KO Ha PHUC. 2, TAe y 5TOH ke cobGaku
BO BpeMs pe3ualimero npunajka TeTAaHHH, BHI3BAHHOTO B 7-H pa3 oTMEHOH
coneit Ca (cniomHaa aunus — on. 21/VII 1935 r.), BoxHas HArTpy3Ka paer
pe3kuii B3max jguypes3a Ha QOHE OTHOCUTENBbHO HHU3KHX LUGP (MpepwBH-
_ crast ' auHuS —on. 22/VII

20 1935 r.).
' OTH ONBITH MOKa3bl-
BAIOT, YTO NIPUNALKH TeTa-
/ HHH MOTYT INPOTEKAaTh H
0e3 3ajzepxKKH Juypesa:
' TOBHAMMOMY OHH HE HAaXxO-
, HAATCS B CBA3U C Ieperpys-
KOH opranusma Bogo#. Ta-
‘KuM 00pasoM  3alepikka
BOJbI B Opranu3Me maparu-
PEONPHUBHOTO  XHBOTHOIO
He ¢BJSIETCS 3THOJOTHYE-
\ CKMM MOMEHTOM NIpHOajKa.
Jas toro, 4to6s B 3TOM
g ybeautbcst ¥ HE OBITh IO~
= 3 P JIOCJTOBHBIM, OBLIH MOCTa-
2 =v _BJIEHBHl CIlel[HalbHBIE OIIbI-
o 120' 180' 240 _ 300 TH. ¥ o06eux cobGak G6e3
' : runodusa ¥ OKOJOLIHUTO-
Puc. 2. BHIHBIX JK€JIe3 B COCTOSHUH
OTHOCHTEJbHOro 6Jarormno-
nyunsi, 61aroxaps nave coseit Ca, BrI3biBaNack 3amepika BOA B OPranu3Me
nepecajgkon moj Koxy runocdwusa gpyro#t cobaxu. Ha JApYro# meHp nocJje
onepauuy, a TaKxe H B TeueHHE 2—3 MOC/IENYOUHX CYTOK OTUETIHBO
BEICTYIAJa 3afepKa JAHype3a KaK CIOHTAHHOTO, TaK H IOCJAE BOXHOM
HArpysKu. AHajoruyHas 3aflepxKa BOXbl B OpraHuaMe HaGJI0[anach H Ha
»HOPDMaIbHOH® cO0aKe C yJaJleHHBIMH OKOJOIIMTOBHIHBIMH KeJe3aMU —
BIIMBAHHE THNO(PH3a PE3KO CHUXKANO AWYPe3 KaK CIIOHTAHHBIH, TAK H

noc/ae Harpyasxu (tabua. 1).

Miamenenuii, HeCMOTPsT HA COBEPIIEHHO OTYETJHBYIO 3aXePXKKy BOJIHI
B OpraHuame, KaK CO CTOPOHBI OOILETO NOBEIEeHHS COOAKH, TaK U CO CTO-
pounl coxep:xkanusa Ca B CHIBOPOTKE KPOBH, He OTMEYaaoChb. VMIHTeHCHEB-
HOCTh cumnrTomMa Tpycco He uaMensnach. Takum 06pasoM 3TH JaHHBIE
J10 HEKOTOPOH CTEMNEHH NO3BOJIAIT HCKIOUHTH NEPErpy3Ky BOXOH opra-
HHM3Ma, KdK 3THOJOTHYeCKHH (aKTOp NPHUNALKOB TETaHWH.

Cx0xCTBO HAapylIEHHH Auypesa NPH MapaTHPEONPHUBHON TETAHHH H IPH
BNPLICKUBAHUAX MOD(HS, a UMEHHO 3a/lePXKKa TOJABKO BOMHON YaCTH MOYH
B TOM H JPyroMm ciyuae Ges CHIXKEHHS BhIBEIEHHs XJIOPHAOB H a30Ta (8),
J0 HEKOTOPOH CTENeHH MOTJIO COJHXKATh MEXAHU3MBI OJHMIYDHH IPU 3THX
oTpasieHusX. OJHAKO NMOCTABAEHHBIE HA JBYX THNO(DU3ZKTOMHPOBAHHBIX
co0aKax OMBITBl C BOPHICKMBAHHEM MODQHUsS NOKa3ald CyIECTBEHHOE
pasnmyde. Jluypes moA BAMSHHEM BBEJIEHHOrO MOpdHus y runodus-

80

SOBKA"

70

©0

—i=a==F-F=

50

- -

=

—

30 }

| et="]

[t
= f\\
1
et

20

e~

10




BJUSIHUE OKOJIOLMTOBHAHLIX JKEJE3 HA BOJHHU OBMEH 421

TABJIMLA 1

KoauuecTBOo MOYH B c#® 3a Yyac y nNapaTHPEONPHUBHBIX cob6ak—
runopU33KTOMUPOBAHHON M ,HOpMaabHOMH"

Ilo mepecaaku rumodusa Ha BTophie cyTkn moci/ie mepecamki
rUno(Mu3a Nojx Koxy

i

Yacsl Ha6MI0AeHHA Co6aka C HHTAKT- Co6aka ¢ MHTaKT-
Cobaka 6e3 rumo- |, runogusom Ca Cobaxa 6e3 THIO- |y runodusom Ca

(usa Ca chIBOPOTKH CHIBODOTKH KpOBH ¢usa Ca cHIBOPOTKH CHIBOPOTKH KDOBH
kpoBu 8,0 #20/, 8,8 20/, kposu 7,6 #20/¢ 9,6 #20/y

KoHTpoapHBIl yac 15,0 21,0 2,7 11,0

Boanrnas HAarpyska

I 97,0 114,0 15,5 14,0
II 123,0 74,0 83,5 13,0
I 110,0 26,0 49,5 12,0
v 79,0 14,0 28,0 8,5

%

9KTOMHPOBaHHBIX CO0aK CHHXa/lACsg TaK XKe, KaK M Y HOPMaJbHBIX
(taba. 2).

TABJIMLIA 2

JeitctBue MOpdHuA Ha KOAWYECTBO MOUM 3a 1 wac B c¢u® y rumo-
¢u3skTOoMHUpPpOBAaHHON cob6aku (Bec 16,0 xe)

11/VIII 1935 1.

y 16/VIII 1935 r. Tox xoxy BBenexo 1,75 cm3 15/VIII 1935 r.

acel HaGMIoRenH A KOHTPOJIBHBI ONBIT 10/y mMopdus 3a 20 MuH. 10O KOHTPOJIBHBIA ONBIT
Harpysku

KonTpoapHbil yac 29,0 47,0 33,0

Boanuasg Harpysxka 500cu® per os

I 228,0 31,0 220,0
S0 © o 206,0 22,0 258,0
I 78,0 34,0 92,0
v 19,0 40,0 33,0
% i 56,0 s
VI i 64,0 s

OTH ONBITH YKa3HBAIOT, YTO MOp(HUiiHAsA 3ajepKKa B OpraHusme oCy-
mecTeasgercs 0e3 y4yacTus runousa, a NOBHAMMOMY MMEETCs HEmoCpen-
cTBeHHOE Je#cTBUst MOpdus Ha ueHTPh. TouHO Tak Xe u GoseBas aHypHs
MOXeT IpoTeKaTb 6e3 yuyacTusa runodusa: y obeux cobaxk Ges rumnodmusa
60JieBbIE PA3APAXKEHHS, & TAKXKE U 9MOLKOHANbHEIE BO3JEHCTBHS BbI3bIBAIH
PE3KyI0 38JI€PKKY AHype3a Kak CIOHTAHHOTO, TAK M NOC/IE BOIHBLIX HATPY-
30K. BoneByio aHypHi0 y 0HOr0 r'HIOQH39KTOMUPOBAHHOTO IIEHKA HAOJIO-
nana takxke MuxeabcoH (1935).
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BrBoaH

1. [MTapaTupeonpuBHas TeTaHHUs y THNO(PH39KTOMHPOBAHHBIX COGAK MOKET
npoTekaTh 6e3 HapylleHHs BOXOBBIJEJNEHHS INOYKaMH. Takum o6Gpasom
NpH NMApaTHPEONPHUBHOH AHYPHUH H OJHUTYPHH THNO(H3 UTpPaeT CyLIeCTBEH-
HYIO POJib.

2. BoneBasi 3amepxka Jamypesa, KaK CIHOHTAHHOTO, TaK H IOCJE BOJI-
HBIX HArpysok, Hab/J107aeTcss y rHno(H33KTOMHDPOBAHHEIX COOaK.

" 3. Mopduiinas sazepxka Auype3a He HAaXOLHUTCH B CBA3H C rumnou-
.30M, TaK Kak HaO/0jaeTcss U y runodu3sKTOMHPOBAHHBEIX COOaK.

IToctynumo B perakuuio
22 nexabps 1935 r.

JUTEPATYPA

l.BapauoB u Cnepanckass-Crenanosa. Coobm. I. Pus. x. CCCP, 1935,
1. 18, B. 1.—2. BapanoB u Cnepanckas-CtenadoBa. Coobm. Il Pus. x.
‘CCCP, 1935, 1.18, B. 1.—3, Kypkoscku#t u Cnepanckas-Crenanosna.
CooGmy. III. ®u3. x. CCCP, 1935, T. 18, B. 1.—4. Cnepanckag-Crenanona (1)
®us. %, CCCP, 1935, 1. 19, B. 3. 5. MepkyxnoBu Cnepasvckag-CTenaHoBa.
-dus. x. CCCP, 1935, 1.18,B.1.—6. Anselmino u. Hoffmann, Klin. Woch. N. 13, 44,
1934. —7. Cnepanckas-CremaHoBa (2). ApxuB 6uoi. Hayk, 1935.— 8. CnepaHn-
ckaa-Crenanosa (3). Tpyast BUDM, 1933, 1. I, B. 1, 163. —9. Muxeanbcon H. U.
Tpyant XV Mexn. ¢usuot. Kourp., 1935, ctp. 288.

DER EINFLUSS DER NEBENSCHILDDRUSEN AUF DEN
WASSERWECHSEL

4, Mitteilung. Die Diurese hypophysektomierter Hunde bei parathyreoidem
Tetanus :

Von E. N. Speranskaja-Stepanowa
Aus dem Laboratorium fiir experimentelle Endokrinologie (Leiter —E. N. Speran-
skaja-Stepanowa) der Abteilung fiir Pharmakologie (Leiter —Prof. W. W. Ssa-
witsch) des Instituts fiir experimentelle Medizin der UdSSR. Leningrad

Da der Wasserwechsel des Organismus in naher Beziehung zu der
Hypophysenfunktion steht, hilt es der Verfasser fiir unumgénglich, seine

Rolle bei der Storung der Wasserausscheidung bei parathyreoider Intoxi-

kation aufzuklédren.

Zu den Versuchen wurden zwei hypophysektomierte Hunde mit Bla-
senfistel genommen. Nachdem die normale Diurese nach Wasserbelastung
bestimmt war, wurden die Nebenschilddriisen entfernt. Bei dem einen
‘Tier wurde bemerkt, dass das Wasser im Belastungsversuch im Verlaufe
von vier Stunden nicht vollstindig ausgeschieden wurde; dieser selbe
Charakter der Kurve blieb auch nach Entfernung der Nebenschilddriisen
in der Periode der verdeckten Tetanie. Bei dem anderen Hund wurde
das Wasser sowohl vor wie auch nach der Entfernung der Nebenschild-
-driisen vollstindig ausgeschieden. :

Die Versuche mit Wasserbelastung und Bestimmung der darauf folgen-
.den Diurese zeigten, dass nach Entfernung der Nebenschilddriisen auch
wihrend der Tetanieanfdlle die Wasserausscheidung gut vor sich geht.
{(Vgl. Fig. 1 und 2.) Bei besonders schweren Fillen von parathyreoider
Intoxikation wurde manchmal eine Diurese beobachtet, welche sich auf
-einem etwas niedrigeren Niveau bewegte, jedoch mit deutlichem und
.charakteristischen Anstieg der Harnabscheidung nach Wasserbelastung
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was bei Hunden mit unversehrter Hypophyse niemals der Fall war. Die
Funktion der Wasseratisscheidung bei hypophysektomierten Hunden wih-
rend einer parathyreoiden Tetanie unterscheidet sich von einer solchen bei
Hunden mit unversehrter Hypophyse durch drei Besonderheiten: 1) durch die
von ganz wenigen Ausnahmen abgesehen, normale Diurese, wahrend des teta-
nischen Anfalles, 2) durch des Fehlen einer Anurie und 3) durch die
starke Zunahme der Diurese nach Wasserbelastung bei oligodiuretischem
Zustand. :

Auf Grund der experimentellen Ergebnisse kommt der Verfasser zu
folgendem Schluss: .

1. Eine parathyreoide Tetanie kann bei Hunden, bei denen die Hypo-
physen entfernt waren, ohne Stérung der Wasserabgabe durch die Nieren
vor sich gehen. Demzufolge spielt also die Hypophyse bei der parathy-
reoiden Anurie und Oligourie eine wesentliche Rolle.

2. Die schmerzhafte Verzégerung der Diurese, und zwar sowohl der spon-
tanen wie auch der nach Wasserbelastung, wird auch bei hypophysekto-
mierten Hunden beobachtet.

3. Die Morphium-Verzégerung der Diurese steht in keiner Verbin-
dung mit der Hypophyse, da sie auch bej hypophysektomierten Hunden
auftritt.

3 QusuogornuecKnii 3ypHai, 7, XX, Bb. 3 —519
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TEMIIEPATYPA KEJIVIKA COBAKH T1PU BHIITOJIHEHUM
MBILIEYUHOM PABOTHI

M. H. Canpoxur

W3 xaenper ¢usmosornn (Hat. kadempsi — akagemuk JI. A. Op 6 e au) Boerro-Menn. -
akapemun PKKA um. C. M. Kuposa

[MoBpunEHHE TeMOepaTyphl Teaa BO Bpems MBILIEYHOH PAaGOTHI SABASETCS OOIEH3BECTHBIM
¢axroM. Crondoll, Ha6nonaBuIni y co6aKu C NABJOBCKHMH JKeNyIOUKAMH, B pesyJabrare
Gera, yMeHblleHHEe CEKpPeIMH, MbITAeTCs NOCTABATL 3TO U3MEHEHHe KOJHYECTBA COKA (napsany
C APYTMMH MOMEHTAMH) B 3aBHCHMOCTDb OT IIOBbIUreHHS TEMIIEpPATyphl Tela KHBOTHOT'O, KOTO-
poe B ero OmeTax A0xoxuuo 1o 4,6°F. [Tpu stom oH cceinaercs Ha pa6oty Meher, Cohen
and Carlson, noKasaBIIMX, YTO BBeJEHHE >XHUBOTHOMY UyKePOIHOrO Gexka WJIH COrpena-
HHE XHBOTHOTO CONPOBOXJACTCS IOBHIUIEHHEM TeMIMepaTyphl Teaa Ha 2—4° F ¢ omHoBpe--
MEHHBIM YMEHbIIEHHEM XeXyAO0YHOH CeKpeluH.

Bausnue npuMeHeHHS Temia W HarpeBaHHs XHBOTHOTO HA KeNYNOUHYIO CEKDPELHIO ¥
COGaK ¥3yuanoCh MHOTHMU aBTODAMU M B PA3HbX BapHAHTAX. 3@ MCKMoueHmeM Laqu e u r
n O.B. Cauto-Silva, He HauleMUINX 3HAYMTENBHBIX H3MEHEHHI XENYNOUHOH CEKpeIHi
npH NPHVEHEHHH TEIIa, BCe APYrHe ABTOPBI OTMEYAIOT, YTO MOBBILIEHAE TEMIEPaTyphl 3HAYH-
TEABHO COKpallder oGulee KOMMYECTBO MKEeNYNOYHOro COKa y XuBOTHhX [Meher, Cohen
and Carlson, Miller u Holscher, Bpectkun u Monuanos, d#inuuoBal.
Kpome Toro, psan mccuenosarenclt, HaGmonas NIpH NPHMEHEHHH Telna 3a TEMIeEpPaTypoii
HeNylKa, OTMEYaeT MOBHIIEHHE €r0 TeMIepaTyphl C OJHOBPEMEHHBIM YMEHbIIEHUEM CEKpe-
und (bpecTknn u MonuanoB, diiguHOBA).

Yro6bl G/MKE MOAOHTH K aHAJM3y TOPMO3HOTO BIAMSHHS (DU3HUECKOH
HarpyskH Ha XEJIyHAOYHYI0 CEKPELHI0 MHOI OBIH HPEANPHHATH ONBITH C
M3MepeHHeM TeMIepaTyphl kKejayaka co0aKkH B IOKOe M BO BpeMs Oera.
[Ipu 3TOM MOXHO GBUIO NPeANOJaraTs, YTO H3MEHEHHS] TEMIEpaTypPHl 2Ke-
JyAKa BO BpeMsi 6era MOryT ObITb CBSI3aHBl C yYMEHBIIEHHEM CEKpeIHH
COKa, HAGJMIONaBIIUMCS B Pe3yJbTaTe MEILIEYHOH HATPY3KH.

CoGCTBEeHHbBIE ONBITH

VisMepenue TemIepaTypsl KenyAKa, a B HEKOTOPHIX OMBITAX H PEKTAIbHON TeMIeparypbr
6bl10 npousBeNeHO y 3 cobax: 2 KHBOTHBIX € (PUCTYJAaMU Xedyika (OAHO — 530(aroTOMH-
pOBaHHOE) M 1 —C H30IMPOBAHHBIM TelileHralHOBCKUM 3KETyNOuKOM. TeMmeparypa uame-
pAAach MOCPEACTBOM TEPMONAPHI MENb — KOHCTAHTaH, C IOMOLIbI TalbBAHOMETPa GOABLIOH
4YBCTBHTENBHOCTH. TepMomapol GBUIM M3rOTOBAEHBI TAKHM 06PAa30M, YTO 06 NMPOBOIOUKH
OblIM BHENAHBl B TOHKHE PE3HHOBBIE TPYGOYKH TaK, YTO HAPYXKY BHIXONHJ JHIIb CHAH B
BHJE IIapuKa. KawIblit pas mepen ombITOM M NOCIE HETO IPOH3BONMAACH MX IPAlyHpPOBKA.
C nomolupio Tepmonmap MOXHO ObIIO H3MEPATh TEMOEeparypy ¢ TOYHOCThbIo 10 0,025°C.
Onuu cna#t TepMONapEr’ BBOAMIH Yepes (UCTYIy edylKa, KOTOpas 3aKpPHBazach IpoGKoii
(B OTBEpPCTHE H30JIMPOBAHHOTO XENYAOYKA CHAH BCTABASICA BMECTe C OOBIUHBIM ADEHAKEM,
ynoTpeGAIBIIMMCS A5l COGMPAHUs XKeXyIOYHOTO COKa), Ipyroil — B cocya Mioapa ¢ BoaoH,
COXpaHABUIEH [OCTOSHHYI0 TEMIEparypy, KOTopas Moraa ObiThb H3MEPEHa C TOYHOCThHIO
o 0,05°C. )

OnbiThl CTABMANCH TaK, YTO BHAyake M3Mepsuiach TeMIepaTypa KeaylKka (WIH Xeiy-
ZOYKa) B COCTOSIHHM HOKOS, a 3aTeM XHBOTHOE HAauHHAKO Ger (30 MHHYT CO CKOPOCTBIO 9 .t
R 1 yac), BO BpemMss KOTOPOro OTMeHalOCh OTKIOHeHHe 3aifuHKa ralbBAHOMETPA H AedacH
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nepecyer Ha rpapycsl C. Kpome Toro, 6ul11 NpOBeAEHB! ONBITH C HENOCPEACTBEHHBIM H3Me-
PEHHEM DEKTalbHOH TEMIEpAaTyPhl M TeMIepaTyphl XelylAKa A0 M CPasy mocae 6era XHBOT-
HOTO PTYTHBHIMH TepMOMeTpaMHu C TOYHOCTbIO 10 0,1°C. OnBITH CTABHANCH HA HEKODMIEHHbIX,
a4 TaKke M Ha HAKOPMIAEHHBIX XHBOTHBIX. Bcero Gbl1o moctaBieno 12 omsrTos.

Kak BHAHO U3 mpuBejAeHHOro MaTepuanza (CM. NPOT. ONBITa M pHuC. 1),
cpagy mocse Hayana Oera Temmeparypa eayJKa HauMHAeT MOAbIMAThCH,
JocTdrasi B OTHENbHBIX onbiTax BeauudH Bhime 40°C. Ilo npekpamenuu
6era Temmeparypa NpOXO/KAET HEKOTOPOE BpPeMsl MOBHINATHCS, a 3aTEM
HauMHAETCH MEJJICHHOE ee NajeHHe; K HCXOAHBIM BeJHUYHHAM TeMIeparypa
XKeaynKa NpuxonuT yepe3 50—120 MunyT nocsae navasna 6era.

Kpome Ttoro, nabmiosaeTcs OIHOBPEMEHHOE MOBHIIEHHE PEKTATBHON
TEeMIepaTyphl.
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Puc. 1.

IIPOTOKOJI OIIBITA 14111 1934 e.

OnuoBpeMenHoe H3MEpeHHE TeMNEPATypPhl H30JAHPOBAHHOTO TeHIEHTANHOBCKOTO xemy-
aouka (cobaka ,flecTpriii“) n pexTanbHON — B 1I0KOe u nocxe 6era. Co6axa JeXKHT Ha CTAHKe..
B 9 uac. 30 MnH. BCTaBieHb! TEPMOMETPH B KeAYIOYEK H NMPAMYI0 KHIUKY.

\

r g. WM W e p a T y p a
Bpemsi ‘
HeNyN0uKa ! NPSIMOH KHIIKH
- |
|
9 vac. 30 muwn. 38,4 f —
9 , 31 , 38.4 ) : s
g ., 32 , 38,4 i 38,8
9 , 33 , 38,4 i 38,8
9 , 34 , 38,4 r 38,8
9 , 35 , 38,4 38,8
i

|
. B 9 vac. 35 MuH. BHIHYTH TePMOMETpPH, €O6aKa NOMEINeHa B Tper6an. Hauunaercs

Ger co ckopocThio 9 kB yac. B 10 uac. 05 MuH. co6aka IOAOXEHA HA CTAHOK M BCTABACHET
TePMOMETpHL.
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T e M n e p a T Yy p a
Bpewms S
WeayaouKa NPAMOI KHIUKH
10 yac. 07 muH. 38,6 —
0 , 08 , 39,2 ==
10~ ..~ 09 39,55 40,6
0 , 10 , 39,8 g 40,6
10 ;. Al 39,9 40,6
0 , 12 , 39,95 40,6
Wi 1 o - e
-5 1, 40,00 40,5
10 ., 15 , 40,05 40,5
18-, 18 40,05 40,5
10 5 17 & 40,00 40,5
10 , 18 , 39,95 40,5
0o , 19 , 39,90 40,5
10 , 20 , 39,9 40,5

B 10 vac. 21 MHH. TePMOMETPHI BBHIHYTHI M OIIBIT OKOHYEH.

B onwbitax DixuHOBOM, NpUMEHsIBLIECH NeperpeBaHyue KUBOTHOTO B CIe-
LIHaJbHO YCTPOEHHOH Kamepe, IIe HMeadachb BO3MOXHOCTb HOBECTH BHeEIU-
HI010 Temnepartypy Ao 40—50°C, oxHOBpeMEHHO C MOBHIIIEHHEM TeMmepa-
TYPHl T€Jla XXHBOTHOI'O IO BeJMHYHHBI 0K0J0 40°C oTmeuaeTcCsl TaK¥Ke NMOBHI-
IIEHHE TeMIIePaTyphHl XKeJyJouyKa N0 3THX K€ BeJHYHH.

Tak xax Ger XHUBOTHOrO (MOH ONBITH), MECTHOE IPHMEHEHHe Temnad
(bpecTtkun u MonuauoB) u o6mee neperpesande (D THUHOBA)
BBHI3BIBAIOT OJHOBPEMEHHO C NOBBHIILIEHHEM TeMIepaTyphl Keayaka YMeHb-
IEHHUE XKENYJOYHOH CEeKpPeLHH, eCTECTBEHHO MNPEeANOJOXUTb O KAaKOH-TO
3aBHCHMOCTH MEX]y MOBHIIEHHEM TeMIePAaTypH KeAyJAKa H yMEHbLUICHHEM
€ro CEeKpeTOpPHOH AeATEJIbHOCTH. :

DTa 3aBHCHMOCTH OTYETJIHBO BHIPHCOBHIBAETCs B OMBITAaX, L€ OJLHOBpE-
MEHHO C H3MEpPEHHEeM TeMIePaTypPHl KEJIYyJO04YKa NPOU3BONUIOCH TAKXKE H
HabmoJeHue 3a XOAOM CeKpeuun BO Bpemsi Gera (puc. 2).
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OTHIOAb HE JeJast OKOHYATeJbHOIO BHIBOAA O TOM, YTO OJHHUM H3 MOMEH-
TOB NOHHXKEHHS KOJMYECTBA XKENyJOYHOH CeKpeluH BOo BpeMs Oera sBjs-
€TCsl NOBHIIEHHE TeMIlepaTyphl XKeJyAKa B pe3yJabTaTe MeperpeBaHHs XKH-
BOTHOTO, 5 CYHTAI0 HECOXOIMMBIM 3IeCh IPUBECTH ABE LMTATHl U3 PAGOTH
Rice and Steinhaus. Onn ykaswBawT, ,4YTO NPOCTOE mMeperpeBaHue
co6aku 3JIEKTPUUECKOH TpesKOli NpPOU3BOIUT H3MEHEHHS, UYPe3BBIYAHHO
IMOXO0XHE HA TAKOBbIE, HalJEHHBIE B KPOBH Yy TOrO XK€ CaMOIO XHBOTHOTO,
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6erasmero B TperOane“. M nanee: ,meperpeBanue 6e3 MEBILIEUHBIX JABHXK €-

HHH M IJIaBaHHE B BOJE C TeMmepaTypoi B npenenax 40°C BHIABASAIOT TaK He
’Ke W3MEeHeHHs B KPOBH CHIBOPOTKH co6Gaku, Kak W npu Gere B TperGane‘.

BrBOAH

1. Tlox BiMSIHHEM CPABHHTENBHO HEIPONOMKUTENBHOH, HO HANPSKEHHOM
MBIIIEYHOH PAGOTH NPOUCXOAMT MOBHIICHHE TEMIIEPATYPHl XKeAYAKa, 10X0-
aamee po 2°C. TloBwlenwe TeMmMmepaTyphl HAUWHAETCS Cpasy mocje Havajaa
Gera; mocne OKOHYaHHs Oera TeMmeparypa NMpPOJOMKAET HEKOTOPOE BpeMs
NOBHIIATBLCH, a 3aTE€M IIPOHUCXOMMUT NOCTENEHHOE ee MaJeHHe; K HCXOJX-
HBbIM BeJIMUMHAM TeMIepaTypa eayjka Bo3Bpawaercs yepes3 50—120 Munyt
nocjae Hauana Oera.

2. OnHOBpEMEHHO C MOBBIIIEHHEM TEMIEPATYpPhl XKEeNyJAKa OTMEYaeTCs

¥ NOBLIIEHHE PEKTalbHOH TeMIepaTypbl JXHBOTHOTO, IPHMEPHO, A0 TEX

e BeJIHUHH.

3. B ombiTe ¢ OXHOBPEMEHHBIM M3MEDEHHEM TEeMIepaTypH KeaynKa
1 HaOMIOLEHHEM 33 XOJOM XKeJyIOUYHOH CeKpeldd OTMEeuaeTCs 1O0J BJHS-
HueM Oera OJHOBPEMEHHOE IIOBHILIEHHE TeMIepaTyphl XKEAyAKa U YMeHb-
UIeHHE CeKpelnHH COKa.

[ocTynuiao B penaxiuio
17 nost6psa 1935 r.
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DIE TEMPERATUR DES MAGENS VON HUNDEN BEI DER AUS-
FUHRUNG KORPERLICHER ARBEIT

Von M. I. Saprochin

Aus der Abteilung fiir Physiologie (Leiter: Akad. L. A, Orb eli) der Militir-medi-
zinischen Akademie der Roten Armee, namens S. M. Kirow.

Zusammenfassung:

1. Unter dem Einfluss einer verhdltnisméssig nicht sehr langen, aber
angespannten korperlichen Arbeit erhoht sich die Magentemperatur um
etwa 2° C.Die Temperatur fingt sofort bei Beginn des Laufes an zu stei-
gen; nach Schluss des Laufes nach einer Steigerung tritt ein Sinken der
Temperatur ein, welche im Verlauf von 50—120 Minuten wieder zu dem
Ausgangswert bei Beginn des Laufes zuriickkehrt.

2. Gleichzeitig mit der Erh6hung der Magentemperatur lisst sich auch
eine Zunahme der Rektaltemperatur des Tieres von ungefihr derselben
Grosse beobachten.

3. Misst man in einem Versuch die Temperaturdnderung und beobach-
tet gleichzeitig den Gang der Magensaftsekretion, so findet man, dass
unter der Wirkung des Laufes gleichzeitig mit der Erhohung der Magen-
temperatur die Magensaftsekretion geringer wird.
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MEXAHH3M CEKPETOPHOU JESITEJIBHOCTH OKOJIOYILIHOH
2KEJIE3bI ¥ JIOIIAOU :

H. A. Tpouykui

W3 naGopatopun HOpMaibHOil ¢(u3MONOTHH BCeCO03HOrO HHCTHTYTa 3KCHEPHMEHTATBHOM
BerepuHapuyu, MockBa

I/Isyqeﬂue MEXaHH3Ma CEKPEeTOPHOH HEeATEeNbHOCTH OKOJIOYILIHOM KeJe3bl
HMECET CEPbE3HOE TEOPCTHYECKOE 3HAUeHHEe JJId NOHHMAHUA HAUYaJbHbIX
IpouecCCoOB IHINECBAPEHHUsA, YCTAHOBJIEHHS B3aUMOCBSI3H MEXJY BHEIUHEH

Ccpefoi M OpPraHU3MOM, OIPENENEHHS 3aKOHOMEDPHOCTEH M GCOOGEHHOCTEel
CeKpelHH.

[ToaTomy wMbl, mo npemyoxenuio 3as. JaGoparopueir A. A, Ky xp s B-
HeBa, U NPUCTYNHIN K SKCIEPHMEHTANbHON Pa3paGoOTKe BOMPOCA O MeXa-
HHU3ME CEKPETOPHOH HeATeNbHOCTH OKOJOYUIHOH JKenesbl y JOMafH.

Pa6ota npoBoJiuaach Ha IOMWANH BOCHMY JIET, KIMYKA ,MeyTa“, BIOIHE 310POBOI, C HATO-
WKEHHOH XPOHMYECKOH (HCTYA0# OKOJOYLIHOI *eae3bl € JEeBOH CTOPOHHI.

Onepauus cuenana A. A.Kyapssuesn M 14/VI 1934 r. no metony CtumHCKOT O,
BUIOU3MEHEHHOMY A. A. Ky IpaBI€eBb M B 3aBHCHMOCTH OT AHATOMHYECKOTO CTPOEHHS
Y TOmorpaduH CTEHOHOBBHIX IPOTOKOB Y JIOLIAIH. ;

Onepanus IPOM3BOAMIACH IOCAE CYTOYHOTO TONONAHMS JOUIAfH TOX CIeAyIOLIUM Hap-
ko3oMm: per rectum BBemexo 100 2 xmopan-ruaparta u 300 cu® spiritus vini rect.; HapKes3
MOJJe PXKUBAICA 3PHPHO-XTOPODOPMHOH CMeChiO ana partis.

BBH}ly TOro, YTO CTEHOHOB IPOTOK OTKPBHIBAETCA B POTOBYIO IIOJOCTb JOIIANH CAUUIKOM
BBICOKO, YTO 3aTPyHHSET XOI ONepallid M BBIBeJEHHE NPOTOKA METONOM IIPHMEHSEMOCTH
Ha co0ake, NPOTOK mNepepes3a’cs MO ero Xxoiy Oxumxe KO BXOAYy B pOTOBYIO NOJOCTb.
LleHTpanpHEIA KOHENl Nepepe3aHHoro HPOTOKA BBRIBOJMIICH HHME KOXHOLO paspesa B Ce-
LHaNbHO CHENAHHCE OTBEPCTHE M NPHIIMBAICA K KOXe HECKONbKHMH IIBAMH; KOXHBI pa3-
pes samuBaica. Uepes 8 nnell KOxHble IUBBI ObMIM CHATH, HarHOeHHS He Gblto. [Ipu Kop-
MIEHHM JOIIaNH 4Yepes 2 IHA YKe Oblla HOpPManbHAas CEKpelus W3 CIIOHHOTO IPOTOKA,
[Tocie oxonwaTenpHOro 3axcupiaeHus 8/VII 6BLIO NPHCTYILIEHO HENOCPEACTBEHHO K SKCIe-
pumenty. Jlns coGupaHds CIOHBL W TOYHOTO KOJIHYECTBEHHOTO yYeTa €€ NpPHKJIeHBasiach
MeH[e/neeBCKO# BaMa3KoH ClelHanbHO CKOHCTPYHMPOBAHHAS MaJjeHbKas BOPOHKA C HeGOb-
OX MOBEepPXHOCThIO mNpHKpemaeHus. OCOOGEHHOCTh MAHHOH METONUKM 3aKIIOYAETCS B TOM,
YTO BOPOHKA C GOJBIIOH IOBEPXHOCTBIO NPHKPEIIeHHs IPH MOIUHBIX KEeBATEJIbLHRIX IBH-
WEHHAX OYeHb OLICTPO OTKPENIAETCS, U TONbKO HamHuHe HEeGOIbLIOH ITOBEPXHOCTH TPH-
KpeIuIeHusl a0 HaM BO3MOXHOCTb YacaMu co6HpaTth CIHOHy. IToX BOPOHKY NpMKpemsics
CTEKISHHBIA COCYX IJsl COOMPaHUs CJIOHBIL.

B nepuox npoBefeHuss onbIToB paGoTa Ha JOIMIaJH He NPOU3BOAMIACH; HOPMA KOpMie-
HuS B CYTKM 5 k2 ceHa M 2,5 k2 oBca. ONBITH CTABUAHCH HA HEHAKOPMIEHHOM XHBOTHOM —
B nepuox ¢ 1/VII mo 1/IX 1934 r. 3

YuHTHIBANNCh JIATEHTHBIH HEPHON M KOJWYECTBO CJIOHBI IpPH ONpejfeJeHHbIX HHTepBa-
Jax B pa6ore (20—30 MuH.) M ompele]eHHHX Nayax Kopma.

Eue B 1910r. Gott schalk (1) ykasan, yro Jomans H3 OKOJNOYUIHOH KelXe3bl BhIAe-
AseT CeKpeT Ha BCe KOPMOBbIE, 4 TaKXe B HE3HAYHTEIbHOM KOAHYECTBE M Ha OTBepraeMbie
semtecrsa (HCl, NaOH, necok, ropuuna, nepei 1 Ip.)

Ho 8 1932 r. A. M. Myaukos (2) Hauex, 4TO ,Ha OTBEpPraeMble Bel(eCTBa y JOMIaAH
HeT CeKpeImUH CIIOHBI H3 OKONOYMIHOH eme3bl“. Hamu ncnpoGoBaHbl: KHCAOTH (COASHAS
KHCJIOTa 1O 29/,), LICJOYM, FOPYHYHOE MAaclo, CIHPT, ropsuyas BOXA, mecox u ap. [lpu stowm
He YIaJloCh OTMETHTb NOYTH HHKAKOrO CIIOHOOTAedeHus. Bpemenamu y nowanu nHabaoga-
IMCb OYeHb OypHBIE [BUTATENbHBIE M 3allHTHBIE PEAKUHMH OPH MOMalaHHH 3THX BeLeCTB
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B POT. JTO YKashIBALO, UTO MONOGHBIE MAHHNYAANMH GOJE3HEHHH s WHBOTHOTO, TeM He
MeHEE BblIENEHHE CJIIOHBl B 3aMETHBIX KOJMYECTBAX BCE e He HAGM0Naioche.

[ToaTOMY MBI pEUINIM IPOBEPUTDH NPABHABHOCTD OMONKEHHs A. . M y 1H-
K 0 Ba, M3MEHHWB HECKOJbKO METOJAMKY 3KCIEPHMEHTA, BBeJs KOJHUYEeCTBOH-
Hbi yyer Ha QoHe ABYX (a3 NeATENBHOCTH OKOJOYUIHOH JKEeJIesH: dasn
TIOHHXEHHOH CeKpeuun U (ashl YCHIEHHOH CeKPelHH.

OKCnepuMeHTaNbHble JAHHDE

[Ipu npasnmenuu mowann numer B Teuenue 10 MHUHYT B pAjJe ONHI-
TOB Mbl HE IOJy4YaJH CHIOHOOTHEJEHHS, HECMOTDPS HA TO, YTO y JIOIIAAH
HaGJII01aNMCh TIDH 3TOM JBHTaTeJAbHAS PeaKuus, obuee BO30YyXJeHHUe, pxKa-
HHE, ,NMyCTHIE® KeBaTeJbHHE JABWKeHHs [MyauxoB (2)]. Ilpu naue
1 Ke xopma He6GosbIIMMH mopuHAMH (10 50 2) Cexpelmsi OJHOH OKOJIOyIL-
HOM Jxese3bl B ()a3y yCHIEHHOH CEKPEUHH Ha CeHO NOXOAMT 10 2775 cid,
HAa OBeC — 710’ 1470 c#® u Ha oTpy6u — n0 940 ca#3, a B hasy MOHHKEHHOI
cexpeurn —Ha ceno 820 ca?®, oBec — 47 cu® u orpy6u — 30 cmd. :

BaxHO OTMETHTH, UTO YeM oO6GBbeMHUCTee KOpPM, TEM MeHee
peabedno BrcTynmaer $pa3a MOHHKEHHOH cexpenunu. Tak,
KOJMHIECTBO CJIOHBI HA CeHO B (asy NOHMIKEHHOH cexkpeunu (820 c#?) noutu
PaBHO KOJMMYECTBY CMIOHB HA OTPYGH B (asy ycuaennoi cexpenun (940 cm?)
(puc. 1). '

Boxa cama no ceGe npu Besxux ycnoBusix (mocae pa6oThl, 10 U mocie
TIPHHATHS KOPMA, I10C/I€ CYTOYHOTO BOJAHOI'O I'OJIOJAHHUS) H B PASHBIX J03aX
HE BBISHIBAET CEKPEIMH OKONOYIIHOH JKesie3bl, HO U3MEHsIeT YPOBeHb CeKpe-
UMM, KaK GObl CABHraeT (ashl CeKpPeluu KaKk B Ty, TAK M B JAPYTYIO CTO-
pony. TIpHBOXY NPOTCKON ABYX ONBITOB:

Omnprr -4/VIIL Jlomans npeaBapuTeNbHO CYTKH He moiyudana HHM BOJB, HU KOpMA H
nepen omeitoM 4 yaca paGotana. J

Haya 30 2 0oBca ~- KOJNHUECTBO CHIOHBI — 0
Yepes 10 mun. 30 2z oBca # 1 cu?
& o, 3,, | " 15,
Haua Bomsr — 2,5 Benpa.
Hepea 1 mun. 30 2 0BCa — KOJNMYECTBO CHIOHEI 65 ¢’

» 30 » P ) » » 30 ”
w8 % 5 i . » 45,
» W w w w » » 95

Onmnit 7/VIL Jlowans nmpeasaputensso CYTKH HE DCay4ana HM BOMBI, HH KOpMa.

Jaua 30 2 oBca — KOAMYECTBO CIIOHB 72 cud
Yepea 30 mun. — 30 2 oBca , ,, 70

Iaua Bomet — 3 Bexpa.
Uepes 1 wmun. 30 2 0BCa — KONHYeCTBO CHIOHH 0,5 ¢’

- 30, 30, 5 » LS,
- 30, 30, » » LS,
s 30 30 , 02 ,

» » » N

OTsepraembie BeleCcTBA, HAMM HCHBITAHHBIE, AABANH TAKXKE IONOMNH-
TeJAbHBI 3(¢ext. [lpaBia KoaumuecTBa CIIOHBI GBUIH HE3HAUMTENbHB MO
CPABHEHHIO C CEKpeNHeli Ha KOPMOBBIE BeIeCTBa, HO GeCCNOPHO IOKA3H- 5
BaJIH, UTO 31€Ch He CAyYafiHOe MeXaHHYeCKOe BBIIaBIHBAHHE U3 NPOTOKA
KEJIE3Bl OCTATKOB NPeXJie BBHIIEANUBUICHCS CIIOHB, 4 UCTHHHAS CEKPeIns, &
KaK peakuust Ha pasjapaxenue causucroil. OTBepraemble BelIeCTBa MBI
BBOAMJHM IpYIIeH C AMMHHONH Pe3HHOBOH TPYOKOH M HENOCPeACTBEHHO Ha|
KODEHb fA3bIKA, 4UTO OYEHb BAXKHO, TAK KaK BKYCOBBIe COCOYKH Y JIOLIAAH
pacnosararpTcs no 60kKaM s3bIKa U Y ero KopHa (3). ' :

N . i W e e b
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Beoxmmucy HCl, NaOH, mecox, nepen B PasHbiX KOHIEHTPALHSX .
PesyabTaThl NOMYYHJNCH Clepyomue (tadma. 1).

TABJIMLIA 1
KoJsngecTBO ceKpeuuu
HcenbiTyemoe KoanuecTso IS L
Bpems onbita | pemectso B cM3 Konuentpanus [
B a3y ycuie- | B a3y NMOHMKEHUS
HHA CEKpelunu 1 CeKpeunH
1. VI HCl1 100 0,5%, — 2 Kamau
1/VIII % 100 Pl — 0,25
1/VIIL - 100 195 — 0,5
1/vIll 5 100 2%, — 2,5
14/VIII e Cmas3sbiB, 10%/, e 5,5
14/VIIL " 100 0,5%, 0,5 —
14/VIII » 100 1%/, 0,25 —
14/VIII " 100 5%, 2,5 —
8/VIII 3 100 1%, 0,5 —
8/VIll ,, 100 =295 1,5 —
14/VIII . CmMasniB, 10/, 56 - —
22/VII NaOH 100 2% 20 —
25/VII 3 100 2%, — 7
2/VIIL e 100 0,5%, — 1
2/VIIL % 100 1,0%/, — 9
2/VIIL 3 100 2% — 5
2/VIIL o 100 6,5% 0,25 —
2/VIII ¥ 100 2%/ 2 —
1/VIIl IMecok Cyxoi —_ — | 0,25
2/VIII " ,, — — ‘: 0,25
1/VII s » — 8 —
2/VIIl ¥ % - 1 —
30/VII Iepen Kpacuiit — — Heckoapko Kameib.

|
i
|
|
{
1

| Uepes HeCKOIbKO MH-
HyT OOHIbHas Cexpe-
nus.

Kak Bugno u3 taba. 1, cekpeuuss OKOJOYUIHOH »KeJie3bl HA OTBeprae-
Mble BeIeCTBa HE HaXOMUTCH B CBA3H C MEPHOAHUYHOCTbIO PAGOTHl XKEJAE3H:
MHOTJa B MEPHOJ YCHUIEHHOH CeKPEeUHH MBI NOJy4YyaeM HE3HAYHUTEJNbHYIO
CEKpEeNHIO, HHOT/A JKe B NMepPHOJ NMOHHXEHHOH CeKpPEeLUHH NOojyuaeM ompe-
JEJNEHHO BLIPAXKEHHYIO CEKPENHIO.

[TepuonguuHOoCcTh B pabOTe OKOJNOYWHOH XKeJ1e3H

Scheunert u.Trautmann (4) Ha OCHOBaHUH HAGJIIOAEHHS CJAIOHOOT-
JieIeHAs Y JOWAafd ¢ XPOHHYECKOH (HUCTYN0H YCTAHOBHJH, YTO OOGBIUHO
BHIAEJASIET CJAIOHY TOJBKO parotis Ha CTOPOHE XEBAaHHA, B TO BPEMs Kak
NPOTHBOIOJIOXHAS CTOPOHA OCTaeTCs B NOKOE.

MyaukoB (2) CBOUMH ONBITAMHM HA JOWAJAX C XPOHHYECKOH (uUCTy-
JIO# TOATBEDAUI 3aKOHOMEPHOCTb CMEHbl (DYHKIMOHHPOBAHUS OKOJIOYIIHBIX
JKenaes M OTMETHJI, YTO ,CJAIOHOOT/I€/NIEHHE M3 OKOJIOYIIHHIX JKeJ/e3 CBsi3a HO
C aKTOM KEBaHWs Ha COOTBETCTBYIOIIEH CTOPOHE, HO HEe IENHKOM HM
0o6ycaoBauBaeTcs ‘.

B cBoux onbiTax Mbl

TaKXe HaG6JAI0JalH 3AKOHOMEPDHOCTb CMEHBI pa-

60TH OKOJOYIIHHIX Keae3. OcoO6eHHO 4YeTKO CMeHa PaboThl KeJe3 Bblsd-
BISETCS NMpPH Jauye KOpMa HEGOJbIIMMH [OPUMSMH C HHTEepBazamu 15—
30 MuH., TOYEMY MBI M KOPMHJH XHBOTHOe mopuuamu mo 30 e.

J1g MAMIOCTPAUMK TPHUBOAKM TOJbKO XapaKTePHLIE OMBITH C Aavyer
CYyXOTO ceHa, Cyxux OoTpybeil M CyXxoro oOsca.
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'TABJIMILIA 2

Cexpenusd CIOHB y J0MAaXHU U3 OKomMoymwHoON xexe3n 29/VII 1934 r.
npu pave 30 2 cyxoro ceHa

BpeMs c/I0HOOTAEIEHU S
JlaTeHTHbIA KoanyectBo

nepuox ey G CAIOHB (B C3) TepuoauynocTh IMpumeuanus
30 3 15 117 dasza ycuieHHOMH Hauano onbita —
15 3 5 108 ceKpenuu 9 yac. ytpa
35 2 35 1
38 } gg ig $aza NMOHHKEHHON Konen onbita —
20 9 T 97 CeKpenun 7 yac. Beuepa
24 1 45 26 ’
15 2 15 90 $aza ycuieHHON WurepBanel B na-
15 2 40 180 CeKpenun ye — 30 MuH.
19 1 45 3
20 1 50 20
%g % (1)8 g; $aza NOHMKEHHOH
20 5 - 23 cexpelnun
15 2 50 33
15 2 30 ) 27

TABJIMLA 3

Cexpeuﬂﬂ CIIOHB y AOmWajxu U3 OKoaoymHON xemxme3n 15/VII1934 r,
; npw anavye 30 2 cyxoro oBca

JlaTeHTHBI/ me -

Bpems c10HQOTAENEHHS

KoanuecTBo

IlepuoANYHOCTD

pHOL (B CeK.) . Cexk. CJIOHB (B CM3) Mpumevanns
30 2 — 23 Hauauro omnbita
30 1 55 41 B 1 yac 30 Mun.
17 3 & 51 $asa ycHienHoH
20 3 — 45 CeKpenuu -
15 2 — 37 Konen onsita
15 2 — 35 B 9 uac. 30 muu.
25 4 — ‘ 1,5
1M 3 — Hecxonbxo
Kanenb WnrepBans —-
30 2 50 To we 15 mun.
20 2 20 2
12 1 20 1
35 2 50 0,5 $a3za MOHMKEHHOH
27 1 55 Heckoabko CeKxpeuyu
Kamneab
17 2 5
17 2 5 Criotibl HET
17 — s .
20 2 45 1
45 1 45 0,25
17 4 - 57
24 2 20 50
17 4 — 38
%g % ‘;’8 ig dasza ycuaenHoi
12 2 30 47 CERpRIEH
20 3 — 35
19 3 — 40
22 2 " 35 45
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TABJIMLIA 4

Cekpenus CIOHB y A0WAAH H3 OKOTOYWHON Xedessl 3/VIIL 1934 r.
npumave 30 z2cyxuxorpybei

” | Bpesmd cioHoOTAC e HUS ‘
Jlsgeul‘};mrgelr(xee)ﬂ,_; I D cvll(!g;?g'{ecmg i IMepuoauyxoCcTs Ipumevanus
puox ( i { Mas, | Cex. J (B cu3) 1
— ] 1
30 1 30 2 Kamu dasza noumxenHoit | Havano omnsita
25 1 35 0,25 CeKpenun 10 vac. ytpa
30 1 45 8 . } @ g
30 1 20 7 | asa IOBLIIIEHHO
925 1 35 2 M CeKpemHn Koner omsbita
20 1 45 355 } 8 uvac. Beuepa
50 1 45 2 Kamu .
35 1 20 2 » Pasa moHMKEHHOI HMutepBaibl B fla-
35 1 45 0,2 | CeKpeuun ' ye — 30 mum.
45 1 35 0,2 J
19 1 35 26,5 !
18 1 45 37,0
20 1 35 30,0 ®asa ycuieHHOH
20 1 50 35,0 CeKpennu
20 1 25 22,0
20 1 35 35,0
gg % ig ) %’8 ]} $asza nouHmeHHOH
28 1 20 O,’5 J ceKkpenuu
|
i

AHanmu3upys 3KCHEPUMEHTANbHBIE IAHHBIE MBI BUAMM, 4TO npu xaue
HeGONbUINX TIOPUHA KODMa HMEETCs ONpE]e]eHHast 3aKOHOMEPHOCTb
CMEHBl B paboTe CHIOHHBIX Keie3: (asa yCHIEHHON CEeKPeuHH OAHOH Ke-
JMesbl cMensercst (pasoii nonumxenHoit cexpenud. Cvmena ¢as u yposeHb
CEKpEeLUrH BO MHOTOM 3aBHCAT OT Xapakrepa kopma. Tak mpu Kopmie-
HHHM CCHOM Mbl HMEEM OY€Hb KODOTKYIO (ha3y ycuieHHOH cexpenuu (1 uac)
M OYeHb IJIHHHYIO (asy NOHMXEeHHOH cekpeunu (3 uyaca) ¢ JOBOJBHO 3Ha-
UHTEJbHOH canuBanue#d B dase MOHMKEHHOM cexpeuuu (0T 18 xo 33 car
caioHbl). [Ipu KOpMIIEHHH OBCOM M OTDYGSIMH MBI HMEEM JOBOJBHO AJH-
TeJAbHYI0 (pa3y ycuaeHHO# cexpeunu (2—2 u. 30 M.), CDAaBHHTE/IBHO TaKy1o
xKe (asy NOHHKEHHOH CeKDeUHH C PE3KHM IOHWXKEHHeM CaIHBALMHK B (ase
MOHMXEHHOH CEKPELHM, WHOTAA JOXOAALIEH A0 HYyJs.

COOTBETCTBEHHO C MEPHOAMYHOCTBIO CMEHb PaGOTHl CAKHHBIX KEJae3
MEHSIeTCA W JIaTeHTHHH nepuox. Tak B a3y yCuIeHHOH CeKpeuuH JaTeHT-
HBli mepuox cocrasiaser 10—20 cexyna (MHOrZAa OGDPA3yIOMMHACT CTYCTOK
U3 CIH3H B CTEHOHOBOM NPOTOKE BHEIIHE YBeIHYHBAET JaTEHTHBIH e PHOL),
B TO Xe BpeMs B (pasy NMOHMXKEHHOH CEKDELHMH JAaTeHTHBIH NepHOJ PaBeH
or 20 cex. mo 1 MHH. Yxe no Hayany OTHEACHHS CJIOHBI IpU KOpMJe-
HHH JIOWIa/H, CIeAs 33 CEKYHAOMEpPOM, MOXHO MO JIATEHTHOMY NEPHOLY
ONpENeIHTh, B KaKOH (ase aeATeIbHOCTH HAXOJIUTCA NAHHAS IKeJsesa.
Mer nocraBman cebe 3aauy HCKYCCTBEHHO, POHM3BOJIBHO MEHSThb IE€PHO-
JAHYHOCTb PAGOTHl XKe/Ie3bl, MyTeM- 1aUH Pa3IHUHEIX KOPMOB. Ha ocnosanuu
HAIIAX NaHHBIX MOXHO CKasaTb, 4TO BCE KODMOBhLIE CPEJACTBA HE H3Me-
HSIOT MEPUOAMYHOCTH PabOTEl OKOJOYUIHOH JKeJe3bl, T. €. eciu B (asy
YCHJICHHOH CEeKPeUMH Ha CEHO Mbl XaBajd OBEC HWAH OTPY6H, TO GbLIA
YCHJCHHAS CaJlMBallUsl HA JAHHBIE KODMOBBLIE BeIeCTBa; eciau B dasy no-
HUKEHHOH CeKDeNMH Ha CEeHO MBI JaBajd OBEC WAH OTPYyOH, TO ObLIA
TAKXKe IOHMXKEeHHass cekpeunus. Ecam 60/eBbHIM pasjpaxieHHeM BbLI3BATH
CMEHY CTODOHbI X€BaHHUs, TO COOTBETCTBEHHO 3TOMY MeHseTcs H (dasa
JACATENBHOCTH Keunesbl 3TOH croponsl (oneiT ot 17/VII 1933 r.).
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Bonpoc o cBA3uM paGOTH OKOJOYIIHBIX KeNe3 C aKTOM XKEeBaHHUS IO LHH-
Majics yxe He pas. Haaumume stoit cBasu ormeuanocs Cl. Bernard,
Scheunert u. Trautmann u ap., B To Bpemst kak Colin, Schiifu
Byas¢cou orpunann 3ty cBa3b. [lo mueHuio Ba6kuua (5), xesa-
TeJbHbLIE JBHKEHHUA, HE SABASAACHh BO3OYJIUTENAMH CJAIOHOOTHLEACHUS, CIO-
COOCTBYIOT pa3Me/IbYeHHIO MHIH, CJAeL0BATENbHO yBEAMYHBAIOT CONPUKOC-
HOBEHME IMHUIIEBLIX BEHIECTB C PELEeNTOPHBIMH OKOHYAHHIMH, 3a/M0XKEHHEIMH
B CJAHM3UCTOH 000/I0YKe IOJOCTH pTa.

Bce Hamu 3sKCnepUMEHTAIbHBIE NAHHBIE TOBOPAT O TOM, 4TO CEKp e-
TOpDHAasd NesATEeJbHOCTb parotis BH3BIBaeTCd pas3mpaixe-
HUEM CAHM3HCTON (BKYCOBB X OKOHYAaHHUH) a3bIKa. AHATOMHUe-
CKO€ M THCTO/IOrHYEeCKOe CTPOEHHe POTOBOH NOJOCTH Y JOIIAA¥ HMEeT
HECKOJIbKO CBO€OOpa3Hblil XapakTep. BKycOBble COCOYKH pACHOJIOXKEHbI
Ha OOKOBBIX KpafX H HAa KOPHE sI3blKa, [OYEMY B TNEPBYI0 OuYepelb
pasapaxalTcs BKYCOBBIE COCOYKH OOKOBOTO Kpasi si3blKa TOH CTODOHBI,
Ha KOTOpO# Jomanb xkyer. M yem ObicTpee GopMHpyeTCs NHIIEBOH KOM,
yeM OH HO 00beMy MeHbIe, YeM MeHbIlle 3axXBaThiBaeT ILIOWA[b CJH-
3UCTOH sI3bIKA, KAK HADUMEP NPH OTPyOAX,— TeM peabedHee BHICTyNaeT
KQXYWAsACsi CB3b MEXAYy aKTOM MKeBaHHMd W CeKpeuueil parotis; uem
Jo/abuie GopMUpyeTcsl NHUIEBOH KOM, 4yeM OH 1O 00GbeMy Goablie M 3a-
XBaTLIBAET BCIO POTOBYIO IOJOCTb, KAK HAaNpHMEp NPH CEeHe,-——TeM 3Ta
CBSI3b CTAHOBHUTCSI MeHEe 3aMEeTHOH.

Hammn skcnepuMeHTanbHble NaHHBIE MOATBEPKAAIOT, UTO:

»IIYCTblEe“ JKeBaTe/bHble NBHXKEHHS, KaK HalnpHMep IPH JJIMTEJbHOM
Jpa3HEeHHH OBCOM, HE BHI3BIBAIOT CeKpeuuu ‘gl. parotis;

orsepraemsie BewectBa (HCI, NaOH, necok), BBogumble Ha KOpeHb
13bIKA, He BLI3BIBASI XKEBATEJbHBIX IBHXKEHHH, HO, Pasfpaxas CJAH3UCTYIO
sI3bIKa, BBI3HIBAIOT cekpenuio gl. parotis; ¢

cekpeuns gl. parotis Ha oTBepraemble BellecTBa He M3MEHSETCs B 3a-
BHCHMOCTH OT TOH HMJH JApPYroil (passl HEATENbHOCTH XKEeJe3bl;

CYHmeCTBYeT BBIPAXKEHHAsl CBASh MEXJY aKTOM JXXEBaHHS W CEeKpeluuen
gl. parotis mpu naye KOHIEHTPHPOBAHHOrO KOpma (OBec, OoTpy6H), Koria
MHILEBOH KOM. GOpMHpYyeTCca OBICTPO H HAa CTOPOHE MKEBaHHS;

CyILIECTBYeT MEHEE€ BHIPAXEHHAS CBSI3b MEXAY aKTOM XXEBAaHHA H Ce-
Kpeuueit gl. parctis npu mause rpy6oro kopma (CeHO), KOTAa MUIIEBOH KOM
GbopmupyeTcss n0JblIe W N0 00BEMy 3aHMMAET GOJbIIYIO MJOMIAMIb;

Cyme¢TByeT MEePHOAHYHOCTb CMeHbl pPaGOThl 2kKejae3bl B 3aBHCHMOCTH
OT pasjpaKeHHss TOH MM APYTOH CTOPOHBI CJAU3UCTOH S3bIKA, BHE CO-
MHEHHs HaxOJIsUascCsi B CBSASH C aKTOM XE€BaHHs, pasMeJbUeHHeM KOpMa
H BbIIE/NEHHEM M3 HEro Crneun(HYecKd pasfpaKaloliux BelecTB, B mep-
BYIO Ouepesb [IeHCTBYWIIMX Ha GOKOBYIO IIOBEPXHOCTb SI3bIKA HAa CTOPOHE
KeBaHHs; i

COOTBETCTBEHHO TOMY JIATEHTHHIH NepHon Aas cekpeuuu gl. parotis
NOHMXKACTCA AT CTOPOHBI KeBaHusi N0 15—18 cek., B TO BpeMs Kak A/d
006paTHO! CTOPOHH MOBHIAaeTCs A0 30—40 cek.

Bce atn manHBle TOBOPSIT O TOM, Y4TO CaM 110 ceGe KeBaTeJbHbIH aKT
He sIBJSETCs (PAaKTOPOM, BBISHIBAIOUIMM OTBETHYI0 PEAKUHIO CO CTOPOHM
gl. parotis B BuJle CeKpelLHH CJIOHH, @ TOJIBKO KOPMOBbIE BELECTBA SIBASIOTCS
HUCTHHHBIMH BO30YIHUTEASIMH CJIIOHOOTIE/ISHHS,

B bl BO B

1. Hapsany ¢ KOpMOBLIMH BelllecTBaMH (CEHO, OBeC, OTPyOH) OTBepraeMbie
BeujectBa (HCI, NaOH, nepeu, mecox) BBI3BIBAIOT CEKPELUHIO OKOJIOYIL-
HO# kesne3rpl. Bojga cekpenun He BLI3BIBAeT.
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2. KosnuecTBO BEHIZENAEMON CIIOHB TeM G60Jblle, ueM O6beMHCTee
kopm. Ha onunaxkoBoe KonMuecTBO ceHa, 0Bca M OTPyGell BCEro 6oJibme
BBIIE/IACTCA CJAIOHBI Ha CEHO, 3aTeM HAa OBeC U OTPYOH.

3. Koncratupyercs 3akOHOMEPHO € PHOAHYECKAs CMEHA PAGOTH KeJTes —

uMeloTed ABe (asbl AesTeJNbHOCTH OKOJOYIIHOH jKesesbl: Gas3a MOBHIIIEH-
HOH CeKpeuud W (asa NOHMKEHHOH CeKpelHH.
- 4. IIpu kopmaenun 3TH (asbl COBNAAIOT C AKEBATEJNbHBIMHM JBHIKE-
HUAMH JowWwann. Pasa noselMIeHHOR cekpeuun gl. parotis COOTBETCTBYET
aKTy JKeBaHHs HAa ONHOBPEMEHHOH CTOPOHE; (hasa NMOHMKEHHON CeKpeuuHu
COOTBETCTBYET aKTy MEBaHMs Ha NPOTHUBOIOJIONKHOH CTOpPOHE,

5. Cekpeuns gl. parotis BbI3biBaeTcsi pasfpa)KeHHEM CAU3HCTOH H BKY-
COBBIX COCOUKOB sA3bIKA KODMOBBIMH BEWIECTBAMH B IE€PBYI0 Ouepeab Ha
CTOPOHE JKEBAHUsA, H CaM 1O cebe aKT XKeBAHHS He BHI3BIBAET CEKpeLHH
xenessl. CoBnajeHue yCHIEHHOH CeKPeUHH XKeJe3bl Ha CTOPDOHE 2KeBaHHs
ABJISETCA PE3YJAbTATOM CHJIbHOTO M CKOPOTO IO BpPEMEHH pasipaKeHHs
BKYCOBLIX COCOYKOB $13bIKa.

[Moctynuao B peiaxumo
23 maprta 1935 r.
JUTEPATYPA

l. Gottschalk, uur. mo BaGkuny. Buewsss cexpemnus NHULUIEBAPHTENbHBIX XKeJe3,
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IUf MHIEeBapuTeNbHbIX xkene3. U3, 1927.

DER MECHANISMUS DER SEKRETORISCHEN TATIGKEIT DER OHR
SPEICHELDRUSE VON PFERDEN ,

Von J. A. Troizki 2

Aus dem Laboratorium fiir normale Physiologie des Instituts fiir experimentelle Vete-
rindrkunde der UdSSR. Moskau

Zusammenfassung:

1. Ebenso wie die Futtermittel (Heu, Hafer, Kleie) rufen auch wider-
stehende Stoffe (HCI, NaOH, Pfeffer, Sand) eine Sekretion der Ohrspei-
cheldriise hervor. Wasser allein bewirkt keine Sekretion.

2. Die Speichelmenge ist um so grosser, je volumindser das Futter
ist. Bei gleicher Menge von Heu, Hafer und Kleie wird am meisten
Speichel bei Heu ausgeschieden, dann folgt Hafer und dann Kleie.

3. Es ldsst sich eine gesetzmissige Periodizitdt in der Arbeit der Drii-
sen feststellen —eine Phase erhohter Sekretion und eine Phase herabge-
setzter Sekretion.

4. Beim Fiittern fallen diese Phasen mit den Kaubewegungen des
Plerdes zusammen. Die Phase erhohter Sekretion der gl. parotis entspricht
dem Kauakt auf der gleichnamigen Seite; die Phase herabgesetzter Se-
kretion -—dem Kauakt auf der entgegengesetzten Seite.

5. Die Sekretion der gl. parotis wird hervorgerufen infolge Reizung
der Schieim —und Geschmackswarzen der Zunge durch die Futtermittel,
und zwar vor allem auf der Kauseite, wihrend der Kauakt selbst keine
Sekretion bewirkt. Das Auftreten einer verstirkten Sekretion der Driisen
auf der Kauseite ist das Ergebnis einer starken und schnell erfolgenden
Erregung der Geschmackswarzen der Zunge.
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O BCACBIBAHMH TTOJIMIEINTUAOB B U30JIMPOBAHHOM KUUIKE
OBLIbI

H. M. Kaunos, A. A. Kyopsasyes u /. A. Llysepxanros

W3 6uoxumuyeckoét u usMomormyeckoi na6oparopuit BcecowosHoro uH-Ta 9KCIIe PHMEH-
TanbHON BeTepHHapHHu, MockBa

[lpn usyyeHuH BCACHIBAHHS DA3IMYHEIX AMHHOKHCJOT IPH PasIHuHOMN
MX KOHIEHTDAIMH B H30JMPOBAHHON KHIUKE C.-X. XHBOTHBIX y HaC BO3-
HUK/a HEOOXOAMMOCTh H3YUATH TAKXKe BOIPOC O TOM, KaK GYIyT BCACHI-
BaThCsl TMOJHIENTHAB MPH TeX XKe YCAOBHSX.

HauGosee mnosHo 5TOT BOMpoc MOXHO GbIO 6H paspelwuTh B TOM
Clyuae, ecau Obl Mbl HMENH B PyKaxX PasgHYHbIe CHHTETHYE CKH NpH-
TOTOBJICHHBIC TOJHUMENTHAB H MOLIH OBl NPOCAEAHTb, KAK IPOHCXOLHAT
HX BCacChlBaHHE B HM30JHMPOBaHHOM KHmKe. Ho Tak Kak Mbl He uMesu BO3-
MOXHOCTH CHHT@3MDOBATH HYMKHbI€ HAM MOJHMIENTHIbl, Mbl DELIWIH H3Y-
YATb BCAChIBAHHE MPOAYKTOB IHAPOJHTHYECKOrO pacmnaza GesKoB.

Jlng 10t menu ansG6ymun kposu (Kalbaum) pacmennsacs cepro#t kuciaoroir (50 2
ansbymuna + 1 2 2°/, H;SO,) B Tepmoctate mpu 37°. Pacuiemienue NPOHCXOAUAO B Teye-
BHE MHOTHX CYTOK. Mbr Gpaan no 100 ex® rumponmsara uepes 3, 12, 21, 30 u 40 cyrox.
HeliTpannsoBanu ero Ba(OH), (TOYHO) H OTOUABTPOBHIBaAH OCagOK: ¢unpTpaT O6ecuBeYH-
BAJIH KHIAYCHHEM C KHBOTHHIM YIN€M M ONpENeNsIH B HeM OGWIMH a30T M a30T 110
Var16 Slyke. Yem naaplue men HAPOTH3, TeM GOAbINE YBEAHUHBAACS 430T AMUHOKHCAOT
(rabux. 1). i

TABJIMLIA 1

Cocras ruaxponrusara, HNOXy4YeHHOTO
B pPa3snnuUYHBIE CPOKH rasgpoausa

Tuapoan sar
JIMTeAbHOCTL THAPOIH3A Koanuectso agora b 1 cxs
oGLHi l AMMHHBIR
3 cyTok 1,11 ! 0,32
12, 7% 1,45 | 0,68
2= 5,26 ! 1,87
30 4,54 i 1,61
40 7,24 ! 2,08

Ilpouecc BcachiBaHMs B KHUIEUHOM TPAKTE XHBOTHOLO OpraHu3ma
Ou€Hb caoxkeH. OH ABIsSETCH PesyJbTATOM AKTHBHOMH paboTel BOPCHHOK
KHIIEYHOH CTEHKH; 3aBHCHT OT NPHPOAbI BCACHIBAIOMHXCS BEIIEeCTB, OT
HX (DU3UYECKOTO COCTOAHHA H T. 4. MOMXKHO 6HLIO NPeNONOKHUTb, UTO
TOHNENTHAB, JIeTKO AubPyHAHpYIOmHKe yepes NOJYNPOHHLAEMYIO Mepe-
FOPOAKY, NOJIKHBEI TaKie JIErKO M BCACHIBATHCA. UTOGH BHIACHHTB 3TO,
MBl DEIIH/IH MOPUHH THAPOJIN3ATA MOC/IE X 06paboTKH NOJABEPTHYTb B Te-



436 H. M. KJHMOB, A. A. KYIPSBUEB H /. A. LYBEPKAJOB

4
YeHHE CYTOK JIHalu3y CKBO3b KOJIOIAMAHBIA MEIIOYeK B AEeCTH/NIHDOBAH-
HO¥M BOJE, NpH 4acTod cMeHe nociended. CoaepKHUMOe MeNIOYKa — Aua-
JHM3aT MW JHMaJH3allMOHHAA BOJAA — BBHIMAPDUBAHHEM JAOBOLUJAOCH 10 TAKHX
00bemMoB, yTOOb coAep:xanue ob6mero asora B 1 cu® 6bJIO OFHO H TO
xe. CoxepxaHne Xe aMHHHOTO a30Ta KOHEYHO Oblio pasandno. Cocras

JAHATH3AUMOHHOR BOJALI M AMA/IM34Ta npuBeneH B Taba. 2. ¢
TABJIMLIA 2
Pacnpenenenne a430Ta B AuMarvm3arte U JHAaTHW3AILUMOHHON Bojge
HNuanusar Juann3aunonnas BOIa
BpeM‘ﬂ FHAPON3A Koanuectso asora B 1 cu3 B KoangecTso azora B 1 cu3
o6 i aAMUHHBIH ; o6t ’ AMHHHBIA
| |
3 cyrok 0,42 | 0,16 | 0,45 0,20
- 1,07 B 1,07 0,52
21 1,70 | 049 1,70 0,73
30 1,70 i 0,52 | 1,70 1,03
40 2,27 ’ 0,71 2,27 1,38

Mbl 107b30BaNUCh NPH 3KCIEPHMENTaX TOH ke METONMKOH, YTO W B NpeIBAyLIHX Ha-
mHX paboTax MO M3yYeHWIO BCACHIBAHWS OTHEAbHbIX AMHHOKHCJIOT, @ WVMEHHO: 15 cau® nua-
-JIM3aTa ‘MM AMAJIH3AUHOHHON BOABI BBOAMIOCH B M30NHPOBAHHYIO KUIUKY, uepe3 15 MUHYT
PacTBOp H3BAEKANCH, OMNPENeNsiCs €ro o6beM M KOJAHYECTBO a3oTa B HeM mo van Slyke.

15 45
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Yepe3 MHHYTY BHOBb BBOLH/ICS TOT e CaMbIif paCTB)p, uepe3 15 MHH. OH H3BJIeKaJlCs, H
TaK ONBIT MOBTOPSJICS 4 pasa B TeUyEeHHE yaca.

HaGaoneHnst NpPOU3BOAMAKCh Hal ONHOH M TOH e OBIOH B ONHO H TO XK€ BPEMs
CYTOK. .

Bce mamy naGnionenus OpeiCTaBAeHbl HA PUC. 1—5: neBbIl CTOIOHMK MOKa3bIBaeT KO-
JMYECTBO CM® WHMIAKOCTH, BBOAMMON B KHIUKY, NpPaBbii — KOJHYECTBO M3BISKAEMOH XKHA-
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KOCTH (BBEpXy IaHO HX NH(pPOBoe Bhipaxcenue). OGa cTOAGMKA BMeCTe [OKA3bIBAOT pe-
3yabTar HaGnoAeHUA B mpopomkenue 15 muH. HuxHue nons ((J) 0603Ha4al0T KOJAHYECTBO
aMHMHHOrO a30Ta (B #2) mo van Slyke (BHH3Yy HaHO HX UH@POBOE BbIpaXEHHE).

Ha xaxaoM pHCyHKe IpeACTaBIEHO MO JBa ONbITA KaK C NAMAAM3aTOM, TaK M C AHaNH-
3allMOHHON BOMOH.

Anaanusar

1 A5
> i 0 = 40
zZ U
Z 9 9
22 ZE
Z 7 = 7
‘ = 6 = Z= G
] e B = Z =
== £ B: z
=3 =
886 994 3669 Par 81 1263 39 55

Puc. 4.

Ha puc. 1 mpeacraBieHsl ONBITH [0 BCACHIBAHHIO TPEXCYTOUHOIO
rHApoaH3aTa. B mocaenHeM Mbl HMeeM elle HeGOoJbHIOe KOJUYeCTBO aMHH-

flnaausaT 475
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Puc. 5.

Horo adora (tabu. 2). Beenenne 15 cu® nuanusara ¢ comepxanuem 2,4 mz
AMHHHOTO a30Ta He BBI3BIBAET BCAChiBaHMA. Dpocaercs B riasa ysesuue-
Hue (B 3 pasa) aMHHHOTO a30Ta B XHAKOCTH, BHINYIIEHHOH M3 KHIIKH
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gepes 15 MuHyT. JTO yBeJMUYCHHE AMHHHOrO a30Ta BHoJHe MoHATHO. OHO
npoucXoIuT 3a cueT (PePMEHTATHBHOI'O paCIUENNeHHs TeX NMOJHUIENTHIOB,
KOTOpble OBbIIM BBEJEHBH B KHIIKY. JTO ()epMEHTAaTHBHOE pacLIeIJeHHe
B KHIIKe HJET M JaJbllle U NPU BTODHYHOM BBEJEHHUH TOTO XKe CaMoro
nuanusata. Ilocae ray6okoro paciienyieHdss THAPOJAH3ATa, KAKOE HMEN0
MEeCTO B KHIIKe, MBI HalJofaeM BCaChIBaHHUE.

BcachiBanue ,uanu3alMOHHON BOXH® HMIET HECKOJLKO HHaue. B mep-
Bl MOMEHT M 3LeChb HMeeTCs DAacUlemJeHHe MOJUNENTHIOB, HO 3aTeM
HACTyMaeT BCACHIBAHME; BCACHIBACTCA M JAUANM3AUHOHHAST XKHIKOCTD.

[Tepexolsn K pacCMOTPEHHIO OCTAJbHBIX PHCYHKOB MBI MOXeM Ha0J0-
Jath, 4yTO 4eMm OoJiee THIPOJH3AT COXEPXKUT B ceGe NPOAYKTOB ray0bo-
Koro pacmnaga Oeska, TeM dHEPrHUHee NMPOHUCXOIUT UX BcacwiBanue. [Ipu
9TOM OCOGEHHO PHEPrHYHO BCACHIBAIOTCS BEILECTBA JXHAJAM3ALHOHHOH BOJLHI.
C stuM kKak OyATO He COIJACYIOTCS JAaHHBIE, NMPHBENEHHBIE HA DHC. d.
B cBoux mnepBrix pa0oTax MBI BBISICHHJIH, YTO YeM 0oJblle pPacTBOp CO-
JEePXKHUT aMHHOKHCJOT, TEM XYK€ OH BcaceiBaercs. SIcHO, 4TO COpOKa-
CYyTOYHBIH THJAPOJH3AT COXEPXKHUT HAUOOJbIIEe KOJHYECTBO CBOOOIHBIX
aMHHOKHMCJIOT 1O CPaBHEHHIO C IHAPOJH3aTaMH, MOJy4YeHHbHIMH 3a 6oaee
KODOTKHH NPOMEXYTOK BpeMmeHH. MBbl cuuTaeMm, 4TO ITOT THAPOJH3AT
(copokacyTouHHI) cn1a6o BCachBaeTcs MOTOMY, YTO OH COAEPXKHT MHOTO
CBOGOZHBIX AMHHOKHCJOT.

BriBO H

1. [Ipy BBexeHdH B M30JHMPOBAHHYIO KHIIKY NOJHUNENTHIOB (Tpexcy-
TOYHBIA THAPOJIM3AT albOyMHHA KPOBH) NPOMCXOMMUT 3HEPrHUHBIA pacnax
HX TOJ BJIMGHUEM KHIIEYHBIX (DEePMEHTOB, mpUyeM B TeueHHe 15 MHH.
Ha0/1101aeTCcsd yBelHYeHHe \aMHHHOTO a30Ta B 3 pasa.

2. JluanusanvoHHas BOJXA, MOJYYEHHAs NOCJE Auau3a THAPOJH3ATA,
conepxamas IOJHIENTHIE, JEerKO H GHCTPo Auddynaupyiomue CKBO3b
KOJJIOXUHAHBIA MEIIOUeK, BCACHIBAETCS rOpa3fo 3HEpruyHee, YeM Ta 4acThb
THAPONN3ATa, KOTOPAs OCTAETCS BHYTPU MEUIOYKA.

3. Uem rmanbpiie umet THAPOJIU3, TeM OOJblIe o6pm3yerca TaKdx INpo-
IyKTOB pacmnajna 0ejKOB, KOTOpPble HAWJy4Yllle BCErO BCACHIBAIOTCS.

4. Koneunele nNpOAYKTH THIPOJHTHYECKOrO pacnajga GenKoB— aMHHO-
KHCJIOTHl — 9HEPTHYHO BCACHIBAIOTCS TOJBKO TOrJa, KOTJA OHH B KHIIKAX
HAXOAATCH B HeOGOJBUIMX KOHIEHTPAIHSX. %

IToctynuao B penakunuio
15 okrab6ps 1935 r.

UBER DIE RESORPTION DER POLYPEPTIDE IM ISOLIERTEN
- SCHAFSDARM

Von N. M. Klimow, A. A. Kudrjawzew und D. A. Zuwerkalow

(Aus dem Biochemischen und Physiologischen Laboratorium des Instituts fiir experimen-
telle Tlerhexlkunde Moskat) v

i Schlussfolgerungen

1. Bei der Einfiihrung von Polypeptiden (3-tdgiges Hydrolysat des
Blutalbumins) in den isolierten Darm findet ein energischer Zerfall der-
selben unter der Wirkung der Darmfermente statt, wobei im Laufe von

15 deuten eine Zunahme des Aminstickstoffes um 3-mal beobachtét
wir

4 Ousuosoruvyecruii ;mypHai, 1. XX, Bum. 3 — 519
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2. Das Dialysationswasser, das nach der Dialyse des Hydrolysats erhal-
ten wird, und Polypeptide enthilt, diffundiert leicht und schnelk durch
einen kleinen Kollodiumsack und wird viel rascher resorbiert, als der
Teil des Hydrolysats, welcher im Inneren des Sackes zuriickbleibt.

3. Je weiter die Hydrolyse fortschreitet, desto grosser ist die Menge
solcher Produkte des Zerfalls der Eiweisse, die am besten resorbiert
werden.

4. Die Endprodukte des hydrolytischen Zerfalls der Eiweissstoife —
die Aminosduren — werden nur in dem Falle energisch resorbiert, wenn sie
im Darmkanal in geringen Konzentrationen enthalten sind.
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BCACBIBAHHME B XKEJIYJKE >KBAUHBIX (TEJIAT)
: H. M. Kaumos u A. A. Kyopssues

M3 1aGoparopuyu HOPMaxLbHOH (u3HOITOrMH BCeco03HOTO WH-TA 3KCIEPHMEHTANbHOL
BeTepunapuu. Mocksa

I

BcacbiBanue NMpONYKTOB NUIEBAPEHHs] HPOUCXOIUT NPEUMYIIECTBEHHO
B KHIIEYHHKE, y4YacTHE Xe XeJyJKa B 3TOM NPOLEcce GOJbLUIMHCTBOM
uccaenoBaresedl paccMaTpHBaeTCs KaK BTOPOCTENEHHOE.

[To Bonmpocy 06 ydacTHH 2KeJyaKa BO BCACHIBAHMH Pas3/]HUYHBLIX BEIIECTB
‘uMeeTcss psx HaOMIONEHUH, NPOBEJEHHBIX KAK Ha JXKUBOTHHX, TAK M HA
yeJl0BEKe.

Mertonpl, ¢ MOMOLIBIO KOTOPHIX NPOU3BONMINCH HAGMIONEHHS HAX BCACHIBAHWEM IHIIe-
BBIX BELIECTB B XexyJKe, ObIIM PA3THYHBI; B GOABIINHCTBE CBOEM OHHM GBUIM HECOBEDILICHHB,
YTO CKa3BIBATOCh HA Pe3yiabTaTaX STHX OIBITOB.

Onmun uccaenosarenn [Tappeiner (1), Bonhinger (2), Meade-Smith (3),
Otto (4) u ap.] usyyanu BcacbiBaHHe Ha KedyJKe C [ePeBA3aHHBIM PYlorus’oM B OCTpHIX
ombitax; apyrve [Mering (§), Hirsch (6), Edkins (7), Segall (8), Brande (9),
Anrep (10), Tobler (11) m London (12)] noassoBanuch XpOHMYCCKOH (GHCTYION 3xKe-
ayIKa. -

Kpome TOro BcachiBanue M3yyaloch TaKke M HA M30AMPOBAHHOM ¥KeJyKe, OTAeIeHHOM
OT LeJ0r0 OpPraHu3Ma.

Ho Bce stu HccaenoBaHns, NPoOBeeHHbIe YKa3aHHbIMMU BBILUE METONAMH, HE MOIJHU NATh

CKOAbKO-HUOY b yHOBIETBOPUTENbHBIX DPe3yJbTaTOB, TAaK KAaK NPH IOCTAHOBKE OIBITOB He
/ CO31aBanMCh HOPMaJbHBIE YCIOBHS Ui BCACBIBAHHS.

Onmtel ¢ nepeBsskoi pylori HecoBepIIEHHB! yXe IOTOMY, UYTO ONBIT — OCTPHIH, a
cl1efoBaTeabHo Gonee NPOJNOMKHTENbHBIX HaGMIONEHNH NPOBECTH HEBO3MOXHO; KDOME TOT'O
nepeBss3Koit pylori HAPyWIATNCh HOPMANbHOE KPOBOOGpAIEHHE W HHHEPBAIUA OPraHa.

OnbiThl ¢ XpOHMYECKOH (HCTYIOH KeIyIKa CTOAT 3HAUMTENbHO GIHKE K eCTeCTBEHHBIM
YCIOBHSAM, NPH KOTOPBIX COBEPUIAETCS BCAChIBAHHE B XKeJyJKe, HO YHCTOTA ONBITOB Hapy-
HIAeTCs TeM, YTO K CONEPKHMOMY KelylKa, IOMUMO BbIeJNCHHI NHIIEBAPUTENbHBIX Kede3
CaMoro Xeaynxa, MOI'yT NPHUMEINMBAThCA AyOHeHAAbHblE NHULICBAPUTENbHbIE COKH, a TaKKe
cmona. Haruyne 5THX (aKTOPOB B 3HAYHTENBHOH CTENEHM 3aTPYNHAET YYET BCACHIBAIOLIEH
COCOGHOCTH KeqylKa MO OTHOLIEHHIO K MCCAEIyeMbIM PACTBOPAM, H 3TO NOBHIUMOMY GhLIN
VCTOYHMKOM NPOTHBOPEYHBEIX PE3Y.abTATOB HMCCIENOBAHMH B OIbITAX Pa3iMYHBIX ABTOPOB.

Boxee coBepumieHHBIM H yIOGHBIM METONOM 15 NPOBENEHHS HaGIIONEHHH HAX BCACHI-
BallHeM DPA3TNYHBIX PACTBOPEHHLIX BElECTB B XelyIKe ABISETCH MCCaeNOBAHHE C NOMOIIbIO
H30MMPOBAHHOTO KeAyNoukKa. [Ipy 3TOM MeToje COBEpIIEHHO HCKIIOYaeTCs BO3MOXHOCTD
NONANaHHs B XenryJoYeK IOCTOPOHHHX NHUIIEBAPUTEIBILIX COKOB H TakMM o6pa3oM oGec-
NEeYHBACTCA HajIexalas 4Yucrora onbitoB. Ho KpoMe Tero BaxHO OBIIO HaHTH Takoi
€IocoG HcciaeoBaHus, 61arofaps KOTOPOMY MOXHO GBUIO GBI CYyIUTh O KOJHUYECTB e
BEIIECTB, BCOCABIINXCS B KeaylKe.,

Pasitennbeprom (13) npoBeleHH HA IBYX COGAKAX OMBITH MO HCCAENOBAHHMIO
BCACBHIBAHUS PACTBOPOB PA3IHYHLIX BenieeTB. Cnoco6 HCCIeNOBAaHHA BCOCABIINXCH BEIECTB
OBUI TAKOB: B TeUeHHE Yaca 10 ONBITA COGUPANOCH OTHEIeMOe H30JHPOBAHHOTO HeMya0uKa
U M3MepANOCh; 3aTeM BBOMHIOCH uepe3 (QUCTYIy B KeayNoueK ONpeNeleHHOe KOJIHYeCTBO
PACTBOPA H OCTABAANOCH TaM B TeYeHHE OJHOTO Yaca; MOCJe 3TOTO COLEPKIMOE KLy N0UKa Bhl-
IyCKanoCh M COGHMPAICS B TEYEHUE YACA OCTATOK MHIKOCTH, KOTOPHIA MOT TaM 3alle PIKATHCH.
Takum 06pasom coGpaHHAs KHAKOCTH COCTOSNIA M3 HEBCOCABIIEHCS 4aCTH HCIBITYyeMOTO pac-

— TBOPA M HEKOTOPOr0 KOJIHMYECTBA MPHUCOEIMHUBIIETOCS cekpeTa, Ilo OKOHYaHMH oOmBITa

*
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KOIMYECTB0 BCOCABIIRICA WHIAKOCTH ONpedeasnoch no qopmyre r=a -+ B —d, rie a —
KOIMYECTBO HCIBITYeMOro PacTBOPad, BBENEHHOTO B M30AMPOBAHHBII Werynouek, B — Koau-
YecTBO COKa, OTHENIEMOrO CTEHKOH XKenrynoyka 3a BpeMs BCEro omslta (T. e. 3a 2 uyaca),
d — KOIHYeCTBO MHAKOCTH, BBIIYLIEHHOH IIOCIe YacoBOro NpeGhIBAaHAL ee B XelaynouKe.

Mbl IPOBONMIM CBOM ONBITBI HA ABYX TEJATaX C H30AHPOBAHHBIMH I10 cnocoby Heiden-
hain wemxynouxkamu.

B o6uieit croxunocTy mamu GbLI IOCTABACHH 4 | ONBITA 1A ABYX TeIsTax-GBIYKAX 2!/,-Me-
cayporo Bospacra: Ne 3 (Bec 32 xz) — 16 ombitoB 1 Ne 5 (37,4 x2) — 28 ONBITOB.

VI3onnpoBaHHble XeTyNOUKH y TeasT ObLIM CHEMaHBl COYCTA | HelemTo mocae poxie-
Hus: y TeneHka Ne 3—22/V 1934 r., u y texenka Ne 5 —5/VI 1934 r.

OnbITsl NPOBONMINCH OJHOBPEMEHHO HA OGOHMX TeIATaX B MioNe C. T. MeToauka ombiToB
Obl1a B OCHOBHOM TaKas e, KaK U B pa6ore Paitennbepra (13),, HO ¢ HEKOTOPBIMU
H3MEeHEeHUSIMH.

Mo navana ombrta xuBOTHBIM AaBaicsi KopM. CIycTsd I0AYaca NMOCIe KOPMICHHS y HAX
HauMHAIM COGMPaTh (Ienas 3TO B TeYeHHe yaca) MKETyTOUHBIA COK yepes ducrynry B mox-
BEIIeNnylo NPoGUpKy; y Texenka Ne 3 Beigeasaoch or 10 mo 15 c#® 3a wac W y Tenenka
Ne 5—otr 15 10 20 cu®. Tlpu 3TOM HAajno yKa3aTh, YTO Y TEIAT CEKPEIHUs KelyIOUHOTo
COKa HIET HENPEPBIBHO M NOYTH pPABHOMEPHO.

TABJIMLA 1

Ornenenue KEeTYyHXOYHOro COoOKa 3a 4dac

Tenenok Ne 3 : Tenenox Ne 5
1/VII1934r.. . ... ... s & w00 e BAVITINA M '« v it viw e i e 15,0 cu®
10/VII1934r.. . . ... ... ~... 84 10VIL1934 T, ovove woo v m vl i o 130 ,
13/VII1934r.. .. ..... M e I3/VIL1934r. 5 v v aiw ors s
16/VIL1934 T ¢ 5o s wis 565 o .150 , 16/VII1934r.. ...... ¢ 3w e w20
19/VII1934r.. . .. ......... 12,0- , 19/VIII934 ., . 0 v i v n ol o 190 ,
2OV OB s s s v i ms s v s 16,0 , 2OIVILIOBE, o o ofe s o moniote s 22,00
CpenHee KOIMYECTBO . . . . . 12,2 en® | Cpesree koaumyecrso . .. . . 18,2 cu?

Ucneityemptii pactBop B konuuectse 20 c#® BBOAMACA B M30JHPOBAHHBIA KeNyLOUek
IpH NoMolnu Wupuna 6e3 HIrabl Yepe3 Pe3HHOBYIO TPYOOUYKY, YKPEIIEHHYIO MJIOTHO B Me- ~
TANINYECKOH (HCTYNbHON TpyOKe M 3aKpHITYI0 3axuMoM- Mopa. CnycTs wac ocraBmascs
HHUIKOCTh BBINYCKaAach, H 00beM ee uamepsaicd. Yepes 5 MUH. BBOAHIACh CHOBa CBeKas
nopHus HCHBITYEMOTO PAacTBOPA, W TaK NOBTOPAICS OIIBIT HECKOJBKO DPA3 C OJHHUM H TEM
K€ PacTBOpOM, NPHUYEM B TEYEHHE IHS OMNBITH CTABHIUCH TOJBKO C ONHUM OIpeleleHHbIM
pacTBOpoM H, Kak NpPaBUJO, BCErAa B OJHO H TO Xe BpeMsd— B N€PBOH HOJOBHHE IHS.

11 ‘ %

[Ipexkme Bcero GbLIM ITOCTABJEHH ONBITH C AECTH/IIHMPOBAHHON BOXLOM. .
Takux onbiToB 6blIO nMpoBegeHo 10: mo 5 Ha KaxJAOM XXHBOTHOM.

BcaceiBanue BOABl y TeqeHka Ne 3 ObIO yCTAHOBJIEHO BO BCEX HATH
onwitax. Ko/muuecTBo BcocaBuiefics BOJBHL 32 yac OMNBITA KOJIEGAJOCh OT
9 10 4 c#® u 6blIO B CpeaneM paBHbIM 6,4 cu® unn 32°/, (Taba. 2). BcachiBa-
HHE XK€ BOJBl Y Te/eHKa Ne 5 OBJIO OTMEUEHO H3 5 ONBITOB TOJBKO B JIBYX;
OHO Kose6anoch OT 2 no 9 cu#® mau ot 10 o 45°,. B ocrtanbHbX Tpex
ONBITaxX BCAChlBaHHE OTMEYEHO He 6buio (Tab.a. 3).

IIpuBOAMM BBLINHCKH H3 APOTOKOJIOGB ONBITOB: \

Tenenox Ne 3. 19/VII 1924 r. X .

Hayano ombita 10 yac. 30 muH.

B 11 wac. 30 mun. Buimennnoch 12 cu® coka ¢ ofweil KHCIOTHOCTbIO, PaBHOH 65,0;
pH=1,42; xoumenrp. HC1=10,2369°/,. 11 yac. 40 mus.— BBeneHo 20 c#® Bome. 12 uac.
40 MuH. — 1onyyeHo o6partHo 21 cu® KHIKOCTH C OGIIEH KHCIOTHOCTBIO, paBHOi 382,5;
pH =2,20; xounuenrp. HCI =0,1183°/,.

Pasmep BcachiBauud r=a -+ b—d; 20 4-12 — 21 =11 e,

20/VII 1934 r.

Havano oneita 8 u. 30 m.

B 9 vac. 30 mun. coGpado coka 16 cau®; o6ul. kuca.=65,0, cBo6. HCl =37,2; koH-
nenrpupos. HCl=0,2369; pH =1,42. 9 uac. 35 mur.— BBeneno 20 c#® necTHAIHPOBAHHOI
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Boxel. 10 uac. 35 MuH. mOAyueHo o6paTHO 21 c#® KMIKOCTH ¢ O6mIell KHCIOTHOCTHIO, pas-
Hoil 18,6; komuenrp. HCl=0,0678%,; pH=2,09.
Pasmep BcacwiBanus r=a -+ b—d; 20+ 16—21=15 cu?®

TABJMLIA 2 .

(cBOMHAs)
Tenenok Ne 3
g |z, | otuomusn | Heemnss |Gpotmse wibps
BBojuMas KHAKOCTb § @ § g gg\ E
E: g Eﬁ g E 3’ 3 0 3 0 3 0
AL Ml T o R et B
JecTnaanpoBaHHasd BOIA . . \ . . 5 20 9 45 .| 4 20 6,4 32
0,2°5 HCL. . v o v olons S = 3 20 10 50 6,6 33 8,3 41,5
HartypanbHblil Xea1yI0UHBII COK . 2 20 8 40 6 30 7 35
09 NaGl .'w v wiv @ b wners65 3 20 1 5 1 5 L. 5
/{0 MOISPHBIH pAacTBOpP TIHKO-
KOOI & 65 o o0 w5 o 500, & ff & 0380 5 3 20 14,8 74 4,2 21 9, 45
TABJIMLIA 3
(cBoaHas)
Tenenox Ne 5
= e  HauGoap- | Haumenb- | Cpennue
‘Ce E:g = niag BCacChl-|lIast BCacChl- nmbpbl
BBoauMas KHUIAKOCTb § a § ] 'g-;; PACWORID | ARt Tipumeuanns _
SR (5 o8] 5 3 s
§§ éggm cud | Ofg | emd | Ofg | cm3 | [
HecTunanpoBanHas BOgd « . . | & 20. | 9 |45 2 [ 10| 55(275 Beac. B 2 cayyasx
020 BIC s 5 w5 ednsier 0 i 3 20 8§ |40 8 | 40| 8 (40 » B 1 cryvae
Harypaapubiii sxexynounsiit ,

COK o v ¥ v s ¢ s wE e 271 20 9 45| 9 |45(°'9 |45 » B 1 cayuae
0.9 NaCl ... . vi s wsidas 3 20 |— | — |— | — | — | — | He BcacmBaercsa
Irtua. axxoroan 100, . .. .. 3 20 |19 | 95| 9 | 45 |123/61,5

& % L 20 |— | — |— | — | — | — | He BcacmBaercs
CiaoHa JOMAMU « « o v o o o & .| 3 20 7 135|210 4,7(235
/10 MONSIPHBIA PacTBOP TIIAH-

KOROMTA, v ivcorw Sonit o be 6 20 5,4/ 27 | 0,8/ 4| 2,5/12,5 Bcac. B 3 cayuasx

Ecan npuaep:xuBatbcs pacuera mo to#t dopmyne (r=a- b—d), xo-
TOPO# MOJB30BaJACA B CBOeH pab6ore PaliTenbbepr, TO MB Moayyaem
pe3ynbTaTel 00BEMHOTO yueTa, OCTaBJssl B CTOPOHE H3yUEHHE KaueCTBEH-
HOTO COCTaBa NOJYYEHHOH OOPAaTHO, HEBCOCABIIEHCS XHIKOCTH. ‘

Paccmorpum onbiT ¢ Tesenkom Ne 3 ot 19/VII 1934 r. O6paTHO BHI-
nymeno 21 cu® XKUIAKOCTH, B KOTODOH, NpH IepepacyeTe Ha KNy NOUHBIH
COK, nociaexuero comepxutrca 10 cu®, a ocrgabubie 11eu® npuxomarcsa Ha
JOJIO HEBCOCABIIEHCS BOJBI; CI€N0OBAaTEAbHO' KOJHUECTBO BCOCAaBILeHCs 3a
BpeMsl omneita BOAH OyxeT He 11 c#®, KaK 3TO BHUHMCJAEHO 1O dopmyie,
a MeHbIle — TOJNbKO 9 cad,

B onmite o 20/VII B HeBcOcaBIIEHCA XKHAKOCTH NMPH COOTBETCTBYIO-
- mieM IepecueTte copepkurcs 6 cu® coxa u 15 cu® BOABI; 3HAUMT BCOCa-
J0Ch He 15 cu®, xak 31O ciejgoBan0 1m0 (GopMmyse, a TOALKO 5 c#® BOIBL.

B Hamux onbiTax yueT pe3yJbTaTOB IO BCACHIBAHHIO BoAw Hu3 0,2'/,
pacrsopa HCI xeaynounoro coka u 0,9°/, NaCl npousBoguics nytem yuera
konuentpauuun HCl B xkenynouHoM coke, cO6upaeMOM Kax/blH pa3 mepe
OIBITAMH.

/
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HpmaozmM BBIMMCKY H3 NPOTOKOJA OMBITA B C/Ay4ae, KOTJa BCaChiBa-
HHS BOILI He HabJII0XaMO0Ch.

Tenenox Ne 5. 19/VII 1934 r.

Hauano ometra 10 yac. 30 mumH.

B 11 uac. 30 MuH. Bemeannoch 19 c#® coka c obmedl KHCAOTHOCTBIO, paBHOil 55,8;
pH =1,47; xounnentp. HCl1=10,2034%,. B 11 uac. 40 mun. BBegeno Bompl 20 cu3. B 12 uac.
40 MMH. TIONYYeHO OOD&aTHO 45 cu® MKHUAKOCTH C OOWIe#t KHCAOTHOCTHIO, paBHO# 55,8;
pH = 1,53; xonuenrp. HCl = 0,20349/,. ; :

Pasmep BcacoiBauga: 20 4 19 —45=—6 cu?.

IIpa.mepecyeTe OKashBaeTCs, YTO BCHA BHIAEJEHHAd 34 4aC XHIKOCTb
cocrouT 1o konuentpauuu HCl TOIbKO M3 YHCTOrO KeJayIOYHOTrO COKa,
- 6e3 npuMecH BOAHL. TakuM 06pa3oM I10AYyuYaeTcCs, YTO UIM BCH BBEACHHAs
BOJZA BCOCaJach, a BMECTO Hee BBIACJHIOCH 45 cu® coka (uTo Maao Be-
POSITHO), HJIH XK€ UYTO XKeTYAOUHbIE XKeJae3bl BHACAUAH TaKOe KOJHUECTBO
HCI, 4TO KOHUEHTpauH¥s HAaXOAMBINErOoCs B XKeJAyZOYKE pAcCTBOpPa IOBHI-
cunacy 1o xKouunenrtpauuu HCl B xeaynounoMm coke, co3naB Takum 06pa-
30M ONTHMAaJbHYIO KOHHEHTpauuio. Takux CJAyuaeB B NATH MOCTABACHHBIX
Ha TejeHKe Ne 5 OmbITax MO BCACHIBAHHIO BOXB Mbl HaGmomaan Tpu. Ox-
HAKO B JBYX Cyyasdx y TOTO Xe TeJeHKa Mbl Ha6J/Il0JaJlK BCACHIBAHNE BOJEI,
Ono 6e110 paBHO B cpensem 27,5, a y Tenenka Ne 3 cpemmmit mpo-
[IEHT BCACBIBAHUSI BOJAH paBeH 32,

Hro ke kacaerca BcaceiBanus BoAabl u3 0,2/, pacrsopos HCI, T0
dasitennbepry ymaaoch HaGawAaTh e€ro B 9 u3 11 OoneIToB, mocra-
BJAEHHBIX Ha co0akax. :

Mbpl Ha TesATax MOJYUYHIH HECKOJbKO HHBIE DPe3y/JAbTaThl, 4 UMEHHO:
u3 6 onetos, nocrasaenubix ¢ 0,2/, HCI, B Tpex BcaceiBanus coBep-
IIEHHO He OblJI0; NMOC/Je ONbiTa OBLIO MOJYYEHO XHAKOCTH OOJbINe, a B
OJHOM CJjydYae KpOMe TOrO—C MOBBIIIEHHOH KHCAOTHOCTBIO. TOJABKO
B TpeX cay4asx Mbl Ha6/JI0Jald BCACHIBAHHE BOMH, a TaKXe M IJAOTHBIX
BeIeCTB. 2 < 56

Jasi moATBepXKAEHHS H3J0XKEHHOTO0 NPHBOAATCA BHINMHCKH U3 NMPOTOKO-
JIOB OIBITOB. : g
Teaenmox Ne 5. 20/VII 1934 r.

CoGpano coka 3a 1 yac 20 c#®, obmias KucroTHOCTH paBHa 65,0; pH =1,38; Kou-
nentp. HCl=0,2373°/,. B 4 uaca BBexeno 20 c#® pacrsopa 0,2°/, (0,219) HCIl. B 5 uac.
oGpatHo nmosnydeHo 63 c#® KHUAKOCTH, KHCIAOTHOCTH=65,0; Konmentp. HCl==0,2366° .

20 + 20 —63 =—23 cu?. ;
BcacoiBanus Her.

21/VII 1934 r. Co6paHo coxa 312 1 wvac 17 ca?; obwas kucrorHOoCTs = 60,4; pH =
9 yac. 35 MuH. — BBeneno 20 cu® pacTBopa; obuieit KHCaoTHOCTBIO ==55,0; pH = 1,48;
xonmenrp. HCl =0,29/,.

10 gac. 35 muH. —noayyeno obpatHo 46 cu?; obmas kucaoTHocTh =55,0; pH=1,38.

20417 —46=—9 cu®.
BcacbiBaHus Her.

— - Teaenox Ne 3. 21/VIt 1934 r.
Co6pano coka 3a 1 wac 13 c#?®; obmias xucaorHocts = 65,1;
' pH=134. e
9 vac. 30 muH.— BBefieHo 2) eu® pacrBopa; konuentp. HCl=0,2005%,; o6mas kwuc-
JOTHOCTh =55; pH=1,48;
10 vac. 30 mMun.— noayueno o6patHo 28 cu® wumkocru; Kouuentp. HCl=0,2205%/,;
obmas kucaorHocts = 60,5; pH = 1,39.

204+ 13—28=>5 cu®
Bcocanoch 5 cm® (25%,).

M3 Tpex OmmITOB, MOCTaBIEHHEIX MO BcachiBauuio 0,2°/, HCl, mb Ha-
Gnroxanu Ha Tenenke Ne 3 BcacelBaHWe B JBYX C/ydasix; B CpPeJHeM BCO-
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canocb 8,3 cm* uan 41,5/, Ilpu aTom BcachiBazach He TOJMBKO BOXA, HO
u HCI.

BcacriBanue ke y TeaeHka Ne 5 GblIO YCTaHOBJAGHO TOJBKO B OJXHOM
U3 Tpex ONBITOB; BCOCAAOCh 8 cm® pacTBOpa uau 40°,.

B namux onwmrax no BcacuBanuio 0,2%/, HCl ono Habmoganocs y o6oux
TeJAT NOYTH B ONHOM M TOM ke KoamuectBe: 40 u 41,5°/,, npuuem Bca-
CHIBAJIHCh He TOJABKO Boaa, HO H HCI; koanuecTBeHHO BCachiBaHHE BOIBI
u HCI mno napannensso. B ciydasx, korjga BcacEIBaHHS He NPOHUCXOLHIO,
HaO/II0IA/I0Ch HW3MEHEeHHe KHCJAOTHOCTH B CTODOHY IIOBBLINIEHHS, HJIH 3Ke
KHCJIOTHOCTb 0OCTaBajach TaKOK Xe, KAK U M0 BCACHIBAHHUS.

I1I

OneiTel ¢ BcaChIBAHMEM HATYPAJBHOTO XEAYJLOYHOTO COKA CTABHJUCH
C XKeJNyJZOUHBIM COKOM TeJAT, KOTOPHIH COOHpaZCs KaxXAbld pas A0 BBe-
JACHUA APYTHX HCCIeAyeMblX pacTBOpOB. Ilepex omnbiToM omnpegeasaacks
KACJAOTHOCTb ero mnyteMm TtuTpoBanua n/10 NaOH, pH, a rtakxe npo-
ueHtHoe coxepxanme HCL Tak xe kak ¥ B OmeITax IO BCACHLIBAHHIO
Boael ¥ HCI, panbme Bcero cobupaicsa OT/IedseMblit XKeayI0UKOM COK,
Onpeje/isiIich ero 06beM M KHCJIOTHOCTb, @ 3aTeM BBOJMICA yXKe 3apa-
Hee MPHUTOTOBJACHHBIH COK. CHycTa yac XHAKOCTb H3 KEAYI0YKa BEINY-
CKaflacb, ONMPENEJsIUCh O0beM H KHCJIOTHOCTb, U Yepe3 5 MHH. IPHUrOTO-
BJICHHBIH 3apaHee COK CHOBA BBOJHJCS B XKEJYAOueK. YueT BCACHIBAHHA
NPOU3BOJHUJCHT HCKIOUYHUTEIBHO 10 KouueHtpauuu HCIL 3nas kouuen-
tpauuio HCI B coke, co6panHoM 10 BBeaenus, a Takxe BoAa 20 cu’® coka
C OompejieNeHHOU KOHUEHTPAlHeH, Mbl TAKHM 06Pa3OM MOTJIH TOYHO Y4YecTh,
KaK no o6beMmy, Tak ¥ no KoHuentpauuud B -Hem HCl, koaudecTBO BCO-
caBHIIErocsl COKa. .

Bcero OblIO MOCTaBJIEHO C IKEJAYZOYHHIM COKOM 110 -7BA OMBITA Ha
KaXXJIoM XKHUBOTHOM. B o6oux oneitax Ha Tesenxke Ne 3 xeaynOuHbIll COK
BCACHIBa/CS.

[IpuBOAUM BHIITHCKH W3 NPOTOKOJA ONBITA.

Texenox Ne 3. 21/VII 1934 1.

CoGpano coka 3a vac 13 cu?; obuias KucaoTHOCTs = 65,1; pH =1,34, xounenrp. HCl =
=0,2373°,.

11 qaco. 35 muH.— BBeneHo 20 cu® coka; o6was KucaotHoctb = 42,0; pH =1,46; kou-
nenrp. HCl =0,1531¢/,.

12 uac. 35 muH.— noxyueno oGparro 25 c#®; ofwas KucroTHocTs = 55,0, pH = 1,47
konnentp. HCI = 0,2005%,.

Pasmep BcacwiBanus: 20 4 13— 25 =28 cu® (40°/,).

12 yac. 45 Mun. —BBegmeHo 20 cu® 3TOro xe coka ¢ Oo6IEH KHCJAOTHOCTBIO = 55,0;
pH= 1,47; xonnentp. HCl = 0,2005%/,. >

1 yac. 45 MuH. — mnoayyeHo obGpatHo 27 cu® coka c obuei KHCIOTHOCThIO = 53,0;
pH=1,52.

Pasmep BcacniBauus: 20+ 13 — 27 =6 cu® (30°/,).

Ha npyrom Tesenke Ne 5 Gbiji OCTaBJAEHH TOXE IBA OMBITA, BHIIHCKA
U3 IIPOTOKOJOB KOTODPBIX MPHUBOJHTCS. :

Tenenox Ne 5. 21/VII 1934 r.

Co6pano coka 3a 1 uac 17 cu3; obuwas kucroTHocth = 60,4; pH =1,29; koHuearp.=
= HCl =0,22%/,.

11 gac, 15 MuH.— BBeleHO XeayZouHoro coka 20 cu?® obuias KUCIOTHOCTD = 42,0;
pH =1,46; xonuentp. HC1=0,1528¢/,.

12 uac. 35 mun. — nonyyeHo oGpatHo 28 cu’; obutas Kucinornocts = 47,0; pH = 1,43;
kounenrp. HCl=0,1710°,,.

Pasvep BcachBanus: r=a -6 —d; 204+ 17—28 =19 cu® (45°/,).
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12 yac. 55 MuH.— BBeJieHO 3TOro ke coka 20 cu?®; oblwas# KHCIOTHOCTL = 47,0; pH =
= 1,43; xoumenrp. HC1=0,17109/,. .

1 yac 55 mMuH. —nonyuyeHo obpartHo 39 cu®; ofwas KucaotHocth =955; pH=1,35;
konnetitp.= HCl = 0,2%/,.

Pasmep BcacwiBanua: r=a - b —d; 20417 —39=—2 cu® (u3bbitok — 10°/,). -

M3 npoTOKOJa ONBITOB BHAHO, YTO BCAcChiBaHHE KEJNyIOUHOTO COKa
Ha0/1101a10Ch B TPeX OnbITax u3 uyetTwipex. IIpu 9TOM mNOHHXEHHS KOH-
nentpauud HCI, a taxxke u o6umieit KHCJAOTHOCTH He Ha0J/I0Ialn0Ch, a Ha-
060pOT: B HEKOTOPHIX OINBITAaXx INOCJAe MNpebObLBaHUA B KeNAYJOUKEe COKa
KHCJOTHOCTh €ro HEeCKOJbKO IOBBIIIAJIACh.

IV

Tax kak nmoBapeHHas COJb UMeeT 6OblIOe (PU3MOJOTHUECKOEe 3Haue-
HHUe JJs OPraHH3Ma XHBOTHOTO, TO Mbl DEUIMJH NOCTABUTb ONBITH IO
BcaceBanuio 0,9%/, NaCl. KosjuuectBo BcOcaBuIerocss pacTBOpa MHl yuH-
THIBAJH. IyTE€M OTpeJe/neHus: XJ0PHIOB no crnocoby Mohr.

W3 wecTrn onbiTOB BcachiBaHMe Mbl HabOJ0Jald TOJABKO B OJHOM, na
W TO He3HauuTeJbHOe — Bcero 1 cu® wam 5%, B Tpex cayuwaax nab.o-
Jan0cb 06paTHOE BHIAE/NEHHE XKUIAKOCTH — 10 66 cu®. Ilpm 3TOM KOHIUEH-
Tpanus BBLIEJIUBIIEHCS 2KUIKOCTH, OCTaBajJach MOUTH 0€3 H3MEHEeHHuH.

[IpuBOMM BBHIIHMCKH H3 NMPOTOKOJA ONBITOB.

Tenenmoxk Ne 3. 22/VII 1934 r.

Havano onerra 8 wac. 30 mun. -~

9 vac. 30 muH.— coGpano coka 3a yac 9 cu?; o6uias KHCIOTHOCTb = 55,0; coaepxanue
xjaopunoB B 1 eu®=38,5 #e. ~

9 vac. 45 mun. — BBeneno 20 cu® pacTBOpa; cojep:anue XI0pHIOB B 1 eu® =9 .

10 uac. 45 MuH. — noayueHo o6partHo 28 cau?; obas KucaoTHOCTh = 35,0; comepxaHue
 xaopugoB B 1 cx®=8,5 me.

Pasmep BcacmBanus: 20 4+ 9—28=1 cu® (5%,).

11 vac.— BBegero 20 cu® pacrsBopa.

12 yac.— noayueHo o6patHo 29 cu®; ofmias KHCIOTHOCTh == 32,5; colepxanue XJIOPH-
108 1 cud=9 ae. : s

PasMep BcacwiBaups: 20 4 9 —29=0; BcacuBavus HET, & XJOPHUIOB BBHIJIEJINIOCH HA
14 m2 Goapwie, ueM BBEJIEHO. :

Tenenox Ne 5. 22/VII 1934 r.

9 vac. 30 MuH. — Co6paHO COKa 3a uac 19 cu?; o6mas KUCAOTHOCTL = 32,5; comepxka-
iine xaopunoB B 1 em®*=7,5 xe. '

9 vac. 45 MuH. — BBeleHO 29 cu® pacTBOpa; CcojlepxaHue XJ6pHIoB B 1 cm®=9 .

10 wac. 45 MuH. — noayyexo oGpartso 50 cx®; obmas KuCIOTHOCTh = 14,0; comepxanue
xn0punoB B 1 cu®=28 me. ‘

Pacuer BcacwBanus: 20 19 — 50=—11 cxu® (u36bITOK = 55°/,).

12 uyac. 10 mun. — BBeneno 20 cus.

1 wac 10 mun. —nonyuyeHo oGpatHo 66 cu®; obmwas kucaotHoctb =42,0; conepxanue
xa0punoB B 1 em®=282 wne.

Pasmep BcachiBauus: 20 419 — 66 = — 27 (u36piTok 135%/).

Boigeannoch o6patHo XJA0puAoB Goabwe Ha 218 me. Habaoxenusmu
daiitennrbepra u psaa APYyrux aBTOPOB YCTAHOBJEHO, YTO H30TOHH-
yeckue pactBopel NaCl He BcachBawTCd. K3 ruuepToHHYECKHX pPacTBO-
poB NaCl BcachiBauue XJOPHIOB NPOHCXOAHT Bcerga. M3 runoronuye-
cxkux pactBopoB NaCl X/J0OpHABI He~ BCaChlBAalOTCA, a HA00OpOT, CTEHKA
KeJNyIKa BBIAEAAET XJAOPHUAB B DPACTBOP, NPUBOJAA KOHIEHTPAUBIO XJO-
PHIOB B pacTBOPE K M30TOHHUECKOM.

Hamp mabatonennss no BcachBanuio 0,9°/, NaCl maxomsTcs B COOT-
BETCTBHUU C BBLIIIEH3N0XKEHHLIMH JHTEPATYPHBIMH NAHHBIMK; 4YTO Xe Ka-
caercs caydaeB 0OPaTHOTO BBIIE/JNEHHs XJOPHIOB B PACTBOP, TO MBI 3TO
SIBJI€HHEe OTHOCHM 33 CYET MOBBLILIEHHOH CEKPEUMH KEeJyJOYHOro CoKa.
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A%
Jlast ONBITOB MO BCACHIBAHHIO 3THIOBOTO AJKOTOJsI, MOCAe HUE Gpasics
B pacTBOpax JABYX KOHuUeHTpauu#—10 u 40°,. C KaxZbHIM pacTBOpOM
OBlI0 mocCTaBieHo mo 3 ombiTa. BcackiBaemocts 10, pacTBopa Ha6uo-
Janace BO BCeX TPeX CJAydasx B KoJuyecTBe OT 45 10 95°,, B cpemnem —

61,5°/,. KucioTHOCTE € COZEPKHUMOro, MOJMy4aeMOTO NOCJe BCACHIBAHHUS,
Oblla BO BCeX ONBITAX MOCTOSIHHA.

B onheitax ¢ 40°, pacTBOpoM aJKOroJsi BCAaCHIBAHHS COBCEM HE Ha-
0/10a/10Ch; B XHIKOCTH, I0Jy4aeMoil o6paTHO mocie npeGbBaHHA pac-
TBOPA B XKENYI0UKE, Mbl HAXOAU/IH IOCTOSIHHO NPUMECH CAU3H—OKOJ0 5 €%,
KOTOpas BHIJE/SJIACh CTEHKOH XeJyJKa NOJ BJAHIHHEM Pasapakaiollero
AedcTBusi co crtoponn 40°/, pactBopa aakoro.s. Kpome Toro xumcaor-

HOCTb HCIBITYEMOTO pacTBOpPa OT IPHMECH CJAH3UCTOTO CeKpera HOHU-
xKanachk.

an/IBOH,I/IM BBIMHCKH H3 NPOTOKOJA OIBITOB.

Tenenok Ne 5, 27/VII 1934 r.

Havaio ommita 8 uwac. B 9 wac. cobpamo 2% cu® coka; ofmas KHCIOTHOCTb= 70;
pH =1,26. )

9 uac. 15 mun. — BBegeno 20 cu® 10°/, pactBopa amkorous.

10 yac. 15 MuH.— nonyyeHo 06paTHO 25 c#?®; 06LIad KHCIOTHOCTH == 55,0; pH=141.

Pasmep BcacwiBanmua: 20 + 24 —25=19 cu3 (95%,).

10 yac. 20 mun. — BBeneno 20 cu® pacrBopa. L

11 yac. 20 MuH.— moayueno obpatno 35 cx?®; o6umas KuCIOTHOCTS = 55,0; pH = 1,41.

Pasmep BcaceiBanusi: 20 424 —35=9 cu® (45°,). ’

Tenenmox Ne 5. 26/VII 1934 r.

Hauano onwviTa 8 wac. 15 mum.

9 uac. 15 mun. —cobpano coxa 3a uwac 20 c#’; obmas KucmorHocTs =55,8; pH =
=1,38. . -

9 uac. 25 mun. — BBeneno 20 cu? 40°/, pactBopa amKoOroJs.

10 yac. 25 MuH. — noaydyeHo o6GpatHO 42 cm3; obulag KucaoTHOCTh = 28,0; pH=1,7.

Pasmep BcachBanus: 20 + 20 — 42 = — 2." BcacniBaHHS Her.

10 vac. 30 mun.— Beneno 20 cu® 40°/, pacTBopa anaxoroas.

11 wac. 30 MuH. — moayueno o6parno 41 c#?; o6mas kucrortHocts=37; pH =1,73.

Pasmep BcaceBanusi: 20 + 20 — 41 = — 1. BcacniBaHug Her. g

11 uac. 35 mun, — BBejgeHo 20 cu® 40°/, pactsopa aakoroas.

12 yac. 35 MuH. — noayueHo o6parao 45 cu®; o6mas KHCIOTHOCTD = 39,0; pH = 1,66.

Pasmep BcaceBanusa: 20 4 20 —45==—5 cu3. BcachiBaung Her.

VI

[Ipn u3yuyenuum BcachblBaHHSI B JKEJyIKE HaM OBbUIO TAaKKe HHTEPECHO
BBISICHHTDb; KaK OyJeT BCacChIBAaTbCS CJIOHA, KOTOPAs SIBASETCH IOCTOSH-
HRIM CNyTHUKOM IIHIEBLIX MAacC, NOCTYIAIOMHUX BO BpeMs aKTa IVIOTAHHS
B XKeNyJOK,

B Tpex onelTax, mnocTaBieHHbIX HAMH, GBlIA B3sITa CJIOHA JOWALH, COGPaH-
Has yepe3 (puCTyay NPH KOPMJIEHHH CeHOM. BcacwiBamue CaioHBI, HaOMI0-
JlaBLIeecst BO BCEX ONbITAaX, Kosaebanoch ot 2 o 7 cxu® (10—35°/,), a B cpex-
Hem — 4,7 cxu® nam 23,5%,.

[IpuBoxuM BBHINHCKH. H3 NMPOTOKOJA ONEPTOB.

Temenmox Ne 5. 28/VII 1934 r.
Havano omeita 8 uac. ;
9 yac. — cob6pano coka 3a yac 3) cu®; oburags kueaotHocth = 65,0; pH =1,31.
9 vac. 15 mun. — BBeeHo 20 cu?® caous; pH = 8,50
10 yac. 15 mun. — noayuyeHo oGparHo 43 cu®; ofuias KHCIOTHOCTh = 46,5; pH = 1,48.
Pasmep BcacwBanua: 20 + 30 —43 =7 cu? (35%,).
10 vac. 20 MuH. — BBegeno 20 cu® CIIOHHL
11 yac. 20 MuH. — noxyuyeno oGpatHo 48 c#®; o6mas KHCIOTHOCTh = 37,2; pH=174.
Pasmep BcacoiBamns: 20 + 20 -—— 48 =2 cu® (10%,). :
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11 yac. 35 MuH. — BBezeHO 3() cu® CIIOHBL.

12 yac. 35 MuH. — nONyYeHO 06paTHO 45 cu®; 06LIas KUCIOTHOCTb = 37,2; pH =1,73.
Pasmep BcaceBamus: 20 + 30 —45=>5 cu® (25%,).

Tax xak peakuus CJIIOHBI IEI0YHAS, TO IPH CMENIUBAHHU €€ B XKeayake
C BBLACAAIOMMMCH TYyAa HENPEPLIBHO XKEJYAOUYHBIM COKOM, KHCAOTHOCTD
XKHUAKOCTH, IONy4aeMOH M3 XKeJyAKa, TOHIKACTCS MO CPABHEHHIO C KHUCJIOT-
HOCTbIO YHCTOTO COKa, COOMPaeMoOro IO BBEIEeHHs B XEJYAOUEK CJIOHH,
4TO FCHO BHAHO H3 NPOTOKOJbHHIX 3anuceil. Takum 06pasom MOXKHO cka-
: = 3aTh; YTO HEKOTOpAd 4acTb
] CJAIOHBI, IMONAaJaIas ¢ mu-
IIIeBHIMH MacCaMHd B Xe-
JYAOYEK, BCaChLIBaeTCd B
HEM, OCTaJbHasg MNOpUHUS,
3arysiaTeiBaeMass ¢ KOPMOM,
NEPeXOAuT Jajblie B KH-
LIEYHHK.
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Hakonen,  mocaemsum
BEIEeCTBOM, BCAaChlBaHHE
KOTODOro Mbl Hab./I01anu,
6bls1a AMHHOKHCAOTA — TN~
KOKOJII. B mamux mnpens-
Aymux paborax 1o Bcachl-
BAHUIO aMHHOKHUCJOT, B3f-
TEIX B PA3JHUYHBIX KOHLEH-
Tpauusix, B H3O0JUPOBAH-
HOH KHIIKe Yy OBel ObLIO
yCTaHOBJAEHO, YTO aMMHO-
KHCJIOTHl BCAChHIBAlOTCH B
3aBUCHMOCTH OT HX KOH-
UEHTpauud: 4YeM MeHblle
KOHLEHTPAUUsd  KHCJOTH,

NG

1NN

19,5

J

RTINS

(L]

Y

|
l

THHRIUIITIENN

NN
[N

|

=

306 220 306 283 306 294
Teaenok N5 -

306 184 306 240
Teasnok N3

306 78

Puc. 1. Crosurye psmomM 1nBa cToa6uka- 0603HAYAOT
OJHMI ONBIT 3a 4Yac. JIeBblfl CTOAGUK — 06bEeM WUIAKOCTH
B Ky0. CaHTHMeTpax, BBEIEHHO# B IKeaynouex, IUOC
KeNyIOUHBIA COK, BbIJEAEHHBIX 3a 1 wyac; mpaBbii
CTOAGUK — KOIMYECTBO Ky6. CAHTHMETPOB, NOMYYEHHBIX
06patHO TOCHEe YacoBOTO IpeGblBalki B IKELyIKe;

TEeM OHa Jyylle BCACHI-
Baercs.

B cBsi3u ¢ aTuM HaMm Obi-
JIO TaKXe HHTEpPEeCHO INpo-
CJACIUTb 3a BCaCHBAHHEM

yepHas 4acTh CTOAOGHMKOB IOKA3bIBAET KOJMYECTBO ILIOT-
HbIX BELIECTB, B MHIIMIpaMMax, 10 aMHHO-a30Ty IO
BBelleHHs (Cl1eBa) M mocae BBeleHust (cupasa). Lludper,
CTOfALIME CHH3Y, — KOAUYECTBO TIAMKOKOMIA B MHIIH-
rpaMMax BO BBEJEHHOH M BBIMYUIEHHOW MHIKOCTAX.

npocredmeid aMUHO-KHCJ/IO0-
TBHI-TJIMKOKOJIA B H30-
JAPOBAHHOM Keayaouke
J)KBayHbIX. J{/15 ONBITOB ObL1
B34T 1/10 MOJsApHBIR BOJX-
HbI PACTBOP TVIMKOKOJIa. KonnuecTBeHHBIH yueT BCAaCHIBAHUSI MPOBOIHJCS
[0 aMHHOa3oTy, omnpeneassmemycsi no van Slyke. Hamu 6bl10 mpose-
JE€HO 9 ONmBLITOB HA JABYX TeadTax; B 6 cayuasx HAG/104aJ0Ch BCACHIBAHHE
raukoxkoasa B npegenax or 0,8 no 14,8 cu®, uau or 4 no 74°/,; B ocranab-
HBIX TPeX €/lydYasX BCACBIBAHUA COBCEM He Oblj0. XapakTep BCAaChIBaHHUS
HaMu H300paxeH Ha auarpamme (puc. 1).

Hamu nannble m0o3BOJASIOT HaM CAENATh CAEAYIOIIHE BHIBOIHL:

1. MeToAMKa MO H3yYEHHUIO BCACHIBAHMs B HM30JupoBaHHOM mo Heiden-
hain xeaynouke naet psii NMpeHMMyHIeCTB Nepej APYTHMH METOIAMH, TaK
Kak o0ecneyuBaeT 4YHCTOTY HCCIENOBAaHHH H YTOUHSET IOJydaeMble
pesyabTaThl, KOTOpPHE KPOME TOT0 HENOCPEINCTBEHHO 3aBHCAT OT BHI-
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00pa crnocoba KOJNHYECTBEHHOTO yyeTa BCAChIBAOIIMXC B KeJyIKe
BEILECTB.

2. JlectuanupoBaHHasi BOJA BCacCBIBaeTCa B cpeanem oT 27,5 1o 32V

3. 0,2°/, pacrBop HCI BcacwiBaercst 1o 4%/,, npuuemM BCACBIBAHHE BOJIbI
Huet mnapajnenabHo co BcaceiBaHueM HCI. IlpH BcachIBAHHH KHCJAOTHOCTH
BBEIEHHOrO0 pacTBOpa B HALIWX OMNBITAX HJIH HE U3MEHSAACh, MJH XKe
NOBBIIANACh, €CJAH PACTBOP HE BCACHLIBAJICH.

4. Harypanbnbiii XeJyNOUYHBEI COK B KEJYIKE TEJST BCACHIBAETCS OT
30 mo 45°/); KHMCAOTHOCTH €ro mocje NpeGbBAHHA B KeAVIKE HIH He
U3MEHSIeTCS, WJIH HEMHOTO IHOBHIIAETCH.

5. 0,9°/, pactBop NaCl B xenyaxe TeqaT He BCACHIBAETCH.

6. OtuioBeiit anxkoronp B 10°/, pacTBOope BcachBaeTCs B CpPegHEM 10
61,5%,; 40°/, pacTBOp a/JKOroJs COBCEM HE BCACHIBAETCH.

7. Cnrona, B3dTas OT JOIIAJH, B XKEJYJIKE TeasaT BcackiBaeTcs OT 10

!
xo 35%,.

8. AMHHOKHC/IOTA — IVIMAKOKOMJ, B3dtast B 1/10 MOaapHOM pacTBoOpe,

BcaceiBaercst ot 4 po 74%/,.

[Toctynuao B pemnakuuio
13 oxtsa6ps 1935 r.
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DIE RESORPTION IN DEM MAGEN VON WIEDERKAUERN
(KALBERN) - '

Von N. M. Klimow und A. A. Kudrjawzew

Aus dem Laboratorium fitr normale Physiologie des Unionsinstitutes fiir experimentelle
Veterindrkunde, Meskau .

? Zusammenfassung

1. Die Methode, die Resorption in dem nach Heidenhain isolierten
Magen ‘zu untersuchen, hat vor den tibrigen Methoden eine Reihe von
Vorteilen, da sie Reinheit der Untersuchung gewahrleistet und die erhalte-
nen Ergebnisse genauer sind. Diese hiingen ausserdem noch unmittelbar
davon ab, auf welche Weise man quantitativ die im Magen resorbierten
Stoffe in Rechnung setzt. ;

2. Dostilliertes Wasser wird im Mittel von 27,5 bis 82°/, resorbiert.

3. Eine 0,2°/-ige HCI Loésung wird bis zu 40°/, resorbiert; hierbei
geht die Resorption des Wasser parallel der Halzsiure. Bei der Resorption
dnderte sich der Sduregrad der zugefiihrten Losung in unseren Versuchen
ent\x(lleder garnicht oder erhéhte sich, falls die Lésung nicht resorbiert
wurde.

4. Natiirlicher Magensaft wird im Kilbermagen von 30 bis zu 45/,
resorbiert; sein Sauregrad ist nach dem Aufenthalt im Magen entweder
unverdndert oder ein wenig erhéht.
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5. Eine 0,9°/,-ige NaCl-Losung wird im Kilbermagen nicht resorbiert.

6. Athylalkohol wird in 10%-iger Losung im Mittel bis zu 61,5%,
resorbiert; eine 40%/-ige Losung von Alkohol wird dagegen {iberhaupt
nicht resorbiert.

7. Pferdespeichel wird im Kilbermagen von 10 bis 35%/, resorbiert.

8. Die Aminosdure Glykokoll wird in 1/10 molarer Losung von 4 bis
74°/, resorbiert.



TOM XX GU3HOJIOTHYECKHHI JKYPHAJI CCCP Ne 3
VOL. XX THE JOURNAL OF PHYSIOLOGY OF USSR Ne 3

HEKOTOPBIE USMEHEHHUA B HEPBUHOPI CHUCTEME 110
BJIMSIHUEM BBICOKOW BHEIIHEW TEMIIEPATYPHI !

E. O. HIyJIbMaH

U3 ¢usmonoruueckoit nadoparopud (3aB.— mpod. .~ M. CuMOHCOH) YKPauHCKOro
HHCTUTyTa TPyna, XapbKOB

CBoeoGpasHbie NPOLECCH, IPOTEKAOIHEe B HEDBHOM! CUCTEME [IPU BBHICO-
KOH TeMmmeparype, MOOGYKAAIOT HAC OCBETHTb MOJYy“€HHble HAMH JAaHHBIE
HaGJI0JeHUI B IPOHM3BOJCTBEHHOK OGCTaHOBKeE.

B npensinyuienm cooGmennn (Pacaep u Ly abMaHn) Mbl yKasbiBand, '4To pedrex-
TOpHAas BO36YIMMOCTb NOJ BIMAHHEM BBICOKOH TeMIepaTypbl MNOHMKAETCH, YTO HAXONHUT
CBOe BBHIpAXEHHE B IOBBIIEHHH IOPOrOB M CHHKEHHH BBICOTBI KONEHHBIX pedueKCOB.
OGHapyxeunble HaM{ NAHHBIE YKasblBAOT Ha NPOLECCHl TOPMOXEHHs MapaGHOTHYECKOro
XapaKTgPd, NPOUCXOAALIHE BCIENCTBHC NEPEBO30YXICHUS U H3MEHEHHS (YHKIHOHAILHOH
NOJABMXHOCTH B Jyre KOJEHHOro peduexca.

PesynbTaThl NMPOBeXeHHON HAMH KOMILIEKCHOU PabOThI HEMOCPENCTBEHHO B IPOHM3BOL-
CTBEHHOH OGCTAHOBKE B OCHOBHOM IIOATBEPXAAIOT 3TH HAHHBIE. g

BOALMIMECTBO (HU3UOICTHYECKHX PAGOT 1O HCCIEJAOBAaHUIO HEPBHOH CHCTEMbl MpPH
BLICOKOM TeMmeparype KacalTcsi INMaBHBIM 0O6Pa3soM M3MEHEHMH B HEPBHOM INPOBOJHHKE,
M30IMPOBAHIIOM HEDBHO-MBIIIEYHOM IIpelapare H, B 3HAUNTENbHO MeHbUIeH CTENeHH,
B I[&JIOM OpraHu3Me XHUBOTHOTO M YesloBeKa.

HexoTopbie aBTOPHl YKa3bIBAIOT, UTO IIPU BO3AECHCTBUH TeNjla B HEPBHOM NPOBONHHKE
nposiBasercss BO3GYxKIeHHE, KOTOpoe NpPH AalbHellleM HarpeBaHUM [EPeXONUT B yrHeTe-
HHe, IOCIe yero oOTBeTHas peaknus npekpamjaercs (Keith Lucas, Fredericg,
Starling u np.). -

Banenku il mpyu IarpeBaHdM HepBa Halued NOBBILIeHHe NpoBoxuMocTH. Kak ykassr-
BaeT BOopPOHII 0B, NPY MOBHINIEHAH TEMIEPATYPhl MPOUCXOIUT YKOPOUEHHE OTHOCHTENb-
HOU pedpakTOpHOH (a3bl HepBa.

PaszeHkoB u ero corpynunku (ba6ckuif, bpangrenanep uIp.) HOpU usyue-
HUM BIHAHHSA BBICOKOH TeMIepaTypbl Ha YCIOBHO-PEQIEKTOPHYIO NEATEABHOUTb HALIIH
pacTopMaxkuBaHue nudepEeHIHPOBOK U HECOOTBETCTBHE MEXAY CHIOH Dasipaxxurens
M MonyyaeMbiM 3(PGEKTOM, YTO aBTOPHl CKJIOHHBI OGBIACHHTH INpPOABJIEHAEM napaGuoTu-
YyeCKOro COCTOSIHHUS.

PU3HONOTO-KINHHYECKHE HCCIeN0BaHUd B 1aGOPaTOPHBIX U IPOM3BOJCTBEHHBIX yCI0-
BUAX BHISABISIIOT GONBINYIO - YYBCTBUTENBHOCTh IIEHTPANbHOM HEPBHOM CHCTEMBI K Temlepa-
TyDHBIM H3MeHeHHsIM. OTMeUalTCs TOJOBHBIE GOJH, FOIOBOKDYHKEHHUS; O6uIad 3aTOPMOMKEH-
HOCTD, BAnOoCTb U comnnBocTh (Krepelin, Strauss, [lleBenoxuH, Jlanxa u 1p.);
CHH)KEHUE M HCYe3HOBEHHE CYXOXHMIBHBIX, KOHBIOHKTHBAIBHBIX M KODHEANbHBIX pPedreKcoB
(Ka6anoB u PaBKHH); NOBblIeHHE ASGUIBIIOCTH BEreTaTUBHON HEPBHOU CHCTEMbI ITOJ
BIUAHUEM HHCONUUU (3UHT e PpMaH), pAl BereTarHBHBIX H3MEHEHHH, BBIPAXAIIIMXCH
B NOSIBIEHHH IepMorpauama, aHU30KOPHUU M Ip. (D 1 e xe'B a).

Kpome Toro umemTcs ykasaHHsi Ha H3MeHEHHs TeMIepaTyphl Tena, TeMIepaTyphbl KOXH,
o06MeHa BelIeCTB, MOBbillleHHE OKHUCIMTEABHBIX IPOIECCOB INPH NeperpeBaHHN OPraHu3Ma
(Simonson, Strauss, Talbot, Mutteapmrtent, Baunosa Mapmaxk uap.).

OcHOBHOH (OpMO¥t JeATEbHOCTH HAIIMX HCIHBITYEMBIX SIBJASIACH
MOHOTOHHAs pa6oTa, KOTOpas 3aK/JAK4alach B HENPePHLIBHOM HAO/IONCHAH
3a M3MEDHUTEJBHBIMH NPHOOpPAMH M MEXaHM3MaMH. '

! Pa6ora monoxena Ha VI KaBkasckoM chesje ¢puanoaoros B IpuBanu (ok1a6pn 1934 1.).
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VcnmiTyeMble — pafoyue TEeMmIOo31eKTPOUeHTpaty — 11 yeroBeK: M3 HUX 9 yelnoBexk —
paGOTHHKM TEIIOBBIX IIeXOB M 2-— PaGOTHMKA LIATOYNpPAaBIeHHs (BBICOKAs TeMmeparypa
OTCYTCTBYET).

Ilo naHHBIM KIMHHYECKOTO OCMOTPAa, COCTOSIHME HUX HEPBHOW cuUCTeMBI He JIaBaio
OTKJIOHEHHUI OT HOPMBI.

B 7 vccnedofianue -Hawono pab. 0w T ecnedobanue-ceped. pab.dng
riopoz - 13 pENE R R e e

T et |

: 23123 2804 23t 27127 2" 34 1 27 1" 34

B [T Hccnedobanue - koney pad dns 17 Mcened. BoctapyrobuTentisii ne-
nopoe- 18 - Nopoz-18 - puod

b b he

28128 20 367 36 1’ 28 728 22 36 [ 28 1 3%

Puc. 1.

Bospacr ucmsityeMbix: 22—35 qeT; cTax paGoThl MO NAHHOH MpodeccHu He MeHbIIe
aByx aeT. Mcmbitryemble, paGoTaouide Ha UUTOYMPABICHHH, B3ATH HAMU B KauecTse
KOHTPOJIS.

A

Temmepatypa BO3ayxa B liexe LIUTOYIPABAEHHS, IPH BLICOKOH TeMIe-
paType HAapyXHOTO BO3Ayxa, KomeGarach ot 25 po 29° C. Temneparypa
CyXOro BO3/yxa B TEIUIOBEIX Uexax Koaebanace oT 38 xo 50° C. Ornocu-
TeNbHAA BAAKHOCTb — B mpenesnax 24—76%/.
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[To mpousBoacTBeHHBIM GYHKIMSAM 00€ TPYNNBl HCOBITYEMBX Maao
OTJHYAJNHCh IPYr OT ApYyra.

CucreMaTHuYeCKHe H3MEpEHHs TEMIIEpPaTypHl TejJa HE IOKAa3aJH OTKJO-
HeHH#A OT HopMbl. [loBHIIEHHe TemmepaTypel Tesaa HabAOAanOCh B 13 u3
73 onwpiToB. Temnepatypa KOxXH OOHapyXuBajsa OOJbIIHE KoJaeOGaHUs
(8 npenpenax ot 32 mo 37°). Kpome TOro y paGouux TEmJOBHX LEXOB
HaOJIONANHCh THIEPEMHS KOXH M OOHIbHOE NOTOOTIENEHHE.

Jlannble Hamux HaOJAIOAEHHH B GOJNBIIHHCTBE CJAyYaeB MOKa3bIBAIOT
YCTOHYMBOE Tema10BOe paBHOBecHe. B paborax Strauss, npoBeneHHBX
B KaJMeBLIX DPYJHHKAX B YCJAOBHAX BBHICOKOH TeMmepaTyphl, a TaKKe
B paborax Hamero HMHcTHTyTa npH H3yYeHHH TePMOpPEryJsiUHH TNDPH
BBHICOKO# TeMmnepatype H ¢usuueckoi pabore, TeMnepatypa Tesaa B 60Jb-
IIMHCTBE CJay4aeB OCTaBajach B npexenax HOpMel (Simonson, Coko-
a0B, Jlo6GpuH u Ap.)

33 /),

Puc. 2.

HecmoTpss Ha OTCYTCTBHE pE3KHX HM3MEHEHHH CO CTOPOHH TeMIepa-
TYpbl TeJsa, Mbl Hab/I0JaJH U3MEHEHHS B HEDBHOH CHCTEME IIOJ BJAHSIHHEM
BLICOKOH BHEHIHeH TeMmnepaTypbl. DTH H3MEHEHHS NPEXAE BCETOo GblIN
OTMEUeHBl HAMH NpPH H3y4YeHHH PedJIeKTOPHOH BO3GYIAMMOCTH.

MeTonuka. VsuepeHns NOPOroB BO3GYNUMOCTH M BBICOTHI PeieKCOB NpPOU3BOAU-
JUCh C IOMOUIbIO pedaexcoMeTpa CHCTeMbl 3oMMmepa. MuTepBaabl MexIy AByMs pasapaxe-
HusAMH — 1 muH. JleficTBHE CIa6bIX U CHIBHBLIX pasiHpaxuTedelt HCCAEA0BATOCH C HHTEDBAJIOM
B 2 MHH. (B TeIIOBOH Kamepe Mbl NPHUMEHSNHW HHTEpBaabl B 3 MuH. 0 B 10 Mun.). dis
OTBJCYEHUS] BHUMAHAS MCIBITYEMOTO OT ONbITA IPHMEHSICS IMHaMoMeTp. Bcero mposeneno
73 onpita Ha 9. MCHBITYeMbIX TEIMIOBBIX 1€XOB M 15 ONBITOB Ha ABYX KOHTPOABHBIX HCIIBI-
TyEMBIX.

JInsi XxapakTepUCTHKH NMPOUECCOB PedeKTOPHOH BO36YAMMOCTH HCIBI-
TYEMBIX, HAXOAAHMXCA B PA3HBIX METEOPOJOIHYECKHUX YCIOBHSX, IIPUBOIAM
JaHHbIe HCCAEJOBaHNH KOJEHHHIX pedJeKCOoB.

OcranoBuMcsl BHAua/Je Ha [AHHBIX, MOJYYEHHBIX B TEIJOBHIX LEXax.

Kak Buamo u3 puc. 1, BECOTa pediiekca Npu HCCAEI0BAHAM 10 PaGOTHI
(ncxoaHBIe NAaHHEBIE) TOBOJBHO 3HAUMTE/bHA; BEJYUMHA OTBETHOH peaKIMH
COOTBETCTBYET MHTEHCHBHOCTH Pa3IpaxkuTe/s; B cepeinune paGouero aus
Yy HCIBITYEeMOrO TeIJIOBOTO Liexa Mbl HalaiogaeM CHHXKEHHE BBICOTH
pedaekca ¥ HapylIeHHE COOTBETCTBHS MEXJAY CHJIOH PasipaxkuTeis H
BeJHYHHOA 3(pdexra (ypaBHHTe/NbHAst CTafHsl 1O XapakTepucruke Bse-
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N EeHCKOT 0); B KOHIle pa6ouero AHs pedeKChl CHHKEHbI, U HaBAI0AaeTCs
BbID@XEHHBIH napagokcaabHelit apdexr. O pesxko BbIPaXEHHOM mapa-

S
N
S
S
~
D
™

Puc. 3.

JOoKcaibHOM 3bdekre CcBUIETENb-
CTByeT TaKXe pHC. 2, OTpaxkalo-
LHUH COCTOsIHHME pedIEKTOPHOMU BO3-
OyAMMOCTH IOCJAE YeTHpPEexyaco-
BOr0' MpeOhIBaHUS IIPH BLICOKOH
TeMmmeparype. ;

Urto6bsl mnpociexuTs o6paTH-
MOCTb HaOJMI0JaeMbIX H3MEHEHHH
pedaexkca MBI NPOBEIH HCC/IENO-
BAHHA BOCCTAHOBHUTENBHOTO TIIe-
puona. Hcneityemblt OTHBIXaT B
NPOJO/KEeHHe ONHOrO Yaca Ha OT-
KDBITOM BO3AyXe, [IOC/I€ Yer0 BHOBb
MoJiBeprajcs uccaed0BaHuIO, YCTa-
HABJAHBAJICA NOPOT BO3OYXMMOCTH,
3alUCHIBAINCh BHICOTA pediekca
Ha CHJAbHBIE H CJa0ble pasapaxe-
Hud. B BoccTanoBuTENbHOM Ie-
pHOJE, KAaK BHJIHO U3 pHUC. 1, BH-
cota pedJiekca BO3BpAIAETCI K
ucxonuoit BesauuynHe. OTBeTHas
peaKuus HA pas3/HuYHBIE 110 CHJAE
pasipaxHUTeNd II0Ka3hBAeT HOP- "
MaJibHble COOTHOUICHHUS.

¥ UCNBITYEMbBIX, HaXOAAIIHXCH
B YCJIOBHAIX BBICOKOH Temmepa-
TYpH, (peHOMeH BBeJeHCKOTrO
(ypaBHHTENbHBIH, APAAOKCANbHBIN
H TOpPMO3HOH 3hdexTs) HAOMIO-
nancs B 104 u3a 137 cayuaes.

HpHBOILHM HEKOTOpLIE OaHHLIE
IJsi CPaBHHUTEJbHOH OLEHKH CO-
ctosHusl pedieKTOpPHON BO30YIH-
MOCTH 'Y KOHTPOJIbHBIX HCHBITye-
MBIX, pa0OTaBUINX B YCJIOBHSX, HE
CBSI3aHHBIX C INpeObIBAHHEM IIPH
BBICOKOH Temmepatype. Kak moka-
3BIBA€T PHC. 3, COOTBETCTBHS CHJIBI
pasmapaXuTess W BEJHUMHBl peak-
IIMM COXPAHSIOTCSI B TEUGHHE BCEro
pabouero jgus. Penomen Bne-
JeHCcKOr  HaO/MOxaeTcs B BHIE
uckiaoueHus (3 cayuyas us 24). Bol-
cora pedsekca K KOHLY paboOTH
NOBHIIIACTCH.

[IpuBeneHHbIe NaHHBIE XaPAKTe-
pH3yOT TakuMm oOpa3oMm pediek-
TOPHYI0 BO30YyJIMMOCTh KaK KOH-
TPOJIbHBIX HCOBITYEMBIX, TaK H
HCOBITYEMBIX  TEIJIOBHIX  LEXOB.
B oTHOMIEeHNMH noporos BO30yIH-

MOCTH Mbl HE OTMETHJIM OCOGEHHO Ppe3KHX pasauuuil. ¥ obeux rpynn
HCNIBITYEMBIX OHH MOBHIIAMKUCH GOJIbIIEH YACThIO K KOHLY pabouero KHA.
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Y KOHTPOJIBHBHIX HCIIBITYEMBIX NMOBBHILIEHHE MOPOTOB BO30YAHMOCTH CJe-
JyeT pacUeHHBATh KAaK NaJeHHe BO36YyAUMOCTH HEPBHOH cHCTeMH. ¥ HC-
NbITyeMbIX TeIJOBBIX I[€XOB IOBHIIIEHHE NMOPOTOB BO30YJIHMOCTH, CONPO-
BOXJasACb HaauuuneM ¢eHomeHna BBe me HCKOT 0O, yKkaspiBaeT HA pa3BHTHE

rabpukol -
nopoz-15

Puc. 4.

NPOLECCOB TOPMOXEHHA BCJAENCTBHE MNEPeBO30OYKAECHHSA NOJ BIJHSHHEM
BBICOKOH TeMmepaTyphl.

Konebanus pmaHHBIX BCex HAOMOXEeHUN HAJ U3MEHEHHSMHU B HEPBHOH
CHCTEMEe B IPOHU3BOJCTBEHHBIX YCJIOBHAX 3H3JUHTENbHO O0O0JbIle, yewm

I'abBpunob
nopo2-13

Puc. 5.

B YCJIOBHSX 3KCIepUMeHTa B Jaboparopuu. Bricota pediexca cHuxaercs
MEHee PeryasipHo, ueM 3To Ha0JI0AaJOCh B TEIVIOBOH Kamepe.

Pesko BoipaxeHHOe cHuxeHHe pedeKCOB K KOHIY paGouero JHsS Mbl
BHUIMM Ha puc. 4 u 5. [Topor BO30yAUMOCTH H3MEHHJICS HE3HAYHTCABHO —
¢ 15 mo 13° mkansr pedaexcomerpa; BbiCOTa ped/ieKCOB PE3KO CHH3HIACH.

5 ®@usnoxornyecknii wmypnaia, 1. XX, B 3 — 519
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MBI He CTaBHJIM CHEeLHaJbHOH 3aJaud H3y4yeHHs MbIIIEYHOrO TOHYCA,
HO TIpH aHanM3e I10JYYEHHBIX HAMH JAHEBIX BGTPETHJHCH C HHTEPECHBIM
sBJE€HHEeM, KOTOPOe CUHTaeM HEeOOXOIHMBIM KODOTKO OCBETHTb.

Y HCHBITYeMBIX TEIVIOBBIX LEXOB YacTO B CepelnHe U KOHle paboyero
JIHS KPUBHIE KOJIEHHHIX PedJeKcOB He CHHXAMMCh JO HCXOIHOrO ypOBHA,
a 3aJePXKHUBAIUC HA CBOEM NIyTH B GOPMe OCTATOUHOTO COKpaienus (puc. 6).
Mblmusl 6e1pa NpH 3TOM CHJIBHO B3LPArHBAIH U YBEJIHYHBAIUCH B 06beMe.

B paborax Riesser und Simonson MBI BCTPeTHIH yKa3aHHe HA TO, UTO B ONEITAX
¢ TMOIKOMHBIM BBeJEHHEM KOKAaHHA M APYTMX $JIOB aBTOPbI MOXyYaln TaKyio xe Qopmy
KPHBO#: BHAyaxe KPHBas HIeT BBEpX, a IPH CHAACHHH He CHHXACTCA CPasdy, a NaeT HEKO-
Topoe ocraTouHoe cokpamenue (Nachcontractur). 10 coKpalleHHe — TOHHUECK O NPHPOLLI,
TaK KaK BO BPeMs KOKaWHOBOH KOHTPAKTYypPbl OTCYTCTBYET aKUWOHHBIH TOK B MBINIIE.

Riesser u. Hansen, Bo3jgeiicTBys (apMakoIOrHyecKMMH BENIECTBAMH, a8 TaKXke
noporpetoit mo 37° xuakocTsio (Sinalbin), momyyann Ha m. rectus abdominis AAryumku 3Ha-
YATeAbHOE NOBHIIIEHHE TOHYCA MBIIIIBI, KOTOpoe Goabllei 4acTbio CONPOBOXAANOCH OCTa-
TOYHBIM COKpalleHHEM.

Muxaneb
BT = sy,
Kotey padoToi

Puc. 6.

BosJepxuBasich OT NPSIMOTO CONOCTABJEHHUS MPHBENEHHBIX JUTEPATyp-
HBIX JAHHBIX C JNAHHBIMH HAIIMX ONBITOB, Mbl BCE€ K€ I0JlaraeM, 4TO BbI-
coKas BHEIIHAs TeMIepaTypa MOMET TaKxkKe OTPasHThCs Ha MBILIEYHOM
ToHyce NOAOGHHIM 0Gpa3oM. BO3MOXHO, 4TO HECMOTPS HA TO, UTO MHI
NPUMEHSJIM B KauyeCTBe pasipaxcuTels OXUHOUHBIA MEXaHH4eCKHH ynap,
Mbl HMeJH 37ech (EeHOMEH KJIOHHYECKOTO xapaktepa. DTO yKasniBaeT Ha
ray6okoe u3MeHeHHe peduekca. Bonpoc o NmpOHCXOXICHHH 3THX H3MEHE-
nuit TpeGyeT MPOBEpPKH B 1a6OPaTOPHOH OOCTaHOBKE.

Kak ykaseiBaeT psiJi aBTOPOB, COCTOSHHE MBILIEYHOrO TOHYCA 3aBHCHT
OT COCTOSIHHSI BereTaTHBHOH Hep3HO# cucreMbl (Sherrington, Lan-
gelaan, OpGean, AnbnepH u Ip.).

JIis XapaKTePHUCTHKH H3MEHEHHs] BEreTaTHBHOW HEPBHOH CHCTEMBI MBI
NpeNPHHSIH ONKTH C HKCCJAeLOBAHMEM KOXHOTO moTenuuana (Iy.ae-
maH, Cokoanos u JleBuna).

DTH HCCAELOBAaHUSA MOKA3ajH y HCHBITYeMbIX TEINJOBBIX LE€XOB 3aKOHO-
MEPHOE CHHXKEHHWe TOTEeHIHana KOXKH B CepeJMHe H KOHLE paGoyero IH.
[Mpn HCCAENOBAHHH KOHTPOJBHBIX HCOBITYEMBbIX MOHMXKEHHe TOTeHIHaNa
HE BLIAB/AJOCH C TAKOH 3aKOHOMEPHOCTHIO.

B auTeparype MMEIOTCA yKa3aHHs Ha TO, YTO NPH BO3XEHCTBHUH BBICO-
KOil TeMmmepaTyphl M (u3MUecKoi paGoTh HaAGMOAAIOTCsT OO/ee pesKue
koae6aHns ralbBAHMYECKOrO TOKA IO CPaBHEHHIO C KOJeOaHWsiMu IIDH
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o6biunOi Temneparype (Hyuma p e B— HCCAeL0BAaHUS B IPOKATHBIX 11€Xax).

Kak mokasanu pa6oThl WKOAB O po6eu, KoJae6aHHSA KOXKHBIX IOTEH-
11MaJ0B NOJY4alTCs JHUIb IIPH COXPAHEHHMH CHMIIATHYECKOH HEpBHOH CH-
cremol (PenmoToB, Boamoxos, AcparTsaH).

Kak BumHO H3 pHC. 7, y HCOBITYEMOrO, HAXOJAIIEroCs B yCAOBHAX
BLICOKO# TeMilepaTypsl, poxoasimei no 50°, moTeHUHAT KOXKH CHHXKAETCS
B cepelHHe ¥ KOHie paGouero mHg B 9 u3 11 ombITOB. ¥ HCHOBITYEMOTO,
paboTalolIero B YCAOBHSIX OOBIYHOH TeMIepaTypsl, Mb HAO6JI0OLAeM KakK
CHUk€HHEe, TAK M NOBHILEHHE NOTEHIHAJa.

ITo cucTeMaTHYeCKOoe CHHXKEHHEe NOTEHIHaaa KOXH, OJYyUYCHHOE HAMHU
y pabouHX TEIJIOBHIX LEXOB, MOXHO DACCMaTPHBATH KAK Pe3yJbTaT peak-
LUH BereTaTHBHOH# HEPBHOH CHCTEMBl HAa BBHICOKYIO TEMIIEPAaTypy OKDY-
KAWIEH CpejHl.

HcX0Xa M3 TOTO, YTO MBIIEYHHH TOHYC M KOXKHBIH NOTEHIHA] OTpa-
JKAlT HW3MEHEHHsI BEreTaTHBHOH HEPBHOH CHCTEMHI, — CJAefyeT I0oJararhb,

Weapir © NenwiT A

[Jrauano pasoucro axg
O cerequna o n
_ KOHEW u L)

{ Puc. 7.

4YTO MEXKAy H3MCHEHHSAMH KPHUBBIX pe(l)JIEKCOB ‘MU KOXHOI'oO IOoTeHuHanaAa
CyumecTByeT onpeneacHnag 3aBHCHMOCTb.

[TpousBoacTBeHHas pab0OTa HALIKUX HCIBITYEMbIX 3aKJ04ajach B HaGJIO-
JIleHHH 33 U3MEDHTEJIbHBIMU NPHOOPAMH, PEryJHUPOBAHHH MEXaHH3MOB H Tpe-
foBajsa B C/ay4dasX BO3MOXKHHIX aBapuil ObICTpPO# peakuuu. Tak Kak HaG./0-
JIeHue 3a MamuHaMH TpeOyeT HANpPSXKEHHS 3PHTENbHBIX PElEenTopoB. a
yNaBJHBAHHE IIyMa TYPOHHBI — HANPSIKEHUS CJAYXOBBIX PELeNnTOpoOB, TO
GyHKIUS BHHUMAHHSA fBJFETCH 3JeCbh O0COOEHHO BaXHOM.

Hmeromuecs B JuTepaType HAHHBIE O BJHSHHUH BBICOKOH TeMIepaTyphl
Ha HEPBHOINCHXHUYECKHME (DYHKIHH OYEHb OTrPAHHYEHbl M I[OKA3BIBAIOT, YTO
(GYHKIMHE BHUMaHAS U cOcpenoToueHus cHmxkatorca (Mapkup, He it (1) ax,
CkoponruucKHHA U Ap.).

Hamp wuccaemoBaHHs 3PUTENbHO-MOTOPHOH KOODAHHAUUH paéoqnx
TEIJIOBBIX H KOHTPOJBHBEIX 1ex0B [Ha anmapate ITHOPKOBCKOrO H Clelu-
a1bHO paspaboTaHHbiMH B HameMm HHCTUTYyTe TectamMH (P o3en6uio m)|
I0KAa3aJH HEKOTOPOe yCKOPEHHE DCAKLHH IPH HCNBITAHHH (PYHKIMH BHH-
MaHHUSl ¥ 3DHTEJbHO-MOTODHOH KOODAMHALHH Y HCIOBLITYEMBIX TEMJIOBHIX
uexoB. ¥ ML, pa6oTaBWIMX B yCAOBUSX OOBIYHOH TeMIiepaTyphl, TaKOTO
vckopenus Mel He moJayyaau (Ilyneman, CoxkonoB u JleBuua).

OTH JaHHBIE HABOJST HA MBIC/]b, UTO BBICOKAs BHEINHssi TeMIilepaTtypa
BLI3BIBACT HM3MEHEHHsS IIPOIECCOB B L. H. C., KOTOPHIE BeAYT K YCKOPEHHIG
peaxiluu.
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B npouecce Hamux HAGMIOAEHHUH Mbl OTMETH/IH HHIMBHIYyaJbHbIE KOJE-
Gauust pedueKTOPHOH HEeATEeNbHOCTH HCHBITYeMbIX IPH BO3IeHCTBUHU
BLICOKO# BHEUIHEH TeMnepaTypel. DTH KONeGaHHs BHISIBHINCh B U3MEHEHHH
ITOporoB pasipaxeHus (Taba. 1).

TABJIMUA 1

BenruuHHA MOPOTOB pas3jJpaXeHHs y Pa3ATHUYHBIX UCNBITYeMB X
(3a Bech mepHUoOI HCCIEINIOBAaHUSA)

Homepa Maxcu- Homepa Makcu-
no mno- HcnpiTyemnit ManbHBIR | B cpexsem | mo no- WicnbiTyemblit MadbHbifi | B cpennem
pPAAKY nopor PSAKY nopor
L by g dwnmen s 23 12 1 Ml wevnase 34 24
. s un i 25 18 2 | P.s . 40 26

Kak Buano u3 taGa. 1, xose6anus MOBOJBHO 3HAYHTENBHBL: y OJHHX
UCIBITYEMHIX TMOPOT HOCTHraeT MakCuMyM 25° (BO3PaCT 3THX HCIBITYEMBIX
25—26 neT), y APYTHX HCIbI-
TyeMBIX 3TOT [pejxeJ 3HauH-
TeabHO Bhime — 40° mkaJasl (Bo3-
pPacT JNAHHBIX HCHBITYeMBIX 34 H
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BE3 M3MEHEHWW @ NOBLIEHNE . NOHVIKENUE

Jaercsl TakKe TNOBBIIEHHE NpoOLeHTa Omubok (Taba. 2).

Puc. 8.

35 Jaer).

Y HEKOTOpBIX HCHBITYEMBIX
Mbl HaGaIOJald B CEepelHHe |
B KOHIle pabouero QHA 3aKOHO-
MEpHOE INOBHIIeHHe NOPOroB; Y
NPYTHX HCHBITYEMBIX HPOHCXO-

JHUJ0 KaK IIOBHIIICHHE,

TaK H

MOHIXKEHHE NMOPOroB, B HEKOTO-
phIX Caydasx IOPOrH OCTaBa-
JWCb HeH3MeHeHHHIMH (pHC. 8).

WMunuBuayasnbubie
HOCTH pEaKuuH HEepBHOH CH-

CTeMbl

ocoGeH-

Ha BBLICOKVIO TeMmIepa-

TYpPy B HaIIHX HCCAEJOBAHHAX
CKa3aJqHuCh TaKxe Ha BHICOTE
pedeKCOB, H3MEHEHHH KOXHbBIX
MOTEHUHAIOB U NICHUXOMOTOPHBIX

pyHKUHUIX.

06HApYyKHUBAIOT

[ToTeHIHaabI

KOXH

3HAYHUTEJbHYIO
aMIATYAy KoJeGaHu# HA mpo-
TAXEHHH OAHOIO H TOI'O XK€ AHA
yV Pa3JHUYHBIX HCIBITYEMBIX.
Cattel ormevaer GoiplMe MHAMBHIYaibHble KOJeGaHUsS NPH M3MEHEHHAX KOXHOrO
NOTEHLIHana, KOTOphie 3aBHCAT OT CYGbEKTHBHOTO COCTOSHHsS, HacTpoeHus M T. & Ha Gouab-
oM MaTepuane, roayyesHoM B MHcrutyTe 7Tpynma Jle BH HO#, TakXe OTMEYAETCH, UTO

¢opvMa KPHBHX INOTEHIHaJa H3MEHSETCS Y pasHbIX HCNHITYEeMBIX NOJ BAMAHHEM 3MOLHO-
HaAbHBIX NepEXHBAHKH, YMCTBEHHOH PaGOTHl H (PU3HUECKOTO HAPSIKEHHS.

NupuBuayanbHble KOMeOaHHs NCHXOMOTOPHBIX (YHKUHH BHPAXKAIOTCH
B TOM, YTO KPOME YCKODEHHs pPeakIHH y HEKOTOPHIX HCIILITYeMbIX HA0J/I0-

HecmoTpss Ha TH HMHIMBHIya/lbHble KOJeOaHUs, MBI BCE XK€ HAXOJAUM
3aKOHOMEpDHBIE H3MEHEHHS B HEDBHOM CHCTEMe IOJ BJAHSHHEM BHEIIHEH
TEMNEepPaTyphl y BCEX MCHOBITYEMBIX TEIJIOBHIX 11eXOB (NOBHIIIEHHE NOPO-
roB, ¢denoMedr BBe1eHCKOT 0, NMOHHXEHHE TMOTEHUIHAJNa KOXH H YCKO-
peHHe MCHXOMOTODHBIX peakiuii).
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TABJIULIA 2
BpeMs IHTEAbHBIX i
TIpoueHT monagaHui ITponeHT ownboK ° ) MEHETAANA
(annapat ITHOPKOBCKOro)| (TecTs HaboAeHHiT)
MHH. CeK.
Ucn. B.
65 6,5 2 40 Havanzo )
26 2 05 Cepenuna }padorm
69 29 1 57 Komnen )
Ucen. T.
83 4 2 fode Hauano
0 1 45 Cepenuna ; paGoTH
51 4 1 40 Kownerng )

Oco6eHHO HHTePECHHIM ARJIAETCI TO O0OCTOATENBCTBO, UTO HAbJIO-
JaeMble M3MEHEHHS MMeJH MeCTO, HeCMOTPs Ha TO, 4TO Mbl B CBOHX OIIbI-
Tax penxko HabJI0Jaju IOBLILIEHHE TEMIEPATYPHl TeJa.

Crnenyer moJaraTh, YTO BHICOKAas TeMIlepaTypa, BbI3biBas BO30OYKACHHE
LLeHTPOB TEPMOPEryJsAlHMH M OOMEeHa BELIECTB, BIUSET HA JAPyrue y4acTKH
HEPBHOM CHCTEMBI, MOXET 6bITb, 'yMODa/bHBIM NYTEM.

Msmenenus, npoucxoxsiuue B pedJeKTOPHOH Ayre KOJEHHOTO pe-
GdJexca, MB pPacCMaTPUBAEM KaK NPOABJICHHE aKTHBHOTO TOPMOXKEHHS, UTO
(OBI1aJaeT C OCHOBHBIMH IOJIOXKEHHUAMH O TOPMOXKEHHH KOPOH rOJOBHOTO
Mo3ra aesTeapHOCTH cniuHHOTO Mo3ra (CeuenoB). Travis rakxke JOKa-
3aJ, 4TO CaMblii NPOCTOH peduieKc HE OCTAaeTCs B LEJOM OpraHu3Me H30-
JUPOBAHHBIM, d MPOXOMHUT Yepe3 BHICIINE OTHEJb MO3Ta.

PYHKUHOHAMbHBIE M3MEHEHHS B HEPBHOH CHCTeMe OGpaTHMBbI, KaK 3TO
BHJIHO M3 H3YYE€HHOrO HAMH BOCCTAHOBHTEJbHOIQ NEPHOAA.

BrBO g H

i

1. INox BaMsiHMEM BHICOKOH BHEUIHEH TEMIMEpPaTyphl NPOUCXOIAT QYHK-
I MOHA/JbHbIE M3MEHEHHS B HEPBHOH CHCTEME, i

2. DTH H3MeHEHHS B HEPBHOH CHCTEME BHIPAXAIOTC B IOBLILICHHH
NOPOroB BO30YAMMOCTH, H3MEHEHHH BLICOTHl pe(/IeKCOB H HAJHYHH (EHO-
MeHa BBe 1e HCKOT O ¥ MOTryT ObITh pPAacCMAaTPHBAaeMBl KaK BHIPAXKEHHE

. TTPOLIECCOB TOPMOXEHHS, BC/AEACTBHE MNEePeBO30YXKIEHHS IOJA BIHAHHEM
BBICOKOH TeMIepaTryphl.

3. IlonyxeHnne KOXHOIO IIOTEHIHANa, HMEIOIEE MeCTO K KOHIY
pabouero mHf, B JAHHBIX YCJOBHSX HaXOAUTCA B 3aBHCHMOCTH OT BHICO-
KOW BHeIlIHeH TeMnepaTypHL.

4. Bausnue BBICOKOH TeMmepaTyphl Ha HEPBHOICHXHUYECKHE (DYHKIHH
CKa3bIBAETCS B YCKOPEHHH 3PHTE/IbHO-MOTOPHOH KOOpIHHAIIUH.

5. Peaxuus HepBHOH CHCTEMB Ha BBICOKYIO T€MIepaTypy IOJABEpKeHa
3HAYHUTENbHHIM MHIMBHIYaJbHBIM KOJNeOaHHAM. 3aBHCHMOCTb 9THX Koaeba-
HHH OT BO3pacTa ¥ OCOGEHHOCTEH HEePBHOH CHCTEMHI JaHHOTO HCIBITye-
MOro_rpebyeT CNneluHaqbHOTO H3yYEHHS,

6. Hamu pesynbraThl 1O H3yu4eHHIO pedaeKTOPHOH BO3GYAHMOCTH
B NPOU3BOJACTBEHHOH OOCTAHOBKE COBMAZAlOT B OCHOBHOM C JAHHBIMH,
NOJYYEHHBIMH B yCJIOBHAX J1a00PaTOPHOTO 3KCIIEePHUMEHTA.

7. CocTosiHMe HEePBHONCHXHYECKAX (DYHKIHMI H H3MEHEHHS BereTaTHB-
HOM HEDPBHOW CHCTEMBl IOA BJIHSHHEM BLICOKOH TeMIepaTyphl He fABJf-
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I0OTCS OKOHYAaTe/JbHO H3YUEHHBIMH U TPEOYIOT NONMOJHUTEAbHBIX MCC/E10-
BaHHUH.

[TocTynuio B pelaknuio
13 oxta6ps 1935 r.
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EINIGE VERANDERUNGEN IM NERVENSYSTEM UNTER DEM EIN-
FLUSS HOHER AUSSENTEMPERATUR

Von E. O. Schulmann

Aus dem physiologischen Laboratorium (Leiter —Prof. E. M. Simonsohn)-—der
Ukrainischen Instituts der Arbeit. Charkow. '

‘Zusammenfassung

1. Unter dem Einfluss hoher Aussentemperaturen gehen funktionale
Anderungen im Nervensystem vor sich.

2. Diese Anderungen im Nervensystem kommen in einer Erhohung
der Reizschwellen, in einer verdnderten Hohe der Reflexe und in dem -
Auftreten des Phidnomens von Wwedensky zum Ausdruck. Sie kénnen
als Anzeichen von Hemmungsprozessen betrachtet werden, als Folge einer
Uberreizung unter dem Einfluss der hohen Temperatur. -

3. Die Erniedrigung des Hautpotentials, welche gegen Ende des Arbeits-
tages stattfindet, ist bei den gegebenen Bedingungen abhingig von der
hohen Aussentemperatur.

4, Der Einfluss der hohen Temperatur auf die nervos psychischen
Funktionen macht sich in einer Beschleunigung der gesichts-motorischen
Koordination bemerkbar.
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5. Die Reaktion des Nervensystems auf eine hohe Aussentemperatur,
unterliegt erheblichen individuellen Schwankungen. Die Frage nach den
Beziehungen dieser Schwankungen zum Alter und zu den Besonderheitten
des Nervensystems der betreffenden Versuchsperson erfordert eine beson-
dere Untersuchung.

6. Unsere Ergebnisse bei der Untersuchung der reflektorischen Erreg-
barkeit in Produktionsbetrieben stimmen im wesentlichen iiberein mit
den Resultaten von Laboratoriumsversuchen.

7. Der Zustand der nervds psychischen Funktionen und die Verdnde-
rungen des vegetativen Nervensystems unter dem Einfluss hoher Tempe-

raturen sind noch nicht endgiiltig erforscht und erfordern noch weitere
Untersuchungen.
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NOAJIBHEMUIUE MATEPUAJIBI K XAPAKTEPUCTHUKE BJIMSIHUS
TMEPEMEHBI HATIPABJIEHUSI  PA3JIPAXKAIOILIEITO TOKA HA
KPUBYIO COKPAIIIEHUHN !

0. M. Ypasno n H. A. LLowmuna

W3 ¢usuonoruueckoit nadoparopun 2-ro JIeHMHrpaackoro MeIHIHHCKOTO HHCTHTYTa

I. Beegenmue.

B npexbinymei pabore [Yoasuax n Hlomuna (1)] 6bla Hauar aHa-
43 Tak HasbiBaemoro ,Wendungseffekt“, onucansoro Scheminzky (2)
M psAnOM mpencTaBuTesefl Toil ke Bencko#t mxoaw [cm. paboTh G u-
laszy (3), Heller (4), Stiasny (5),S. Kann (6,7), Habenicht(8),
Scheminzky (9, 10), Fleischmann u Scheminzky (11), Kraus,
Neumann u Reiffenstuhl (12), Neumann (13), Kraus u Reif-
fenstuhl (14) u np.].

®denomen Wendungseffekt saxsioyaeTcs B ToM, uTO MbIIILE, LOBEJeHHAA
PAIOM PUTMHUYECKHX pa3fpaeHHH JO 3HAUHTEJbHO OC/Ja0JEHHBIX COKpPa-
HIeHMH, HAYMHAET JaBaThb BHOBb YJyUlIEHHble COKpAILIEHHsS, KAK TOJbKO
HanpaBJeHHe ToKa Oyxer H3MeHeHO. Bce muccienoBaHus, NPOBENEHHLIE
B 1930—1932 rr. B Benckoit na6opaTopHy, NPOBEIEHb HPH NPIMOM Pas-
JPaXKeHUH MBILIB, NpHyeM (QEHOMEH 3TOT TPAKTYeTCA C TOUYKH 3PEHHA
H3MEHEHHs] TPOHHIAEMOCTH MHIIIEYHBEIX MeMOpaH B 00JaCTH IPHI0KEHHSA
anexTponos. [lepeuncienHsle necaenosareau ycranosuin Wendungseffekt
NpPH rajJbBaHUYECKOM TOKe, Pa3psilaXx KOHACHCATOPOB H NPH (apaguueckom
pasipaxkeHuy; r1aBHOE BHHMaHHE yJe/AeTCs NJMUTENbHOCTH BO3NEHCTBHs
TOKA HAa TKaHb KaK IONEPEYHOIO0J0CaTOH, TaK W rianko# mbimisl. OxHO-
BPEMEHHO HEKOTOpHle H3 MePEeurCASHHBIX HCCAeN0BaTe/eH aHaNTH3HUPOBAIH
COKPATHTENbHYI0 CIHOCOGHOCTb MBIIIUL H JIMHAMHKY 00pa3oBaHHS MOJOU-
HO# KHCJAOTH 10 Mepe BhisaBiaeHus Wendungseffekt.

ABTOpH HacTOsiIe# paGOTH NOABEPI/IH TIATEIbHOMY dHANH3Y ONHCAH-
HHE (eHOMEH ¥ NPHUIM K BHBOXY, uTo npuunHa Wendungseffekt sna-
yuTeJbHO CJAOXKHee, 4eM 3TO TpakTyeT BeHckas mikosa. B nmpemuipyinei
pa6ore Ha 3Ty TeMmy OBLIO NOKa3aHo, 4TO 3G(EKT oT mepeMeHb Hanpa-
BJEHHS TOKA MOXeT ObITh MOJyYeH H NPH HENPIMOM Pa3APAXEHHH MbILIIEI
B TOM cCJyuyae, ecid 06a 3/1eKTPoJa NPHUJIOKEHH K HEPBY, K €r0 NPOKCH-
MaJbHOMY M QUCTaIbHOMY KOHLUAM. B HacToame# paGoTe ynaaoch moka-
3aTh, 4TO TOT ke 3P (HeKT MOXKHO NOJAYYHUTb U IPH OOBLIUHOM Pa3aAPaXKEHHH
HepBa TOKOM (npu HEGOJBIIOM HHTPANOJSPHOM YYacTKe), IPHYEM B Pas-
BHTHHM 3TOTO (heHOMeHa HUrpaeT PoJb H COCTOsiHHE 3()PEKTOPHOTO Iepu-
depuueckoro anmaparta (MBIUIbB H MHOHEBPAJIbHOH IepenauH)— ONBIThI
C OXHOBPEMEHHOH 3aMUChI0 COKPAIEHHH ABYX MBI — H COCTOSIHHE HEPB-

1 oaoweno na XV MexayHaponHom dusnonornyeckom kourpecce 12/VIII 1935 r.
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HOrO0 TPOBOJHHKA — ONMBITHL C H3MEHe-
HHEeM JaGHJIBHOCTH HEpPBa, C NEPEHOCOM
paszpaxanuux 3JeKTPoaoB U ap. Heco-
MHEHHO, YTO CYIIECTBEHHOE 3HaueHHe
HMEIOT 3JEeKTPOTOHHUECKHE H mepusJe-
KTPOTOHHYECKHE BOJIHEI, IIPHYEM NOBTOP-
Hble IPOLOJIKAIOIKECS PA3JPAKEHUS MO-
TyT CBOHUM BJIHSHHEM CIIOCOGCTBOBATH
CME€He PAa3JHYHLIX CTAJHH ITHX COCTOA-
HHUHL.

I. 9pdexT or mepemeHs HAND a-

BJAEHHS TOKAa NPH Pa3fpaXEeHHUH

HepBa HMHIAYKIOMOHHBMH yJa-

PaMH H KOHAEHCATOPHLIMHU pas-
pAamaMu

[Ipucrynas k GoJiee neTanbHO# Xxa-
PaKTEPUCTHKE BJ/HAHUS IepeMeHbl Ha-
NpaBJAEHUs pasApaxamouero ToKa Ha
COKPATUTE/IbHHH 3 dEeKT MBIIIIH, BECbMa
BaXXHO OBIIO yCTaHOBHUTb, HIpaeT Ju
u3yuaeMbli eHOMEH POJb NPU O0GBIYHOM
PasApaXeHHH HEPBHO-MBILIEYHOTO IIpe-
napara. B caydae mo/soxuTeNbHOTO pe-
3yJAbTaTa 3TO OOCTOATENBCTBO JOJMKHO
Cepbe3HO YUHTHIBATHCH IIPH BCEX MHOIO-
YHCJI€HHbIX TOBCEJHEBHBIX 1a60PaTOPHBIX
HCC/IeOBAHUAX HEPBHO-MBILIEUHOH CH-
CTeMBl, C NPUMEHEHHEM JIEeKTPHUYECKOTO
pasapaxKeHus.

[TocTaBieHHBIE ONBITH OKA34JH, YTO
NpU pasjpaxKeHuH HepBa OOLIYHOTO
HEPBHO-MBILIEYHOTO IpenapaTta HHIYK-
IHOHHHIMH yJAapaM{ NPH PacCTOSHHH Ka-
TyWleK Ha 5—7 €M BHILIE I[OPOTOBOTO
¥ npu uactore 72 B 1 MuH., apdekr or
nepeMeHbl HAaNpaBAeHHS TOKa I0JY-
yaerca. OnHAKO OH HAcCTymaeT CpaBHH-
TeJBHO I03AHO, yepe3 1—1!/, vaca me-
NPEPHIBHOTO Pa3fpaxKeHUs TOKOM OJHOTO
HalpaBJ/JeHHS H BHIPAXEH 3HAYUTE/BLHO
crabee, 4eM B MNPEABLAYUIMX OINbITAX.
OcHOBHOE MeTOZHYECKOEe OTJHYHE NaH-
HO¥ CepHH ONBLITOB OT NpPeAbIAYLIEH 3a-
KJAI0YaJ0Chb B TIPUMEHEHHH OOGBIYHBIX
3JMEKTPOJOB C paccTossHueM B 4 mum
MEeXJIy KaToJOM H aHOJOM, B TO BpeMs
KaKk B npenwbiaymiedi cepun onbltoB (1)
3JIEKTPOABI OBLIH Pa3ABHHYTH HACTOJABKO,
HACKOJMbKO M03BOJA/Ma JJHHA HepBa.
Yayumenue cokpaumeHu#i HKPOHOKHOM
MBIIUIBl MOJNyyaeTCss OOBYHO NPH nmepe-
ME€He | HalpaB/AeHHsi  Pa3MBIKATEeJbHOTO
yaapana . HecoMHeHHO, H3BECTHYIO POIb
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NPpH pPACCTOSHHUM MeXJ1y 3aekTpoxamMyu u Mpmimei. 12 uu. Hanpaxenue 0,24 V 1npu

emMkocTH koHzaeHcaropa B 0,5 mF. TlonoxunteabHblii s¢dekT noayueH Npu BOCXOLAUIEM HAPaBICHHH.

nonydyeHnunad

Puc. 1. Muorpamma,
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MrpaeT pacCTCAHHE pas3AparkaloluX 3/J1€KTPOJOB OT MbIbL. IIpu pacmo-
J0Xenud uX B 30 MM OT MBIILL OTYETAHBOro 3(dexkra OT NepeMeHnl
HanpasJleHus TOKa INOJYYHUTb HE YJaeTcs; IIPH PAacCTOSIHHH Ke GoJjee
onuskoM (18 u 5 mam oT Mbimns) 3 GhEKT nMoayyaeTcss 3HAUUTENBHO Gogee
ACHBIA.

Eue oTyernupee yjgaerca noaydutb 3ddexrt npu ynorpedseHud o0biu-
HbIX 9JEKTPOJOB CO CONHMXKEHHBIMH KaTOAOM M aHOAOM IPH INO/b30BaHUH
paspsajiaMH KOHTEeHCATOPOB. B 3To# cepuu NpUMEHSAIHCh OOBIUHO CHJBI pas-
ADAXKEHHs PaBHbIEe ABYM peobasaM NpPH pa3psizaX KOHAEHCATOPA €MKOCThIO
B 0,5 mF; uacrora pasgpaxenu#t 72—80 B 1 MuH. [Ipu sTux ycaoBusx
3 dexT oT nepeMeHsl HaNPABJEHHS TOKA IOJYYaJCs 3HAYHTEJABHO GoJec
pe3Kuii, 4eEM INpH YNoTPeOJeHHH HHAYKUHOHHBIX YAapoB. XapakTep ke
3¢ peKTa 3aBHCHT, KaK H NPH IMOJb30BAaHHH HHIAYKIHOHHBLIM TOKOM, OT
PACCTOSIHUST MECTa NPUI0KEHHS 3JEKTPOJLOB OT MBILIIL; KPOME TOTO,
OH 3aBUCHT TAKXe€ OT CHJ/IBl NPHMEHAEMOro pasjapaeHHs (BeJqHYHHA 3a-
psiZia KOHIEHCATOpa) M OT JJUTEJIBHOCTH paspsja, M, 4TO TO XKe camoe,
OT eMKOCTH KOHAeHcatopa. [IpM pacro/soxeHHH 3JeKTPOAOB OJM3KO OT
MBIIIIEl HA (PACCTOAHUM 5—15 M) MOM0KHUTENAbHBIH 3D (DEKT OT mepeMens
HamnpaB/JeHHs TOKA HACTylaeT NPH Nepexoie oT | Hanpasiaeuus K 1 (puc. 1)

Puc. 2. MuorpamMMa, N1ONyYeHHAS HPH PACCTOSHHUHU MEXAY 5J€KTpO-
namMu n mprmne i 30 wmau. Hanpsxenue 0,16 V npu emxoctn komnjgencatopa s 0,5 mF.
[Monoxuteapnbiit 3¢heKT noayyeH Npu HUCXONALIEM HaNpaBIEHHH.

[IpH pAcCCTOSHMH MEXAYy ajaeKkTpomxaMu Hu - mbimneit 20—30 ma addekr
OT TEepPEeMeHbl HANPABJACHHS TOKA, BHI3LIBAIOIIHN YJAYYIIEHHE MBIILIEYHBIX
COKpalleHH#, HaCTynmaeT npd o6paTHoM mepexoxe oT | HanpaBJAeHUS
K | (puc. 2).

— ‘Takas xe KapTHHa — u3BpalleHHe 3ddeKTa — MoJaydaeTcsi MPH H3Me-
HEHHMH HanpSXEHUsl Ha KOHAEHCATOpEe; NPH OTHOCHTEAbHO MaJoOM Hallpsi-
xKeHnuu, okoso 0,2 V, yayuinenue COKpalleHHH HAacTynaeT OGBIYHO IIpH
nepexojie K BOCXOASIIEMY TOKY; IPH I0Jb30BaHHU OoJiee BLICOKHM HaIpsi-
JKEHHEM KapTHHA o06paTHasi — Mepexo] K HUCXOAAIEMY TOKY JaeT IOBBI-
IIeHUEe COKPAIIeHHUH MBILILB.

HaxoHnen Takylo ke 3aBHCHMOCTb MOXHO NPOC/AETHTb NPH U3MEHEHHH
JUIMTEJNIbHOCTH pa3paja KOHAeHCaTopa, resp. -@eMKOCTH; paspsaabl KOHIEH-
catopoB emkocThio B 0,1—0,25 mF naioT yBeanueHue BHICOT COKpAIEHUM
NpU nepexone K BOCXOMAIIEMY TOKY; HPU MOJb30BaHHH KOHIEHCATOPaMHU
B 0,75 mF Tor xe addexT mosyyaercs npu HUCXOISIIEM HANpPaBJEHHH.

HMueiMu c10BaMH, PacroNOXeHHEe 3/1eKTPOAOB BOJAM3H MBIIILbI, HCIO/b-
30BaHME MaJOro HaNpsi)KeHHS H NPUMEHEeHHe KOHAEHCATOPOB MaNO# eMKO-
CTH, C OBICTPHIM Pa3pANOM, CIOCOOCTBYIOT MPOSIBJCHHIO MOJOXHUTEIBHOTO
ad@dexra nNpu nepemMeHe HaNpaB/JEHUS TOKA C HHCXOMALIErO0 HA BOCXO.si-
mui; 6oablIOe PACTOSIHHE 3/1EKTPOAOB OT MBIIILLL, IpUMeHeHHne Gosee Bbl-
COKHX HanpsKEHHH, paspsabl KOHJIEHCATOPOB OObIelH IAJMUTEJIBHOCTH —
ECe 3TO (aKTOpPH, MNPH KOTOPHIX TOT xKe 3PdeKT JIyulle MPOSBAIETCS
npv nepexoje K HHCXOISLIEMY TOKY.

Bce 3TH 3KCnepUMeHTH yKa3bIBAIOT HA POJIb XapaKTepa PasiparKeHus —
HECOMHEHHO Pa3psijibl Pa3HOM CUJBI H JJIUTEJNbHOCTH MO-PA3HOMY CJBHIAOT
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Ja0U/IBHOCTb HEPBHO-MBIIIEYHOTO MPENAapaTa, BHI3LIBAsi T€M CAMbIM H3BECT-
HOE TMpEeAPACNOJOXKEeHHe TKaHH K ONpeJeJqeHHBM BO3IeHCTBUAM TOKa;
pOJIb PACCTOSIHUSA 3JIEKTPOJAOB OT
MBIIIIL TOBOPUT O 3HAYEHHHU
3JeKTPOTOHUUECKHX H I1epHaJie-
KTPOTOHHYECKUX BIUSHUH, OKA3bI-
BaeMBbIX Pa3APaxKEHUSIMH OT KOH-
JleHCaTOpOB. B momws3y 3Toro
rOBOpPST CTapble HaGJIOAEHHS
[Tapua (15), uro nmpu mpomycka-
HHU¥ TOKa uepe3 HepB (npaspa,
raJbBaHUYECKOTO U 3HAYUTE/b-
HOrO 1O cuje) BOJH3H MBILIIHL,
Ha paccrosHuu 10 mm, Mblmna
HaXOJIUTCS O BJAUTHHEM OTHKAH-
1iero 3JeKTPOAa; NPH PAaCCTOs-
HHH XKe 371eKTpoaoB Ha 20—30 mnm
MBIIILA OOHAPYIKUBAET MPOTHBO-
MOJIOXKHBIE  3JeKTPOTOHHUECKHE
uamenefiust. O BO3MOXHOM H3Bpa-
meHun 3bdekra npu pasxpaxe-
HUAX Pas3HOM IJHUTEJIBHOCTH KOC-
BEHHO TOBOpPAT oONLITH [ 0.1 H-
ko Ba (16), KOTOpHIH TOKA3aJ, YTO
HAa ONpeJe/eHHBIX CTAAMAX BO3-
NeHCTBUA CTPHXHUHA OoJgee 6.a-
TONPHATHBIMU SIBASIOTCS TO KPaT-
KOBPEMEHHble pasApaKeHus Hep-
Ba, TO HAo60pPOT — AJIHTE/bHBIE,

KOII-

HepB  pasjipakacTes

- m. triceps.

CeranuuEb i

JBOHHOM Npenapare.

sencaropom B 0,5 mF npu vaupsoxennu toxka B 0,40 V. Ceepxy m. gastrocnemius, BHH3Y -

Ha

[I. OnbITH Ha IBOUHOM
npemapare

Jas pelieHus Bonpoca o TOM,
B KaKo#i mepe apdexr oT mepe-
MeHB HAaNnpaBJeHHsI pasjpakaro-
miero TOKa 3aBHCHT OT COCTOS-
HUA nepudepuyecKoro anmnapara,
Obl/1a IPOBENEHA CEPHA ONbITOB |
Ha JBOHHOM IIpernapare, COCTOS-
IEM H3 CEeNANUIHOTO HepBa H
€ro JBYX BETOYeK, HAYUHX K
TPEXI/IaBO# M HKPOHOXKHOH MBIII-
naMm. DJEKTPOAB TNPHUKJIAILHIBA-
J4Chb K HEPBY OKOJIO NO3BOHOUY-
HHKA HA S MAM BBHIIIE MECTA OTXO-
MJI€HHSI BETOYKM K m. triceps u
K HHM MOABOJH/ICI TOK—B OT-
JeNbHBIX ONBITAX PUTMHYHBIE HH-
NYKIHOHHBIE YAADH, B APYTHX —
pa3psiibl KOHAEHCATOPOB. DddexT
OT NEepPeMEeHbl HAlPaBJECHHUS TOKA

ObIBAN PASIHUHBIN; B OTIEABLHLIX cnyyasx (puc. 3) mepeMena ToOka
Ha 1 BEI3BIBANA XOPOWIHE COKpameHns OGeHX MBILIL, Tepes 9THM mepe-
CTABILIHX yHKE OTBEUATH HA TeKymue pasapaskenns. OXHAKO dalle mepe-

Wendungseffekt

OIHO3HAUHLBIH

3.

.
C

Puc.
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MeHa HalpaBJeHHs TOKA He JaBa/a OJHO3HAUHOro 3ddexrta Ha 0GeUux MbilI-
nax, a Hao60poT, aPPeKT OKa3bIBALCA NPOTHBOMOMOKHBIM HA OGEHX MBIIL-
uax, 4To CyMMHPOBaHO B TabJ. 1.

TABJIMLIA 1

Dddext oT nepeMeHH HaNpaBAeHHUS TOKA, Pasjpaxalouiero ceja-
TUIHBH HepPB, HAa m. tricepsum.gastrocnemius

M. triceps M. gastrocnemius

[Tepemena nanpasaenus Toka ¢ | ua { | Yayumenne cokpanienuit | CHuXeHHe COKpauleHHH
: HIN OTCYTCTBHE H3Me-
HEeHHH

O6parnas nepeMena HamnpasieHus | CHUMeHHE COKpaleHHH YayuireHue coxpanieHui
ToKa ¢ | Ha | WIH OTCYTCTBHE H3Me-
HeHHUM

Puc. 4. Heoxnnakopmuit Wendungseffekt wa nBofinom mpemaparte.
Wanmoctpanus k a¢hekTy mepeMeHbl HalpaBleHHs TOKa Ha ABOHHOM mpemapate. Hasepxy —
cokpaulenud m. tricip., BHH3y — m. gastrocn.

[Tepexon ¢ BOCXOAAIIErO TOKA HA HACXOIAWIME JAET yalle yBeJHyeHHe
COKpallleHWH m. gastrocn. H He OTpaXaeTcs HA XOJe KPHUBOW m. tricip.
(puc. 4). :

[lpu nepexoxe OT HHUCXONAIIErO TOKa K BOCXOAsALIEMY HA6/I04aeTcs
IPOTHBOMNONOXKHASL KapTHHA. DTH Pe3yJabTaThl TOBOPAT B MOJb3y CyIIe-
CTBEHHOI'O 3HAYEHHS COCTOSHHSA 3 (PeKTOpa; HECOMHEHHO, UTO KaK JaOH/Ib-
HOCTb, ,OT3LIBUMBOCTBH“ HA BOJHB BO30YXJIEHHS, TaK H CIOCOGHOCTDL
K COKPAaIleHHIO Y B3ATHIX JABYX MBIIII[ Pas3/JvuHa; KPOME TOrO BCJEACTBHE
PasHOro OTCTOSIHHSI HX MHOHEBpAJbHBHIX O6pPA30BaHHHA OT NMyHKTA pasjapa-
XEHHsI, €CTECTBEHHO 0XKHJAATb PasiIUYHbIE NePUIIEKTPOTOHHUECKHE BJIHS-
HUS, TOPOU MAaxKe NMPOTHBOIOJONKHEIE.

B nanpHeHIINX ONBITAX COCTOSIHHE OXHOTrO M3 3(M(HEKTOPOB, OOLIUHO
m. gastrocn., 6610 3apaHee U3MEHEHO NMyTeM IJAUTENbHOTrO pasapakeHus
CaMO¥ MBIIILL; HAanpsikeHue 6pajnoch BABOe 6OJblIe MOPOrOBOTO.
[Tocae TOro xak KpuBas COKpalieHWi m. gastrocn. O6GHApYKHBaJa SBHEIE
IPH3HAKKH CHHXKEHHs, pasjpa)KeHHe IepeHOCHJO0Ch HAa HEPB K II03BOHOY-
HUKY, NMPHYEM HaNpsiKeHHe, TOAAaBaeMOe Ha KOHAEHCATOp, IOHHXKAIOCh
A0 BEJHYMHEI BABOe 60JbIe IIOPOrOBOrO HAMNPsKEHHWs s HepBa. [Ipu
3TOM MepeHoce 3JeKTPOLOB KPHBAsi COKpAlIeHWH# m. gastrocn. HECKOIbKO
noBhImaeTcs (caabee Mpu COXPaHEHHH TOTO IKe | HANPABJEHHS M CHJAbHEe
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TNpH OJHOBPEMEHHOH mnepeMeHe Ha{ HampaB/leHHE) H OJHOBDEMEHHO HayM-
HaeT COKpAamaTbCs COBEPLIEHHO CBeXHH m. triceps. BrelkaaB m3BecTHOE
BpeMs, NPUCTyNaeM K HCCAEJOBAHHIO BJHSHHS IePEMeHbl HalpaBJeHHs
TOKA, NMPHYEM NPH H3BECTHBIX YCJAOBHSX NE€PEXOJ K HHCXOASALIEMY Hampa-
BJIEHHIO TOKAa JaeT YyJayudlleHHe B O0osee IJHTENbHO COKDAIaBLIEHCs
HKDOHOXHOH MblIIIe ¥ OJHOBPEMEHHO CHHXKAET COKpAUleHHs TPEXTrJaaBoil
MBIIILBI; TAKOH NPOTHBONONOXKHBIA 3D @eKT Ha 06enx MBIIILAX NOJYyYaeTCs
NPH OTHOCHTENbHO CJ1a60OM TOKe; NPH TOKax OoJsiee CHJABHBIX, NMPH KOH-
neHcatopax 6Gosnbmoi eMkocTH, A0 10 mF, addexr or nepemens Hampa-
BJAEHHs TOKa OBIBaJ OJHHAKOBO BBIPAXEH HA OO6EHX MBIIINAX — Yalle
yJayullleHHe COKpallleHHH NIpH NepexoJe K| TOKYy U yrHeTeHHe mpH ] TOke.
Bce 310 MHOroo6pasue mMOJyueHHBIX pe3yJbTaTOB MOXHO OOGDBICHHTh
pas/MYHBIM COCTOSIHHEM MHOHEBpaJbHOH mepexaud W camoro nepudepu-
YeCKOT0O OpraHa, IMOCTOSIHHON AWHAMHUYECKOH MOABHKHOCTHLIO €ro aabu/b-
HOCTH [B noHmMaHMu akai. A. A. ¥ xtomckoro (17)].

IV. AHanu3 3HAaYeHUS COCTOAd-
HHS NMYHKTAa pasfApaxeHUs 8
Q
Jlns  BbISIBJIEHWS] 3HAYEHHH COCTOSA-
HHs CAMOTO TYHKTA pasJgpaKeHusi HEpBH- )
Qa

HOTO NPOBOJHHKA OBbIJIH IOCTABJEHB ) "
ONBITH, IPH KOTOPHIX (QYHKIHOHANbHOE : i
COCTOsdAHHE pasapaxaemoro yuacCTka ;

HepBa noAaBepraJoCb H3BMEHCHHIO NYyTEM ‘\\
 IPHJOXEHHS aHOJa HJIM KaToxa Ipu , ‘ \
IIPOXOXAEHHH IOCTOSHHOro Ttoka. Ha

(hoHe pUTMHUYHOrO pa3ZpPaKEHHs HepBa : :
OOBIYHOTO IpenaparTa JATyIIKH ¥ 1omne-

pPeMEeHHOr0 H3MEHEHHs HamnpaBJ/IeHHs

pPa3sMBIKATEJNbHLIX HHIAYKUMOHHBIX YyHa- Puc. 5., CxeMa mOCTaHOBKH OMNBITA.
poB Jusi noayuenus ,Wendungseffekt®,

CO3JaBajJUCh K4aT- M AHAJEKTPOTOHHUECKHE COCTOSHHS (pHC. 5).

[Tpunoxenne aHoJa M KaTOXA H3MEHSIET BHICOTY M XapakTep COKpa-

IeHHH, HO HE B OYCHb De3KO# (opme; MOKHO OTMETHUTb HECOMHEHHOE
yJAyullleHHe COKpAalleHHH NPH NONALAHHM KaTOAAa LENH TajbBaHHYECKOTO
TOKAa OKOJIO KaTOJAa B LI€NH HHIYKIMOHHOTO TOKa (peyb HAEeT O Halpa-
BJIEHHH Pa3MBIKATE/NbHBIX HHAYKIHOHHHIX YIapOB), e BO3HHKAET BOJHA
BO30YXI€HHd; HA060POT, aHOJ IENH IOCTOSHHOTO TOKa, NPHOG/IMKASICh
K IYHKTY NPHJAOXEHHS KAaToJa B leNd HHAYKIHOHHOTO TOKA, HECKOJIbKO
CHHXKAET, a MHOTJA M COBCEM YHHUTOXAET NOJOXHUTEJbHHH 3ddekt or
nepeMeHbl HaNpaBAeHHs TOKAa. DTOT BHIBOA NOCTPOEH HA OCHOBAHHH TOTO, |
4YTO MPHUJAOKEHHe KaToAa (KaTok B TOuke B) yayuwmaet addexr npu usme-
HEHWH HanpaBleHHs HHAYKIHOHHOrO TOKa C|Hatl, HHAYe rOBOpS — IPH
3aMeHe aHoJa B UEeNH HWHAYKIHOHHOTO TOKa B TOUKe @ KaTtogoMm. [Ipu
06paTHOH TepemMeHe HANpaBJICHHS DA3MBIKATEJbHBIX HHAYKIMOHHBIX yaa-
pPOB HPHJIOXKEHHE KATOAAa IyTeM 3aMbIKaHHS TrajJbBAaHHYECKOTO TOKA CHH-
JKaeT BEJINYUHY I0JOXKHUTENbHOro addexra. [Tox BAUsHHEM aH3IEKTPOTOHH-
4eCKOro COCTOSIHMA — KapTHHA 0o6paTHAas: MIPU CMEHE aHOJa B TOYKEe & Ka-
TolOM (mepeMeHa | Hat HampaBieHue, naouas 6e3 NPUAOKEHHS MOCTOSH-
HOTO TOKa yJ/y4YIllleHHe COKpallleHHi#l), NpuaokKeHHe B TOuke B anoza maer
HHOTJA TNpeKpameHne COKpalleHUH HKPOHOXHOH MBIIIIB; 9TO sBJAEHHE
Ha0J10/1aeTcs 1OCAe JJIHTENbHOrO pasjApaxKeHds Ipenapata— B HayaJe
onbita OHO He oTmeuaercs. [Ipn o6paTHON nepeMene HanpaB/ieHHS HHIAYK-
IHOHHOTO TOKa, cf{Ha}, KOrZa KaToJ NMONajaeT B TOUKY b, MpHJIOKEHHE
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aHOJAa MyTeM BE/JIOYEeHHs raJbBaHUYECKOrO TOKAa AaeT MOBLILIEHHE BBICOT
COKpAILeHHUs.

OTH CoOKpalleHus TrOBOPAT 3a TO, UYTO COCTOsiHHE BO36YIUMOCTH
H 1a0H/JAbHOCTH B TeX yuyacTKax HepBa, Ile BO3HMKAeT BOJHA BO36Yyxje-
HHs, He 0e3pa3iuuHO g CyAbOB 3TOH BOJHB NPH MNEpexXole ee Ha
3¢ eKTOPHBI Oprad; 3TO OCO6EHHO MNOXYEPKHUBAETCS PA3JHUYHLIM BJIHA-
HHEM KaT3/JeKTPOTOHHUYECKHX H aHIJeKTPOTOHHYEeCKUX cocTosuui. Kenas
NpoCJeIUTb 3TO sBJeHHe B enie O6osee pe3kod GOpMe, Mbl peIIHJIH
NOCTABHUTh CEPHIO JKCIEPHMEHTOB C NPHJIOXKEHHEeM KaTOJIa H aHOJa He
BOJIM3H IYHKTA BO3HUKHOBEHHS BOJHBI BO30OYMAEHHs, a HENOCPEACTBEHHO
K CaMO#l TOYKEe pasipa)KeHHs HepBa HHIAYKUHMOHHBIM YAapoM (cxema mocra-
HOBKHM oOnpiTa Ha puc. 6). Ilpemapar pasapaka/ncs MHAYKIHOHHBIMH yja-
pamMH, a NOCTOSIHHBIH TOK OTBETBJSJCS OT pPeoxXOopna; 4YTtobul He ObLJI0
n06GOYHOTO 3aMbIKaHHS TOKa, B 00e LENH BBOJAWIOCH CONPOTHBJCHHE

1200002 1

<
9
S
3
S
X
S

Puc. 6. Cxema IIOC'IHHOBKll OnNBTAa € COBNagamowuwyuMHI 3TEKTPpPOAAMHA
NIOCTOAHHOrO M MHAYKIUHOHHOTO TOKOB.

B 120000 oM. B 210#l cepur onbiTOB 3(dekT i1oayunacsa 6ojee DesKui;
OH 3aBHCHT, IVIaBHBIM 00pa3oM, OT COBIAJEHHs UM HeCOBNAJEHUS Hanpa-
BJIEHHS T'aJbBAHHYECKOTO TOKA W PA3MBIKATEAbHBIX HHAYKIIHOHHBIX yXapOB.
B OCHOBHOM MOXHO OTMETHTh, UTO COBIaJIeHHe HalpaBJeHHd 000HX
TOKOB K4aK NPH BOCXOASINEM, TAaK M IPH HUCXOJSLIEM HampaB/JeHHH YCH-
JWBAeT COKpalleHuss Mblulb. Hao60poT, H3MeHeHHe HanpaBJCHHA TOKA4,
IpH KOTOPOM aHOJ LieNH NOCTOSHHOrO TOKA COBNANAET C KATOAOM B LEIH
MHAYKIMOHHOTO TOKa, NPH 11060M HCXOJHOM HampaB/JE€HHH, BeJEeT K CHH-
JKEHHMI0O BBICOT COKpallleHH#. B 3TOM OTHOIICHMH NPH/IOKEHHS K HEPBY
aHOJA ¥ KaToJa AEeHCTBYIOT B NIPOTHBOIOJOXHOM HAanpaBJ€HHH, IPHUEM
MCXOJHOE HampaBiaeHue TOKa,{uau|, He urpaer po.u. [Ipumep npusesen
Ha puc. 7. OQHAKO JeTanu sIBJEHHS YCTAHABJIMBAIOT HEKOTOpLIE CIELH-
(rueckue YepTH A NPOINYCKAHHA TOKA KaXJOILO HalpaBJeHUs.

[1Ipy nO/MBb30BAHMH HHCXOAALIMM NOCTOSAHHBIM TOKOM MOXHO OTMETHTH
yJAyulleHue COKpDAlleHHH NpY INepeMeHe HanpaBJeHHs HHAYKUHOHHOTO
yAapa ¢ 1 Ha | M yXyJAlIeHKe COKpalleHuH npu O6pPaTHOM H3BpAIIEHHH
HanpasJeHusi Toka ¢ | Hat. Vi3aMeHeHHHl B XapakTepe COKpallleHHH HA MHO-
rpaMMme He3aMeTHO.

[Ipu ynorpeGJeHAM K€ BOCXOASINEr0 IOCTOSHHOIO TOKa 3ddexr
HECKOJbKO cJ0xHee. [Ipn nmepemene HanpaB/leHHd HHAYKIUMOHHOTO yaapa
¢ 4 ma | macrynaer peskoe pacc/aab/ieHHe COKpalleHHH, KOTOpPOe uyepes
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M3BECTHHIH NPOMEXKYTOK BPEMEHH CMEHSIeTCS PSIOM BBICOKHX, HEPOBHBIX
COKpAIUEHH, IPHYEM CaMBIil XapakTep NOCJENHHX H3MeHseTCs; COKpa-
IIEHAST CTaHOBATCA  OLICTPHIMH,
OTPLIBUCTHIMH, OCOOEHHO 3a CYer
yKkopoueHHs: (aspl paccaabiaeHHs;
npx O0paTHOH mNepeMeHe Hampa-
BJIeHHMS pa3ApaxKalmoiero HHAYK-
IIMOHHOTO TOKa ¢ | Hat, cokparue-
HAsL YBEJHYHBAIOTCA MO BHICOTE,
HO I1pPH 3TOM 3HAYHTEJbHO pa-
CTATHBAIOTCS BO BpeMeHnu. [Tomumo
s¢dekTa, BHPAKAOUIETOCH B H3-
.MEHEHHH BBICOT COKpAIIeHHd, pas-
BUTHE KaT-3/71€KTPOTOHA HENOCpea-
CTBEHHO B TNYHKTAaX HNPHUJIOXKEHHUS
K HepBY pasapaKaiolyx 3JeKTpPo-
0B BeJIeT K KOHTPAKType MBIIIIbI
(cM. MHOrpaMmy Ha pHC. 7).

OTH 3KCIIEPUMEHTH B TOH 4aCTH,
rae JAeHCcTBHE aHOAa M KaTona
IpAMO  IPOTHBONOJOXHO  JIpPYT
APYTy, TOBOPSAT O HECOMHEHHOM
sHayenun s ,Wendungseffekt®
COCTOsIHHsSI CaMOrO TYHKTa pas-
Jpax<eHuss HepBa, CTENEHH ero
BO36YIMMOCTH H JAOHJILHOCTH.

Oanako psax BTOPHUYHHIX OCO-
GeHHOCTEH, XapakTEPHBIX  JJIS
ol peeJeHHOr0 HanpaB/JeHHd TOKa
(KoHTpaKTypa, Xapakrep cOKpalie-
HUH), TOBOPHUT O 3HAYEHHUH CYJbOBI
MMIYJbCa, TPOXOAALIETO BeCh NYTh
K MBbllllle, ¥ O 3HAYEHHH COCTOSA-
HUSI caMoro nepudepuyeckKoro amn-
napara.

[lpu ananuse MOJYYEHHBIX pe-
3yJbTaTOB BO3HHKaeT BONpOC, fHe
MOXET JIU UMeTh CYIIeCTBEHHOTO
3HaueHusT caM (aKT TnepeHoca
pasapaxeHus ¢ OJHOTO IYHKTa
HepBa Ha APyro#, 4TO UMEET MeCTO
npu nepeMeHe HamnpasiaeHus. s
pPEeILIeHHsI 3TOr0 BOHpOca Ovl1 NMpo-
caexeH abdekT Kak OT nmepeHoca
caMHUX 3JeKTPOJNOB 6e3 IepeMeHH
HaTpaBJIeHUs paspaxaioiero
TOKAa, TAK U C OJHOBPEMEHHOH Ie-
pemeHO# HampaBs/ieHHsa. Ilpumens-
JUCh JJs pasJpaXXeHus HHIYK-
LHOHHbIE YJAapH, 4Yallle pas3psabl
KOHAEHCATOPOB C 4YacTOTOH 70—
80 B 1 mun. npu emxoctH B 0,5 mF.
YcranaBauBanuch JABe Hapbl aJek-
TpoaoB — okoa0 Mbimsl (I), apyras — oxosno mnossonounuka (II); mopor
pasnpaxenusa (peo6asa) o6eyHO y I myHkra Gosbiie, uem y Il Mcxoas us

~

#

HampaBJeHHs WHAYKUHOHHOTO TOKA (CTpeiKka Hapepxy) M TOCTOSHHOrO (CTpenka

; [pYU pa3juyHOM HANPABAEHHMH TOTO HAPYroro TOKOB COKpalleHHs TacHYT.
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BHU3Y) COKpALIEHHs yCHIUBAIOTCS

g
KONSTSTR.

N“\‘“\nnm "e
Puc. 7. Bansuue npunoxenus karona # anoxna Ha Wendungseffekt Dra mmorpaMma CrIyxuT vamocTpauue

K TOMY TIIOJO¥XEHHIO,
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onpene/seHds BO3OYIMMOCTH, HAaJO OXHUIATh, YTO IIPH IepeHOCe pasipa-
keHus K Il myHKTY BBHICOTH COKpalleHHH yBeJHYaTCsi, a NPH IepPeKJIIo-
YeHHH pa3JpaKeHHsd Ha | MyHKT — COKpaLeHHS CHH-
351TCsl. B IeACTBUTENbHOCTH K€, NPH IepeHoce pas-
JpaXKeHHsi C HHUXKHHUX 3JEKTPOJOB HA BEepXHHE, NPHU
COXpaHeHHH TOro e 1 HampaB/IeHHs TOKa, COKpalle-
HHUsl YCHJMBAWOTCS, NPH | e HampaBJIeHHH TOKa
ocraioTcsi 6e3 uaMeHeHuil. [Ipy o6paTHOM nepenoce
pasipaxeHHss C BEePXHHX 3JEKTPOJOB Ha HHXKHHE
KapTHHA elle 6oJee yCAOXHSETCS — IPH pasgpaxe-.
HHH TOKOM 1 HanpaB/eHHs COKpAalleHHsd YMEHb-
wawtcs (taba. 2). [Ipy pasgpaxeHHH TOKOM | Ha-
NpaBJeHHsT NMePEeHOC 3JEeKTPOAOB OJHKEe K MblIILE,
K NYHKTY C MEHbllle# B0O30yAUMOCTbIO (10 peobase),
JA€T TOBBINIEHHE BBICOT COKpPAUeHHH. DTO FOBOPUT
O TOM, YTO caM (paKT HmepeHOca MeCTa pasipa)KeHHs,
OCJIOXKHSST BUAMMYIO KapTuHY ,Wendungseffekt®, npu-
YMHOH 3TOrO sIBJEHHS OBITh HE MOXeT. B mno/ab3y
TOTO, 4YTO BO36YIUMOCTb YyuYacTKa HepBa, HA KOTO-
pBlit MmajgaeT pasapaxKeHHe, OTHIOAb HE SIBAAETCH pe-
UIAIOMIMM MOMEHTOM B BBIIBJIEHHH ONHCHIBAEMOTO
(eHoMeHa, TOBOPHUT U TOT QaKT, 4TO NEPEHOC 2JeKTPO-
JOB OJHXe K MblILe, K IYHKTY C MEHbLIEH BO3-
6yIUMOCTbIO, TPH OIXHOBPEMEHHOM M3BDALICHHH Ha-
IpaBJeHdst TOKAa, BECbhMa YacTO AAeT NOM0XKUTEbHBIH
apdexT, a He oTpuuaTeabHHN. Takas KapTHHA MOJY-
yaeTCs, HanpuMep, TPU I[ePEHOCe pasJpaKeHus
C BEpPXHHUX B3/JEKTPOJOB HA HHXHHME MPH OJHOBPE
MEHHOM H3MEHEHHH HalpaBJAeHHS PAa3MBIKATEJIBHBIX
MHAYKIHOHHBIX yrapos ¢ 1 wa | (puc. 8).
[loBuauMOMy B ONHUCHIBAeMOHl KapTHHE Cylle-
CTBEHHYIO POJIb UTPAIOT Te QYHKUUOHANbHBIE CHBHUIH,
KaK B HEepPBHOM NPOBOJHHKE, TaK M B MBIILE, KOTO-
pele OCTAalTCA B NOPSIKE CAEJOBBHIX fABICHHA OT
NPOTEKAIIAX BOJH BO30YXJIEeHHd, a TaKKe B MO-
psiiKe 9JEeKTPOTOHHUUCCKHUX BJHSAHHH, PACIpPOCTPAHSIO-
IHecs 1o HepBy B o6oux Hampasiaenusx. HaGumo-
JaeMbli eHOMEeH B M3BECTHOH Mepe HAllOMHHAET Te
a(dexTs, KOTOPHE HAOMOLANIUCh HAa KPHBOH yTOM-
JIEHHS MBI 4YesJOBeKa NpU pasipaxeHHH MOTOp-
HOTO HepBa M MepeHOCe MeCTa PasjpaxkeHus, Koria
MBIIIIA, TIepeCcTaBaBIllass OTBEYaTb HA 3/eKTPHUECKHe
CTUMYJBI, BHOBb o0peTasna paboTOCHOCQOHOCTh, KaK
TOJBKO pasfpa)KeHHe NepeHOCHAOCh Ha APYro# yua-
ctok HepBa [PaG6unosuu (18), Yxtomckui (19)]
CnemoBaTeNbHO MOXHO AyMaTb, 4TO AJA8 YTOMJEHHOM
MBIIIIBL Pa3ApaxkeHus, MOCHIaeMble C IPYTroro NyHKTa
HepBa, CTaau Oosee aAdKBAaTHHIMH. AIIKBAaTHOCTh
aTa BBIPAXAETCS MOBHANMOMY B KOHOHUIypaLHH H
xapakKtepe TOH BOJHBI BO30YyXJHAeHHS, KOTOpas A0M-
IeT 10 MHOHEBPAJbHOH nepenauyu U OyAeT COOTBET-
CTBOBaTh JAHHOMY COCTOSIHHIO TKaHH HJIH CMOXET
HaCTPOUTh €e Ha COOTBETCTBEeHHOe cocrosHue. Ko-
1iCUHO He OoCTaloTCsl 6e3 BJAWSHHUS Ha NOJydYaeMBld pe3yabTaT M COCTOs-
EMe NyHKTa pasjipaKeHHs M €ro reTepPOXPOHHOCTb C OCTa/IbHBIMH Y4acT-

Ha stoii wMuo-

nepeHoce MYHKTAa pasjapaxeHnud,

ONHOBPpEMEHHOM

npu
BIEHHS! TOKd, YBEAUYUBAET COKPALIEHHS, XOTH BO3GYAMMOCTH HEPBA OKOMO MBIIULI MEHbIIE, YeM OKOJO NO3BOHOYHHKA.

rpaMMme BHJIHO, YTO IlePEHOC Pa3ipaweHHs ¢ JIaTbHUX 3aeKTponoB (J) Gauke K Mbiuie (), IPU OXHOBPEMEHHOM H3MEHEHHH HAlpa-

Puc. 8. Wendungseffekt
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KaMH M HaKOHEll Be/IMYHHA NMYTH, KOTOPHIA NMOABEPraeTcs JEKTPOTOHHYE-
CKHUM BJIMSIHUSIM, JO MBIIINGL. [IoATBEpXKAEeHHEM STOMY MOKET CAYXKHThb
TOT (aKT, 4TO IPH PACHONOKEHHH ABYX Iap 3JEKTPOAOB He y KpPaHHHX
TOYEK HEpPBa, a NPH NEPEHOCE HANpUMep OJHOH M3 HUX HA CEpEeLUHY
HepBa, BBHILUIEYKA3aHHBIE INEPEHOCH MeCTa pasfpa){€HHus, PABHO KaK H
NpUMEHsieMO€e INPH 3TOM H3BPALlEHHUE TOKAa MAIOT B 3HAUYMTEJNBLHOM YHCJIE
cayuaeB gpyrue apdexTol.

TABJIMLIA 2
Baiuauue mepenoca NyHKTa pasjapaxeHus
ﬂepeﬂoc 3JIEKTPOIOB C AHCTANBLHOrO HGPEHOC 3JEKTPOAOB C NNPOKCHMAJBHOTO
KOHIIa HepBa K NPOKCHAMAJNBbHOMY KOHIA HEPBA K AUCTAJNbHOMY

Bocxonsuiee Hanpa- | YBEIMYEHHE COKpaIIeHHH YMeHbLIEHHE COKPAleHH

BIeHHe :
Hucxomsintee nanpa- | Bes uamenenni Ycunenue coxpaieHuit

BIEHUE '

Ins nasbHedliero aHanusa 3HAUEHHs NepEeMEILIeHHs NMYHKTAa pasapaxe-
HUsl Oblla IOCTABNE€HA CePHsl ONBITOB, B KOTOPHX MECTO BO3HHKHOBEHHS
BOJIHB BO30yxaeHus (KaTox) OCTaBa-

JOCh ,HeuaMeHHBIM (puc. 9), HaxoxsCh 8 a ¢
B 10 mx OT MBILULB; aHOX Ke IOMe- <
ulajcsl Ha PacCTOSHHM 4 MM OT KaToja, g T T
TO CJeBa OT Hero (HHCXOZsIee Hampa-

BJIEHHE), TO CIIpaBa (BOCXOJsIee Hanpa-

BJaenue). Kak nmokaswiBaer ta6i. 3, B Ha-

yajne omnblTa (crazus I) mpu mepemene

HUCXOJAIIEr0 HAaNpaBJeHH Ha BOCXO-

Jsuiee noJay4aeTcss yMeHblIeHHe COKpa-

MeHHH (MOBHAMMOMY, UTPAeT POJb BO3-

HAKHOBEHUE AH3JIEKTPOTOHA Ha IyTH oe- -

Tymedl BOJHBH IPH HOBOH IIOCTAHOBKE. Puc. 9. CxeMa MoOCTaHOBKH
onblTa) H O6paTHAs KapTHHA — YBeJHue- OmblTa

HHEe COKpalleHH# — IIPU OGHYHOM H3-

BpallleHUHd HaNpaBJeHUs; B MOCJAELHEM CJaydyae aHOJ, MONajas Ha IYHKT,
Te mepex 9TUM HAXOMMJCHA KAaTOX, HE OKAas3hlBaeT BJHSIHHS, CHHKAOLIErO
BBICOTY COKpalnenus. HecKonbKko nosxe aTo pasnuune B 06€HX IOCTAHOBKAX
OMbITA HMCYe3daeT —B OOOHX Cayyasx O0/JaCTb NPHUIOKEHHs AHOLA, yepes
KOTOPYIO NPOXOJAUT BO3OYyXJIeHHE, BeJeT K yMeHbIueHHIO addekta. Eme
nosxe Habmogaercs oOpaTHAsE KapTHHA — NPHJIOXKEHHS aHONa BemeT
K YCHJEHHIO COKpAalleHW#H; HALO0 NOMNYCTHTh, YTO HAa WU3BECTHOH CTalUH
JeHCTBHE aHOMA BEJAET K TAaKOMY H3MEHEHHIO BOJH BO30YXIEHHs, UTO
OHM JIeT4e MOXOJIT MU Jydlle BOCIPHHAMAIOTCA 3(PQPEKTOPHBHIM OpraHoM.
O BO3MOKHOM H3MEHEHHH BOJH BO30YKIEHHS B CTOPOHY HX YCH/CHHUS
IpH NPOXOXKIEHUH Yepe3 00JacTb NPUIOKEHHE aHOAa TOBOPAT OMBITHI
Bepuro (20), Camoiinona (21), Pesssaxkosa (22). Hago aymath, 4To
Ha oroit cramuu (lil craams Ha Ta6a. 3) mpuaOKeHHe aHOAA MOALIMAET
Ja6UIbHOCTD HEPBA, @ MOKET ObiTh M HePBHLIX OKOHYAHHHA, NpHuYeM
3aMEHa KaToJa aHOAOM U HaoOOPOT CyI[ECTBEHHOIO 3HAYEHHS HE HMeeT,
4TO NPOTHBOPEYHT OOBbsICHeHusM Benckoit mkoasl.. Haxonenm Ha camoi
noanueit crapuu (IV cranus) npocrast nepemena HanpapJeHHs TOKA M mepe-
MeHa C COXPaHEHHEM INYHKTA NPUJIOXKEHHs KaTOAa JAIT BHOBb IIPOTHBO-
HOJIOXHBIH addexT.

%

6 @usuoixornueckmii :xypHaa, r. XX, BMT. 3 — 519
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TABJIMLIA 3

Bansnne mepeMeHh HanpaBIeHUS TOKA NPH NOCTOAHHOM OYHKTEe
OPHUAOXEHHUS KaTona

1 6 B 3

Hepemena ¢ l HaNpaBJeHns Haf epeMeHna Han};x)g:;:exﬂ;%n:oxa €3 fnepe: O6biynas ze,f;}f;iiz Hanpaaae
B navane ommita OrcyrcrBue sbdexra HIM HEKOTO- | YBeIHueHHe COKDALEHH

(cranusa I) poe yMeHbIIEeHHe COKpalleHHi
Cragus II YMenpuieHne sddexra BOAOTH 10 | YMeHblueHHe HIH npe-
NPEeKpPalleHus COKpaleHui KpaleHue COKpauleHui
Crapus 111 YBeanuenne coxpaueHuii YBeanuenne coxpaienu
Cramusa IV YBeauyenne COKpalleHui ITpekpauienne cokpaige-
HUI

OTa CepHst ONBLITOB TOBOPHT O TOM, YTO OJHA TOJbKO CMEHA POTHBO-
TOJIOXKHBIX TIOJIOCOB He OOycaoBiauBaeT addexrta, Haba0IAEMOr0 IMpH
NepeMeHe HalpaBJAeHHs TOKa.

V. BriBoan

B nacrosimeit paGoTe moxBeprHyT SKCIEPUMEHTANLHOMY aHanusy Tak
HaseiBaeMbilt , Wendungseffekt, onucanubiii pagoM BeHCKHX HCCIefOBaTe-
neil. [lpoBenennbie ONMBITH MO3BOJSIOT CHEJATh CJACIYIOLHE BHIBOHI.

1. 9dpdexT or mepemMeHH HanpaBAeHHS TOKA MOXET ObITh O0HapyKeH
He TOJbKO IPH NPSIMOM Ppa3JPaxE€HHUHM MBIIILB, HO M NPH pasjiparieHUH
HEPBa, [IPH NOIb30BaHHM OOBLIYHBIMHM 3JIEKTPOJAMH C HHTPANOJSAPHBIM
yyacTKOM B 4 mm. VIsMeHeHHS B KPUBOH COKpalleHHs MBIILB HAGII01a-
10TCs, KaK NPH Pas/ipaX€HHH HePBa HHAYKIHMOHHBIMH YIApaMH, TaK U B elle
Gosee pe3koil GpopMe NpH MOJABL30BAHHH Pa3PsiaMH KOHIEHCATOPOB.

2. Ilpu nepemeHe HanpaB/leHHs TOKA, Pas[ApPaxawIilero HepB, COELH-
HEHHBbIH OXHOBPEMEHHO C ABYMs MBILUIIAMH, BECbMa 4aCThl CAyuYaH, KOTJa
a(¢pexT OT mepeMeHb HANpPaBIEHHS CKAa3blBAETCS pPAa3NMYHO HAa KPHBOH
COKpAIleHHs KAXAOH M3 MBIIIL; Takxke pas3auuHblii addext ma ob6eux
MBIIIIAX HAOMI0MaeTCs, eC/IH OJHA M3 MBI NPEABAPUTENbHO YTOMJIEHA;
M3 3TOH CepUH ONHITOB CJEJAyeT, UTO pPe3yJbTaT NPU NMEepeMeHe Hanpa-
BJIEHHSl NEHCTBYIOUIETO TOKA 3aBHCHT B 3HAYHTEJIbHOMW Mepe OT COCTOSHHS
3¢ dexTopa — MBIIIB H MHOHEBPAJbHOH NepefauH.

3. Ilpn cosmaHum 3JeKTPOTOHHYECKHX CIBHTOB B HEPBHOM INPOBOJ-
HHKe — IIPHJIOXKEHHE KAaTOoJAa HJH aHOJAA NyTeM 3aMBIKAHHS TOCTOSHHOTO
TOKa BOJIHM3H HWJH Jaxe HENOCPeJCTBEHHO B TOUKAX CONPHKOCHOBEHHS
C HEPBOM 3JIEKTPOJOB OT NEeNH HHAYKIHOHHOrO TOKa— HAaGaI01al0TCs
M3MEHEHHS B BHICOTE M XapaKTepe KDHBOH COKpalleHHWs [PH NmepeMeHe
HalpapJeHHs TOKa; 3TO OOCTOSITE/bCTBO TOBOPHT O TOM, 4TO COCTOSIHHE
71a0U/bHOCTH CaMOTO IYHKTAa PAa3JPaXKeHHsi HEPBa OKAa3hLIBaeT CyNIeCTBEH-

HO€ BJIMFAHHE HA HU3MEHEHHe COKPHIILEHI/Iﬁ MBIIIILI IIDH H3BPAIICHHWH Hampa-
BJIGRHHUA TOKa.

4. Ilepenoc mecta pasjpakeHuss HepBa, NPOUCXOAAINKHA NPU MepeEMEHE
HanpaBJE€HHs TOKa, caM IO ceb6e MOxeT 00yC/JOBJIMBATH SIBHBIE CIBHTH
B KDHBOH COKpAallleHHSi; 3TH CIBHTH 3HAUHTEJNbHO YCAOXKHAKTCH, €CJH

nIpH NEPEeHOCE INYyHKTa pasapaxXeHus OIHOBPEMEHHO H3MEHSAECTCS H Hanpa-
BJCHHE TQKa.
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5. Ilpu nepemene HanpaBleHHs Pa3XPaXKalOMEro TOKA C COXPAHEHHEM
MYHKTA NPHJIOXKEHHs KaTOAa IOJyyaeTCs KapTHHA, OTJIMYHAS OT HA6.I0-
JaeMO# [pH IMepEeMEHEe HANpaB/JEHHd, IPU KOTOPOH KATOL M AHOX MeHs-
I0TCs1 CBOMMHM MECTaMy; B JaJbHEHIIeM, HAa ONpPeNeNEeHHBIX CTAAUAX OMBITA
3TO pasnuyue HCuesdaeT, U 3QPeKT OT mepeMeHs HAnpaB/JeHHS TOKa
Ha0a0aeTcss OJMH M TOT Xe KaK [PHU 3aMeIleHHH KaTOoJa AHOLOM, TaK
H TIpU TNEePEeMEHE HanpaBJeHHs 3a CYeT MepeMeLIeHHsT OAHOTO TOJbKO
aHOJA, NMPH COXPAaHEHHWH NMOCTOSHHOTO NYHKTA NPHJIOXKEHHS KAaTOJa.

6. Bece nposenenHbit ananus sddexra OT mepeMeHbl HANpaBAEHHS
pasapaxaioumero TOKA NOKa3biBaeT, uTO OObsCHEHHE 3TOro (eHoMeHa
BeHckoil WIKOMOH, € TOYKM 3DEHHST M3MEHEHHS NMPOHHUAEMOCTH MeMOpaH
y MEeCT MpPHJIOXKEHHA 3JEKTPOAOB, HEAOCTAaTOYHO. DddekT HA KPUBOWH
COKpAIl€HHsl MBIIIIbI, BBI3BAHHBI MEpeMEeHOH HampaBJeHHs TOKa, pas-
Apaxalouero Heps, 3aBHCHT OT MHOrux ¢akropoB. CocTosiHHEe IIepH-
¢epuueckoro annaparta, MBI H MHOHEBPAJIbHOH Nepenaud, COCTOSHHE
€aMOro pasapaxaeMoOro IyHKTa HePBA W BCETrO NYTH OT HErO A0 MBIIIIbI
B OCHOBHOM ONpeNe/AIT Xapakrep ucciaenyemoro dhenomena. ITockoabky
B TEUEHHE ONbLITA, CBA3aHHOTO C DPHUTMHYECKHM Da3qpaK€HHEM HEpBa,
Ja0HIBHOCTb M HEPBAa M MBIIIUEI BCE BpPeMS KOJEOGJETCS KaK MO/ BJIHS-
HHEM CONYTCTBYIOMIMX 3/IEKTPOTOHHYECKHX M IIEPU3JEKTPOTOHHYECKHX
M3MEHEeHHH, TaK M NOJ BJHSHAEM CaMHX GEeryIux BOJH BO36YXJIEHHS, TO
xapakrep ,Wendungseffekt mensiercss B 3aBucumoctH ot (akrTopa Bpe-
mend. Takum o6pasom 3pdeKT OT mnepemeHH HanpaBJeHHS TOKA 06yc-
JIOBJIEH JIaOWIBHOCTHIO MYHKTA Pa3[APaxKeHHs] M COKPAIIAIOIEHCS MBIIILBI
M B CBAI3U C 3THM MOXET HOCHTb BeCbMa CJOXKHBIA KW Pa3HOOO6PA3HLIN
xapakrep.

INoctynuio B penaxkuuio
16 nexabps 1935 r.
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!_SEITRAGE ZUR CHARAKTERISTIK DES EINFLUSSES VON RICHTUNGS
ANDERUNGEN DES REIZSTROMES AUF DIE KONTRAKTIONS-
' KURVE

Von J. M. Ufland und N. A. Schoschina
Aus dem physiologischen Laboratorium des 2. Leningrader medizinischen Instituts

Die Arbeit ist der Analyse des von einer Anzahl Wiener Forschet
(Scheminsky, Gulaszy, Heller, Stiasny, Kann, Habenichr
u. a.) beschriebenen Wendungseffektes gewidmet, der bekanntlich darin

*
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besteht, dass die nach wiederholter rythmischer Reizung des Muskels
stark abgeschwichten Kontraktionen nach Wendung der Stromrichtung
wieder stdrker werden. Die Wiener Schule deutet dieses Phinomen vom
Standpunkt einer Permeabilitdtsinderung der Membrane in dem Gebiet,
in dem die Reizelektroden angelegt sind.

Die Verfasser unternahmen eine eingehende Analyse des Umkehref-
fektes, und zwar wurde in den Versuchen nicht nur Reizung des Mus-
kels, sondern auch der Nerven angewandt; als Reizmittel dienten gal-
vanischer Strom, Induktionsstrom und Kondensatorentladungen. Die
Entfernung zwischen den Elektroden war in einigen Versuchen recht
bedeutend  (2—3 cm), in anderen wie tiblich 4 mm. Um die Bedeutung
des Zustandes des peripheren Apparates (Muskel und myoneurale Lei-
tung) aufzukldren, wurden Versuche mit Reizung des Nerven (n. ischiad)
und gleichzeitiger Registrierung der Kontraktionen zweier Muskeln (m.
triceps und m. gastrocnemius) ausgefiihrt; um den Einfluss des Zustan-
des der Nervenleitung festzustellen, wurden Versuche mit Labilitdtsverin-
derung des Nerven (Anlegen der Kathode und Anode bei Schliessung
des konstanten Stromes) mit Versetzung der Reizelektroden an eine
andere Stelle des Nerven angestellt.

Die Ergebnisse der oben erwdhnten Versuche berechtigen zu folgen-
den Schlussfolgerungen:

1. Der Wendungseffekt kann nicht allein bei unmittelbarer Reizung des
Muskels eintreten, sondern auch bei Reizung des Nerven, und zwar bei
Anwendung gewdhnlicher Elektroden mit intrapolarer Entfernung von 4 mm.

2. Bei Reizung des mit zwei Muskeln verbundenen Nerven i{ibt eine
Richtungsidnderung des Reizstromes sehr hdufig auf beide Muskelkurven
einen verschiedenen Einfluss aus; verschiedene Wirkung auf beide Mus-
keln wird ferner bei vorhergegangener Ermiidung eines derselben beo-
bachtet.

3. Ruit man elektrotonische Verinderungen im Nervenstamm hervor,
dadurch dass man die Kathode oder Anode beim Schliessen des komn.
stanten Stromes in der Ndhe oder unmittelbar neben den Elektroden des
Induktionsstromes anlegt, so veridndert sich der Charakter des Wendungs-
effektes.

4. Wird die Verdnderung der Stromrichtung ohne Veridnderung des
Anlegepunktes der Kathode ausgefiihrt, so gestaltet sich die Kontrak-
tionskurve anders als in den Fillen, wo beim Richtungswechsel die
Anlegepunkte von Kathode und Anode gegenseitig gewechselt werden.

5. Die Ergebnisse einer Analyse des durch einen Richtungswechsel
des Reizstromes hervorgerufenen Wendungseffektes fiihren zu der Annahme,
dass die Deutung dieses Phinomens einzig vom Gesichtspunkt von
Permeabilitdtsdnderungen, der Membrane an den Anlegestellen der Elek-
troden so, wie dies die Wiener Schule tut, ungentigend ist. Der durch
den Richtungswechsel des Reizstromes auf die Kontraktionskurve aus-
geiibte Effekt ist von verschiedenen Faktoren abhdngig, vor allem von
dem funktionellen Zustand des gereizten Punktes und des kontrahieren-
den Muskels selbst, weshalb der Wendungseffekt in gewissen Faillen sehr
kompliziert und verschiedenartig beschaffen sein kann.
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K BOIMPOCY O CPEJHHUX BEJMUYMHAX XPOHAKCHUM HWXHUX
KOHEUHOCTEH

JI.-I'. Hlepman

W3 dusnororuueckoil maGoparopun JICHHHIPAICKOTO HH-Ta mpodsaGonepauuii (3as. xabo-
paropueit — I'. I1. Konpann)

HccrenoBanne xpoHakcu, npeaaoxensoe Lapicque (1, 2) u ycnemso
NpUMEHSeMOe JJIsi paspelleHus psiaa BONPOCOB K/aaCCHUYECKO# (usnoio-
rUH, HaupHaeT 3a mocaennue 10 JeT IMHPOKO NPUMEHATLCH A HCCae-
JMOBaHWs JABHUraTeJbHOTO ammapata ¥ peuentopoB uejoBexa. Hccaenosa-
HME XDOHAaKCHH Ha YEeJOBEKe H MCNO/Jb30BAaHME ITHUX I[OKA3aHUK s
JIMArHO3a W aHajM3a psijfa KAMHHUECKHX NMOPaXXeHHH OO BHepBLHIE Cle-
daHo Bourguignon (3). boraTeil KIMHHYECKHHA MaTepuasn o0 H3MeHe-
HUAX XPOHAKCHHM I[PH PAa3/IUYHBIX MOPAXKEHHUAX JBUTaTEJAbHOTO ammapara
[10KasaJ, uTO 3TOT METOJ B psSJe CAyuyaeB I03BOJIET IOJYUHTb BAXKHbIE
NaHHBIE I/ IIOCTAHOBKH JHMAr€Ho3a ¥ OLEHKHM CTEMNeHH KJIMHHYECKOTO
MO paKeHus.

Ham mnpencTaBasiioch KeJaTeJAbHBIM IPUMEHHTb HCC/IEL0BAHHE XPO-
HAKCHH, KAaK I[I0Ka3aTeJ/sl NMPenaToJOTHUueCKUX H3MEHEHUH B JABHraTe/JbHOM
anmnapate HHXXHHX KOHCUHOCTEH. r

Ho npexne ueM NPUMEHHTb HCCAENOBaHHE XPOHAKCHH MJsI OUEHKH
NaTOJOTHUECKOTO U IIPENAaTOJ0rHYECKOI0 COCTOSIHUS HIXKHUX KOHEUHOCTEH,
Heo6X0AUMO 3HATh KAaKYIO-TO ,CPEIHIOI0 BEJHUYHHY“, C KOTODOH MBI MOIVIH
6bl CPaBHHBATb M3MEHEHHs H3yyaeMBIX IIOKasaTeJsed.

[TosTOMy HaM NPHUIOCH 3aHATHCA HaXO0XJIEHHEM CpPEIHHX BEJHYHH
peo6a3pl ¥ XPOHAKCHU JAJIST HOXHBIX MBI H COOTBETCTBYIOUIUX HEPBOB.

Jis u3MepeHHss XPOHAKCHHU MBI I10Jb30BaJHCh XPOHAKCHMETPOM KOH-
crpykima Bourguignon (3) ¢ nonpaBkamu, BHecenHeiMH 0. M. ¥V ¢-
asuagom (4).

B kauecTBe MCHBITYEMBIX CIYKHIM B GOJBIIMHCTBE CayyaeB paboune (GU3MUECKOTO
TpyAa, B BO3pacTteé OT 19 o 5d JeT, HMCKJIIOUYHUTETbHO MYXCKOro IoJa, NPaKTHYECKH 310-
poBeie. K mpaktMyeckn S{OpOBBIM MBI OTHECHH JHI: a) B aHaMHe3e KOTOPHIX HET wanob
Ha OGoaw B Horax, 0) y KOTODHIX CIENHAJMCTAMH — XHPYPrOM M HEBpONAaTOJIOrOM — HE
HalJeHO0 HUKAKMX N3MEeHeHWH CO CTOPOHBI HHIKHHMX KOHEYHOCTEei, ¥ B) Ife, CaMO COGO¥H
pa3ymeeTcs, OTCYTCTBYIOT U3MEHEHHA CO CTOPOHH ueHTpaanoﬁ HepBHOﬁ cucremsl. Hamu

66110 06caeoBano Bcero 264 yea. Mbl HCCIeNOBANH XPOHAKCHIO CAERYIOI[MX HEPBOB M MBILIIL:
nn. peronei, tibiales, mm. tibiales antici, m. solei, m. gastrocnem. u m. flex. halluc. long.

Xpownakcus n. tibial,, n. peron., m. tibial."ant.”6si1a usmepena y 264fuex.
% m. gastrocnem., m. solei N » . 202
m. flex. halluc. long. % . 5 193 %

[Ipn McCneNOBaHMM IepelHHX MBI HCIBITYeMblil HAXONMACS B JexadeM NOJOXEHHH
Ha CIHHE; MBIIIE TOJEHH B TaKOM IOJOXEHHH pacciabaennl. Hains ABHratenrbHylo TOYKY
MBI ompenensnn peoGasy W xpoHakcuio. [Ipy onmpenenenny MBI 3aQHEH C1OPOHBI KOHeY-
HOCTHM MCHBITYyeMbIt Je€Xal Ha KMBOTe, CiAerka CBECHB HOTH, B Iledsx u30exaHus Hanps-
WEhHS.



476 J. T'. IIEPMAH

Cpejnne BeNWYHHH XPOHAKCHH H peo6assl maHbl B Tabua. 1.

TABJIMLA 1
Cpennne BeNHMYHMHHB pPeoGasbl M XPOHAKCHUH
Ilpasas HoOra JleBas Hora
HepBbl 1 Mbimst
PeoGa3sa (8 v) XpoHakcus (B g) Peo6asa (B v) Xponakcus (B g)
n. peroneus. . ... .. 19,5 0,165 19 0,160 °
o> HIDIAlS o v i w s - 18 0,183 18 0,180
m, tibialis ant...... 34 0,28 30 0,26
» gastrocnem. .... 43 0,62 47 0,60
s SOlCHS 55 & s 48 0,60 57 0,58
» il halluc. long. .. 63 0,6 67 0,64

3a cpenuioo Be/IMYHHY MBI IPHHHMAaeM BCe Mpelesbl XPOHAKCHH,
B KOTOpble YK/IaAbIBAIOTCA AAHHBIE 66°/, HCC/IeMOBAHHBIX JIHIL.

Xponakcus m. tibial. ant. B 68,2%/, cayuaes (mpaBas Hora) u 66,8%/,
cryuaes (neBas Hora) JexHT Mexay 0,24—0,36 o. J0BOMBLHO 4aCTO BCTpe-
yaercsa xpoHaxcus mexay 0,18—0,24¢ u Beume (0,36 1o 0,40). Orcioxa
CI€NyeT, 4YTO HAlIM JAHHBE CTOAT Oamxe K nuppam Mapkosa, uem
K nuppam Bourguignon.

Xponakcuss m. gastrocnem. (no Bourguignon 0,44—0,72 o) Ha-
Oaonanace HaMu B 63,2°/, (npaBas Hora) u 63,7/, (neBast HOTa) cayuaes.
Ho MEI nmMeeM 10OBOJBHO 3HAUHTENbHBIA IPOUEHT, BEIXOASIIHMI 33 IPeLebl
BepxHe# rpanuun 0,72 6 —0,79 ¢--20,32°, (upasas Hora) u 18,25%,
(meBas mora). Takum 06pasoM HaulM JAHHBE MPEBHILIAIOT AaHHEE B o I-
guignon ¥ npubIMKAIOTCA K MaHHEIM M apk o Ba. IToatoMy BepxHss
TPaHUIA XPOHAKCHH JJIs1 JAHHOH MBILIIBI JOJ/IKHA OHITH pacHIMpeHa Ao
0,79 <.

M. soleus no cBoe# (yHKUMH-— CTMOAHHIO CTONB B TMOXOLIBEHHOM
- HampaBJ/ICHUH — TOXKIeCTBeHeH ¢ m. gastrocnemius. Ha mamiux manHbX
9TO BIOJHE NOATBEpKAAeTcA. Ecaum pacmosoxuTh Ham Matepuans B mpe-
Aenax Hopm Bourguignon—or 0,44 xo 0,72 o, TO OH OXBaTHBaer
65,7°/, (npaBast nora) u 69/, (n1esas Hora) cayuyaeB. Ho Ha mamem mare-
prnazne, B JNOBOJbHO 3HAYUTEJbHOM NpOLEHTe cCayyaeB— 14,4°/, (na npa-
Bo#l Hore) u 10,3/, (na ;neBoit Hore) — umeercs xpoHakcus 1o 0,78 o. 1o
3aCTaBaseT HAC PACIIMPUTbL BEPXHIO T'PAHULY HOPMHI XPOHAKCHH 3TOMH
MbILgse go 0,78 o.

‘ TAB
Pacnpeneasenune uceccaenopanapx
M. tibial. anticus | M. gastrocnemius
Besi YacToTa cayvaes (B NpOLENTax) e Yacrora ciayudaer (B NpOIEHTAX) .
XDQuakcHH j [TpaBag wora l‘ JleBas Hora TR Ipasas nora Jlepas mora
[ ;
0,1 —0,17 0,25 | 0,22 0,4 2.2 2,75
0,18—0.23 1120 | 13,3 0,41--0,43 5,3 53
0,24—0,36 68,20 i 66,8 0,44—0,72 63,2 63,7
0,37-—0,4 12,0 i 13,2 0,73—0,79 20,32 18,25
0,41—9,46 835 422 0.80—0,82 6,78 5,28
0,45—0,5 — 2,26 0,83—0,86 | 2,2 4,22
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Ham xaxercs, 4uto coBepmeHHO ocofHsiKOM cTouT m. flex. halluc.
long., xota m nmo Bourguignon ee xponakcus YKIaAbIBaeTCI B
B pamku — 0,44—0,72. Ilepsoe, uto GpocaeTcs B Iasa mpH 0GCIELOBA-
HHH 3TOH MBIWIIB —3TO GoJblasi peobasa B CPAaBHEHHH C OCTAJNbHLIMH
BHIIICHA3BAHHBIME (QYHKUHOHAJIBLHO HASHTHUHBIMH MbIINAMH (gastrocn. u
soleus). IIpHunHOH, NOBHAMMOMY, SBJISETCH aHaTOMO-TOHnOrpaduyeckoe
pacrnosnoxenue ee asuratenbHodl Toukd. Ho ecau Besamumna peo6assl
JaneKo He fABASACTCS CTAOHAbHOH, TO XPOHAKCHA 3STOH MBILILB TAKKE
OT/JIH4YAETC OT COOTBETCTBEHHOHX XDOHAKCHHM m. gastrocnemii u solei.

Jast mpimmn gastrocnemii mo solei, a Takke AAa MOAOMBEHHBIX CruGa-
Teneit Bourguignon ycranosaan mopmy 0,44—0,72 o, mas m. tibial,
ant. 0,24—0,36 s. CooTBercTByIOIWHKe AaHHbEe MapKoBa (5) 0,39—0,78 ¢
u 0,16—0,38 o. Hamn cpeaHne BeaMuMHBLI YKIQZBIBAIOTCA B 3TH Ke npe-
Aenbl: nas m. tibial. ant.— pacmosarasch 6Gamxke K HIKHEH rpaHule,
A JJIs1  OCTa/IbHBIX MBI — 3aHMMas Kak Obl cpejgHee mosoxenue. Ecau
y4€CTb, HTO IOBTOPHOE HCC/IEJOBAHHE XPOHAKCHH HE 0OHAPYKHBAET 60JIb-
IIMX KOMeGaHHH, TO, 10 HAIIMM JaHHBIM, KAK 3TO BHITEKAeT U3 TabuL. 1, OTCYT-
CTBYET DE€3Kad DA3HHLA MeXAYy XPOHAKCHEeH MpaBoil M JeBO# KOHEUHOCTEMH.

Lpyrae oTHOmeHH OGHADPYXHUBAIOTCH IIPH AHAJNH3E BEIHYHH peo6asbl.
31ech Mbl HM€eM B OTHOCHTENbHBIX HHAPAX LOBOAbHO 3HAUHTENbHDIE KOJIE-
Ganust. B cormacun ¢ FO. M. Y QA SHZOM MBI MOMKEM JHLID NOATBEPAUTD,
4TO TJIaBHAA. NPHYMHA 31€Ch INOBHAMMOMY 3aKJIOYAaeTCs B CMENICHUH
TOUCUHOrO 31EKTPOJA, KOTOPOE, KaK yxe nokasaHo Bourguignon, ne
BLI3bIBAs DESKHX M3MEHEHHH XDPOHAKCHH, MOXKET 006yCJAOBJIMBATH 3HAUM-
TEJbHbIC CHBMIH BeNMYMHBl peobasbl. MHAMBHAyalbHEIE CIyyaW H3Mepe-
HHS XPOHAKCHH TOATBEPXJAIOT 9T0. PasHuia MexAy BenruuuHAMH peo-
Gasel ob6enx HOT nocrHraer uuoraa 20V u Gosbmre. MCKIioueHHe 3

BTOTO COCTaBAAET Pe06asa HCCAEAYEeMbIX HAMH HEPBOB. 31eChb KoJseGaHHs

HEBE&JIHUKH, 4YTO BHJIHO KAaK M3 CPEJHHX NAHHBIX, TAK M M3 MHIHBHIya/b-
HBIX ClyuaeB 00C/ae0BaHHs, NMPOU3BEACHHLIX HAMH B J1a60paTOPHH.

Jns manbmeiimiero amaausa OpocaeauM, KaKo¥ NPOLEHT HAUIUX CJaY-
1aeB OTK/IOHAETCA OT HOPM Bourguignon u kxakoit BeJHUHHBE 3TH
OTK/JIOHEHHs JpocTuramT (tabua. 2). /

Jas m. gastrocnemii u solei yucio CayuaesB, .rle XPOHAKCHS MEHbIe
UX HHXKHEH rpanunbl, no Bourguignon, goxomur no 10%/, (taba. 2);
Ans m. flex. halluc. long. coBepumenHo me HA0MI0NAETCST XPOHAKCHA HHXKe
0,44 s —Ha mpaBo# HOTe, a HA JEBOH TAKAT BeJHYHHA Ha6/I10/1aeTCs JHILb
B 0,22°/, cayuaeB. Takum 06pa3soM HHNKHsS rpanuua aias m. flexor halluc.
long., Mo HAmIMM JaHHBIM, HEIHKOM COBHAZACT C JaHHBIMH Bourgui-
gnon. BepxHas ke rpaHuna Manio 0TAM4aeTCs OT JPYTHUX HA3BAHHBIX MBI,

JIMLA 2 )
JUN o HOpMaM Bourgitignon '
M. soleus M. flex. halluc. long.
Beamauna HacToTa cayvaes (B NPOUEHTAX) Beamuina HactoTa cayyaes (B mpoLeHTax)
¥poHAICHY IIpasas Hora Jlesag Hora APUHARCHY IpaBas Hora | Jlepas Hora
i !

0,38 24 | 32 | _ = .
0,38—0,43 6,6 i 6,8 | 0,4 —0,43 = 0,22
0,44—0,72 65,7 | 69,0 | 0,44—-0,72 79,2 78,3
0,73—0,78 14,4 | 10,3 I 0,73—0,8 12,5 9,8
0,79—0,82 4,3 § 3,2 | 081088 6,0 8,76
0,83—0,86 2,0 | 3,5 | 0,89—0,95 23 2,54
0,87—0,91 4,6 | 4,0 ; 0,96—1,2 — | 0,38
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3akon Boturguignon riacur, YTO MexJAy XPOHAaKCHe# aHTarOHHCTHYe-
CKUX — IIePEeJHHX W 33JHHUX MBI HHXHEH KOHEYHOCTH CYIIeCTBYeT 3aKo-
HOMEepHOe oTHouleHue, paBHoe 1:2. Ecim mpocmoTpeTb Ham MaTepHas,
cpaBHHMBas XpOHaKcmio m. tibial. ant. ¢ xpomaxcmelt m. gastrocnemii, solei
u fl. hall. long., To Hamo cKa3aTh, YTO HA43BaHHAsd B3aKOHOMEPHOCTbH CO-
XPaHAETCS TOJBKO LJs1 CPeJIHHX BeJHUHH. 3HAUHTeJbHOE KOJIMIECTBO HALINX
HCCJEXOBAHMI [aeT OTKJIOHEHHS B TY HJIH HHYIO CTOPOHY. DTO sICHO BHIHO
u3 Ttabma. 3, 4 u 5.

TABJIMLIA 3

OTHomeHHMEe MeXJy XpoHakKcued m. gastrocne-
mii m m. tibial. ant.

(pacipeneinenye yucia CIyYaeB B IPOIEHTHOM OTHOIIEHHH)

OTHOIEHNS MEXAY XPOHAKCHIMU INpasas Hora JleBas Hora
T2 MEHBITE - % i d i i mid 4 2,6 1,9
e L I I 7,8 8,2
DBl i i b s r B RS MR 52,4 51,8
820! ot ey il v ) B m e @ B § 28,2 281
OM OOILIIE s ssvss s e ss 8,0 10,0

TABJIMLIA 4

Bernuuna OTHOWEHHS XPOHAKCHH m. solei k
xpoumakcuu m. tibial. ant.

(pacnpenenenye yyucra CIyuyaeB B IPOLEHTHOM OTHOLIEHHH)

OTHOLIEHU MEXAY XPOHAKCHSIMH Hpaéax HOTa I JleBas Hora
|
1 u MeHBIIE . ... ... ST 2,25 2,2
122 s wwn oo asie S e g 8,3 7,88
2-B s iwe wwswias g 56,6 54,1
BB o it o e, W o e b o i 30,85 30,0
D W OONBUIE o w s v ins w955 2,0 5,82
TABJIMLIA 5

BennuuHa oTHOmeHnsd xpouakcuu m, flex. hal-
luc. long. ¥ xpowmaxkxcuu m.tibial ant.

(pacnpeneneHne YHCIA CIyYaeB B MPOLEHTHOM OTHONIENHH)

OTHOIIEHNEe MEeXAY XPOHAKCHIMH TpaBas HOra JleBasi HOra
1 7 MEHBIIE & Vs 5 w5 o m wwaas — 1,8
et oo T B el LSS oy e 8 P e 9,7 9,2
D=3 smn ows@m s me sm s 55 63,8 67,6
B0 e ww b w0 @ § Ee o R ¥R 20,0 22,4
5 u 6Goapumie . ...... P e 00 B 6,5 —

Bosspamasch k Taba. 1, Ml MOAXOAMM K aHAAM3y COOTHOLIEHHH XPO-
HAKCH{I Ha NpaBoil H JeBOH KOHeuHoCTAX. V3 aToi TaGJaHUBI BHAHO, YTO
XPOHAKCHsl MBI NpaBofi HOTH Goablie XpoHaxkcuu Jeso#. IIpasxa, ato
pas/AuMuue BBHIPAXaeTCs B He3HauuTeabHHX Iudpax: 0,02 o jaa m. tibial.
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ant.,, 0,02 ¢ mas m. gastrocnemii, 0,03 ¢ an1a m. solei. Mckiaouenne us
BHILIEN310kKeHHoro coctaBasger m. flex. halluc. long.: xponakcusi 3rtoi
MBIIIIL HA J€BOH Hore BHIIe yeM Ha npaBoil Ha 0,04 o. Jasi BeIACHEHHUS
3TOrO0 BOIPOCAa Mbl PA3AEMHUIH BCEX HCCAENyeMbX HAMH JHI[ Ha 3 NOJA-
TPYMIbL: a) JMUa C OJXHHAKOBON XpOHAaKcHel Ha o6eux HOrax HJAH OTJ/H-
yajolielica He Goabuie uem B npenpesaax —=10%/, ee BeauuuHw; 6) rpynna
Jaul ¢ 6oJpmell XpoHakcHed Mbmi npaBoi Horu (ma 10%,) u B) rpynna,
Kylda BKJIOUEHHl JHuua ¢ 6o/bllell XxpoHakcued neBo#t Horu (tabiu. 6).

TABJIULIA 6
CpaBHeHMEe XPOHAKCHHU MBIII NPaBoOi U TeBOWU HOT
Ypcao AU B NPONEHTAX M. tibialis ant. | M. gastrocnem. M. soleus % flg;glialluc.
1. Xponakcus Mbpim o6enx HOTr | |
OJUHAKOBA. . . . . G% 6 BE wE 46,3 | 52,6 37,4 32,0

2. XpOHAKCUsI MBIIIL NPaBoil HOTH
6oablIe XPOHAKCHH MBIIIIL Je- ;
BOM HOTH . ....... PRV 32,6 | 25,0 40,0 35,8
3. XpoHaKCHS MbIHIL JeBOH HOTH l
Goupllle XPOHAKCHH MBIILIL Ipa- . |
BOH HOTH . . ... % e @ 21,1 ‘
|

24 | 226 32,2

Ty e 3aKOHOMEPHOCTb Mbl MOXEM NPOCJACJHUTHh U 1J5 XPOHAKCHH
HCC/e10BAHHBIX HAMH HEPBOB, YTO BHJAHO M3 Tal.1. 7.

- TABJIVLIA 7
CpaBHeHHEe XPDOHAKCHH HEPBOB NpPaBoO#d M aAeBOH HOT
YHcao JUIl B NMPOUEHTAX K O0HIeMYy YHCIHYy CAy4yaeB N. peroneus N. tibialis
XpoHaxcHs HepBOB OGEHMX HOT OJMHAKOBA . . . .. ... . 63,8 54,7
Xponaxcmx HEPBOB NpaBoil HOru Goablle xpOHaKcnn Te-
BOR HOTH 2 50 5 s 56 s b bt sn st e v e 3 tesve 6 te 3 25,6 32,4
XpoHakCcHd HepBOB J€BOH HOMH GoabIIe XPOHAKCHHU INpa-
BOH HOTH o ¢ v v v v v o vt v s oo o v oens 10,6 12,9

Ta6a. 6 moxaseiBaeT, YTO OAWHAKOBYIO XPOHAKCHIO MBI HA 00eHX
HOTAX MBI BCTpPEUYaeM TOJBKO Yy TOJOBHHB HUCIBITYeMbIX AJs m. gastro-
cnemii, TOUTH Y MOJOBHHB A/a m, tibialis. ant. u npubau3uTEILHO ¥ OXHOM
TPETH HCHLITYeMbIX mias m., solei u m. flex. halluc. long. Cayuaun c xpo-
Hakcue# Gojiee BHICOKOH HAa NpaBOH Hore BcTpeuaioTcs B 32,6°/, (m. tibi-
alis. ant.), B 25,0°/, (m. gastrocnemii), 40,0°/, (m. solei) u 35,8 (m. flex.
halluc. long.). [IpeBhiIeHHe XPOHAKCUM NPABOH HOTM OTMeuaeTrcs GoJblie
y m. solei. HaoGopoTt, npeBhlIeHHe XPOHAKCHH JIEBOH HOTM OTMedaeTcs
y m. flex. halluc, long. Iath kakue-HUOYIb TOUHLIE OOBSICHEHHS pPacXo-
KIEHUI0 MEXJY XPOHaKCHEeH JIeBOH M IIPaBOH HOT, B HACTOMAIIEE BPEMA, MBI
He B COCTOSIHHH.

Bourguignon B cBoux paboTax Ja/n HOBYIO KJIAaCCH(PHUKALMIO MBILILL
N0 BeJHYMHE HX XPOHAKCHH, OCHOBAHHYI0 HE Ha HX KODEIKOBOH HHHEp-
BalliM, a Ha NPHHIUMIE CHHEPTH3Ma MPU ONPEJNENEHHBIX NBHXEHHSIX. DTOT
OpUHIMN KaaccHpHUKAIMU 119 HEPBOB HAa HalleM MaTepHaje He IOJA-
TBepXKAaeTCs. ¥ HCCIeIOBAHHBIX HAMU ABYX HepBOB—N. peroneus 1 n, tibialis
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OKasajaCb IOYTH OJHHAKOBasd XpoHakcua. M3 Ta6a. 1 BupHO, uTO XpoO-
HAKCHfl N. peronei, KaKk Ha NpaBoO#, TaK M Ha JEBOH KOHEYHOCTH JHIIb
HE3HAUUTE/IbHO MEHbIue, ueM y n. tibial. (mpubausureabno na 0,02 o),
MEXJy TEeM 10 CBOMM (PYHKIMOHAJbHEIM CBOACTBAM 3TH [Ba HepBa APYT
oT Jpyra orauyaioTcd. Bo3byxaeHne n. peronei o6ycaoBaMBaET CHIbHOE
THUIbHOE CrHGaHHe CTONBl, ee INpHBEeJEeHHE W/IH OTBeJeHHEe, pasTubanHe
najblieB, B TO BpeMsi KakK B030Oyxnenue n. tibialis Bri3miBaeT cuabHOE
NOAOUIBEHHOE CrubaHHe CTONBI, Cru6aHHe NajdblieB M 06lee COKpaIieHue
HKPOHOXHBIX Mblml. IIpn o6GcrenoBaHud Mbl YOENHJIHCh B HACTYMJIEHHH
COOTBETCTBYIOIIMX XAPAKTEDHBIX JBHXKEHHH IDH Pasipa)KeHHH DTHX HEp-
BOB, 103TOMYy OTHECTH HAIlM NAHHBIE 32 CYET MOTPEUIHOCTH B METOIHKE
HeJ/1b3sl, HECMOTPSI Ha TO, YTO JBHraTeJbHBIE TOUKH 3THX HEPBOB ,Je€xKaT“
TOYTH 4TO JPyr BO3Je apyra.

Taba. 8 m 9 xapakTepusylOT pacnpejpefeHHe XPOHAKCHH HEPBOB Ha
HaleMm Martepuane (B NPOLEHTHOM OTHOILICHHH).

TABJIMLA 8

Xponaxcus n. peronei

BeJiuumHA XPOHAKCHHU (B G) Ipasast Hora Jlepas Hora
(uacToTa cay4aes B 9/¢) |(YacToTa cayuaes BO/g)

0,1 —0,11 46 42
0,12—0,17 82,3 80,7
0,18—0,2 : 13,1 15,1

TABJIMLIA 9

Xponakcus n. tibiali-s
‘B e ITpaBas Hora JleBag Hora
Soliag, epaign (5 5) (4acroTa cayyaeB B 9/y) |(2acToTa CAyYaer B 9/0)

0,1 —0,11 Y24 33
0,12—0,17 |- 60,9 58,4
0,18—0,2 21,3 22,7
0,21—0,24 154 - 15,7

BuBogu

1. BeqmuuHB XpOHAKCHH, ycTaHOBIeHHre Bourguignon (0,44—
0,72 o) nna m. flex. halluc. long., moATBepKAAOTCSA ‘HAINUMH JaHHBIMH,

2. Bepxnne rpaHuubl xpoHakcHH mm. gastrocnemii u solei, mo Hammum
JAHHBIM, OoJee MOAXOJAT K CPEAHMM BenuunHamMm MapkoBa, uem Bour-
guignon.

3. CpenHue BeJMYMHBI XPOHAKCHH m. tibialis ant. B cpaBHeHHH C ,HOD-
MaMu“, yCTaHOBJeHHHIMH Bourguignon, AoaxHH OBTb pacUIHPEHBI
KaK BBEPX, TaK M BHHM3: OHH NPHOJMKAIOTCA K ,HopMamM* MapkoBa.

4, M3 mamero matepuasa BHIHO, 4TO XPOHAKCHI HEPBOB peron. et
tibial. oxuWHakoBa HeCMOTPS HAa UX PAa3HOPOAHBIE (DUSHOJOTHUECKKE
GYHKIMH, 4TO OTPDAHHYHMBAET 3HAUYEHHE 3aKOHA M30XPOHH3MA.
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5. Ha ocHoBamumm Halmero martepuasna MOTYT OHITh YCTAHOBJIEHBI CAe-
AyIOIIHe CpEeJHHE BEJHYMHB XPOHAKCHH JJISI HEPBOB H MBIIIL HHKHHUX
KOHEUYHOCTEH:

a) m. tibialis ant. 0,18—0,4
6) m. gastrocnemius 0,41—0,79
B) m. soleus - 0,39—0,78
r) m. flex. halluc. long. 0,44—0,8
) n. peroneus 0,12—0,20
e) n. tibialis 0,12—0,24

[TocTynuao B pemakuuio
17 maprta 1935 r.
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ZUR FRAGE NACH DER MITTELWERTE DER CHRONAXIE DER
UNTEREN EXTREMITATEN

. Von L. G. Scherman

Aus dem physiologischen Laboratorium :ies Leningrader Instituts fiir Berufskrankheiten
(Leiter des Laboratoriums—G. P. Konradi)
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Zusammenfassung

1. Die von Bourguignon angegebenen Mittelwerte der Chronaxie
(,Normalwerte“) (0,44—0,72) fiir den m. flex. halluc. long. werden durch
unsere Ergebnisse bestitigt.

2. Die obere Grenze der Chronaxie der m. gastrocnemii und solei
ndhern sich nach unseren Untersuchungen eher den von Markow an-
gegebenen Werten als denen von Bourguignon.

3. Die Mittelwerte der Chronaxie des m. tibial. ant. miissen gegeniiber
den von Bourguignon festgestellten ,Normalwerten® sowohl nach
oben wie auch nach unten erweitert werden; sie liegen niher den Nor-

-men von Markow.

4. Aus unseren Resultaten ergibt sich, dass die “Chronaxie des n. pe-
ron. und tibial. dieselbe ist, obwohl ihre physiologischen Funktionen
ganz verschiedene sind; dadurch wird die Bedeutung des Gesetzes vom
Isochronismus beschrinkt.

5. Auf Grund unseres Versuchsmateriales lassen sich folgende Mittel-

chronaxiewerte fiir die Nerven und Muskeln der hinteren Extremititen
angeben:

a) M. tibialis ant. 0,18—0,4
B) M. gastrocnemius 0,41—0,79
¢) M. soleus 0,39—0,78
n) M. ilex. halluc. long. 0,44—0,8
e) N. peroneus 0,12—0,20

: f) N. tibialis 0,12—0,24
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K BOITPOCY O PACIIPOCTPAHEHHMHW TOPMO2KEHHWA B AGPEPEHT-
HOM HEBPOHE !

I'. Ipuiinva u B. @. Lllupoxui
Ms o¢usuonoruueckoii na6oparopun KyGamckoro MeauImMHCKOTO HHCTHTyTa, KpacHomap

B nocnennee Bpems Hauieil jaGopaTopuell BeIeTCs H3yuyeHHE KauecTBa
pasipaxenus W BO30YXKIEHHS INPH B3aMMOJEHCTBHH HEPBHOH M MbllIey-
HOH TKaHH C pa3ApaxXUTeJsIMH.

B npemmectsyome#t pa6ore omHum n3 Hac [B. ¢. L. (1)] 6wro ycranoBaeHo, uto
npd oTpaBieHuu cenanuimporo Hepsa 0,3—1,0°/, pacTBOPOM KOKaMHAa WMAM HHKOTHHA BO3-
HUKAIOT (asHble H3MEHeHHs BO3GYAUMOCTH M NPOBOAMMOCTH addepeHTHOro NPOBOAHHKA:
cHayana HcYe3aeT IPOBOJAUMOCTD HJIM BO36YKIEHHS, BO3HHKAIOIIEIO B PEUENTOpax KOXH
OT MEXaHHYeCKOTO pAa3NpaAXUTENs, HWIH BO3GYXKIEHHS OT XMMHUECKOTO Pa3NpaxKuTels; IpH
DPOMOMKAIOIIEMCST OTPaBJCHHM HACTYNaeT IOJHAS HENPOBOAMMOCTb IEHTPOCTPEMHTENBHOTO
HepBa [PU COXPAHEHHd NMPOBOXHMOCTH LEHTPOGEXKHOro HepBa, U TOABKO NMOTOM HACTYNAeT
notepss NPOBOJAUMOCTH M B 3Q@PepenTHOM NPOBOIHHKE.

Takxe 6nuio nokasamo, uro B addepeHTHOM HEPBHOM BOJOKNE pa3BHBaeTCs pasHas
dopMa BO30YKIEHHA B 3aBUCHMOCTH OT (OPM pa3JPaXKEHHS KOXHBIX peuentopos. [lis
a(pdepeHTHoro HepBa JSTYUIKA YCTAaHOBIEHO, YTO IO OJHOMY M TOMY Y€ BOJOKHY MOTYT
NPOXOIHTh BO36YXKICHHA, Pa3aHuHbIE N0 (GopMme.

B aroM wuccaegoBanuud LI upoKHM [0KAa3aHO, YTO KOKAMH H HHKOTHH, H3MEHAS
MECTHO OPOBOAMMOCTD W BO3GYyIHMOCTb apdepeHTHHX H 3PPepeHTHHIX BOJOKOH Ccexa-
JMINHOTO HepBa, He H3MEHSAM Y COWHANBHBIX JATYIIEK OGIero COCTOSAHHS PpedaeKkTop-
HO#1 Bo3GyauMocTH. Mexnay TeMm 1o naHHbiM CeueHOBa (2) u3BeCTHO, UTO OPHU AEUCTBUH
Ha HCHTpaJ'leHﬂ OTpE30K OaNnoro ceqaJuilHOro HepBa KPHCTAINIHKOM nosapex—moﬁ cCoau
B IIEHTPANbHOH HEPBHOH CHCTEME Da3BHBAeTCA TAyOOKOE TOPMOXEeHHE, U pedrekTopHas
PasnpaxuMOCTh B PasHOOODA3HbIX YYaCTKaX KOXH M IO OTHOWEHHIO K Pa3HOOOpPa3HbIM
pasopaxKMTeNsM OKa3bIBAeTCs MOAaBJAeHHOH. IIpu yaarennu xe yyacTka CelalHIHOIO HEpBa,
PasapaxaeMoro NOBapEHHOH COAbIO, peduIeKCHl HEMEINEHHO BOCCTaHAaBAMBANUCH. Brnocaen-
cTBuH Ha6aonenus Ceuenona monarBepaua Iaurtep (3) npu pasapaskeHHH KOXH
kucaoroit no merony Tiopka.

BBenenckuil (4) ycraHosua, 4TO B LIEHTPOGEKHOM HepBe NMapaGHo3 pPa3BHUBAETCH
Npu NeHCTBHHM CaMblX pasHOOGPA3HBIX pasApaXUTENel, W BO3MONKHO, YTO TOPMONKEHHE
pediaexcoB B ombiTax Ceue HOBa 06YCAOBICHO PACHPOCTPAHEHHEM B CELANHIIHOM HepBe
TOPMOXKEHHS, BBI3BAHHOTO NeHCTBHEM Ha HEro MOBAPEHHOW COTH.

CornacHo yyeHunio BBegencKOTro o mapa6Ho3e MOXHO NPENNOIOKHUTB, UTO TOPMO-
WeHHe PACIPOCTPAHSETCs B HEPBHOM BOJOKHE C DPasiMyHON CKOPOCTHIO: OT CKOPOCTH paB-
HOH CKOpDOCTH BO3GYKA€HUs A0 IOJNHOH 3aJepXKHM Ha MecTe JeHCTBHUS Da3ipaxuTens.

YxToMCKHH (5) yka3eBaer, YTO ,TeOpHsi Napa6uo3a NPEABHAHT BECh JMaNa30H
CKOpOCTEit TOPMO3HOH MppajHalldH OT CKOPOCTH OGHLIKHOBEHHOTO BO3OYXIEHHS NO Hyas*“.
Bce 3aBHCHT, 10 €ro MHEHHIO, OT CKOPOCTH, C KOTOPOH pasBHBAaeTCS BO BpPEMEHH Iponecc
BO36YXIEHHS B NPOBONAMMX SAEMEHTAX, T. €. OT NepPEeMEHHOH (YHKIHOHATLHOA MONBHNK-
HOCTH HOCJEeIHHX.

Kak m3Bectno Y. I. [TaBaoB (6) npu ananu3de uppanHanud BO36GYKAEHHS H TOPMO--

JeHHs B Kope OOJBIIMX IONyIIapuil TONOBHOTO MO3ra HpPHIEPXHBAeTCA NOAOGHOH e
TOYKH 3PEeHHS.

Bacuabes (7) HOUyckaeT He TOIbKO HpPPaNHaliuio BO3OYXAEHHS H TOPMOXEHHS,
HO W PacOpOCTPaHEHHE MO0 HEePBY H3MeHeHHil BO3GYAHMMOCTH. DTy TOUKY 3pelHfl OH pas-

! Jloroxeno ma kxoHdepenuun pusnonoros Asoso-Uepnomopckoro xpas B Kpacronape
24 mas 1935 r. }
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BHBA€T Ha OCHOBE HAGNI0JaeMBIX MM M3MEHEHHH BO30YIMMOCTH HEpPBa HEPBHO-MBIIIEYHOTO
npenapara, UpH OO6paGOTKE ero COMAMM Kalus M KaJabliHs, W IEPHUIEKTPOTOHMYECKHX
ABJEHHH, HAGI0NaBIINXCd BBe le HCKHUM IPH PasipaXKeHHH HEPBa IIOCTOSHHBIM TOKOM.

Omnako BepuTOB yxe Ha NPOTAKEHHM MHOTHX JeT OTCTAHBAET NIPOTHBOIOIONKHYIO
TOYKY 3PEHHSI Ha Pa3BUTHE CONPSKEHHBIX H3MEHEHHH B HepBe NPH NEHCTBHH Ha HEro
PasiuyUHBIX pasipaxurcieil. beputoB (8) Takike me coranaced ¢ mHenmem M. I1. ITaB-
JOBAa O pacHpoCTpAHEHHH TOPMOXEHNHd B Kope Mo3ra. OH CUMTAeT, YTO TOPMOXKEHHE
OpuCylle TOJbKO CHHHAABHLIM LEHTPAM, a B HEPBHOM BOJOKHE MOMXET PACHPOCTPaHATHCS
TOJbKO NPONECC BO3GYXKACHHUS.

dror maraay Beputon (9) momrsepxkiaer (aKTaMH, MOXYUEHHEIMH HM COBMECTHO
¢ Uxunypunse.

B nporusononoxnocts Ha6aonenuam Bacuabena, Bepurtos u lkunypunse,
H301MPYyS BA3CAMHOM OTPABISAEMbIH yYaCTOK OT COCEIHHX YYACTKOB, HE MOTIH yCTAHOBHTb
B IIOCICJHHX H3MEHEHMH BO3GYIMMOCTH HM IpPH ACHCTBHH H30TOHHYECKOTO pacTBOpa
H pacrBopa ¢ MOAYTOPHOH IO CpaBHEHHIO ¢ M30TOHMYeCKOil kKonuentpamueit KCl u CaCl,,
HHM NpU nedctBuu 3°, KOKaWHAE.

Bsrasn BepuroBa cormacyercs n ¢ gamusivu Sherrington (10) u ero corpya-
HHKOB, KOTOPBIMH YCTQHOBJIEHO, YTO TOPMOXEHHE pPe(pAEKCOB CIHHHOLO MO3ra BhI3BIBAETCS
HEPBHBIMH HMIYJIbCAMH, OJMHAKOBLEIMH C HMIIYJbCaMH, BBHI3BIBAIOIHMH BO30YXKIECHHUE.

Sherrington m ero coTpyaHHKH Takixe CYHTAIOT, YTO [0 CHX IIOP HE MMeercs
SKCIEPHUMEHTANbHBIX IAHHBIX, FOBOPAILIMX O HANMYUH TOPMOXEHHS B IPYTHX HEBPOHAX,
NIOMHMO MOTOHEBPOHOB.

MpI cyuTaeM, 4TO pewaTh BONPOC O PACHPOCTPAHEHAH HPOIECCA TOPMONKEHHS B HEPB-
HOM BOJOKHE Henb3sl 6e3 yueTa Beyilleii CTOPOHBI Ipoliecca BO3GYKIEHHS M TOPMOXKEHHS,
Ges yuera KauyeCTBEHHOTO CBOEOODA3Hs PA3NMIHBIX (POPM BO3OYMHIEHHS, NMPOTEKAWLIHX
B apepeHTHOM HEBPOHE, KAK 5TO yCTaHOBJAEHO onHuM w3 Hac (LM po KU i), u B adoe-
PEHTHOM HEBPOHE, Kak 00 3TOM KpPacHOPEYMBO roBopsT onbitkl W eiss (11).

HTO e kacaercs BOLPOCA O PACHPOCTPAHEHHH IPOUECCA TOPMONKEHHS B IIEHTPANbHOM
HepBHOH cucreMe, T0 IlHpoOKHM i yCTaHOBHI, YTO IIPH HAHECEHHH HA KOXKY MeXaHHue-
CKOrO pasjipax(cHHSI B TO BpeMs, KOrAd YXKE pPasBHUIOCh TODMOXEHHE IPH DPa3ipaKeHHH
KOXH KHCIOTOH, B 3()PepEeHTHOM leBPOHE COXpPaHAETCS MOXHAs BO3GYAMMOCTb M KOOpIH-
Hallusl IBMKEHHH. JTH (AKTBl AaxM BO3MOWHOCTb CUMTATb, UTO IIPONECC TOPMOXEHHS pe-
(IEKCOB CNMHHOIO MO3Ta MPH PAa3IPaXKeHHH KUCIOTOH M0KaAu3yeTcs B a(EPEHTHOM HeB-
poOHe.

[lpuBenennele naHHbIE IIOKA3LIBAIOT, YTO MbI €llle HE MMEEM BO3MOXK-
HOCTH, ONHPAsCh HA HHX, yTBEPkKJAaTh, 4TO B ad(epeHTHOM HEPBHOM
BOJIOKHE MOXKET PacnpoCTPaHATHCA HPOLECC TOPMOKEHHS HAH U3MEHEHHS
B0O36YyIUMOCTH.

st perienus MOCTABIEHHOrO Iepex co6ol BOMPOCAa Mbl NMPUMEHH/IH
B Ka4eCTBE pasipakuTeneldl CeNalHIIHOTO0 HepPBa HEOPraHUYECKHE COJIH.

MeTtonuka

"X HaMH CTaBHAMCb ONbITHI HA JSATYMIKaX C MepepesKoi CIHUHHOTO MO3ra NOJ NMPOA0JIro-
BATBIM.

OrnpenapopbiBancsi NpPaBef CENANMUIHBIA HEDPB, 101 HEr0 MOAKIAABIBANACH TOHKAS
pe3uHOBas IIACTHHKA JUIsL H3OJAUMA OT mopsexawmux tkaneil. Heps ocraBasica memepe-
pesanHbIM. JIATYNIKH NOABELIMBANUCH KPIOYKOM HA ITATHBE, PasipameHueM KOXH BbI3bl-
Baxach pedaekTopHas pedkuus. Vcnbitanue pedIcKCOB MPOBOAUAOCH TPHKOCHOBEHIEM, NaB-
JCHHEM, ACHCTBHEM MHIYKIMOHHOTO, MpepbIBHCTOrO Toka (40—50 mepnonos B 1 CeK.)
u pactsopamu 0,1—0,25%/, cepHoit KHCIOTEI € yueToM BpeMeHH peakiuu. I[Toporom pas-
APAKEUnss UHAYKIHOHHBIM TOKOM MBI CUHTalIM Ty BEIMYHHY, IPH KOTOPOH IIPUKOCHOBEHHE
K KOMC 31EKTPONOB BEHI3BIBANO Cpasy (6e3 CyMMAallMH) OTACprHBaHHe Janbl. VHIyKIUOHHAS
KaTylika co BTOPHYHOH crupanbio B 5000 060poTOB HHTAIaCh OT AKKYMYIATOPa B 2 BOIbTA,
eMKOoCThio B 80 ammep-uacos.

Pasnpawennc KOXHM Kammo# JanKn NPOM3BONMIOCH B OTAEABHOCTH H pe3yIbTaThl
(HUKCHPOBATHCH B MPOTOKOIE,

[Tocae 10—20-MMHYTHOrO KOHTPOJLHOTO HAGTIOIEHHS pedaeKcoB IPH NPUMEHEHHH
PAa3IHYHBIX PAa3APAMUTEICH, HA OTIPENapOBAHHLIA CELaMUIHLIK HCPB HAKAAIBIBAICS BaTHBINK
TAMIIOHYMEK, CMOYEHHBII HCIBITYEMBIMH PaCTBOPAMH COJefl, MAX, B Clyuyae NPUMEHCHHS HX
B KpPHCTAINIHYECKOM BUJE, IPOM3BOANIOCH HENOCPEACTBEHHOE HANOKEHNE Kpucraanos. Hamu
nccaenosano geiicrsue KCl B H30TOHMYECKOM DAacTBOpE, a TAK¥KE B PACTBOPAX C MOMOBHH-
HOH M TIOXYTOPHOH KOHUEHTPALHSIMH 1O CPABHEHHIO C W3OTOHUUECKHMM, 5%/, PacTBOpOM
1 B kpucrainax; CaCl,— B usoronnyeckom 5-, 10- u 20°/, pacrsopax u NaCl B nsoronu-
UCCKOM, B YCTBEPTH- U IOJYHACHILIEHHOM PaCTBOPE W B KpHCrasnax.

Hocrasaeno 90 ombiros, Haunmas c cenraGps 1934 r. mo 15 mas 1935 r. i
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I

B mnepBoii cepun ONLITOB Mbl yHeJNWIH MHOIO BHHMAHHA H3yUEHHIO
‘ JlercTBUA u30TOHMUeckoro pacrsopa KCI (0,79%,) n CaCl, (1,41%,), Tak
KaK 1Mo NMOBOAY XapakTepa AeHCTBHs 3TuX coJjell Ha apdepenTHoe Heps-
HO€ BOJIOKHO BO3HHKaJH CIOPbl KaK B CMBIC/IE aHAJW3a KAYecTBa WX JeH-
CTBHS HAa HEPB, TaK H B CMBICJE aHANHM3a PAaCHPOCTPAHEHHS Bo36YIAHMOCTH
no xoxy HepBa (Bacuabes, BepuroB u ¥Yxtomckui).

[lpexne Bcero Mbl XOJXKHB yKasaTh, YTO NPH AEHCTBHH H30TOHHYE-
ckoro pacrsopa CaCl, Mbl BoBce He 1o/yYa/nd PasBUTHS HENPOBOIHMOCTH
addepeHTHBIX U 3 PEePEHTHRIX BOJOKOH CeaNHIHOrO HepBa. OTMeuaI0Ch
JHIIb TOBbIIEHHE YYBCTBHTEIbHOCTH IPH Pa3APaKE€HAH KOXKH IPaBOiH
aansl. B TO ke Bpems npu meficTBMM u30TOHMUecKoro pactBopa KCl
BCETrZia DPAa3BHBA/aCh MECTHash HENPOBOJIMMOCTb CHauajsa addepeHTHHIX,
a noToM K 3(Q(depPEeHTHHX BOJOKOH NPABOr0 CEANHIIHOTO HEpBa.

Kpome Toro cmycrss 5—10 mun. nocie Boinagenus pedaeKcoB IpH
pasapaXKeHHH KOXH NpPaBOH Jansl BhiNajaad pedJeKCH W DU pasapaxke-
HUY JIeBOH 3ajiHeH M obeHx mepenuux Jjan. [locaeinee siBJeHue oTMmeua-
J0Ch BO BCeX ONBITAX, NOCTaB/AEHHBIX J0- 10 okTs6ps; B ombiTax, mocra-
BICHHBIX MO3XE 3TOr0 IepHOAa M B TeYeHHe BCeil 3uMBI, 0GIIEro TOPMO-
xeHust pediekcoB He Habmwomanock. C anpeas B page CayyaeB yxe
NPOSIBUJIOCH obllee nelcTBHE KaJHs. i

Ilpu nogporpeBanuu Jsrymex B TepMocTate mnpu 35°, Kak IPaBHIO,
pasBuBa/NOCh 00illee TOPMOKEHHE NPH HANO0XKEHHH H30TOHHYECKOTO pac-
tBopa KCl na cepannwmneit Heps (puc. 1, KCI).

Ha pucyHke moporu pasiapa)ceHus KHCJIOTOH, pedJIEKCH HA MPHKOCHO-
BEHHE M JaBJeHHe He NPeACTaBJeHbl M JaHBl TOJBKO KPHBLIE MOPOTOB
pasgpaxeHus HMHIYKUHOHHBIM TOKOM. [locne ucuesHoBenus peduexcos
NpH Pa3APaXEHUH HHIAYKIUOHHBIM TOKOM O60JbMIOH CHJIBI (IPH MOJHOM
"HQ/[BUIaHHH KaTyIleK) pedaexcel Ha Apyrue GopMbl pasapaxkeHHs TaKkKe
0OBIYHO BHINIAXAJH.

Kak BupHo u3 puc. 1, TopMoxeHHe ped/IeKCOB HaCTymaeT He TOJABKO
npu aedcTBuu H30TOHHYEeCKOroipacreopa KCI, no u CaCl, u NaCl. Oxnako
IBe TOCJEJHHE COJH BHI3HIBAIOT 3()dEKT TOJNBKO NHPH GOJBIIHX KOHIECH-
tpamusx: CaCl,, HauunHass ¢ 5 u go 20°, B 3aBHCHMOCTH OT COCTOSIHHS
nAabunpHoCTH mnpenapata, a NaCl—mHauuHasti OT NOMYHACHINEHHOTO pac-
TBOPa U 10 KPHCTA/VIHUECKOTrO COCTOsAHHS. IIpH 3TOM aKTHBHAsg KOHIEH-
Tpalusl HAaTPHUS MOHHXKAJACh NPH TeMiepaType 35° U MOBHIIANACH TAK XKe,
KaK ¥ JJid JAPYruX coJed, npu temneparype 17—18° Konuentpauus NaCl
HHXE NOJIYHACHIIEHHOro pactBopa (19%,) o6mero TopMoxeHust pediexcon
He BhI3biBasza. Ha mpuBeneHHOM PHCYHKE SICHO BHAHO, 4TO 0OILIee TOPMO-
JKEHHE II0CJE HANOXEHHS DPACTBOPOB COJIEH HA NPaBblH cela/UIIHbIA HEPB
HAaCcTynaeT JJsi YKa3aHHBIX COJeH B OJMH CPOK IPHU COBEDIIEHHO pas/uy-
HBeIX Konuentpauusx: KCl—0,79%; CaCl,—20°,; NaCl— nachllleHHbi
pactBop (mpubiusnuTenbHOo — 39%,).

Takum o6pasom mi1a pacnpoctpaHenus B adhdepeHTHOM HepBe Ipo-
1ecca, BbI3bIBAIOLIETO NPH JAEHCTBHH coseil obliee TopMoxenue pediex-
COB CHOHHHOTO MO3ra, TpeOyIOTCS COBEpPUIEHHO ONpEeAENeHHbIe COCTOSHHS
HEPBHOH CHCTEMBI M KOHUEHTPAUWH NPHMEHSIEMBIX COJEH, IPHYEM COrpe-
BaHue JSATYUIEK, KaK U BpeMd TOJa, HIrpaeT PelAlUyid POJb B PEaKIHH
HEPBHOH CHCTEMBl JIATYLIIeK HA NPHMEHSEeMBIE COJIH.

BaxHo OTMeTHTb, UTO B HAIUHX ONBITAX HEPBHAS CHCTEMA JATYIIEK
Kak Obl ,BroJsana“ B IPOLECC TOPMOXeHHs 6e3 eJMHOTO CIOHTAHHOTO
JBHXEHHS; JBHXEHHS MOIJIM OBITh BBHI3BaHB [0 HACTYILIEHHS OOIIEro

TODPMOKEHHA JULIb HpO6HbIMPI pPasapaxuTeassMH KOXH. ITocsne oTMBIBaHHS
9
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CeJaJUIHOr0 HepBa OT COJeH, ped/ieKCH BOCCTAHABJIHBAJHCHL OYEHb MeJ-
JIEHHO, B TE€YeHHEe 5—8 uacoB, IPH YCJAOBHH COXDAHEHHS JATYIIEK BO
BJAXHOH KaMmepe.

Mbl BHavase YCOMHHMJHCHL B TOM, YTO HaOai0gaeMoe IpH JeHCTBHH
comedt OOlee TOPMONKEHHE CB3aHO C OCOGHIM (H3HONOTHUECKHM HPO-
1IeCCOM, pacnpoCTpaHAlIUMCA 1O XoAy addeperTHoro HeBpOHa. Ho
IpHU TOJOBHHHOH nepepeske cnuHHOro Mosra nof III couueBIM KOpem-
KOM C JIEBOH CTODOHBI, TOPMOXKEHHE PpAa3BHBAJIOCh TOJBKO B TEpPEIHHX
KOHEUYHOCTIX W B INPaBOH 3ajHeH Jame M He HACTYmaJO0 BOBCE B Je-
BOH 3aaHed sane. IIpy npaBoCTOPOHHEH INOJIOBHHHOM Nepepes3Ke CHHH-
HOTO MO3ra Ha TOM e YpDOBHE TODMOXECHHE He Pa3BHBAaJOCh HH B IIe-
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pPeIHHX KOHEYHOCTSIX, HU B IPOTHBOIOJOXHOH 3aJHeH Jame, TaK ke Kak
U IIPH NOJHOH IONEepPEeYHOH nepepesKe CIHHHOTO MO3ra Ha TOM e ypOBHe,
€CJI PacTBOPH COJIeH NPHUKAAABIBAMIHUCh HA NpPaBbll CeJaMHUIIHBIA HEPB.
dtu daxTH yb6enm/d HacC B TOM, YTO pa3BHUBAIOLIEECsS TOPMOXEHHE pe-
(1excoB IpOTeKaeT MmO ONpejeNeHHbIM aHATOMHYECKUM MYyTsAM, He HuMes
HENOCPEeJCTBEHHOH CBSI3M C IPOTHBONOJOXKHOH CTOPOHOH B MECTE BXO-
KIEHHs 4yBCTBUTEJbHOIO HEBPOHA.

Kpome Toro Bcakuiét pas, korza Hactynajao obuiee TOPMOXKEHHE pe-
(bJaexcoB, npaMoe MeXaHHYeCKOe HJM JeKTPHYECKOe pasfpaxKeHHe CIHH-
HOTO MO3ra B JIOOOM Y4YaCTKe BBHI3bIBAIO IBHUTATEJNbHYI0 PEakLHMI0 KOHedY-
HocTed. YTo o0coGeHHO BaxHO, pas3ipax(€HHEe TIONEepPEeyHOro paspesa
CIIHHHOTO MO3ra B WeHHOH 06/1aCTH BHI3BIBAIO ABHXKEHHE HE TOJbKO Ile-
peIHHX, HO H 33aJHMX KOHEUHOCTeH JSTyIIKH.

Bce atu nammBle 3acTaBAsIOT JAyMaTb, UTO PAa3BHBAIOLIeeCs TOPMOKe-
HUe pedJ/ieKCOB IpH MAEeHCTBHH COJEH Ha CeNaJHIIHBIA HEpB JOKAaJH-

/
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syercss B apdepeHTHOM HEBpPOHe, He H3MEHsSs QYHKIHOHAJILHOTO COCTOS-
HUS 2(pdepeHTHOro HeBpOHA.

HawmeuaeTcs u TOunas Jokanusauuss TopMoxcenus. COraacHO THCTOJO-
THYECKUM JaHHLIM, HEPBHEIE BOJOKHA, BXOASIIHE B CIHHHOH MO3T B COCTaBe
3alHUX KOPEUIKOB OJHOH CTOPOHBI, HE pAa3BETBAAIOTCH BOKPYT KJIETOK
NepelHUX POrOB IPOTHBONMOJOXHOH CTOPOHH [Ramon y Cajal (12)].

Hamwu ¢usnonoruueckue HaOJIOJEHHST BIOJHE COIVACYIOTCS C 3THM
yrBepxkaenueM. [lostomy Mbl BrpaBe AyMarb, uTo HAGAIOAACMBIH HAMH
npouecc TOPMOKEHHs JOKA/MH3yeTCs B CHHAmcax mnpu nepexoie adde-
PEHTHOrO HeBpoHa B adepeHTHHIH.
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II

Yxe B mepBOi CEpUH ONBITOB ObIJIO MOKA3aHO, UTO OOIIee TOPMOKEHHE
pedeKCOB NpPHU pa3gpa)KeHUH COJNSMH CeIAJNHIIHOrO HepBa HACTYIAeT He
DU BCSAKHX YCJAOBHSX. 3UMOH 3TO sIBJEHHE HE HACTYNAaO, a BECHOH PE3KO
3aBHCEJNO OT TEMIEPATYPHBIX YCJAOBHI H (QYHKIMOHAJIBHOIO COCTOSHHSA
HEPBHOH CHCTEMBl XHBOTHOTO.

MsmeHeHHe KOHUEHTPALUHUH PACTBOPOB NPHMEHsSEeMBIX COJel mokasaso,
YTO H HE NPH BCAKOM KOHIEHTPALMM BHI3LIBAETCS OMUCaHHHIA addexrT.
Hanpumep pasnpaxenue nepsa 0,595%, pactBopom KCI He Bbi3niBaio 006-
Iero TOPMOXMEHHS, HO IpPH 3TOM OTYETJMBO HACTYMaJd0 MOBLIILEHHE
BO30yauMOCTH addepeHTHOro HepBa M OOmlee NOBHILEHHE pedaeKTop-
Ho#t BO36ymumoctu (puc. 2, KCI).

Tak xe meiictBoBanu 10°, pacrBop CaCly, u 9,5%, (!/, HacwEeHHOro)
pactBop NaCl. Ilpu nme#ictBun 9,5, pacrBopa NaCl B oTauuue oT cia-
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6bix konuentpauuit KCl u CaCl, pasBuiach, B KOHIE KOHLOB, HENPOBO-
AUMOCTE apPepeHTHOr0 HepBa M BCJAEN 3a ITHM H3MEHEHHEM — BO3Bpa-
1eHne pedaekTopHoil BO36YAMMOCTH K HCXOAHOMY YPOBHIO.

I

Passutde 06mero TOPMOKEHHs CIHHHOMO3TOBHIX pedJeKCOB He Ha-
CTyNmaeT M B TOM CJly4Yae, KOr[la NPHMEHSIOTCS BbICOKHE KOHHEHTPAaIHH
COJIEBLIX PAaCTBOPOB.

Ham nu pasy me ynamoch Ha6moaTb PA3BHTHS TOPMOKEHHS pe-
(1eKCOB NpH AeHCTBHA HA CeANHINHBIE HepB 5%/, pacTBOpa H, TeMm Goiee,
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xpuctaminyeckoro KCl. Ho KCl npu 3TOH KOHUEHTpaUuu GHICTPO BHI3HI-
BaeT HENPOBOAHUMOCTb B apdepeHTHOM HepBE Ha MECTE €ro HaJOXEHHS.
[Ipo6roe pasapaxeHue KOXH IPABOH 3aAHelr Jankh uepes 1—2 MHH.
nocne Hanoxenusa 5°/, KCl B GoabmIMHCTBE CIyyaeB HEe BHI3HIBAJAO pe-
Gbaekca, HO pedJIeKCHl MOJYYaTUCh IPH Pa3APAXKEHHH KOXKH JEeBOH 3aIHEH
¥ NMEpeJHUX Jam, 4TO YKasslBaJO Ha COXpaHeHHe pedIeKTOPHOH BO3GY-
JHUMOCTH CHHHHOTO Mosra (puc. 3, 5%, KCI).

Ha puc. 3 raxxe mokasawsl cayuyau, korga CaCl, B 20°, u NaCl
B HaCHIIICHHBIX pAaCTBOpax, OBICTPO HAPYIIMB MECTHYIO IMPOBOJIMMOCTD
addepeHTHHIX BOJNOKOH IIPABOr0 CEMANHIIHOTO HepBa, He BHI3BAIH 06-
IEr0 TOPMOXKEHHA pedJIeKCOoB.

Boo6ime MOXHO OTMETHTb, 4YTO B Tex cAyyasx, KOrja IOJ BJHSHHEM
NPUMEHAEMBIX COJe# OBLICTPO HApyMIAeTCs MPOBOAMMOCTb HEPBOB, OfmIee
TOpPMOXEHHe, KaK INpaBui0, He pa3BuBaeTcsi. OOuiee TODMOMEHHe He
PpasBHBAETCs BOBCE HHU IPH NAEHCTBHH CJA0BIX, HH IPH JEHCTBHM KPENKHX

7 Ousnoxorngeckmii ;rypHamd, T. XX, Bum. 3 — 519
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pacteopoB KCl, ecan pedaexch y CHHHAJIBHOH JIATYIIKH CHILHO MOBBHI—
mwens. Hanpumep npH MOporax paBHEX 23 €M P. K. /i1 HHIYKIMOHHOTrO:
TOKa, npu noporax 1—2 cek. aas 0,25%, pacrBopa H,SO; u mnpm pesko
BLIPAXKEHHOH peakIHH HA NPUKOCHOBEHHE, M3O0TOHHYECKHH H DPacTBOPH
apyrux konuentpaunit KCl He BbI3HIBasK 00IIEr0 TOPMOXEHHsS, HO MECTHO-
HApyIIaly NMPOBOJAHMMOCTb HEpBa.

Yem caabee pedekTopHas BO36YAHMOCTb CHHHAJIBHOH JATYLIKH, YTO
0OBIUHO HAGJAIONAEeTCs y BECEHHHMX M JETHHX MO CPAaBHEHHIO C 3MMHHMMH.
JATyIIKaMH, — TeM Jerde M ObiCTpee pasBHBaeTCs obuiee TOPMOXKeHHe:
OJ BJAHSHHEM OTHOCHTEJNbHO CPEeJHMX KOHIEHTPAUMH DAacTBOPOB IpHMe-
HSIEMBIX COJIeH.

Hamu ma6aiofeHus IOKa3HBAIOT, UYTO CJayuyauw Haubojaee OBICTPOTO:-
pasBUTHS OOLIET0 TOPMOXEHHs pedJeKcOB HAOJIOAAIOTC NPH NPOYAX
PAaBHBIX YCJOBHSIX IPH CJIeAYIOIHX KOHIEHTpanusax pacTBopoB: KCI—0,79%;.
CaCl,—20°/, y NaCl B kpucrainiuueckom coctosinun (100%,) 1 B Hachi-
EeHHOM pacTBope. Bosee HH3KHe KOHHIEHTPAUHH PACTBOPOB, KAaK IOKay
3aHO BhILIE, BHISHIBAIOT NOBbILIEHHE PedeKTOPHOH BO3OyAMMOCTH, a 6O--
Jee BHICOKHE — MECTHYI0 HENpPOBOJAMMOCThL HEpBa.

Takum 06pasoM MJs Pa3BHTHA OOLIErO TOPMOXKEHHS C OXHMHAKOBOH
CKOPOCTBIO NIDH JEHCTBHM Pa3/HYHBLIX XJODHCTHIX COJe#l TpeGyercs moJ-
HOe COBIAaJeHHe (PYHKIMOHANBHHIX CBOHCTB ad{epeHTHOrO HepBa H KOH-
LeHTPAUWH NPUMEHSIEeMBEIX BEIEeCTB. L

UTo e KacaeTcs OTMEUEHHOR HaMH OGIMHOCTH AeHCTBUS NPUMEHSIEMBIX.
coseit, TO 3Ta OOHHOCTb OOHApYXHMBAETCA He NPH DABHHIX KOHLEHTpA-
LHSIX; [OTOMY KauecTBO pa3fipaxkuTeseil He ecTb abCTPAKTHOE KaueCTBO
KCl wam CaCl, ¥ ap., HO TeCHO CBfI3aHO C KOJMYECTBOM paspaxu-
teasi. Boapme TOro, €cCJAM Mbl HMEEM pas3lIHYHOe 10 BpeMeHH JeH-
CTBHE OJMHAKOBHIX pACTBOPOB pasHBIX CcOJel, TO (akTOp BPEMEHH
peakuuu He eCThb TOJNbKO KOJMMYeCTBO, HO M KaueCTBO JNEHCTBHs pasipa-
KUTENS.

[losToMy OmmapHass Teopusi mnapaGuosa, KOTOPYIO BhiaBuraer Ba-
CHJADbeEB, He ,CHUMAaeT“ YHHTapHO# Teopuu napabnosa Beemenckoro.
[ToAXCA K ‘pEelIeHHI0O NOCTaBJIeHHOT0O BacuabeBb M BONpoca JOMKEH
OBITH MHBIM B CBI3H C YCTAHOBJEHHBIMH HaMH 3aKOHOMEPHOCTSAMH DeaKUHH.
B ad(depeHTHOM HEBpPOHE.

MLl uMeeM JOCTATOYHO OCHOBAHHMH CUMTaTh, YTO B HAIIUX ONBITAX
10 BAMSHHEM MHHEpPaJbHHIX cOJeH pasBuBajics B apdepeHTHHX HEpBax
0co6uiii BHA BO30YMKIEHHs, HECMOCOOHHH Yy CNHHAJAbHOH JIATYIUKH BBI-
3BaTh pe(deKTOpPHOE IBHIKEHHE. 1

Hamu pesyabTaThl B 3TOM HAaNpaBJE€HHHM COOTBETCTBYIOT JAHHBIM OIIBI-
toB Adrian, KoTtopuii, feiicTByss Ha addepeHTHH HEPB NPH TeMIepa-
type 35°C kpucramaukom CaCl,, oTmeuas pasBHTHE pPABHOMEPHBIX HM-
nyascoB BhCOKOH uacToThl (500—800 ummyabcoB B cexynay). IonsTso,.
YTO TAKOH BBICOKMH DHTM BO30YXKIEHHSI JOJXKEH HEH30€XKHO TPHUBECTH
CHHAINCHl yepe3 IMeCCHMaJbHOe COCTOsSHHE K NMOJHOMY TOPMOXEHHIO IpH.
JOCTATOUHOM MPOJOIKUTEAPHOCTH U CHJe Je#cTBus Ha ueHTpe. Iloaromy
caabbie pacTBOPHL COJEH B HAIIMX ONBITAX BHI3HIBA/IM TOJbKO NOBHIIEHHE
pedJeKcoB, CpeIHHe pPacTBOPH MPH HOCTATOUHOH Ja0UJIBHOCTH HepBa.
BHI3LIBAAM O6Imee TOPMOXKeHHe pedaekCOB CIHHHOIO MO3ra, a Kpenkwue,
OLICTPO M3MeHsst (YHKIMIO HepBa Ha MeCTe pa3IpaxKeHud, Camu cebe
3aKphiBaJM NYThb K JalbHeHieMy paclpOCTPAHEHHIO BBI3BAHHOTO HMH
BBICOKOYACTOTHOTO BO30YKJIEHHUS. .

Jlns pacmpocCTpaHeHHs] B LEHTPOCTPEMHTEJbHOM HepBe BBHICOKOH ya-
CTOTH BO36Y XK Ienus TpeGyeTcsi H COOTBETCTBYIOMAs J1a0uIbHOCTb BOJIOKHA.
Pas/uuHOii J1a6HIbHOCTBIO, BEPOATHO, U OOBSCHAETCA (AKT OTCYTCTBHSL
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pa3BuTH® OGILEr0o TOPMOXEHHS y 3UMHHX JArylIIeK H Da3BHTHE ero BO
BCEX CJy4YasX y MOJOTPETHX BECEHHHX JATYUIEK.

B sToM MHeHHH Hac YyKpemaseT wuccaenoBanne Kupsona (15) us
aa6opatopud Y xToMcKOTro0. OH ycTaHoBW/I, 4TO Ja0HJIbHOCTH CHMIA-
THKO-HEPBHO-MBIIIEYUHOIO Ipenapara JATyUKH JeTOM De3KO NOBHIIaeTcs,
a 3UMOM 3HAYWTENbHO NAaJaeT, NpPUUYeM HarpeBaHHe .pemapara 3UMOH
HECKOJIbKO TOBBIIAET €Tr0 JAaOWJIbHOCTB.

Takum 06pasoM COIJIAaCHO HAIUIWM JAHHEIM HET OCHOBAHHI JAyMaTh, 4TO
N0 HEPBY MOXET PACIpPOCTPAHATHLCS M3MEHeHHe BO30YIUMOCTH WJIH TOD~
MOxeHHs1 Ge3 pacnpocTpaHeHusi BO30yxAeHus. Ho umeeTcs MHOro OcHo-
BaHMH CUHUTATh, UTO MO apdepeHTHHIM HEPBAM MOTYT PaCIPOCTPAHATbCA
pazniuyHele 10 ¢GopMe M CKOPOCTH IpPOLECCH BO30YKIeHHs, IPHUEM IIPO-
BeJleHHE MOXKeT OBITh HACTOJbKO 3aMeJJeHO, UTO TNPOLEeCcCH Bo30yxie-
HUs BCe GoJiee mnpHOAMKAIOTCA K IpQueccaM TopMoXeHus, M ecam Ha
KaKOM-Ju00 yuacTKe 3acTos/Jach BOJHA BO3OYKIEHHS, MBI MOXEM TIO-
BOPHUTb O pasBUBIIEMCSl IIpollecce TOPMOXKeHHs. Bexymum cBoiCTBOM
npomecca BO30OyxJAeHHS MBI MOXEM CYHTATh €ro pacnpocTpaHeHHe,
a BeIymHUM CBOHCTBOM TOPMOXEHHS — €ro OrpaHHueHHe B KaKOM-IHOO
Y4YacTKE HEPBHOH TKaHH.

[TosToMy Mbl BIpage 3aK/JOUHTb, YTO MPOLECC TOPMOXEHHS NPH pe-
(1eKTOpHOM pa3Apa)KeHWH IMpexJe BCero JOKaJIU3yeTCs B CHHancax
ajpdbepeHTHOrO HeBPOHA W He TOJBKO I/ ONpexeseHHOR (OPMEI TOPMO-
XeHHs, KaK 3TO ycTaHoBJeHO IIlHpoKHM [/ TODMOXKEHHS NDHU Da3s-
JApaxKeHUH KHCJIOTOH, HO W s BCeX JAPYTHX (OpM, KOTOPHE BO3HHKAIOT
npH pedJeKTOPHOM pasipaxKeHHH [IPHKOCHOBEHWE, AABJEHHE M HHIYK-
uuoHHBN ToK (40—50 nmepuomoB B 1 cek.)].

'

Py

BrBOAH

1. Ilpu pasjgpaXeHMH CeNaJUINHOTO HepBa Yy CIHHAJBHOH JSTYIUIKH
coaasmu KCl—0,79%,, CaCl,—10%, NaCl—39°/, B Teuenue 15—50 MuH.
pasBuBaetrcs olluee TOpMOXeHHe pedJ/IeKCOB CIHHHOTO MOS3ra.

2. Ilpu paszapaxxeHHH CeJaJUIHOTO HEpBA CINHHAJIBHOH JATYIIKH pac-
tBOpoM KCl ¢ 101y TOPHO# — 110 CPaBHEHHIO C K30 TOHHYECKO# — KOHIIEHT pa-
uueit 5°%, pacrsopom CaCl, u 9,5%, pacrBopom NaCl passuBaercs TOJbKO
noBHIeHHe ped IeKTOPHON BO36YIMMOCTH.

3. Ilpu pasnpaxenun Toro ke mpenapara 5°/, pactBopom KCI, 20%/,
pactBopom CaCl, u HacwmeHHeM pactBopoM NaCl ofuee TopMoxeHHE
pedieKcOB He pa3BHBAETCs, a GLICTPO HACTYNAET TOJNBKO MECTHas Helpo-
BOAUMOCTh addepeHTHEIX M 3Q(PepeHTHBX BOJOKOH CeNaJHIIHOTO HEpBa.

4. Tlpu BHICOKOH pedeKTOPHOH BO3OYIZMMOCTH CIHMHAJIBHOTO Mpena-
para JArylUKH C CONYTCTBYIOUIEH HM3KOH JabuAbHOCTBHIO HEPBOB 0O6llee
TOpMOXeHHe pedaexcoB He pa3BHBaeTcs npu J060i koHuentpauuu KCI,
a MecTHOe geilcTBHe coxpaHsercs. COJH KajablHS M HATPHA B GOJBUIMX
KOHIEHTPAUMAX elle MOTYT BH3BaThb 0Olee TOPMOMKEHHE.

5. Mmnyabce, BhI3bIBalOImME OOlIee TOpMOXKeHHe PedIeKCOB npu AeH-
CTBHM Ha CeJAJHINHLIH HePB AKTHBHEIX PAaCTBOPOB NPHMEHSIEMBIX COJel,
yepes NeCCHUMaabHBH 3(pGeKT IPUBOAAT K NOJHOMY pasphBy peduek-
TODHOH JAYrH B HHTPACNHHAJIbHHEIX cHHancax. [Ipum stom addepeHTHHIH
HEBPOH He IIPeTEePIeBaeT CYUECTBEHHbHIX H3MEHEHHH II0 OTHOIIEHHIO
K IpIMOMY pAasipakeHHIo.

6. Mnyanscel, BH3BIBAaOIKE OOLIee TOPMOXEHHE pPedJeKCOB y CIH-
Ha/bHO# JIATYIIKH, HEe IEPEXOAAT B CBOEM CEerMeHTe Ha IPOTHBOMOJOXK-
HYI0 CTOPOHY, a MAYT BBEpPX M OTTYJa OKa3blBalOT BJHSHHE HAa CHHAICHI
NPOTHBOIIOJO0XKHOH CTOPOHHI.
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7. lns pacnpocTpaHeHHs B addepeHTHOM HepBe BO3GYXKIEHHS Bhl-
COKOH 4acCTOTH TPeOyeTca BHICOKAs JaGHJIBHOCTH HepBa. BecHO# M JeToM
OHa IOBBIIAETCHA, a 3MMOH manaer. Beicokas JaGHABHOCTH COIPOBO-
HAACTCS NMOHMKEHHOH pedueKTopHOH BO30YAMMOCTBIO KO BceM (popmam
Pas/paXeHust KOXH CNHHAJBbHOX JArymku. Huskas nabuabHocTs HA060pOT
CONPOBOXKAACTCS IOBHIIEHHEM PedaeKCoB.

8. V3ameHenne BO36YUMOCTH, KAK M MPOLECC TOPMONKEHHs, HE pacmpo-
CTpauserca 10 apdepeHTHOMY HepBY, HO IO HEMy DacIpOCTPaHAETCS
C pa3IMYHOM CKOPOCThIO pasHasi ¢opma BO3OyXJeHHA. Pa3BHBUIHMCH
B a(depeHTHOM HepBe IPOLECC TOPMOKEHHS JOKAJIH3YeTCS HAa MecCTe.

IToctynuno B penakmuio
7 woag 1935 r.
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ZUR FRAGE NACH DER AUSBREITUNG DER HEMMUNG IN EINEM
AFFERENTEN NEURON

Von G. Priima und W. F. Schiroki

Aus dem physiologischen Laboratorium des Kubanischen medizinischen Instituts, Kras-
nodar

Zusammenfassung

1. Bei Reizung des n. ischiad. eines Spinalfrosches mit Losun-
gen von KCI—0,79°/,, CaCl,—10°, NaCl—39°/, entwickelt sich im
Laufe von 15—50 Minuten eine allgemeine Hemmung der Riickenmarkre-
flexe.

2. Bei einer, Reizung mit einer KCI-Lésung, welche eineinhalb mal
so konzentriert ist wie eine isotonische Losung, einer 5°,-igen CaCl,-
Losung und einer 9,5°,-igen NaCl-Losung findet nur eine Erhohung
der reflektorischen Reizbarkeit statt.

3. Bei Reizung eines solchen Priparates mit einer 5°/,-igen KCI-,
20°%/,-igen CaCl,-und gesittigten NaCl-Losungen kommt es zu keiner
allgemeinen Hemmung der Reflexe, es tritt aber schnell eine lokale
Leitfdhigkeitshemmung der afferenten und efferenten Fasern des n. ischi-
ad. ein.

4. Bei hoher reflektorischer Reizbarkeit eines Spina!priparates
vom Frosch zusammen mit geringer Labilitdt der Nerven entwickelt sich
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bei beliebiger KCI-Konzentration keine allgemeine Hemmung der
Reflexe, die lokale Wirkung bleibt aber erhalten. Kalcium- und Natrium-
salze koénnen auch noch in grossen Konzentrationen eine allgemeine
Hemmung hervorrufen.

5. Die Impulse, welche bei der Wirkung aktiver Losungen der ver-
wendeten Salze auf den n. ischiad. eine allgemeine Reflexhemmung
behervorrufen, fiithren iber den pessimalen Effekt zu einer vollstindigen
Sprengung des reflektorischen Bogens in den intraspinalen Synapsen.
Hierbei erleidet das efferente Neuron keine wesentlichen Verdnderungen
in seiner Beziehung zu einer direkten Reizung.

6. Die Impulse, welche bei einem Spinalfrosch eine allgemeine
Reflexhemmung hervorrufen, gehen in ihrem Segment nicht auf die entge-
gengesetzte Seite hiniiber, sondern gehen aufwirts und iiben von dort
ihren Einfluss auf die Synapsen der gegeniiberliegenden Seite aus.

7. Um in einem afferenten Nerven Reizungen hoher Frequenz sich
ausbreiten zu lassen, ist eine hohe Labilitit des Nerven erforderlich. Im
Friihjahr und im Sommer nimmt sie zu, wéhrend sie im Winter zuriick
geht. Eine hohe Labilitit wird bei einem Spinalfrosch vom einer
herabgesetzten reflektorischen Reizbarkeit allen Arten von Hautreizen
gegeniiber begleitet. Umgekehrt sind bei niedriger Labilitit die Reflexe
verstarkt.

8. Die Anderung der Reizbarkeit sowie der Hemmungsprozess breiten
sich in einem afferenten Nerven nicht aus, wédhrend die verschiedenen
Arten der Reizung sich in ihm mit verschiedener Geschwindigkeit fort-
pflanzen. Der Hemmungsprozess, welcher sich in einem afferenten Nerven
entwickelt, wird ortlich lokalisiert.
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JIEKTPUYECKHE §BJIEHHSA BO BPEMY TOHYCA 3AITMPATEJIb-
HbIX MbIIIL] MOJIJIKOCKOB

E. K. )Kyros

W3 naGopatopuu cpaBHHTeNbHOH ¢usnonorun BUDM (sas. —mpod. E. M. Kpenc) u us
¢dusnonoruueckoit ma6oparopun CeBacTomoAbCKOH Ouonoruyeckoir craummuu A. H. CCCP

3anupareiabHble MBILIIEL IBY CTBOPYATHIX MOJIIOCKOB SABJISIOTCA KIACCHYECKUM OGBEKTOM
115 u3yyeHus ToHyca. OTCYTCTBUE 3aMETHOH TPATHI BEIIECTB M SHEPTHH NPH IIHTEILHOM
TOHHYECKOM COKDAIleHHH H YIMBUTENbHAas HUX HeyTOMISEeMOCTb NamlH ocHoBanue Bethe,
Uexkiill u Parnas (1) cuutare TOHyC SIBI€HHEM IIPUHIHUIHATLHO HHOH NPHUPOIHI,
yeM Teranyc. OfHaKo 61arojaps yCOBepLIEHCTBOBAHUIO METONOB MCCAeNOBAHMS 3a MOCHeN-
HHUe roibl HaKanauBaeTcs Bce Goablie (GakTOB B NOIb3y TOYKH 3peHHSs, BbickazanHoi Hill,
Ritchie (2) u 1p., a *MEHHO, YTO Pa3MMYUA MEXIY TOHYCOM M TETaHyCOM Jexar He B IpH-
pole COKDATHUTEIBHOTO MEeXaHW3Ma, a CKOpee B CKODOCTH MO CYIIeCTBY ONHHX M TeX xe
NPOIEeCCOB BO30YyKAeHHS.

Tax manpumep paGoramu Kpenca, Bopcyk u Bepx6unckoii, a Takxe Bo y-
1'and (3) 6bl10 IIOKa3aHO, YTO MPHM TOHMYECKOM COKpAIIeHHM aJIyKTOPa MOMIIOCKA MPOHC-
XOOUT pacmaji apruHuH-docdaTa M TIIMKOreHa M HaKOIIeHHe apTHHHHA, opTodocdara u
MOJOUYHOH KHCIOTBI, MOTOGHO TOMY KaK 5TO IPOHCXOIHT IIPH TETaHyCe CKeJTEeTHOH MBIIIILI,
HO B MeHbuieM oGbeMe. OIHOBPEMEHHO yCHIHBAETCS MOMIOIIEHHE KHCIOPONa, IPHOIH3H-
TeIbHO NPONOPLHUOHAIBHO MONNepxHBaeMoMy rpy3y [Bepx6uuckas, XKykos (4)]
TounyecKkoe COKpalleHHe CONPOBOXIAETCH YCHIEHHEM TEIIONPOLYKIHH; H30METPHUYECKHIl
KO9dHUIMEHT TellIa TOT ¥e CaMBIif, 4TO U npu Teramyce m. sartorii aarymku[Bozler (5)].

Mayuas Muorpapuyeckyio KapTMHy (OPMHpPOBAHHS TOHyCa B aaayKTopax Mommocka (6)
¥ U3MeHeHHe BA3KO-21aCTHYECKHX cBoicTB (7) g NMOKasald, OJHAKO, 4TO IOJHOCTBIO OTO-
MNEeCTBIATh TOHYC W TeTaHyc GbLIo Gbl omuGoudo. Ecau Teranuueckoe COkpaiieHue CBs-
3aHO C GLICTPBIM BO3PaCTaHHEM YyIPYTOCTH MBILINE], OYeHb JI€rKO OGpAaTHMbIM M MO3TOMY Tpe-
6yI0IIUM IS CBOETO TOJIePHKAHUS HENPEPHIBHOIO MPUTOKA HMIIYIbCOB, TO PH TOHHYECKOM
COKpAlIeHNH HA NEPBBIA IIaH BHICTYIaeT caMo no ceGe HeoOpaTMMoe MNOBbLIUIEHHE BsI3-
KOCTH, KOTOPOE MOXeT IOANEePXHBATHCA NPH OYeHb HE3HAUUTENTbHBIX 3SHEPreTHYeCKHX 3a-
tparax. ToHyC CBSI3aH ¢ KIOHMYECKHMH COKPALIEHUSIMU HellPePHIBHBIMI IePexXoaMu, OH ¢pop-
MEDPYeTCS IIyTeM [1aKIaIbIBaHNsA HECKOAbKUX OJMHOUHBIX COKPAIUeHHH, HO y3Ke C CaMOro Hayana
9TH COCTABIAIOIIME COKPAIleHHsl BCe Golree 3aTATHBAIOTCS, OCTABISIOT Iocae cebs BA3Koe
nocrelefiCTBUE H BO3HHKAIOT Bce Gonee penxo. PasBuBHmIMACA TOHYC MOKET MOJAepPKH-
BaThC yXe He NyTeM CYIeplNO3HIMM OJAUHOUHBIX COKpalleHuil, HO GBITh Pe3yabTATOM
camoro 1o ce6e HeoGPaTHMOro MOBHIUIEHHS BA3KOCTH MOCIE HECKOAbKHX HaKIaJbiBAIOIIHXCS
coxpaiesni.

OIHAKO OTCYTCTBHE KAKUX-THOO KOXeGaHHIl HA MHOrDaMMe TOHHYECKH COKPAlleHHOH
MBIIIIBL ell[eé HE JOKa3hIBAeT OTCYTCTBHsI MePHONNYECKHX BCHBIIIEK BO30YMJEeHHs, MOAKpPe-
ISIOIIMX COKpallenne, DIeKTPOPHU3HOIOrHUeCKHI aHaTH3, HATHYHE WIH OTCYTCTBHE TOKOB
neficTBHS, Janu OBIJHAM Golee pelnaionue cBeleHHs o sromy Bompocy. IToFromy 6brro
BeCbMa HHTEPECHO LPOCIENUTh IEKTPHYECKHE PEAKIUH 3aNupaTe’bHON MBIIIIEI BO BpeMs
OopMHUDPOBAHUS TOHYCA U BO BpeMs NOAIEPKAHHUSI €ro.

B 1912 r. Frohlich u Meyer (8) ony6iukoBain KpaTKoe COOGIIeHHE IO ITOMY
ponpocy. OHM HAWMH, YTO B MOMEHT COKDAIICHHS 3amHpaTenbHoi Mpruupl cardium tuber-
culatum uMeeTcs PN TOKOB JIeHCTBHS; NPH JalbHeHLIeM e MONIepXaHHH TOHycCa CTPYyHA
ralIbBaHOMETPa CTOMT COBEpIIeHHO HemojBMXHO. OIHAKO NpPH JUINTEIBHOM pasipaXeHHH
MaHTHH KHCIOTOH TOHYC CONPOBOXIAETCS HEIPEPBIBHBIMHM 3IEKTPUYECKUMH OCHMIIAIHAMA.
ABTOpBI NPUIMCHIBAIOT TOKH JEHCTBUA ,KTOHHYECKOH® yacTH aIiyKTOpa; COKpaulenHe xe
,TOHHUECKOH“ yacTH TOKaMH JeHCTBHs sIKOOHI He compoBoxjaaercd. Ha ocuosanmu kaxkmx
$akToB CHelaH 3TOT BBIBOJ — HEH3BECTHO, MO0 ,KIOHMYEeCKas® M ,TOHHYECKAd® 4YaCTH
y cardium cnasHbl B oGWIMIl MBIIEYHBIH CTOXGHK, & CMOCOO OTBENEHHS TOKOB JeHCTBHSA
B pa6ore He ykasan. Tod4no Tak xe He yKasaHa ¥ 4YyBCTBUTEIBHOCTH ralbBaHOMETPA.
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OnwbiTel cTaBaauch B Mae-HioHe 1935r.Ha CeBacTonoabckofd GHOJIOTH-
wecko#t cranuuu Ax. Hayk. [ToOOBITHBIMH XKHBOTHBIMH CAYXHIH MOPCKHE
JABycTBopyaTteie MoJniocku Pecten ponticus, Ostrea taurica, Tapes rugatus
u Mytilus galloprovincialis. Pecten u Ostrea uMeloT Jullb OIXHY 3anupa-
TenbHyl0 Mbliy; Tapes— gBe; y Mytilus xopouro pasBurta Jullb 3aIHASA
meina. Y Pecten, Ostrea u Tapes kaxmas Mblna COCTOMUT H3 JABYX 4a-
cTefl — ,K/JIO0HHYECKOH"“ U ,TOHHUECKQH“, HO y Mytilus gall. ona onHopoxHua,
TI0 KpalfiHell Mepe IPH MaKPOCKONMHYECKOM HAOMIONEHHH. !

OJHOBPEMEHHO PETHCTPUPOBATHCH MEXAHHYECKOe COKPAIeHWe MBIUIIbl W SIEKTPHUYe-
.CKHe peakuud B He#l. DIeKTPUYECKHe NOTEHI[MANBI OTBOAMINCH C IIOMOIIbI0 BHIOHU3MEHEH-
HbeIX aaekTponoB Du Bois-Reymond; crexknasiHHas TpyGouyka HA OQHOM KOHIE BBITATHBAAACH.-
B kanumuiap. CyxXeHHoe MeCTO INIOTHO 3a6MBaTOCh KYCOYKOM IMHMHBI, 3aMeLIaHHOH Ha MoOp-
CKOH Boje, KalMLIAP 3aMOMHAACT TaKxe MOpCKoit Bojoit. Han rannodl wanuBaacs Hachl-
uieHHbIt pactBop ZnSO,, B KOTOPHIH OyCKakzach aMaibraMHPOBAaHHAas IMHKOBAfA MaloyKa.
“Takoit 3aeKTpPOX-UrIa OYeHb YNOOEH NI NOKAIBHOrO OTBENEHHS NOTeHIHana OT NYHKTa,
Jiexauiero B riay6HHe TKaHHM, HWJAM OT OpraHa NOKPBHITOrO APYTHMMH TKaHSIMH, WIM jAaxe
B TOM CIyuae, KOTJa BCe XHUBOTHOE HAXOAUTCA B MOPCKo# Boje. OGBIYHO MexAy OGOHMH
2MEKTPOAAMH HMMeeTCsl HeKOTOpas Pa3HOCTh NOTEeHIHAI0B, HHOTAA HOoXonginas xo 2—3 mV,
HO 3Ta PasHOCTh BeCbMa IOCTOSIHHA M MOXKeT GBITh Jerko KoMmeHncuposana. Co6CTBeHHOI
NONAPU3ANHHM NPH NPONYCKAHUM BHEIIHErO TOKA SAEKTPOABI COBEPIUEHHO HEe MaloT.

[ToTcHIManEl OTBOAMMKCH IIO METOAY KOMNEHCAlldH K 3ePKaIbHOMY TraabBaHOMETPY
“C YyBCTBHUTENBHOCTbIO B 5 - 1071%A, n ¢ nepuonom, paBubM 6 cek,/OIUH CAaHTUMETD LIKAABI
NpH BKIOYEHHH B IleNlb Npenapara B cpexdaem coorsercrsoBan 0,1 mV. OTcyeTsl Morau mpo-
H3BONUTLCSA C TOYHOCThIO 10 1 #u. UToOHl ynoGHee GBLIO BKOAOTH 3IEKTPOXN, Kpas CTBOPOK
©0061aMbIBaTHCh B TOM MeCTe, TAe MBIINA GIHKe BCEro HAXOMUTCH K ‘KPAl PAKOBUHHL. 3areM
«C IIOMOIIbIO MEHJEeTeeBCKOH 3aMasKl MOMIIOCK IIPHKIEHBAICT KO JHY CTEKISHHOrO COCyIa.
BepxHss CTBOPKA COEAMHSIACH ¢ MHOrpadoM.

CoxpalieHus MBIIIIBL, OTATOIEHHOH TE€M HIM HMHBIM TPY30M, 3alHCHIBATACH HA MeJIEHHO
MaymeM kumorpage. B cocya HammBamach Mopckas Boja. OIHH 31eKTPOX BKaXLIBAICH
B 3anuparenbuyio Meimny. [pyroi saextpon 6bl1  aud(hySHBEIM — OH IOTPYKAICS B BOAY
H OTpa¥an M3MeHeHHe INOTEeHIHala NOBEPXHOCTH MBIMIIBL,

JauHble, noayueHHsle NPH 5TOM cHocoGe OTBeXeHUs, GBI NPOBEPeHbl NPH OGBIYHOM
OHO(A3HOM OTBEIEHHH; BTOPOH SMEKTPON NPHCOENHHSICS K IPYrOMY YYacTKy MBIIIIBI Xe,
NpeNBAPUTENBHO NPHKMEHHOMY HATrPETOH CTEKISHHOH Manouyxkoi. 2KHBOTHOE HAXOAMIOCH HA
Bo3nyxe. PesayabTaThl moayuanuch Te e, YTO W IPH NMEPBOM clocobe.

Tox mokoa B 3anupaTe]bHBIX MBIIIIAX BCEX HCCAEHOBAHHBIX MOJLIIO-
‘CKOB O4YeHb HeBeluK (2—3 mV) M I0BOJBHO CKOPO HCYe3aeT COBCEM.
DJIEKTPOL BKOJOTHIH B MBIUIIY Bcerga GBI 3JEKTPOOTPHUATENEH IO OT-
HOLIEHHIO K 3JIEKTPOJLY, ONYLIEHHOMY B BOJY; 3TO OYEBHAHO OO'bICHAETCH
TEM, YTO NEePBLIH 3JeKTPOX OTBOJHJ NOTEHIHAJLI IIOBPEKAECHHOTO yYacTKa
'MBILIIBI, BTOPO# K€ 4Yepe3 BOAY H TKaHH OTBOJU/I HENOBPEXAECHHYIO II0-
‘BEPXHOCTb MBIIIIHI,

Kaxnomy cokpaienuio sanupaTeqbHOH MbILIIBl IPENIIECTBYET OTPH-
areabHoe KosebaHue TOKa mokos. Ero McTHHHAs BelMYMHA U JVIHTE/b-
HOCTb HE MOIVIM OBITb ONpeIeNeHbl C TOYHOCTbIO BCJAEIACTBHE O60JBbLIOMH
WHEPTHOCTH rajibBaHoMeTpa. Bo BcsikoMm ciayuae oTpuuartenbHoe Ko.eba-
nue He Menbme uyeMm 0,1—0,2 mV u He paurenabHee uem 1 cex. Ecau
Mbllla PaboTaerT B H30TOHMYECKOM DEXHME, HalPUMEep NPOH3BOLUT OJH-
‘HOYHbIE KJOHHYECKHE COKPAIlEHHUs, TO OTPHUATENbHOE KOJeGaHHe IOYTH
BCerjaanepexoauT B ,10J0XKHUTEAbHOE NOCAeeICTBHE “: TOK TOKOS HE TOJAbKO
BO3BPAIIAeTCs K HCXOXHOH BEJUYHHE, HO BCJEJ 332 3THM Jaxe yBEIHYH-
Baerca. Kak npasuso, Gopma KpuBOH ,TNOM0KHTENABHOIO MOCIEACHCTBHA
NOPAa3UTE/NbHO COBNAJAET C BOJHOH MEXaHHYECKOrO COKDAIeHHS H UMEeT
Ty Xe NPONO/KHTEIbHOCT. B ToM caydae, korxa Meimua paGoraer uso-
METPHYECKH, HANPHUMEP NPH 3aKPHITOH PaKOBUHE, OTHENbHBIMU [IPHCTYIAMH

*List B csoeit momorpaduum ,Mytiliden® npusomuT MHKpOCKOmUYecKHe PHUCYHKH,
raxmg)cmmerenbcmymmne 00 OAHODOJHOCTH 3ajHero aaaykropa Mytilus gall. (taém. 11,
puc. 9).
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YCHJHBAET HaNpsiXKEHHE, ,MOJOXHTEJNbHOE IOCJAENEHCTBHE HJIH BeCbMa
HE3HAYUTEJbHO, HJIU OTCYTCTBYeT COBCEM.

Ha gmpyroit riagko#t Mulme MOJJIIOCKA, HA m. retractor byssi Mytili,
AByx(da3zHoe KojeOaHHE TOKa NOKOA NPH OAHO(DA3HOM OTBEJEHHH HEJABHO
610 noayueno A. I'. T'mueuunnckum (9). B orBer Ha aaexkTpHueckoe
pasjpaxeHye CHauaJja MOSB/SETCA HE3HAUHTEJbHOE U GHICTPO MPOTEKaio-
Lmee OTpHLATe]bHOE KoJebaHue, mepexojsiliee 3aTeM B IO0JOKHTEJIbHOE
NoCJeneicTBHE, KOTOPOE NPOTEKaeT NapaseJbHO BOJHE TOHHYECKOTO COKpa-
meHusda. [MHEeUMHCKHH CUHTAET, YTO IOJOXKHUTE/IbHOE KoJebanue QyHK-
I[HOHAJbHO CBSI3aHO C YCHJEHHEM TOHYCa, 4TO IOBHILEHHOMY YDPOBHIO
TOHYCA COOTBETCTBYET NOBLIIIEHHBI YPOBEHb TOKa IMOKOS.

B moux omnmitax ,N0JM0KHTENbHOE moOcaexeiicTBHE® MO Bcell BUIHMOCTH
BhIpaxano He (PH3HOJOTHYECKHEe NPOLECCH, a 3aBHCEJ0 OT NepeMeLleHHIt
3JeKTPOJa, BKOJOTOTO B MBIIIIY, IPH €€ CcOoKpalleHud. Ecaiu oTBOIUTH
NOTEHIHANBl OT MOJJIIOCKA, y6utoro 00gbioH m030#t Mopdusa, WiIu rops-
yeil BOJNOMH, WM CHUPTOM, HJH CYJe€MOH, TO IPH HACUIBCTBEHHOM 3aKPbl-
BaHUM M PACKDHIBAHHU PAKOBHHBI, T. €. INIDH CXKATHH U PAaCTATHBAHUHU Mep-
TBOH 3amUpaTe]bHOH MBIIINE MOXHO MOJYYHTb H3MEHEHHS ,TOKa MOKOA“
B TOUHOCTH COOTBETCTBYIOLIME ,IIOJOXKHTENbHOMY IocaeneicTBuio®. Hu-
Yyero ImoX0Xero Ha OTpHUaTeJbHOE KoJebGaHue Ha MepTBOH MBINILE MOJY-
YUTh HE yJaeTcH.

ToT ¢dakrt, 4TO HHOrZA MBI MOXeM HAOMIOIATh ,MOJOXKHUTENIbHOE IIO0-
clefeiCTBHE “ U IPH U30METPUUECKOM pexxuMe paboThl, elle He TOBOPHT HaM
npoTHB (PH3HUECKOH NPUPOABI ,IOJOXKHUTENbHOTO mocaeneicTsua“. [laot-
HO€ 3aKpbITHE PAaKOBHHBl €llle He TapPaHTHUPYET OT HEKOTOPhIX MexaHuye-
CKHX NepeMelleHHH B TeX W/JIH HHBIX y4yacTKaxX Mblunel. M3 maiapneiimero
OyZeT BHIHO, 4TO ,TOJOXHTEIbHOE NOCAEACHCTBHE MOXHO HAOAIOAATH
JHIIb B NEPBBIE MOMEHTHl IOCJAE 3aKPBHITHS PAKOBHUHBLI; HAa (OHE DA3BUB-
LIerocst TOHyca OTpUUaTe/IbHOe KoJae0OaHHe ITOYTH HHKOTAAa B ,IOJOXH-
TeJbHOE MOCJeNEeHCTBHE" HE TNEePEeXOmHUT.

B oTBeT Ha cuibHOE pasgpaxkeHHe MOJIIIOCK NPOU3BOLUT OoJiee HIH
MeHee JJHUTeJbHOEe TOHHYECKOE COKpalleHHe, KOTOPOEe CONPOBOXKAACTCH
BeCbMa XapaKTeDHBIMH 3JEKTPUUYECKHMH SBJIEHHAMU. [IpUBOXKY mNpOTO-
KOJIbI HEKOTOPBHIX XapPaKTEPHbIX ONLITOB, MOSICHSIONIUX OCHOBHBIE PE3YJb-
TaThl PabGOTHL.

Onet Ne 43. Kpynueiii axsemmaap Mytili. BeiioBaen 3a 3 uyaca jgo
onnlTa. Haxoaurcs B Boje mpu rtemnepatype 20°

a) Orsaromenne rpy3om B 150 2 ¢ yueTOM priuara, KOTOPHIH 06pasyioT
cTBOpPKH. PakoBHHA IIOCTeNeHHO packpeiBaercs. [lepuomuueckue aByX-
(dasuble TOKM neficTBUSI N0 3 €A LIKAJBbL.

6) Pasmpaxenue wmantuu. PasBuBaercd He KoaebaTeapbHOoe IO BHAY,
TOHHYECKOe cokpaileHnue, gasmeecs 10 mua. B Teuenune Bcero cokpa-
I EeHHUS NIPOUCXOASAT NEPHOAMUYECKHUE OCIHJJ LUK, BHaUaIe
c purmoMm 10 B 1 MuH., a 3aTeM BCe pPexe M pexe, 101 B3—
4 M uH. Buauasne ouu pmocrturaior 3—4 cu WKaJB, ABYX(asHH, K KOHIY
YMEHBINAIOTCS 10 HECKOJbKHX MH/UIHMETPOB H HMEIOT BHJ JHIUb OTPH-
HaTeJbHOTO Kosebanusi, ToHMuecKoe NJIATO 3aKAHUMBAETCH KPYTHIM pac-
caabneHueM.

B) Bcien 3a aTUM mosIBASETCS CIIOHTAaHHOE TOHHYECKOE COKpallleHHe,
ansimeecs 12 mub, 6e3 Kakux-1u00 MEXaHHUECKHX KoJeOaHHH, HO C pery-
JSIPHLIMH TOKAaMH JeficTBHd, OoJee yaCTHIMA B Hayalje,

¢) INozsemnBaercsa rpys B 400 ¢ K MblIILE YK€ TOHHYECKH COKpAIEH-
HO#. Mpila yaepxkuBaeT rpy3 OoJee yaca COBEDPIIEHHO HE pacTsru-
Basichb (puc. 1). ITocne noxBemnBaHus rpysa INOSBJASIOTCS dJIEKTPUICCKHE
OCHHANALNH, BHAauase dacTee (8—10 B 1 wmun.) u Gojee cuiabHbe (IO
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25 Mm 1MIKaAb), 3aTEM OHH JeJalTcs Bce GoJaee
‘PEJKHMH H yepe3 15 MHH. IOUTH COBCEM HCUE3aIoT,
NOgBJALSAChH JHUIIb 3MNH30JIHUYECKH H €]Ba 3aMETHO
(1—2 mx wxanw).

»,[10J0XKHTENbHOE TmocaeneficTBue  HabJIo0-
JIaeTCs JHUIIb Y NEPBHX YETHPEX TOKOB JEHCTBHS.
B camMoM HauaJe TOHHYECKOrO COKDAIEHHUS TOK
TOKOSI HECKOJbKO YCHIHBAETCS, HO 3aTEM NajdeT

HHUXKE HCXOJHON BENHYHHBE, HECMOTPS Ha TO, YTO § :§:
TOHMYECKO€ COKpallleHUE elle B MOJHOH CHie. g1
) Beaeg sa aTHM MBIIIIA OTArOWAETCS rPy- £ bt
dom B 1200 2, KOTOPHIl OHA/ yJEPIKHUBAET COBEP- & §
IIEHHO HEe pacTaruBasch yxe 2 waca 30 MuH, R
@

3aTeM HAacTynaeT O4YeHb IIOCTENEHHOe paccJhaal-
JAeHne, Jasueecs OGonee ABYX 4YacoB. JJEKTDH-
YecKHe OCHM/ISLHNH, 0oJee yacThle BHAualje, yepes
30 MHH. COBEPIIEHHO NPEKPaTHIHCh, H MOUYTH
YeTHPEeX4yacoBO€ TOHHYECKOE COKpa-
HmeHHEe He CONPOBOXJAANOCh HHKA-
KHMMHOJIEKTPUHUYECKHMHU OCLUIJSI[HAMH,
3a HOYb MHILLA HOJHOCTBIO paccaabia, a 3aTeM
BHOBb IOJHSJA 3TOT rpy3 M OblIa HalijeHa TOHH-
YeCKH COKpalleHHOH 0e3 Kakux-i1u0o 3jieKTpuue-
CKUX ocuuaagauui. [IpuKoCHOBEHHE K MAHTHHU HJIH
COTPSICEHHE CTOJa BLI3BIBAAH THIHYHHLIA TOK JA€H-
CTBHSI JO 3 CM IIKaJH,

Llennifi psA aHAJOTMYHBIX JAHHBIX, IOJyYE€H-
HBIX—YTO BECbMa BaXXHO — HA HENOBPEXIEHHHIX
XHBOTHBIX, HAXOJALIUXCA B €CTECTBEHHOH cpele,
OUEBHJHO IIOJHOCTBIO INOJATBEPXKAAET Ty TOUKY
3peHus, Kortopasa Oba pa3BUTa Ha OCHOBAHHH
muorpaduuecknx Habaonenunit na Anadonta u Unio
(6 m 7). Bnayane ToOHHYeCcKOe COKpallleHHEe MO0J-
JE€PKHUBAETCS 1EJLIM NOTOKOM HMNYJBCOB, KOTO-
pH€, KaK MBbl 3HaeM, B TO XKe BpPeMs IepecTpau-
BAIOT BSI3KO-3JACTHYECKHE CBOHCTBa COKpaTH-
TeJbHOTO annapata. HenpephiBHbIE BCIHIIKH BO3-
OyXJeHHsl NIPOUCXOJAAT B MHILILE H B TOM CJy-
yae, Korja Ha MHOrpaMMe Mbl IOJy4yaeM COBep-
IIEHHO HeKosebaTeNbHOEe MAKCHMANbHOE COKpalie-
nue. Jlump no Mepe TOro KakK CONPOTHBJIEHHE
Aepopmanun Bce Oosblie W OoJablle HAYHHAET
OCYIIECTBJIATHCA 338 CYET HEOOPATHMMOIO IOBHIIIE-
HHA BSI3KOCTH, IOTOK HMIYJbCOB CTAHOBHTCS BCE
0o/see peNKHM M caMH OHH Bce OoJsee ocuaaluis-
1oTcsa. Hakonern moTok uMmysnbcoB mpekpam@ercs
COBCEM; BA3KOCTb HACTOJABKO BO3pacJia, 4YTO MbIIIIA
CONPOTHBJSETCST DPACTAXKEHHIO yXKe KaK TBepLoe
T€J10, He TPeOys A/ 3TOr0 CIeLHAIbHON 3aTpaThl
9Hepruu,

W3 npuBeseHHOro NpPOTOKONA OTYETIAHBO
BHJHO, YTO IpPeIBapUTEJIbHOE ,TOHH3UPOBAHHE"
MBI BEIET He TOJBKO K YMEHBbUIEHH:G UYHCJa
TOKOB NECHCTBHS, @ 3HAYAT K NMOBLIUIEHHIO 3KOHOMHYHOCTH COKPALIEHHS,
HO TaKXe€ M K YBEJHYEHHIO CONPOTHBJISEMOCTH pacTskernic, Ecuim

Pug, 1,

00,

mLi
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BHQua/Je MbIINA HE MoOrJia yjaepxartb H 150 2, TO mocie HEKOTODHIX
pasipaxkeHHi MaHTHM H pfAJa COKPAIIeHHH OHa MOIJAa B TeueHHe He-
CKOJIbKAX 4YacOB CONPOTHUB/AATBCA Tpy3y B 10 pa3 Goublemy.

Janexko He Bcerja OIHAKO TOHYC pa3BHBAeTCAd N0 CBOEH 3aKOHUYEH-
HOM (hopmel. Jlaxke B TOM ciaydae, KOrjJa MOJIIIOCK CTOHKO CONPOTHBISETCS
PaCKPBHITHIO PAaKOBHHEIL,, FaJbBAHOMETDP 4YacTO OOGHAPYXHBAeT HaIHUYHe
PUTMHYECKHX UMIYIBCOB, HENMPEPHIBHO NOAKPENIAIONHX TOHyC, Tak Hanpu-
mep B onbiTax NeNe 14 u 15 MBI MMenu JAByX yCTpHI, CHIEBIIHX Gosee
TPEX YacCoB C IVIOTHO 3aKPLITHIMH CTBOPKAMH, CONPOTHBAASACH Tare B 300 2,
U B TeYEHHE BCEro TOHHYECKOTrO COKPALIEHHS MOXHO OblJIO BHIETb THIIHY-
HBI€ TOKH JEHCTBHs, KOTOPHIE C/I€N0BaIU C PUTMOM pa3 B 5—10 MHH.

WHoraa xe JAJMUTENbHOE TOHMYECKOE COKDAL€HHE MMEET SICHO BBIPA-
XKEHHBIH TETaHMYECKHH Xapakrep. B xauecTse mpuMepa NpHBOXKY CleayO-
1IHH OIBIT, -

Onw 1 Ne3l. Kpynunas ycrpuna. Beuiosiena nakanyne, O61aMbiBanue
CTBOPOK H INPHK/IEHBaHHE NPOH3BeJAeHOo 3a 20 MHMH. X0 omnbiTa. 2KUBOTHOE
HaXOAUTCA B BOoJe Ipu Temmeparype 20°, 3anupaTenbHas MeIIINA OTArO-
meHa rpysomM B 1 k2. B oTBeT Ha moOBTOpHHIE pasApaxKeHHs MAHTHH H
‘TeJla Pa3BHBAETCs CHUJIBHOE TOHHUYECKOE-COKpallleHHe, Aepxalieecs 6oaee
yaca. Muorpapuueckas kKapTHHa (OpMHUpOBaHMA Ta ke, YTO HabJIIOxA-
snace Ha Anadonta u Unio. OTyerimBo BHAHO, 4TO TOHyC o6Gpasyercs
NyTeM HaKJIaJblBAHUSA OTIAEAbHBEIX BOJNH COKpalleHHs, DTH BOJHL BHauajle
O4eHb KOPOTKH, ATt 20—30 ceK., 3aTeM OHH NPOrPECCUBHO Y IAIHHAIOTCH.
Ha BeicOTE TOHyca OHH BHIHB COBEPIIEHHO OTYETJIHBO, HO HAYT yXe
«c putMoM 1 pa3 B 10 MHH., HECKOJIBKO y4amasch K MOMEHTY paccaal/aeHns.
Kaxxnasi BosiHa COKpALleHHs] CONPOBOXKAACTCH TOKOM JAEHCTBHS, B Nep-
BO€ BpeM# AByX(asHbIM, a 3aTE€M JIHIIb B BHUJAE OTPULATENBHOrO Kouaeba-
HHS, JOXOIAIIET0 N0 O CM LIKAMbI,

Tako#t ,TeTaHycoOODa3HEIH® TOHYC MOXHO Ha6GJI0AaTh HE TOJBKO
y ycrpun, Ho u y Mytilus u y Tapes. BooGie cnoco6HOCTb pasBuBaTh
HeKosne0aTeNbHEH TOHYC CHJABHO 3aBHCHT OT COCTOSIHHS XXHBOTHOTLO; YeM
OHO CBEXe€e, TeM JIerye INoJy4YHTh HekoJeOaTelbHoe cokpainenue. Touno
TaK K€ 3Ta CNOCOOHOCTb CBSI3aHA C BHUIOM MOJIJIIOCKA; B MOHUX OIBITAX
HauboJ/blIe#i CNOCOOHOCTBIO JUIMTENBHOIO HEKo/le0aTelbHOTO TOHYCa
obnaman Mytilus, Haumenbiieit — Pecten,

Muoio 65110 n0Ka3ano (4), uto Tapes, HAXOAAUKACS HA BO3AYXe, MOBHI-
ulaeT CBOE JAbIXaHHEe NPU TOHHYECKOM COKpPAIleHHH 3alHPaTeNbHBIX MBI,
B cBs3u ¢ 3TUM OBIJI0 HHTEPECHO NMPOCAETHUTh MUOrPAPUUIECKYIO U 3JIEKTPO-
«(HU3HONOTHYECKYIO KAPTHHY TOHyCa Yy 3TOro MOJJIIOCKAa. B kauecre mnpu-
Mepa iIPHBOXY HPOTOKOJ] OLHOTO H3 ONLITOB.

OnsiT Ne 16. Kpynuuiét sxsemmusip Tapes, BHUIOBAEHHBIH 3a 5 JHEH
n0o oneita. Bo BpeMa 3KCmepuMeHTa HAaXOMMTCS Ha Bospyxe. TOHyC BHA-
yane gepxurcs maoxo. Ordaromenusii 100 2 NPOU3BOAMT PHTMHUYECKHE
CIMOHTaHHbIe CcOKpamieHus pas B 30—60 cek. Ilpu ymenblieHun rpysa mo
20 2 amnuuTyna COKpAIUEHHH PE3KO YMEHbLIAeTCS, © HHTEPBAJBl MEXIY
COKDAIEHUIMH BO3pACTAOT A0 2—3 MuH. Mexanuueckoe pasapaxeHue
Te/Ja BHIBBIBAET YK€ [JIMTEJbHOE€ TOHHYECKOE COKpalleHHe ,TeTaHHye-
CKOT0“ THNa: BOJHB COCTAB/SIOINUX COKpALIEHHHA BHAyaje HIAYT C MEPHO-
noM pas B 45—60 cek., HO 3aTeM mepHoxk OBLICTPO BO3pacTaeT X0 7 MHH.
u 6osee. AMIVIMTYZA COKDALIEHHH OYEHb HEBEJNHMKA; PAKOBHHA MPHOTKPbHI-
BaeTcs MakcuMyM Ha 1 mu. Kaxmo#t BoJHe COKpalleHHss COOTBETCTBYET
TOK JEHCTBUS — THIIHYHOE OTPHIATEJbHOE KoJebaHue, JOCTHraolee BHA-
yaje 3 Ci WIKaJel, a 3aTeM yMeHblIaomeecss A0 2 #uM. BHOBb oTAromao
100 2; Temepb TOHYC HEPKHTCS TAK XKe XOpOIo, Kak u npu 20 2, nepuo-
IHYECKH NMOJKPENIsAACh BCIBIIIKAMH BO30VKAEHHA.
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AHanoru4Hyl0 KapTHHY Jald Bce 0O6C/IeXOBaHHHIE XHBOTHLIE 3TOrO
BMJA: TOHHYECKOE NPOTHBOAEHCTBHE annykTopoB Tapes, HaXOAALIETOCsH
Ha BO3JyXe, CONPOBOXIAETCS MNEPHONUYCCKHMH BOJHAMH BO36YXIEHHS,
4TO KOHEYHO JOJ/DKHO CONPOBOXAATHCA 3IHEPreTHYECKHUMH 3aTpaTaMu
H B YaCTHOCTH — MOBLIIIEHHEM JIbIXaHHSI. Tak Kak KOJHMYECTBO BOJH BO3-
OyXIeHus, NOAKPENIAIOMUX TOHYC, H HMX CHJA 3aBHCAT HE CTOJIBKO OT
BEJIHYHHBl PACTATHBAIONIEr0 I'Py3a, CKOJBKO OT COCTOSIHHS YKMBOTHOTO,
TO CTAHOBHTCS MOHSATHBIM OTCYTCTBHE TOUHOH NMPONOPLUHOHATEHOCTH MEXKIY
BEeIMYHHOH DACTATHBAIOMIETO I'Py3a H YCHJAEHHEM JblXaHHA.

Y Pecten MHe He ynaBajoCh MOJYYATH TOHHYECKOTO COKpALlEHHs
Josabue 4eMm Ha 15 mud. I'pys B 75—100 2 oObi4HO COBCEM HE yAEPKH-
Baica mbimneit. Tonndyeckoe mato, ciaenymomee 3a GICTPEIM KJIOHHIECKHM
COKpAIlleHHEM, YaCTO COBCEM HE COMNPOBOXKAANOCH MEKTPHUUECKHUMHU OCIHJI-
Jaunsamd. HMuorpa BmpoueM Gbliu HeGoJblIME PEryAApHblE OCHMJIALKH,
He INpEBhIIABIINE 5 MM IIKaJHL,

[Tosb3ymqch cayuaeM BBIPA3WTh HCKPEHHIOW G/aroXapHOCTb 3aM. JH-
pexropa CesacTomo/abckolt GuocTaHuuu B. A. Bogsinuukomy 3a 60b-
IYIO IIOMOUIb NPH NPOBELEHHH HACTOSUEH PaGoTH.

Brosoau

1. Ha sanupaTe/pHBIX MBIIIIAX MOPCKAX ABYCTBOPYATHIX MOJJIIOCKOB
Pecten ponticus, Ostrea taurica, Tapes rugatus u Mytilus galloprovincialis
€ MOMOLIBIO 3€PKANBHOTO FaJbBAHOMETPA H3YUYaNHCh NEKTPHUECKHE ABJIE-
HHsS, CONPOBOXKAAIIUE KIOHHYECKYI0 H TOHHUECKYIO HeATeNLHOCTD.

2. Tox nokost Mpx OTBENEHHH MOTEHIHAIOB OT MOBEPXHOCTH MAIIIIIEL
M OT BHYTDEHHEH ee YacTH C NMOMOLIbI0 3JeKTPOJA-UI/bl, OGBIYHO paBeH

"2—3 mV u GBLICTPO CHHKAETCs J0 HYJ. -

3. Hauaso ToHMYeCKOro COKpaleHHsi CONPOBOXKIAETCA PUTMHYECKHMH
TOKAMH JNEHCTBHs, KOTOpHIe HAYT ¢ uHTepBaioM B 30—60 cex. Hempe-
pHIBHBIE BCIBIUIKH BO30YXAEHHA NPOMCXOIAT M B TOM CJydyae, KOTAa Ha
MHOTPAaMMe MBI Cpa3dy II0JydYaeM COBEDIIEHHO HEK0J/e0aTeJbHOe MaKCH-
MalbHOE COoKpauleHde. Bckope omHaKo HHTEpBaAbl MeXAy TOKAaMH JHei-
CTBHS YBEJIHYHBAIOTCA, a CaMH TOKH ll;ef/'ICTBHH YMEHbIIAIOTCA. HaKOHEH
MHOTOYaCOBO€ TOHHYECKOE COKpalleHHe MOXET MOJLEePKHBATHCA yKe 0es
KaKHUX-TH60 3JeKTPHYECKHX OCIMAAALHUI.

4. TTo mepe TOTO Kak MbIIINA BTACMBaeTCs B PaGoTy, CONMPOTHUBJEHHE
PACTSDKEHHIO B HeHl MOBBIIIAETCH, ¥ OHA MOXET YIEePKHBATh TIPy3 IpH
MeHbIIEM IIPHTOKE HMIYJAbCOB, T. €. BCe 60Jiee 3KOHOMHO.

5. daeKTpodusnoIoruuecKne HaG/II0LeHHs] CBUAETEAbCTBYIOT, UTO TO-
Hyc (QopmMHUpyeTcsl MO THIY TeTaHyca, OXHAKO yXe C CaMOro Hayaja Co-
CTaBJAAIOIME COKpAINEHHs Bce GoJee u Gojnee YUMHHSIOTCHA; B CHAY 3TOTO
Bce OoJsiee PA3BUBIIMACA TOHYC MOXET IPEACTaBAATH COO0OH BCEro-JHUIb
OJIHY BOJIHY COKpPAl€HHs, UPE3BbIYAHHO PACTAHYTY® BO BPEMEHH.

6. OnHako TOHHYECKOE COKpallleHHe He BCerjga JOCTHraeT TaKo# He-
K0/1e0aTe/bHOCTH; YaCTO MOXHO BHIETb, UTO AJIHTEIHHOE CONPOTHBACHHE
PACKPHITHIO DPAKOBHUHbI HEMNPEPHIBHO MOAKPEMSIETCS PUTMHYECKHMH BOJI-
Hamu B030yxnenus. Ko/iuuecTBo 3THX BOJH, COCTABASIOMIAX TOHYC JAHHOM
JTATENBHOCTH, 3aBHCHT OT COCTOSIHHSI XHBOTHOTO.

[Toctynuao B penakiuio
27 nexabps 1935 r.
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ELEKTRISCHE ERSCHEINUNGEN WAHREND DES TONUS’ DER
SCHLIESSMUSKELN VON MOLLUSKEN

Von E. K. Shukow

Aus dem Laboratorium fiir vergleichende Physiologie (Leiter — Prof. E. M. Kreps) des
Unionsinstituts fiir experimentelle Medizin und aus dem physiologischcn Laboratorium
der biologischen Station der Akademie der Wissenschaften in ‘Sewastopol

In den Arbeiten von Kreps, Borsuk und Wershbinskaja, sowie von
Boyland war gezeigt worden, dass bei der tonischen Verkiirzung des Mol-
luskenadduktors ein Zerfall von Arginin-Phosphat und Glykogen einerseits
und eine Anreicherung an Arginin, Orthophosphat und Milchsidure andrer-
seits vor sich geht, ganz genau so wie bei dem Tetanus des Skelettmus-
kels, nur in geringerem Umfange. Gleichzeitig nimmt der Sauerstoffver-
brauch zu, und zwar ungefdhr proportional dem festzuhaltenden Gewicht
(Wershbinskaja, Shukow, 4) Die tonische Verkiirzung wird von einer ver-
stirkten Wirmeproduktion begleitet; der isometrische Warmekoeffizient
ist derselbe, wie bei Tetanus des Froschsartorius. (Bozler, 5)

Nach Untersuchung des myographischen Bildes der Tonusformierung
in dem Molluskenadduktor (6) und der Verinderung der zih — elastischen
Eigenschaften konnte ich jedoch zeigen, dass es falsch wire, Tonus und
Tetanus vollstdndig zu identifizieren. Wéhrend die tetanische Verkiirzung
mit einem schnellen Anwachsen der Muskelelastizitdt verkniipft ist, welche
leicht zuriickgeht und deshalb zu ihrer Erhaltung einen ununterbrochenen
Zustrom neuer Impulse erfordert, tritt bei der tonischen Verkiirzung eine
an sich nicht umkehrbare Erhéhung der Zihigkeit in den Vordergrund,
welche schon durch einen ganz unbedeutenden Energieverbrauch aufrecht
erhalten werden kann. Der Tonus ist mit den klonischen Verkiirzungen
durch ununterbrochene Ubergange verbunden, er wird durch Uberlagerung
von einigen, einzelnen Verkiirzungen gebildet, aber diese einzelnen Ver-
kiirzungen ziehen sich schon von Anfang an immer mehr hin, lassen eine
nur langsam vergehende Nachwirkung zuriick und treten immer seltener
auf. Der entwickelte Tonus kann schon ohne Uberlagerung einzelner Ver-
kiirzungen aufrecht erhalten werden, vielmehr das Ergebnis einer an sich
nicht umkehrbaren Erhohung der Zihigkeit nach einigen Verkiirzungen
sein.’j;

Das Fehlen irgendwelcher Schwankungen auf dem Myogramm eines
tonisch verkiirzten Muskels beweist jedoch noch nicht, dass nicht perio-
disch ganz plétzliche Reize auftreten, welche die Verkiirzung aufrecht erhal-
ten. Eine elektro-physiologische Analyse, das Vorhandensein oder das
Fehlen von Wirkungsstrtomen wiirden uns sehr viel entscheidendere Hin-
weise in dieser Frage geben,

In der vorliegenden Arbeit wurden an der Schliessmuskeln der zwei-
fliigeligen Meeresmollusken Pecten ponticus, Ostrea taurica, Tapes rugatus
und Mytilus galloprovincialis mit Hilfe eines Spiegelgalvanometers die
elektrischen Erscheinungen untersucht, welche die klonische und tonische
Tétigkeit begleiten.
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Der Ruhestrom ist bei Abnahme des Potentials von der Muskelober-
fliche und aus der Tiefe mittels einer Nadelektrode gewd&hnlich gleich
2—3 mV und sinkt rasch auf null ab.

Der Beginn einer tonischen Verkiirzung wird von rythmischen Wir-
kungsstromen begleitet, welche in Abstinden von 30 bis 60 Sekunden
auftreten. Ununterbrochene plotzliche Reizungen treten auch in den Féllen
auf, wenn man auf dem Myogramm sofort eine vollig konstante, maximale
Verkiirzung erhilt. Bald vergrossern sich jedoch auch die Zwischenrdaume
zwischen den Wirkungsstromen und diese selbst werden schwécher. Schliess-
lich kann eine vielstiindige tonische Verkiirzung schon ohne jegliche
elektrische Oscillationen aufrecht erhalten werden.

In dem Masse, wie der Muskel zur Arbeit herangezogen wird, erhdht
sich sein Dehnungswiderstand, und er kann die Last auch bei einem klei-
neren Impulszustrom halten, das heisst sehr viel 6konomischer.

Die elektrophysiologische Beobachtungen sprechen dafiir, dass der
Tonus nach dem Tetanustyp gebildet wird, dass jedoch schon von Anfang
an die einzelnen Verkiirzungen immer linger werden; aus diesem Grunde
stellt der entwickelte Tonus nur eine einzige Welle von Verkiirzungen
dar, welche zeitlich nur ausserordentlich lange ausgedehnt ist.

Die tonische Verkiirzung erreicht jedoch nicht immer das Stadium
einer solchen Schwankungsfreiheit; oft kann man sehen, dass der lange
anhaltende Widerstand gegen ein Schliessen der Muschelschale ununter-
brochen durch rythmische Reizwellen aufrecht erhalten wird. Die Zahl
dieser Wellen, welche den Tonus der gegebenen Dauer bilden, hangt von
dem Zustand des Tieres ab.
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HOBBIE JJAHHBIE O ®M3MOJIOTUYECKOM 3JEKTPOTOHE

CoobOmenue 3. DNeKTPOTOHHYECKHE IBACHUS Ha cCepaeu-
HOH MHIINE NJATYWK U

H. A. Apwascruii

W3 aaGopatopun BospacTHoit ¢mamonoryu MH-Ta OXpansl 310pOBbS AeTeH M NMOAPOCTKOB,.
MockBa (xoncyabrant naGoparopuu — npod. W. [1. Pase nHk 0B)

B npeapinymem coobmennn Hamu 6biio mokasano (1), 4TO NEPBHUHOE,.
n(JIOrepoBCKoe MNOBHIIEHHE BO30YJAMMOCTH B CAMOM Hayaje IOJsSpH-
3allMd OTHOCHTCS HE KO BCeH 00J1aCTH KaT3JeKTPOTOHA, a JHIIb K y4aCTKy
HepBd, CMEXHOMY C MECTOM KaTOAMYECKOH IOJsipH3aluH, XOpOIIO H3Be-
CTHOE MNOHHXKEHHe BO30YyJIMMOCTH IOJX BJHMSHHEM aHOJAa TOYHO TaK Xe
OTHOCHTCS H€ KO BCed 00JacTH aHI/JIEKTPOTOHA, a JHIIb K Y4YacTKy
HEPBA, CMEXHOMY C MECTOM aHOJAMYECKOH moJspu3aunud. B npenbaymem
cooOmeHnu OBIJIO yCTAHOBJIEHO, UTO KAaTOAMYECKAas IOJSPH3ALMS HEPBa
B CaMOM Hauaje CBOEro JedCTBHS OOYyC/J0OBJAHBaeT B ydacTKe HepBa,
HENOCPEeCTBEHHO INOJIIPH3HPYEMOM M Ha3BaHHHIM MHOK CyOKaT3JeKTPO-
TOHHYECKHM (T. €. B TOYKAaX HEPBAa HENOCPEJACTBEHHO PACIOJOXEHHBIX
y 2JeKTpoJa), NOHMXKEHHe BO3GYAMMOCTH. AHOAMYECKas MNOJSIPH3ALUS
HEpBa B CaMOM Hayaje CBOEro AeicTBHS 00yCJOBJIHBAaeT B yuacTKe HepBa,
HENOCPEeACTBEHHO MOJISPH3yeMOM H HAa3BAHHHIM MHOIO CyOaH3JEeKTPOTO-
HUYeCKHM (T. €. B TOYKAaX HepBa HENOCPEJCTBEHHO PAaCIOJOXEHHBIX
y 3J€eKTpPOJd), MOBHIIEHHE BO30YIHMOCTH.

Cnenyer OTMETHTB, UTO MOATBEPKIAEHHE TOAbKO YTO npﬁBeneHme (akTOB MHOI0 GBLIO:
O6HapyXeHO B MaTepuare, NPUBOIMMOM B aucceptauun 5. Be p ur o (2), KoTopyio 10 Hesa-
BHCAWMM OT MEHSl IPHYMHEM 5 TpOYeNn yxe IOCJe TOro, Kak npeipaylue 2 COoCIIeHHs:
ObliM cHaubl B MeyaTh. BBHIY NpHHNMNMAanbHON BaXHOCTH BONpOCA S MO3BOAIO Ce6e MpoLu-
THPOBATb M3 3TOH NHMCCEPTALHH HHTEPECHBIH (PaKTHYECKMH MaTcpHas, OGpaTHBLIHHA Ha cebs
B CBO€ BpEMSI BECbMA HE3HAUHTENbHOE BHHMAHHE M B HaCTOsIee BpeMs SBAAOMIHUIACS NOUTH
n03a6hiThiM. OCYILeCTBAsAs NPOGHOE PA3ApakeHue NPEPHIBUCTHIM TOKOM Yepes TOT e CaMBIiL
9J1€KTPON, Yepe3 MNOCPeACTBO KOTOPOro OCYIIECTBJASAACH OINHOBPEMEHHO H NOJASpPU3ALHL.
(xaTomuyeckas MIM aHOLHYECKas), Bep uro obHapyxun ¢axth, NpoTHEOpEYallUe NGO~
TePOBCKHM TOJNOXKEHHSM: ,PYKOBONCTBYSICh W3BECTHBHIMH M(AOIEPOBCKMMH 3aKOHAMU H3Me-
HeHHs PasJIpKHUTENbHOCTH HEPBa B cdepe KaTaAeKTpoHAa MOXHO 6b1o Obl AyMarTh, uTO
BJIMAHHE NOJASPH3AUHMM CKaXeTCs NPH HAlIMX ONBITAX B NpeBpallleHHH HayaJbHOTO COKpa-
HIeHHS B TOCTOSHHBIA TeTaHyc. OnHAakO Ha camMoOM Jlene MOJYYHJICA pe3yabTaT Kak
pas o6paTHOro XapakTepa, TdK YTO 'Ha OCHOBAHMM BCEX CBOMX OIBITOB § JIOJMKEH IPHUTTH
K caxemyoumemy ofuemy nodoxenuno. IToaoxenne 7. [loaspusamuss KaTOXOM NPHBOIAMT
HEpB B TIKOE COCTOSHME, NPH KOTOPOM OH IOJYyYaeT CIOCOGHOCTh pearnpoBarbh Hayalb-
HbIMA COKpAalIeHHAMY HAa pasgpaxieHne TAKMMH TpPEPBIBUCTBIMH TOKaMu, KOTOpbie IO
H TOCJAE INONADH3AUMH BHI3BIBAIT IICCTOSHHBIE TeTaHychl“. C Ipyroif CTOPOHBI, TO Xe
u Js aHopa: ,llonsipusanns aHoONOM NPUBOLMT HEPB B TaKOE COCTOSHHE, NPH KOTOPOM OH
noJjyyaer CHOCOGHOCTh pearHpoBaTh TeTaHYCAMHM Ha pa3jpake€HHe TAKAMH NPEPHIBHCTHIMH
TOKaMH, KOTOPBI€ IO H NOCJ€ NOJSPH3alHH BHI3BIFAIOT HAYaAbHblE COKpaIleHHus“. VI3 TOIBKO-
YTO IHTHPOBAHHBIX (AKTOB BepHT O OTHIOAb He caelan BHIBOAA, YTO Y NOASPH3YIOLIEro
3MEKTpona MBI MMeeM H3MeHenHs oGpaTHBlE TeM, KOTOpbie Habmojaorcs pagoM. Mcxons
u3 OGLIENPHHATOH MBICAH O (YHKIHOHAJBHOH! OAHO3HAYHOCTH OGAACTH aH- HIM KAaT3AEKTPO-
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ToHa, BepHTro man TOIBKO YTO IIUTHPOBAHHBIM (PaKTaM CBOEOGPa3HYIO TPAKTOBKY, HCXO-
IAULYI0 U3 €ero OPHTHHAABHOTO OGBACHEHHS (HU3HOTOTHYECKHX ABIEHHH 3neKkTporona. Kax
H3BeCTHO, BepuT o OoTpuman ¢GH3HOIOTHYECKMH XapakTep MN(IOrepOBCKOro MOBHIIEHAS
BO3OYNMMOCTH TPH KATONMYECKOH MONSPH3AMMH, TDAKTYs MOCHENHEEe KAK Pe3yabTaT YHCTO:
(M3HYECKHX TIPOLECCOB H 06Si3aHHOE CYMMHPOBAHHIO KaT2JeKTPOTOHHYECKHX BeTBelt pasipa-
WAIOLIEr0 TOKA C KAaT9NEKTPOTOHMYECKMMH BeTBSMH moJspuayioumero. Yucto ¢uaunoxoru-
YecKHil XapakTep Je#CTBHS KaToja BHIpaxaeTcs, N0 Be pHT o, B NMOHuXeHHH BO36yau-
MOCTH, CKa3BIBAaIOIeMCS yxe B CaMOM Hauaie HeficTBHs Noaspusdanuu. COOTBETCTBYOLIAN XKe
TPAaKTOBKA JaHA WM M ]IS aHOIMYECKOH MOJSpH3ALUH. z

YcranoBUB (PAKT KOHTPACTHHX, CONPSKEHHBIX H3MEHEeHHUH KaK B 061aCTH.
KaT3JeKTPOTOHA, TAK M OTAENbHO B 00JaCTH aH3JEKTPOTOHA, I NMOCTaBHJL
nepen co0o0# 3anauy BOCIPOHM3BECTH 3TO SIBJIEHHE TaKMM 00pa3oM, uToOH
(G yHKIMOHANTBHO HEOJHO3HAYHOE PearHpoBaHHe TKAHH HA aHOJ HJH KaTo..
MO2KHO OBlI0 OBl BHAETH NMPOCTO rjiasoM, Kcratu oneliT Takoro pojaa uase-
cted ¢ 1870 r. u nmpuHamaexuT oH Engelmann (3).

[Tponyckas mnocTOsHHEN TOK uepe3 KumeuHuk Engelmann oOHa-
PYXHJ, 4TO Y KaToJa HENOCPEACTBEHHO NOJ 3JEKTPOJOM HMEET MECTO
COKpallleHHe, OKPYyXeHHOoe no o0e CTOPOHH 00JacThi0 paccaabieHHus..
HenocpeacTBenHo mox aHoLOM Iyankas MycKyhaaTtypa pacciaabneHa, HO
OHa CHJIBHO COKpameHa mo o0Ge CTOPOHH aHoxa. !

OcoOblit XxapakTep CTPO€HHS KHIIeYHOH TPyOkH (IPOLOJBHBEIH H KOJb-
eBOH CJIOHM TJaAKOH MYCKyJaType) NOOYAMI K HCTOJNKOBAHHIO OIHCHI-
BAEMOIr0 $BJEHHd KakK pe3yabTaTa 00pa3oBaHHs BTOPHUHBIX HJIH BHPTY-
aJbHBIX IOJIOCOB B CBfI3M C NEPEXOJOM TOKa M3 OXHOH TKAaHH B JPYTYIO.

Yxe B mpeabaymem cooOuenun (1) GbJIO MOKA3aHO, UTO €CJAH NPO-
NyCKaTh NOJAPH3YIOIIHMH TOK OT Oarapen akkymy/asTopoB B 10 V uépes
HEPB B T€UeHHe 15 MHH., TO Jaxe NPOCTHM IV1a30M, 4 0COOEHHO MOJ Jymo#
M TI0J MHKDOCKOIOM C MAaJbM YyBeJIHYEHHEeM, MOXHO BHJAETb HHKecJe-
aywomue spdexTe. B TO Bpemsi Kak yyacTOK HepBa HENMOCPEACTBEHHO
nojJ KaroaoM pa30yxaeT, CMeXHHE TOYKH HepBa MO OAHy H APYryio
CTOPOHY OT KaToJa yTOHYalTCS CPABHHTENBHO C JHAMETPOM OCTAJIBHOTO:
npoTskenusi Hepsa. IIpm anoaMuyeckol moJsSpH3alMH YYacTOK HepBa
HENOCPEJCTBEHHO MOJ dHOAOM pE€3KO CYXKHBAaeTCs, B TO BpeMs Kak
CMEXHble YYaCTKM HEepBa IO OJHy M APYIYI0O CTOPOHY OT aHoja pasly-
Xal0T CPaBHHUTENBHO C JHAMETPOM OCTaJbHOTrO NPOTSKEHHA HEpBa. 3ame-
YaTeJbHHIM B 3THX ONBITaX SBJASETCS TO, YTO TE€ H3MEHEHHs, KOTOpHeE
HACTYNnamoT B NEPHOJ TOJSPHU3AIHH, COXPAHSIOTCS TEMH XK€ CaMBIMH H
nocje TOTO Kak HEePB CHHMAeTcs C MOJSPH3YIOIIUX 3JEKTPOLOB..
[Tpexpamenne AJUTENBHOH MOJSPU3ALUHM He 0GYCJIOBJIMBAET HACTYIJIEHHUS
KaKux-1100 00paTHBIX H3MEHEHHH, xapakrepa ,rebound“, koTopeie Morau
Obl OBITH BUAMMBIMHU Ha-I71a3 (HHXE s OCTaHOBJIOCH HECKOJBKO NOAPOGHEH
Ha OOpaTHHX H3MEHEHHSX, HACTYNAIOIIHX NOCJe IPeKPAIEHHs NOJSPH-
sanuu). Te xe caMbie H3MEHEHHs, KOTODPHE HACTYNAIOT B HEPHOJ INOJSsi-
pH3allMH, COXPAHAKTCA H IOCJe NMPEeKpalleHHs ee, CIVaXHBasch B Teye-
HHUEe JOBOJBHO IJHTEJIbHOIO BPEMEHH IOCJe NOMENIEHHS HepBa B PAaCTBOP
Puurepa. VMcuesnoBenne HacTynuBwux 3p(PeKTOB HMEET MECTO B HHBIX
cayuasx yepe3 2 yaca u OoJee.

Toabko uTo onucanHble 3dGeKTH Ha HEPBE UCKJIIOYAIOT BO3MOXHOCT-
TPAaKTOBKH HX KaK pe3yJbTaTa 00pa3soBaHHsS BTOPHUYHBIX MOJIOCOB.

Kpome TOro moe BHHMaHHE OCTAHOBHJIOCH HA CEPJAEYHOH MHILILE
JATYIWIKH, OCOOBIA XapakTep CTPYKTYpPhl KOTOPOH, a MMeHHO: ryGuaras,
rOMOTeHHasl, CHHIHTHA/IbHAsl C€TKA MBIIIEYHOH TKAaHH TOUHO TAK K€ HCKJ/II0-

! UpesBblyaiiHO KPacCHBYI0 HIIOCTPALMIO TOABKO YTO OMHCHIBAEMOTO SBJIEHHA MOXHO-
BHJIETb B YueGHUKE (PH3HONOTMH uyejoereka D. CTapamHra: B pycckoM usmanum 1931 r.
Ha CTp. 233 (puc. 97) u B auramiickoM usmamnm 1926 r. ma crp. 196.
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4aeT 10 U3BECTHOH CTENEeHH IIPpEAITION0XKEHHE O BO3SMOXKHOCTH O6p330BaHP!H
BTODHYHBIX BHPTYaJbHBIX ITOJIOCOB.

Bonpocy BiufHHA NOCTOSHHOTO TOKa HA CEPAEYHYIO MBIIIILY AACYIKM M H1 Cepiue
6eCI03BOHOYHBIX MOCBfIlleHAa oOIIMpHass JuTepatypa B npousom. He ocramaBauBasich
31eChb HA BCeil JHTEPAaType IO STOMY BOIIPOCY s NMO3BOMSI0 Cebe HaNpPaBHTh YUTATENsl K COOp-
niky Tigerstedt (4), x mMomorpapum Biedermann (5) M K CHeNHATBHOH CTaTbe
nocaepHero (6).

CymiecTByronas JMTEpPAaTypa MOCBALIEHA TJIAaBHLIM O6GPA30M HCCAELOBAHHIO BIHSHHS
BO30YXAIOIEro JeHCTBHA IIOCTOSHHOrO TOKA Ha Cepjle M NMpOBepKe IONIPHOTO 3aKOHA
LeHCTBUS MOCTOSAHHOTO TOKA. Bieder mann, samuMaBmmiics MCCIENOBAHHEM 3MEKTPOTO-
HHYECKOrO BIMAHHA JIOCTOSHHOTO TOKAa Ha cepaue y Jaarymkd u Helix pomatia
NPUXOMUT K CIHENYIOIeMy BbIBONY. 3aMblKaHHe NMOCTOSHHOTO TOKA B TeyeHHe HEeKOTOpOro
JUIATEJIBHOTO BPEMEHH OGYCTOBIMBaeT HA aHOJE BO3HHKHOBEHHE JOKAaNbHOH JIHACTOMHI,
XOpOIIO BHIANMOH IPH KaXIOM OYEPeNHOM CUCTONHYECKOM COKPAlleHHH. 3aMBIKAHHME TOKA
Ha Karofle, TaK e KaK M pasMbIKaHMe TOKAa Ha aHoxe, He CONPOROXIAETCS HUKAKUMH BHIH-
MBIMH S(eKTaMHu, MEXNY TeM KaK Pa3MBIKAHHE TOKa Ha KaTOAE CONPOBOXIAETCS ONATh-TAKH
BOSHHKHOBEHHEM JOKaJNbHOH JHMACTOMBI, XOPOINO BHIHMOH B TeYeHHe ABYX HJIH HECKONBKO
GonplIe MOCHeNOBaTeNLHEIX COKPAIEHHil cepAlla MOCKe NpeKpalleHHs MOAsSpH3aLHH.

D10 B CYNIHOCTH BCe, YTO HM3BECTHO HaMm mocie Biedermann u 1o HacTosuiero
BPEMEHH OTHOCHTEIBHO SJeKTPOTOHHYECKOrO BIHSHHS MOCTOSHHOTO TOKAa Ha CEpHEYHYI0
MBIIIY Y XOJOAHOKPOBHBIX,

MeTtoaguka

O6runas uenb MOCTOSHHOTO TOKA COCTOAAA M3 aKKyMyJasTopa B 2 min 4 V, OTHOCTPYH-
HOro peoxopjid, KOMMYTaTopa sl M3BPalI€HHs HANpPaBIeHHS TOKA H HENOJSPU3YIOIIUXCH
S]IEKTPOJOB. B kauecTBe MOCIENHHX (UIYPUPOBANM KHCTOUHbLIE 3MeKTPOXHl (Zn, ZnSo, H
kucth, cMouenHas NaCl —0,6°/). Kpome Toro s monp3oBaincs cepeSpsHLIMH 31€KTPONAMH,
KOTODhIE B IeNAX MNpelylnpexieHus BHENIHeH Moaspu3alMy XAOPHUPOBAIHUCH ex tempore.

Jas ycnexa onbita ASTYHIIKH NpeIBAPHTENbHO BHIIEPXKHBANHCH Ha XOAOAY — AAs TOTO,
uTo0bl CepAneOvenus ObIIH MeeHHBIMH. JIis MOAYYeHHMS MeJNeHHHX CeplueGHeHHiH,
Ha (oHE KOTOPHIX OCOGEHHO DEe3KO BBICTYNATH HHXEONMHCHBaeMble 3((EeKTH, BO MHOTHX
omnbITax pasapaxaincs Gayxpawomui Heps. [Ipy BCKPEITHH TPyAHON MONOCTH, C LEABIO CenaTh
cepiue BUIMMBIM JI1 HaGMIONEHHUs, CleLyeT BCAYECKH H30EraTh KPOBOTEUEHHS, MOTYLIErO
noBectd K pafore cepiama Bmycrywo. IlocrenHee coBeplIeHHO HCKIIOYaeT BO3MOXHOCTH
HaGIIONeHHs] SIEKTPOTOHHYECKHX S5(P(PEKTOB Ha Cepllle MOJ BIHSHHEM IOCTOSHHOLO TOKA.
B Takux cayyagx MHOTAA NMOMoTaeT IepeBS3HIBaHWe aopTHl (onHo#t M3 BeTBe# ee). Ilocre
BCKDBITHS CEPIEYHOH CYMKH, OIWH HENOJSPHU3YIONIHHCT SAEKTPOXN, (UTYpPHUPOBABIUHMH
B K44eCTBe HHAU(EPEHTHOro, Pacloxarancs Ha OGHAXKEHHBIX MBIIIIAX MOXbA3BIYHON 06IACTH.
Hdpyro#t saexkTpon, GpuryprpoBaBuInil B KaueCTBe XH(DEPEHTHOrO (TUIATENALHO BHH3Y TOICTPH -
raBIIMACA C LENbIO NPHIAHAS NPABHABHOK (HOPMBI HEGOJABIIOrO KPYXOuKa), pPACIONaraics
HEMOCPeNCTBEHHO HA MXeNyNOYKe Cepaud, yaile BCEro IocpeluHe. B caydyae MOTb30BaHHSA
CepeOPAHBIMH SIEKTPOAAMH, ONWH U3 HHUX (MHAM(EPEHTHb) BBOAMACS B NHIIEBON, IPYTOH
Kacaiacs NMOBEPXHOCTH MKeNyXOYKa — TOYEYHO HAH B FOPH3OHTAJIBHOM PACNONOXEHHH. Taxum
o6pasoM § MOAb30BANCA YHUUOASADHEIM NeHCTBHEM IOCTOSHHOTO TOKAa Ha Cepale JATYIIKH.

[TonyuenHnbe pesyabrars

I[Ipocroe, Mexanhyeckoe NPHKOCHOBEHHE HEMOJISAPHIYIOIETOCS, KHCTOY-
HOT'O 3/IEKTPOJA K XKEJNyM04yKy He CONPOBOXKIANOCH HHKAKHMH BHJIMMEIMH
H3MEHEHHSIMH B JEfATEeNbHOCTH cepaua. ITpu 3aMbiKaHuMH LeNH IOCTOSH-
HOTO TOKa, B C/Iyyde aHOJAHYECKOH IONSPU3AINH, YYACTOK MBIIILE BOKPYT
aHOJa XapaKTEePH3YeTCSd OpPEOJOM pPe3KO BLIPAXEHHOTO MOKPacHeHHS,
NPOTAXKEHHOCTh KOTOPOro BOKPYI aHoZa TeM 6oJbIie, yeM GoJblue CHjia
1N0JPU3AUAN. DTOT OPEOJ MOKPACHEHHS] XOPOUIO BHAEH HA (POHE CHCTOJEI
cepaua u 00s3aH CBOMM BO3HHKHOBEHHEM JIOKAJbHOH [HMAacToJe, T. €.
paccraG/IeHHI0 Y4aCTKA MBINIE KEIyJ0YKa BOKPYT aHOAA M B CHIY
3TOr0 HEBO3MOXHOCTBIO OIOPOXKHEHHS 3TOrO Y4acTKa CHCTOJBL Yxe
B NEpPHOJ CaMOH NOJSPH3AUUH, PH COOTBETCTBEHHO VAAa4HOM PacHoJIO-
JKEHHH aHOJa Ha XKeNdyJ04Ke, H 0COOCHHO NPH NMOJb30BAHUH NYIIOH, MOMXKHO
BUJETh, YTO B YYaCTKE MBIIIIL HENOCPEACTBEHHO IIOX AHOLOM HMeeT
MECTO pe3kOe mnoOielHeHHe, TOUHO OTOOpakawuee GOPMY NPHKIALH-
BaEMOro 3/EeKTPoAd. JTOT y4yacTOK 1ob.elHeHHs], HemoCpe ICTBEHHO 0L
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aHOJOM, XOpOWo BHJAEH Ha (oHe nuactouwl cepaua. ITocae mekoToporo
nepHo/a MOJAPH3AUMH, IJIMBLUIETOCS B MOMX ONMITAX OT 2-3 MHHYT H
60/bIIE, yNAICHHE aHOAA C XKENyJOUKAa JaeT BO3MOXKHOCTb BHAETH Kap-
THHY, U300PaXEHHYI0 HA PHC. 1: Opeos moKpacHeHHH, XOpOIIO BHIUMBHI#
BO BpEMsA CHCTOJB CepALA, W KPYIJIblH y4acTOK NOGJeNHEeHHS, TOYHO
oroOpaxawmuil GopMy IPHIOKEHHOrO aHOAA, OTUYETIHBO 3AMETHEIA HA
¢doue puactonbt cepauna. TaxkuM 06pa3oM HaGMIONAIOTCS Te Xe caMble
M3MEHEHHs, KOTOPEE HMEIOT MECTO M B IEPHOX IOJSPH3AL, TH, HO TOMHKO
B IIEPHOJ CAMOH MONFPU3ALMH Yy4YAaCTOK MOGJeJHEHHS HENOoCpe CTBEHHO
NOJ aHONOM MOXKeT GhiTh BHACH B HEMHOTHX OmmTax. Besmenm 3a ypame-
HHEM aHOZA C KEeJNYJOouKa B NEPBYIO OUYEPeLb HCUE3AET OPEOJ MOKpacHe-
Huf —yepes 3 mau gaxe 10 mocsieIOBaTENbHBIX COKpaIeHHMi cepana,
B 3aBHCHMOCTH OT CHJIbl M JAJHTEJbHOCTH IOJSPH3AIHH,

YuacTok moGJeNHeHHsS COXPAHAETCA Topasfo JAOJbIIEe H ONATE-TaKH,
B 3dBUCHMOCTH COT CH/bl U JVIMT@IBHOCTH MOJSPU3AUMH, MOXKET HCUE3HYTh
B HEKOTODPBIX CJayuasx dyepe3 40 MHHYT ¥ jJaxe ue-
pes uac.

Toapko uTO H3MOXKEHHOE 3aCTaB/iseT NMOCTABHTH
HUXKecaeayomuid Bonpoc. [IpuBenennas Ha puc. 1
KapTiHa H OCOGEHHO Y4YacTOK moGJ/eJHEeHHS, COOT-
BeTCTBYIOIIUH MECTY NPH/IOKEHHS SJIEKTPOAA, MOXKET
OBITH OTYETJIHBO BHIHBIM IOC/IE TOrO KaK 3JEKTPOJ
yaanseTcsa ¢ xemynouka. Heawas am apymatsh, uto
3TOT Y4acCTOK moOsenHenus 06s3aH CBOMM NPOHCXO-
KAEHHEM OODATHHIM H3MEHEHHSM, KOTODHIE MOTYT
BO3HHKHYTb B MBIUIIE XeNyJ0uKa NI0C/Ae Pa3MbIKaHUS
NMOCTOAHHOTO TOKa, T €. He HMEEeM JH MHl 3]eCh
SIBJI€HHS, XOPOWIO H3BECTHOTO MJIsi HEPBHO-MBIIIEY-
HOTrO npenapara, BBIPaXKalOMmerocsi B 06paTHEIX H3Me-
HEHHAX BO30YAMMOCTH H NPOBOXHUMOCTH, HACTYNAK- Puc. 1.

IMX BCJAEN 32 pasMbIKAHHEM IOCTOSHHOTO TOKa H

COOTBETCTBYIOLIMX ABJCHHIO THINA ,febound“? Ha HepBe HepBHO-MBIILIEYHOTO
npenapara siBJCHHS THHNA ,febound® MoXHO BHAETb TONBKO NPH YCIOBHH
€CJ/IHM [OJISPH3aNHUs IOCTOSHHBIM TOKOM JJIHTCS JOBOJAbHO KPAaTKOE BpeMsi—
5—10 cek. ne Goawure. SIBneHus xapakTepa ,rebound* moryr BHICTYNIUTD
¥ [oC/ae AJMUTENbHOH MOJSAPHSALMHM, HO NPH YCJIOBHH, €CAH CHJA 3TOMH
NOJNApHU3AUNHN BeCbMa He3HAuMTeNbHA. ECiM Xe HepB albTePHPOBATH Haxe
Cpennef CH/IOi MOCTOAHHOTO ToKa (o Pfliiger), HO TOBOIBHO IJIUTENbHO,
TO HHKAKUX OGPATHHIX H3MEHEHHH B HEPBE I0C/Je PA3MBIKAHHS NOCTOSH-
HOro TOKa Tuma .rebound“ me mactymaer. Kak wusBecTHo, BhmepBhe
Grinhagen (7) a sarem Hermann (8) o6paThiu BauMaHHEe HA CBOM-
CTBO OTPHLATEJBHOrO NOJIOCA MOCTOSHHOrO TOKA JAENaThb HEPB HENPOXO-
AMMEIM 7151 BO3GyxAeHus. Bnocnexctsun Bepuro (9) 6wuto ykasaso,
UTO sIBI€HHE HENPOBOAMMOCTH Pa3BHBAeTCH JHIIb C TEUEHHEM BpEMEHH,
TdK HTO AN MOJY4eHHs1 ero TpebyerTcs npubGeratb K 60J€e HIH MeHee
IPORO/KATENbHON MOJAsIpU3aluu. PasBuBuIasics HEMPOBOAMMOCTH COXpa-
HACTCA M NOC/C DASMBIKAHHS MOJSPH3YIOMEro TOKA NECATKH MHHYT HJH
AdXe€ 4HacChkl B 3aBUCUMOCTH OT CHJB M JJHTEABHOCTH MpeIIeCTBOBABILICH
nonspusauuu. Takum o6pa3om B e pHr 0 noab30BaACs 1151 PELICHUS CBOUX
3aj1au CBOHCTBOM HepBa COXPAHHTh Te XKe CAMBE H3MEHEHHS, KOTOPHE
BOSHUKAIOT B HEM B MepPHOX caMoit moaapusauuu. Kak yxke ymomaHyTo
ObLIO MHOIO BEHIIIE, SIBIGHHE 3TO MOXKET OBITb BHIHMO NPOCTEIM TJ1a30M,
€C/i CTaBUTH ONBIT M0 M unk (cuabHas U JIHTENbHAS NONAPUIANMS HEPB-
HOTO NMPOBOAHHMKA MOCTOSIHHBIM TOKOM). TakuM 06pasom: TOABKO YTO IIO-
CTaBICHHEIH MHOIO BONPOC NO/KEH GHTh CHAT B YACTHOCTH M NOTOMY,

8 ®usnodornueckuii AypHaya, t. XX, Bon. 3 — 519
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YTO y4yacTOK NOGJEIHEHHS] MOJ aHOMOM MOMKET ObiTb BHJEH B HEKOTOPHIX
ONBITAX W B NEPHOJZ CaMOH NOJSPH3AIMH.

[Tepex Tem kak mepedTH K H3JI0XKEHHIO NAHHBLIX BJHSHHA KaTOXUYe-
CKOM moJsipH3aluy, sl mo3BoJIO ce6e 06PAaTHThb BHUMAHHE €IIE HA CJIEAyIo-
mywo jaeranb. Beilie MHOI0 OB/IO YIOMSHYTO, YTO OPEOJ MOKpPaCHeHHs
BOKDYT aHOJa HMEeT TeM OOJbLIYI0O MPOTSKEHHOCTb, YEM CHJbHEE IOJf-
pusanug. PakT 3TOT YPe3BLIYANHO BAXKEH, TAK KAK OH SIBJSAETCS HATJASIHBIM
MOATBEPKAEHHEM TOIrO, UTO BOJHA 3JEKTPOTOHA (Kar-
HJIM aH-) UMeeT TeM G6OJbUIYI0O NPOTAXKEHHOCTb BIOJb
HEPBHOTO IPOBOJHUKA, YeM CHJbHEE IOJSIPH3ALHS;
3TOT (aKkT HMeeT 3HAYeHHe B TeX CJYydYasx, KOTJa MHI
CTaBuUM mnepej co0o0i 3ajzauy OOHapyKeHHs y4acTKa
nepuanexTporona. OH GBI ONHCAH B NPEXBIAYIIEM
COOOIIEHHUH.

Katonuyeckas nonsapusanus MBIl KeJAyH0YKa
00ycJ0BaHBAET B y4aCTKe CepJua NOJ KAaTOAOM pes-
KO€ MNOKDAaCHEHHe, XOpOoIlo BHAMUMOe Ha (QoHe cH-
CTOJIBl ¥ TaKKe BeCbMa TOYHO oToGpaxawomuiee Ghopmy
NpHKAanbIBa€MOro ajektpoxa (puc. 2). B yuacTke
MBIIINBE  BOKPYI KaToAa Ha (OHE JHACTOJBI MOXHO
BHJIETb HE BCErjJa OTYET/IMBO BHIPAXEHHOe mnobaen-
Henue. B onbiTax ¢ KATOAMYECKOH noJapH3anten ypes-
BHIYAHHO HHTEPECHBIM SBJASETCS TO, YTO BO MHOTHX
OnbiTax Ha HEKOTOPOM NPOTSKEHHH OT KAaTOAa MOXKHO BHIETb BHOBbD
y4acTOK TNOKpaCHeHWsl, KOTOPHIH C/IeIyeT pacCMaTPUBATh KaK COOTBeT-
CTBYIOLIMH NEPH3JIEKTPOTOHHYECKOMY (M0 BBegenckomy).

Ycnosus BeisiBAeHHst 9D()EKTOB KATOAMYECKOH NOJSPH3ALHME H IOC/e-
ZOBAaTEJbHOCTH HCYE3HOBEHHMS HUX TE€ K€ caMmble, UYTO H OIHCAHHHIE IJIS
aHOJIMYECKOH moaspusanuu. [locae ymanenus KaToga ¢ MBILIbE XKeAY-
JIOUKa MCYEe3aeT paHbllle BCETO INEePHUINEKTPOTOHHUECKHH y4acTOK MOKpac-
HEHHSl M TIOpasfo IMO03JHEE— y4acTOK INOKPACHEHHS, COOTBETCTBYIOLIHH
MeCTy NpUIoXKeHud Katona. s GoJiee yCHEUIHOTO BhI-
AIBJIEHHS IEPHANICKTPOTOHUYECKOr0 Y4acTKa HOKPacHe-
HHs1 CJICAYET NPHKAAABIBATb KaTO[ 6anxKe K BEPXYIIKE
KeTya0uKa.

Ecan nongapusoBate mbimiy xeaymouka cepeodps-
HBIMH, HENOJSPH3YIOIHUMHCS, XJOPHPOBAaHHBIMH 3JIEK-
TPOJAAMH, TO IIOJydaloliHecs NpH 3ToM 3dPeKTH Te
e, 4TO M ONHCAaHHBEe BHIIE [isT KHCTOYHBIX 3JeK-
TponoB. [locnenuuii BapuaHT NOJMAPH3ALUH YPE3BH-
Ya#iHO HHTEpPeCeH TeM, YTO OH II03BOJISIET BHUIETh,
UTO H B JAaHHOM CJyyae H3MEHEeHHS, HacTymamoluue
HENOCPEeACTBEHHO MOJ 3JIEKTPOXOM, TOYHO BOCIHpPO-
U3BOASAT pasMep M (POPMY NPUKIATBIBAEMOTrO 3JEK-
Tpoaa. Puc. 3 mnamocTpupyer ad(PeKT aHoIUYECKOH,
a puc. 4— KaTOAMYECKOHN NOJSIPH3AUUH CEPEOPSIHBIM
XJIOPDUPOBAHHBIM 3JEKTPOIOM.

Toabko uTo omucaHHule 3d(eKTEl KOHTPACTHOTO pPearupoBaHKs TKaHH
Ha aJbTepanHdio OTIAENbHO AHOIOM HJIH KaTOJAOM ObLIIH BOCIHPOH3BEAEHHI
MHOIO M Ha npexacepauu. C 3TOH Ienblo rojoBa W 4acTh TYJOBHILA Jisi-
TYUIKM YJaJAsJHCh N0 MeCTa pacnoJoxeHus ceprua. B mocnennem xeay-
JOYEK OTKHJALIBAACA 3@ BEPXYIIKYy TakMM 00pasoM, 4TO mpejcepAHe OKa-
3BIBAJIOCh CBOGOJHO PacCHOJ0XEHHBIM B BO3ayxe. ToHKas mepCcTsAHAS HUTh,
cMOYeHHas (U3HOJOTHYECKUM PacTBOPOM M IIEAIIAast OT HEMOJsSPU3YIOUIe-
rocs 3JeKTpPOJa, OnosichlBajsa npencepaue nocpenune. s HaOawopeHus

Puc. 2.

.

Puc. 3.
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3 (eKTOB CHM3y NOAKAANBIBANIOCH 3epKaible. DPPeKTs noJaspusanuu
cBepxy HaGMI0Januch Yepe3 aymy. Y4yacToK MpeacepAHus, COOTBETCTBYIO-
Ui aHONYy, XapaKTepPHU30BAJCS 3aMETHO BBHIPAXEHHBIM CXKATHEM, BCIEACT-
BHe UYero BCe NpeAcephue MHeJUI0Ch Ha JBEe MOJOBUHBI. YuacTok npen-
cepAus, COOTBETCTBYIOIMH KaTOLy, XapakKTepu3oBa/acd 3aMeTHO BHIpa-
JKEHHBIM paccJaabaeHneM.

Hanoxennsle 3nech apdexTh moasapusaldd ObLIM NOJTYYEHb MHOIO Ha
aarymkax Rana temporaria 1 R. esculenta. B aBrycre 1935 r. monbiTka
BOCIIDOM3BECTH 3TH 4BJAEHHUS HA cepaue OorpoMHoél xadwl Byfo vulgaris
Japonicus, qwo6e3Ho npegocraBaeHHoil MHe npod. Kato, He yBeHuwanach
yCIIeXoM, TaK KaK TEMHOKDACHBIl I[BET XeJyJOuKa, BO3MOMKHO OGYCIOB-
JICHHBI/i 3aMETHEIM IEPENOJHEHHEM KDOBBIO, H HEJNOCTAaTOYHO PE3KOEe MOo-
6/efHeHHe BO BPEMsI CHCTOJIH JIHIIAIOT BO3MOXKHOCTH BHIETH IJ1a30M KOH-
TPaCTHHIH XapaKTep peakIHu.

3mech Xe clexyeT OTMETUTh, UTO BhilIeonucaHHble 3)DEKTH NONASTPU-
3allUM He MOTYT OBITh BOCHPOHU3BEJEHH HA CepAle MJIECKONMHTAIOIHMX, BH-
JUMO IO NPHYMHE 3HAYUTEJbHOH TOJILUHB CTEHKH, COCTOSANIEH H3 He-
CKOJBKHX CJ0€B MYCKyJaTypH. 2

Brlmie, npucrynas K U3J0XEHHIO TOJABKO-UTO ONH-

caHHEIX (DAKTOB KA cepAue JATYIIKK, i yKasal, uTo
nocJaefiHee IPHUBJEKAJIO MO€ BHHMAHHE TOMOTEH-
HOCTBIO CBOed CTPYyKTyphl. ['oBOpPS O romoreHHoCTH
s MMeJl B BHJAY OTCYTCTBHE pa3HOHAmpaBJEHHBIX
CJI0€B MYCKYJaTypbl, pa3feneHHbIX CI0eM COEIUHH-
TeJbHOH TKaHH, KaK 3TO HMEEeT MeCTO B KHlIedY-
Huke (B omnite Engelmann). PakTuuecku ke
B CepAlUe JNATYIIKH Mbl HM€EeM, HapALy C MbIIIeYHOH,
HaJqUYhde COCIMHHUTENbHON TKAaHHU, HEPBHBIX 3JEMEH-
TOB M HAKCHEI — B ITOJNOCTSIX XKEJyXOouKa — KDOBH.
Cnenyer squ AymaTh, YTO ONHCAHHBIE 3/(€Ch 3D DEKTH
NoJIIPU3AIMU CYTh pe3yabTaT 0Opa30BaHHUS BTOPHY-
HBIX, BHUPTYaJbHBIX MOJIOCOB (KaK 3TO OBIJIO HCTOJI- Puc. ¢4
koBaHo 1aA addexktoB Engelmann na xwumeu-
HuKe)? BosnepxuBadch OT MOJOXKHTEIbHOTO OTBETA HA MAHHBIA BONPOC
s MO3BOJIO ce0e IepeHeCTH JAeTalbHOe OOCYXKIEHHE IOCTAaBJIEHHOIO
BOIpOCa B OXHO M3 OJnxKalmux COOOIIEHHH B CBA3H C CIENWaJbHBEIMH
5KCNEPHUMEHTAMH B 3TOM HANpaBJEHMH.

Takum 06pasom Ha OCHOBAHHM H3JO0XEHHBIX 3/eChb (GAKTOB sl IPUXOKY
K CJAeXYIOUIUM BHIBOJAM.

[Tono6HO TOMy Kak M Ha HEPBHOM IPOBOJHHKE, HA CEPAEUHON MHIIIIE
JATYUIKH KaK 00JacTb aH3JEKTPOTOHA, TaK H 006J1acTb KaTaJIeKTPOTOHA
ABAAIOTCA (QYHKIMOHAIBHO HEONHO3HAUYHBLIMH.

KourpacTuelit xapakrep peaknnu B OTBET KdK Ha aHOAMYECKYIO, TaK
¥ Ha KaTOAHYECKYI0 MOJSpW3aldio MOXeT OBITh BHIEH Ha CEpAEeYHOH
MBIIIIE JATYIIKH NPOCTHIM TIJIa30M.

XapaxkTep peaKUMH TKaHH, BhHIPAXAIOMUHCA B ONpeJIe/ICHHOM H3Me-
HEeHHH (DYHKUMOHAJLHOTO COCTOSIHMS TKAaHH Ha MeCTe AefCTBUsl pasipa-
KHUTE/SA, [0 HHAYKIHH, BHIBHIBAET NPSIMO NPOTHBONOJOXHEIH XapakTep
M3MEHEHHH B CMEXHBIX YacTsiX TKaHH. !

[Moctynnao B penakuuio
20 aBrycra 1935 r.

! dakTel, M3NOMEHHBIE B HACTOSIUEH CTarbe, CIYXHAH NPEIMETOM IEMOHCTDAamHH Ha
XV Memlynapolmom KOHrpecce ()M3HOJOrOB B JleHnHrpa,ue.
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NEUE ERGEBNISSE UBER DEN PHYSIOLOGISCHEN ELEKTROTONUS

3. Mitteilung: Elektrotonische Erscheinungen in dem
Herzmuskel von Fréschen

Von /. A. Arschawski

Auf Grund der Versuchsergebnisse, welche in den friiheren Mitteilun-
gen sind, stellte der Verfasser sich die Aufgabe, den Einfluss von Gleich-
strom auf den Herzmuskel von Froschen zu untersuchen.

Es ergaben sich hierbei folgende Tatsachen: eine anodische Polarisa-
tion des Herzbeutels verursacht in dem Teil des Muskels unter der Anode
eine erhebliche Aufhellung, welche genau der Form der aufgelegten
Elektrode entspricht. Das Gebiet des Muskels in der Umgebung der
Anode wird durch eine kranzartige Zone deutlich ausgeprigter Rotung
charakterisiert, deren Ausbreitung um die Anode um so grosser ist, je
stdrker die Polarisation war.

Die Authellung ist ihrer Natur nach durch ein Konstriktion, die Rotung
dagegen durch eine Erschlaffung der entsprechenden Muskelabschnitte
bedingt.

Eine kathodische Polarisation ruft in dem Muskelabschnitt unter der
Kathode eine deutliche Rotung hervor, welche ebenfalls genau die Form
der aufgelegten Elektrode wiedergibt. Das Gebiet des Muskels in der
Umgebung der Kathode wird durch eine Aufhellung charakterisiert. In
einer gewissen Entfernung von der Kathode kann man einen weiteren
Abschnitt sehen, welcher gerdtet ist. Dieser entspricht einer perielektro-
tonischen Zone.

Auf dem Herzmuskel des Froschen ist also ebenso wie auch auf der
Nervenfaser, sowohl das Gebiet des Anelektrotonus, wie auch das des
Kathelektrotonus funktionell nicht eindeutig.
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TOKCHUYECKOE MIEMCTBUE BBICOKUX IABJIEHMI KHCJOPOIA
HA 2KMBOTHbBIM OPTAHU3M

Coo6menne 3. [Ipupona cyTOpPOXHBX IPHNIALKOB
Yy TENJOKPDOBHBX XHBOTHHX, NOABEPXEHHB X JeHCTBH 1o
BHICOKHX NaBJNeHHUH KucaAopogal

C. HU. Ilpuksradosuyruii

W3 ornena 3BOMIOUMOHHON M crHemuanbHOH ¢usmonorny BUIM u xadenps dusuomorum
Boenno-menununckoit akanemn PKKA um. C. M. Kuposa (mau. akaz. JI. A. O p6enmu).

AHanusupys NaHHbIE CBOMX HCC/IENOBaHMH HAX NPHUPONOH CYAOPOXKHBIX
NPHUNIAJKOB Y 3KCIEPUMEHTAJbHLIX XXHBOTHBHIX, HOJBEPTUIHXCH JAEHCTBHIO
BLICOKHX JaBIeHUH Kucaopoxa, P. Bert (1) Beickasan npemnomoxenue,
YTO 3TH CyJOPOTH HANOMHHAIOT TAKOBHIE NIPH OTPABJIEHHH CTPHXHHHOM
HJIH KapOOJOBOH KHCJAOTOH, HHBIMH CJIOBAMH, YTO 3TH CyZIOpOrH HOCAT
CIHHHOMO3TOBO# XapakTep. ’

PaGoras B Teuenue nocaexHHX JET HAfL NPO6IEMOH BAHSIHHS BBICOKHX
AABJAEHHH KMCJIOPOJA HA OPTaHH3M TEIUIOKPOBHBIX XHMBOTHBIX, Mbl IONYYHAK
pal HaAOJIONEHHH, 3aCTABUBIIMX HAC YCOMHHTHCS B NPABHIbHOCTH npejn-
noaoxenus P. Bert.

Tposikoro posa HabGJIIOXEHHS TOBOPUJIH NPOTHB CIIHHHOMOS3IOBO npu-
POAbl ,KHCAOPOAHBIX* CYNOPOXKHBIX NMPHUNALKOB.

1. OTcyTcTBHE DEaKIHH HA PA3APAKEHHE Y KHBOTHBIX, HAXOSIIHXCS
B NPUNAZL0OYHOM COCTOSIHHH, UTO CBHETEJBCTBYeT 06 yrueTennu pedaex-
TOPHOH IeSTeNbHOCTH.

2. Hannyue y noAonBITHBIX XHUBOTHHX (ha3bl XapaKTePHBIX KAMHHUECKHX
CYyROpOr, NepexoAsliux IpH ONPEIEJEHHBIX YCJAOBHAX B THINHYHBLIH Sta-
tus epilepticus.

3. OrcyrcTBHE CYNOPOXHBIX NPUNANKOB y JATyIIeK, HeCMOTPsl Ha

“\oueHb BHICOKOE AaBJEHHE Kucaopoaa (9 atmochep) U NpPoOLOMKUTEIBHOE
BpeMst €ro JeHCTBUsI (MHOTHE uaChl), MEXJIY TEM H3BECTHO, UTO NpH
OTPABJICHHH CTPHUXHHHOM OHHM JAIOT XapaKTepPHHIE JJIs 3TOT0 OTPABJCHHUS
NPHUCTYNbl CYIOpPOT.

Ha ocnoBamuum npuBeleHHBX Ha6/IIONEHHH HamMH OBJIO BLICKa3aHO
NpeNIOoNOKEHNe, UYTO ,KUCJAOPOJHBIE® TPHNAJKH HOCAT KODPKOBHIA
Xapaxrep.

Cnenva/nbHele MCCHeJ0OBaHHs, NPOU3BEJEHHbE HaMmu (2, 3) HA KOMIKax
H KpOJHKax (0CTpas ¥ XpOHMYeCKas Jeuepebpaius, BBeIEHHE HAPKOTH-
KOB), NOATBEPAUIH HAIUK MPEJNOJO0KEHHUS,

Oxnako MeToJWKa HAUIMX SKCIEPHUMEHTOB, CBS3dHHAS C ONEPATHBHBLIM
BMEIIATENbCTBOM M C OTpPaB/JEHHEM MNOJONBITHBIX XWBOTHBHIX, BHI3HIBa/a

! Hoxnan wa XV MexayHapoaHoM ¢usnororuyeckom xourpecce 15/VII 1935 r.
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TaKH€ HapyUleHHs B HX OpPraHU3Me, YTO Jaxe NOJYYEHHBEe HAMH OIHO-
3HAUHLIE PE3YyJbTaThl HE MOIVIH CJAYXHTb JOCTATOUHLIM OCHOBAHHEM JJIS
KaTeropHYECKHX BHIBOIOB. &

Broickasanubie cOOGpaxkeHHs IOCTAaBHJIH Iepej HaMHM 3anayy HauTH
TaKHe METOJHYECKHe TIpHeMbl JJs paspelleHHss BOMpOca O NPHUPOJE
CYZOPOXHBIX MNPHNAAKOB, KOTOPBIE HE CONPOBOXAANUCH OB TpyGHM
BMEIIATEJIbCTBOM B OPTaHM3M MONOMBITHHIX XXHBOTHBIX.

Hsnoxennio HamMX HCCIE€JOBAHHHA B 9TOM HANPABJEHHH H MOCBAIIEHA
#gacrosmiass padora.

/

Mertonuka u JUTEPDATYPHBIE MAHHHE

B kauecTBe MeToma wuccaemOBIHHA OOCYXJHaeMOH TeMbl HAMH OBLIO
u30paHO BO3JEHCTBHE BBLICOKMMH NapIHaJIbHBIMH JMABJECHHUSIMH KHCJ0pPOJA
Hd OpPraHu3M HOBODOXIEHHBIX XKHBOTHLIX, HAUWHAS C NEPBOrO JHA HX
BHEYTPOOHO# KHU3HH. )

M36upas nomoGHBIE METOL HCCAENOBAHHS, MBI ﬂcxonéum H3 HMel-
IHXCA B JHTEpaType HaHHBIX, CBH/JETE/IbCTBYIOLUIUX, YTO Y HEKOTODHIX
BHJIOB TENJOKPOBHBIX XXHBOTHBIX B NEPBble THH MX BHEYTPOOHOH KH3HH
KOpa OOJbIIKMX MOJYIWAapHi TOJOBHOTO MO3Ta OKAa3bIBAETCSl HEBO3OYIUMOM
3JEKTPHUYECKHUMH pasfpaxKeHUsIMH pas3anuHoil cuuabl, MHBIME ciao0BaMu,
y HHUX He yjpaercsi noayuutb ¢enomen Fritsch u. Hitzig. Mo umeem
B BHAY B NepBYI0 ouepenb HccaenoBaHus [Soltmann (4)], koTropsie
¢ HECOMHEHHOCTbIO YCTAHOBHJIH, YTO Y HOBODOXIEHHBIX HIEHSAT M KPOJIH-
KOB KOpa OOJBIIMX NOJYIIApHH CTAHOBHTCS BO3OYIHUMOH 3JeKTpHUE-
CKHM pasjpaxKeHueM ToJbKO yepe3 10 nmHe#t nocne poxnaenus. [losiie-
HHe BO30YyIMMOCTH KODBI aBTOP CBsI3bIBA€T C HAYa/JOM (GYHKIHOHHPOBA-
HHSI OPraHOB YYBCTB, HanpuMep IJas3.

Hccnenosanuss TapxanoBa (5) noATBepauad BHBOAL Soltmann
B OTHOIIEHHH LIEHAT M KPOJHKOB, Y KOTOPHX BO3OYZHMMOCTb KOpPHl Oblaa
obnapyxesa uM Ha 11—17-ii gedp ux BHEyTpOOHOH xu3Hu. HeBo3Gynu-
MOCTb KOPH Y HOBOPOXIEHHBIX IIEHKOB ¥ KpPOJHKOB TapxaHOB mocra-
BHJI B CBfI3b C €€ MOP(QOJOTHUYECKHM HETOPA3BHTHEM B [EpBbie IHH
nociae poxneHus. Vim 6bLI0 NOKAa3aHO, YTO Y TEIIOKPOBHLIX XHBOTHHIX,
KOTOPBIE POXKAAIOTCH ¢ MODPQOJTOTHYECKH  DA3BUTOH KOPOH OOJbIIHX
noJaymapuii (Mopckue CBUHKH), peHomen Fritsch u Hitzig ymaercs
NOJY4YHTh HE TOJbKO B mnepsble IHH MOCJIE POXKIAEHHS, HO H B KOHIE
OepemeHHOCTH in utero.

CorsacHble pesy./bTaThl Aanud uccaenoBanus bextepeBa (6, 7, 8).
WM 6bl10 KpOMe TOro MNOKAa3aHO, YTO y HOBOPOXIEHHBIX IIEHAT, NPH
CUJIBHOM 3/eKTPHUYECKOM pasipaXKeHHH KOPHI, HE yIaeTCs BHI3BATb KJAOHH-
yeckux cypopor. He ymaercss Takxe BHI3BaTh y INEHAT 3MHJAENTHYECKOTO
NpHNAaAKa, KOTOPHIH, KaK IPaBHJ0, HAOMIOZAETCS MPU CHIBHOM 3JCKTDPH-
4eCKOM pasApaKeHHH.

B aTux xe uccnenosanusx bex e pes ycranosua (8), uTo ,¢ MOMEHTA
MOfIBJICHHS NMEPBBIX ABHXKEHHH NOJ BIHIHHEM 3JeKTPUYECKOrO pasapaxe-
HHUf JIBUTATEJbHBIX LEHTPOB KOPH, BO30YyIMMOCTh HX MPOrPECCHBHO
HapacTtaeT B TeueHHe 2—3 nocaenymux Henenab. CHayasna TpebyloTcs
3HAYUTEJNbHBIE CHJbl TOKA, NOTOM JJI9 NOJYYeHHST TOro XKe JIBHTaTeJbHOTO
addexTa mocraTouHb GoJee caabbie’,

Xora B pab6orax Marcacci (9) Crosnier de Varigny (10)
u Paneth (11) moayumauch He CTOJb ONpejaeNeHHbE Pe3yJbTaThl, KK
B HccrenoBanusix Soltmann, Tapxauosa u bexTtepeBa, TeM He
MeHee INpUBEJeHHble JUTEpaTypHBE [aHHbE AT HAM IPaBO CAEAaTh
BBIBOJ, YTO Yy HEKOTOPHIX BHJIOB TEIJIOKPOBHBIX KHUBOTHBIX B MepBhHIE
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JHH UX BHEYTPOOHOH XM3HHM KOpPa GOJbIIUX MOJAYIIAPHA FOJOBHOIO MO3ra
OKa3blBaeTCs HEBO3OYZMMOH K 3JEKPPHUUYECKOMY pa3AParKeHHIO.

910 coobpakeHHe Mbl IOJOXHIH B OCHOBY METONHMKH TNPOBEPKH
Hallero MNpeanoJOXKeHUsT O KOPKOBOH NMPHPOJAE CYAOPOKHHIX MPHUNALKOB
OpH JeHCTBHHM BBICOKMX JaBJEHHMH KHCJIODPOAA.

B ciyuae npaBHJABHOCTH HAaUIEro. MPEANOJNOXKEHHS MBI JIOJIKHBI OBLIH
OXHAATh, YTO Y NOAONBITHBIX XXHBOTHHIX B II€PBbIE JHH IOCJE POXKACHUA
HLOJ/DKHBl OTCYTCTBOBATb ,KHCJIODPOJAHBIE® CYNOPOXHBIE MNPHNALKH Haxe
NpU 3HAYUTENbHHIX NAB/IEHHUAX KiCJAOPOAA M OOJbIIOH NPOAOIKHUTEIBHO-
ctu npe6eraHm IO 3THMH JaBJEHUSIMHU.

O6beKTOM HAIIMX HCCIENOBAHMH CIywHIu Genble MbIIM B Bo3pacte oT 1 mo 35 mHed.
Bcero nmoasepraocs omwmity 290 Mbime#. XKHMBOTHBIE IOMEINATHCh B CTaABHYIO KaMepy,
KyZa IOJaBaICA CXAThl KHCIOPON H3 CTaibHBIX O6axnoHOB. AHAIM3 Npo6 Bo3nyxa H3
KaMephl IO3BOJSN TOYHO YCTaHABIMBATH HCTMHHOE MapIOHaIbHOE NaBIEHHE KHMCIOPOHA.
Bruto uccaenosano neiicrBue xucropoma MOX HaBaeHHeM a0 8 aTMocdep.

Hpe6bma}me nox 3THMH NaBICHHAMHA [NOBOIUJIOCH JO JABYX YacoOB. Jas KOHTPOAS
BMeCTE€ C MOJTOJBIMH MbIIIAMHA B KaMepy IOMENIaIHuCh M B3POCIbIE.

SKCHepHMeHTaJIbeIe JaHHBI €

B pesyabraTe HAamHEX MCCAENOBaHHH OBIO OGHAPYMKEHO, UYTO O
11—12-nueBHOrO BO3pacTa Gesble MBI HE AT CYAOPOXKHBIX TPHIAK-
KOB NpH JHEeHCTBHH KHCJAOPOJA MNOA JAaBleHHeM X0 8 atmocdep u mpe-
OblBAHWM T0J 3THMH JaBJIEHHUSMH JXO JBYX uYacOB. MoJojple MBIIIH
B YKa3aHHOM BO3pacTe BeAyT CeOd HOpMaJdbHO NPH STHX AABJCHHUIX H IO
OKOHYAHWM 3KCIEPHMEHTA OCTAITCS GOJbIIEeH YaCThI0 B XXHBHIX.

Caenyer OTMETHTD, 4YTO B mepHOk 9—I12 nHe#l CO IHS POXIEHHS NPH
Aasiaennd O, B 7—8 atMocdep y Genblx MHIIEH HHOrAA yAaeTcs OTMe-
THTb IOSIBJEHHE MOBBEIIIEHHOTO 3KCTEH30PHOTO TOHYCAa B KOHEYHOCTSX.
2KuBOTHBEIE, OGBIYHO CIIOKOHHO JIekKal|e B KaMepe, HAUHHAIOT OeCOKORHO
NepeJBUraThCsd Ha 3KCTEH30DHO HANPSKEHHBIX Jankax. K/ioHmueckmx
CYZODPOT HH pPa3y B HALIHX ONBITAX Mbl HE HAGJIONAJH.

B HEKOTOpHIX oOmbITax, KOTAa npeGbLBaHHE MBIIAT NOJ JABJICHHIMH
O, B 7—8 armocdep AMHI0OCH 3HAUHTENbHOE BpeMs (OKOJO JIBYX 4acoOB),
Mbl Habaonanu HX THOeJb, NPUYEM KAPTHHA MOCAeAHeHd HamOMHHAJAA
TAaKOBYI0 NPH rubesn B3pOCABIX MHIIeH. J[pixaHHe NPOrpecCHBHO 3aMes-
JS/10Ch, XXHBOTHOE JI€XKa/J0 HENOABHXHO, INMPOKO DPACKDPHIBAs DPOT NPH
KaXJIOM JbIXxaHUH. BckpeiTHe B 3THX cayuasx OOHapyXHBajaO Bcerja
THNEPDEMHI0O M OTEYHOCTh Jerkux. [lodTH Bcerga B ,TePMHUHAALHOMY
nepuone HaGM0NAIOCh NOSBICHHE KPOBAaBOH TEHH H30 pTa.

IAst MAMIOCTPAUMH NPUBOAMM MPOTOKOA OXHOrO H3 HAUIAX OMBITOB.

15 ¢eBpans 1935 r. 3 Geable MBIIM OAHOTO moMeTa. Bospact — 9 cyrok. J[pIxanue

okoxno 216 B 1 mun. [Tomemenst B kamepy. Komnpeccus 1,5 mun. JlaBrenue O; =7 arMmo-
chepam.
Yepes 35 muH. — neixanne 48 pas B 1 MuH.
» 39 MHH. —Bce xexar. Taxero nplumiart,
» Ol MHH. — » Jbixamune 12 pas B 1 mum. [lpu KaxaoM BIOXe UIHPOKO
PAaCKpPbIBAOT POT.
» 15 MuH.— cocTostHMe TO Ke. Jlpixauwe y Bcex 4—6 pas B 1 mun. Ha
111-# MuH. — onma noru6aa. ~ -
Uepes 120 MuH. BRIHYTH M3 KaMepbl. OJHAZ 0OKa3anach MepTBOH, IBe IpYyTux — co
c1a6pIMU NIpU3HAKaMH xu3HA. Iloru6au uepes 2. uaca.

Hauunas ¢ 12—13-xHeBHOro BO3pacTa y 6eJbIX MbIIe# HAYHHAIOT
HNOABAATHCS CYAOPOXKHEIE MNPHN3AKH C $ICHO BHIPAXKEHHOH KJOHHYECKOH
¢basoi, oxnako ¢ 12 10 20-IHEBHOr0 BO3pacTa JJsi NOSIBIEHHS cyLopor
HeOoOX0oLuMbl GOJiee BBICOKHE JMABJIEHHS KHCJIOPOAA M GOJbIIAs TPOLOIKH-
TEJNbHOCTb NMPEeOLIBAHAS 110 CPABHEHMIO CO B3POC/BLIMH KHBOTHBIMH.
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Haunnaa ¢ 21—22-1HeBHOTO BO3pacTa MbIIIM PEATHPYIOT HA BLICOKHE
JAaBJEHHSI KHCI0DOAA TaK kKe, KaK U B3POCJble XHBOTHHIE,
Cnenyomass tabauua NPUBOAUTCS NS H/VIIOCTPALMU H3JI0XKEHHOTO.

TABJIMLIA 1

CKOpOCTb HAaCTYUIEGHHUd NEPBOro CYyINOPOXHOrO mpumajgkKka B 3a-
BUCHMOCTH OT BO3pacTa XHUBOTHBIX

N

I. Tlapunanpuoe nasrenne O, =6 aTMochepam

Bospact

B CyTrax 1—13 14 |15 | 19 | 20 | 21 | 24 | 30 | a3 | a5 | BOPOe

CkopocTh He 1. B BO3pacre 1—13 ‘ ‘

HaCTyIIEHUS CYTOK IOXBEpPraiuch
I npunanmxa Ha0a0NeHUI0 IPH Ja-
+B MHHYyTax Baeanu O, B 6 atMo-
chep 63 Gen. Mbln
no120mum. . .. .. | 29(24[19] 9 7! 7110 7 7 9

AN

II. Mapuuansuoe naBrenune O,=7 atMocdepam

f‘g};ﬁ;} 1—12 13 |15 | 19 | 21 | 22 | 24 | 20 | 30 B3OS
CkopocTb He 1. B Bo3spacre 1—12 cy- i : : |
HAaCTYIUIEHUS! TOK I10iB€ Praluch HabIio- ‘ |
1 npunmanka JeHHIO 1P 1aBaeHAd O;— $
B MHUHYTax =7 armocdepam 23 Geu.
Mbimd 10 120 mum. .. .| 25 |22 | 11| 8| 7|10 | 10-| 6 5

Crenyer OTMETHTb, U4TO y Oeabix Mbime#l B Bo3pacte 12—14 jaHeit
CyAOpOXHbie NPHIAAKKU HAaOJIOAAIOTCS He BCerxa. B uacTu Hamux cayuaes
XKMBOTHBIE B 3TOM BO3pacTe morubanu BO BPeMs ONbITA B Kamepe, He
JaBas CyAOpOT.

Tak, B onsite Ne 11 (14/VIII 1934 r,) npu nasaenun O,=8 aTmocdepam,
U3 TpeX MOJONLITHHX MHILIEH B Bo3pacTe 13 aHEH, y OXHOH CYRODPOKHBIH
NpUNAJOK IOSABUJICA Ha 22-# MHHyTe, Y JABYX — NPDHNAAKOB He HalbJona-
Jaock. Bee Tpu norubau Ha 101-#t munyrte. B onmite Ne 10 (13/VIII 1934)
npu gaBaenun O, =7 atmocdepam, y OXHOH H3 TPeX NOJONBITHBIX MBIIIEH
B Bo3pacTe 13 nHe# mpumamoK mosiBuiIcsa Ha 28-H MUHYTe, a Y ABYX OpH-
nagkoB He HaOuaionanoch. JIBe norubaum Ha 50—52-i1 MUHYTE, a TPEThs—
Ha JApyro#t neHb BHe Kamephl. Hauunas c 15-IHeBHOro Bo3pacTa Cyno-
POXHbIE NpPHUIAJK4 HAOGJIIONAJHUCh BO BCeX Cayuasx 0e3 HCK/I0YEeHHd.

Takum o6pasom 3TH HccaeNOBaHHs NOJATBEPKIAIOT HAIle NPEANOJO-
KeHHe O KOPKOBOM NPOHCXOXKJAECHHH CYLOPOXKHBIX NMPHIIaJKOB, HACTyNao-
KX y TEmAOKPOBHBIX XKHUBOTHBIX IOJ BJIMSHHEM BBICOKHX NapIua/JbHBIX
JAaBIeHHH KHUCA0POAA. BMmecTe ¢ TeM 9TH ke NAaHHBIE NO3BOJAIT yCTaHO-
BUTb JJd OeJblX MbIUIEH TPH BO3PACTHHIE CTAXMH BO30YIUMOCTH KOPHI
00/IbIIKMX NOJYIIAPHH TOJOBHOIO MO3ra 0 OTHOLIEHHIO K pa3/ipaxaiomeMy
JEeHCTBHIO BHICOKUX AaBaeHuit O,.

I[TepBpas—1—12 cyTok ¢ MOMEHTa pOXIEHHd— CTaAus MOJHOH
HEBO36YyIUMOCTH.
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Bropaa—13—20 cyTok — cragus NpOrpecCUBHO-HApPACTalOLEeHl BO3-
6yIHUMOCTH.
Tperba—c 20-xHeBHOro BO3pacTa — CTaAHs IOJHOH BO36YIUMOCTH.

OnpiThl ¢ BBejeHHEM abCeHTa

XOoTd TONBKO 4YTO HPHBEJEHHBIE Pe3yAbTATH HAIIUX HCCJeLOBaHHI,
0 HalleMy MHEHWIO, H HE OCTaBJfAIT COMHEHHH B KOPKOBOH NpHpOje
»,KHCIOPOJHEIX“ IPHNALKOB y TEIIOKPOBHHIX XXHMBOTHHIX, TEM HE MeHee
NPEACTABAANOCh COOMA3HUTENbHBIM NMOAKPENHUTh HAIl BHIBOJ €Il OXHHM

C Haule#d TOYKM 3peHHs Ge3ynpeuHblM npHeMoM. Peub HIET 0 mpuMmeHne-

HUH [JIs1 HAWUHX [eJeld BBeJeHHS B OPraHU3M 3KCIEePHUMEHTaNbHBIX XHBOT-
HBIX a0CeHTa (NMOJBIHHOH 3CCEHIUH).

CornacHO TOCHOACTBYIONIEMY B HACTOsLIEE BpPEMsl B JHUTEpaType
B3Iy, aOCEHT NPH BBEJEHHH €ro B OPraHU3M TEIIOKPOBHBHIX XXHBOT-
HBIX BBI3BIBAET Y HHUX XaPaKTEPHBHIE 3NHJAENTH(OPMHBbIE NMPUNANKH, STBJISIO-
IKecs Pe3yabTaToM BO3AEHCTBHA NpenapaTa Ha KOpy GOJbIIHX MOJyLIa-
pud rosoBHOro Mosra. Mel umeeM B BuIy pa6orst Magnan (12),
I[Tactreprnankoro (13), Ott (14), Alt (15), Bextepesa (16),
Meiiepa (17), Ocunosa (18, 19), Op6eau u ®ypcukosa (20),
®ypcukosa (21), Op6eau u IOmenko (22), Omenko (23). Bce
lIepEYHC/ICHHbBIE aBTOPH, PabOTaBIIHE C OAHHM H TEM XK€ NpernapaTtom
abcenta (essence d’absinthe cultivée), corsacio npuxoasr k ob6memy
BHIBOAY, 4YTO ,a0CEHTHHIE“ CYJOPOTH HOCSAT KOPKOBBIA XapakTep.
Y ngryumxu, y KOTOPOH, KaK M3BECTHO, GO/IbLIME TOMyHIaAPHA HAXOASTCH
B 33a4YaTOYHOM COCTOSIHHM, 3MHUJIENTH(MOPMHBIX NPHUNAJKOB INPH BBELEHHH
aGcenta moayuyuTh He ynaercs (18, 20). 3ypaGamBuau (24) B pesy.b-
TaTe CBOHX THCTOJOTHYECKHX HCCJIENOBaHHi, NPOBEACHHBIX HA IIOJ-
BEPrIINXCs AeHdcTBHI0 abceHTa cobakax, NPUXOXUT TaKkKe K KaTErOpH-
YECKOMY BBIBOAY O KOPKOBOH NpPHpOJE ,aGCEHTHBIX® NPHIIaIKOB.

[IpuBenenHrle HAMM JUTEDATYPHbIE NAHHbIE HATOJKHYJIH HAC HA MBIC/Ib
MCIO0/b30BATh a0CEHT B KaueCTBE NpHeMa /s NOAKPENJeHHs elle C OLHOM
CTOPOHBI HAIIIErO BEIBOJAA O KOPKOBOU NPUPOME ,KUCAOPOIHBIX " IPHUIIALKOB.

B cryyae nmpaBuibHOCTH HAamIero IPeANOJOXKEHHS, MBI JOJXKHB ObLIH
OXHJAATh, UTO MBI B DasJuuHble BO3PACTHHIE NMEPHOAB GYAyT pearupo-
BaTh Ha BBeJeHHe abCEHTa TaK XXe, KaK U Ha BHICOKHE IaBJACHHSA KHCJIO-
poxa, u6o B 06OHX CaydasX MBI HMEEM JeJO ¢ KOPKOBEIMH saaMu. Hamu
ONBITHL NPOMU3BEJEHLl OBIMM C MpernapatoM abceHTa, Ji0GE3HO IIPELOCTaB-
JeHHbIM HaMm npod. BMA —B. II. OcunoBbe M. D10 Gl TOT XK€ mpe-
napar abCeHTa, ¢ KOTOPbHIM ONEPHPOBANO GOJNBIIMHCTBO MEPEeUYHCIEHHBIX
paHee aBTOPOB.

[Tocne psaga nmpo6 Mbl OCTAaHOBHJKMCH HA BHYTPHUOPIOIIMHHOM BBEIEHHH
npenapara, JaBaBIIeM, KaK II0Kasaa ONBIT, 0e30TkKasHoe geicrtsue. Jlas
BBCJI€HHUsI NpenapaTta Ham Cayxua oOeryHbli (1 c#®) mwnpuu, Kk KOTOpOMY
JUIL TOYHOH JO3HPOBKHM NPUCOETHHEHA ObuIa MUKPONHIETKA (C JeJeHUsIMH
B 0,001 c#®), x KOTOpO# yxe npukpemasiach uraa (puc. 1). Onucansoe
NPUCNOCO0JEHHE OYeHb JETKO MO03BOJSAO NO03MPOBATHL NpPEmapar € TOY-
HocThIO 10 0,001 cad.

OnpiTel mpousBegeHbl OblId HA 47 B3POCALIX GEABX MbIIIAX H HA 59
MOJIOJBIX B Bo3pacte oT 1 mo 35 mHeit co nHs poxnenus. Tak Kak, cyns
0 JIUTEPATYPHBIM JAHHBIM, BONPOC O MO3UPOBKE IOJLIHHOHA 3CCEHIHH
paspaboTaH ToJbKO a5 cobax (16), HaM Hpexje BCEro NMPHUILIOCH yCTa-
HOBUTb ,NIOPOTOBYIO“, T. €. MHHHMA/bHYIO 103y abCeHTa, yxe JO0CTATOY-
HYIO JUISi TIOSIBJIEHHSI STHJAENTHOOPMHBIX TNPHIATKOB y B3POCABIX Geabix
MBIIIEH.
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B pesyabTare 60JBIIOTO KOJHYECTBA ONBITOB HAM YHAal0Ch yCTaHO-
BHTb, YTO 3TA J03a paBHA okoso 0,025 cu® na 100 2 Beca.

Janee Mbl yCTaHOBHJIH KapTHHY IPHNAAKOB y B3POCALIX GENBIX MbI-
mei Nnpu BBeJAeHHH UM abCeHTa B GPIOLIHYIO IOJOCTb.

Bo Bcex HamMX ONBITax NPH BHYTPUODPIOMHHHOM BBEIEHHH JOCTATOUHBIX
103 abcenTa Mbl HEH3MEHHRO NOJyYyaad THIHYHBIA MPHUNALOK C SICHO BHIpa-
JKEHHBIMH TOHHYECKOH M KJIOHHYECKOH (ha3amu. B 3aBHCHMOCTH OT A03BI Mbl

Puc. 1.

Ha6/101aId pas3jHuue JHIIb B IIPOJOJNKHTEIBHOCTH JATEHTHOTO NEepHOoAa
{oT 2 no 10 MHH.) H B HHTE@HCHBHOCTH H KOJHYECTBE IPHIAJKOB.

Jas maaocTpauun xapakTepa aGCeHTHBIX NPUIANKOB Yy B3POCHBIX Oe-
JIBIX MBIIIEH MBI OTPAaHHYHMCS NPHBEJEHHEM 3JIecCh JABYX IIPOTOKOJOB Ha--
IIUX ONBITOB M HECKOJbKHX INOJY4YeHHHIX Hamu ¢oTtorpadui (puc. 2).

Puc. 2.

1/XII 1934 r

Benas mbimb BecoM 30 2. B 18 wac. 16 MuH. BHyTpHGpOmuEHO BReneHo 0,009 cud
:abcenta (u3 pacuera 0,03 ca® Ha 100 2 Beca). 18 wac. 19 MHH. — OTHeNbHBIE B3/paruBaHAUs
BCEro TeJa C B3BH3rHBaHHeM. 18 yac. 24 MHH. — KODOTKHH IIPHIANOK C ONPOKHIBIBAHHEM
Ha cnuHy. I[Ipeo6aamaroT ToHHYecKue siBjeHHs. 18 yac. 29 MuH. — CYNOPOXHBIH NPHOALOK
€ XOpOoUIO BBHIPAXEHHBIMH KJIOHHYECKOM M TOHHYecko# dasamu. [IpHNanKH NpeKpaTHIMCH.
Ha npyroit nexp Genas MblUIb XHBa H [OBEIEHHE €€ HOPMAJIbHO.

23/VIII 1935 r.

Benas mpimbs Becom 25 2. 12 wac. 5 MuH. BBeleno BHyTpuOpouuaHO 0,02 cu® a6-
centa (u3 pacuera 0,08 cu® aGcenra Ha 100 2 Beca). 12 vac, 6 MHMH. — pe3KHil NpPUNANOK
.C TOHWYECKOH M KJIOHHYECKOH (a3aMu, ONUCTOTOHYC. 12 mac. 8 MHUH.— CMepTh.

BBenenne aGceHTa MOJOAbBIM OeJbIM MbILLIAM
{

ITo amasorum c JgeficTBHEM BBICOKHX MaBJEHHH KHCJIODPONA KaK BHY-
TPUOPICIIMHHOE, TaK H BHyTPHUEpPEeNHOe BBeJeHHe abCeHTa He BHI3BIBAET
BNUJAENTHOOPMHBEIX IPUMNALKOB Y MOJOABIX Oenblx Mblmed no 11-ro mus
HX BHEYTPOOHOH XH3HH.
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[Tpu BBemEHHH OTHOCHTENBHO IPOMAJHHIX KOJHYecTB aGceHta (U3 pac-
vera 0,7 cu® abcenra Ha 100 2z Beca, T. e. moutu B 30 pa3 Gosee ,Io0-
POroBOH“ 03Bl IJS B3POC/ABLIX MbIIIeH) Y MOJOABIX MbIIIeH YKa3aHHOTO
BO3pacTa ynaercs HabJIOJaTh JHIUb NOBBILEHHBIH 3SKCTEH30DHBIA TOHYC
KOHEYHOCTEH H XBOCTA, — KJIOHHYECKHX CYIOPOT HH Pas3y B HAIIUX OIHI-
‘TaX B 3TOM Bo3pacTe Mbl He HabJomaju.

Cnenyetr OTMETHTB, UTO HECMOTPs Ha Goabluue 1036l abcenra, Gesy-
CJIIOBHO JIeTaJbHbIE I B3POC/ABIX MBbIIIeH, MOJOLbIE MbIIIH CPABHATEIbHO
GBICTPO ONPABJSINCE H OCTABaJHUCh JKHBBHI. {

Jis mamocTpauMH TOBEJeHHs: MbIUIEH B YKA3aHHOM BO3pacTe IpH
BBEJCHHH MM aOCeHTa, Mbl NPHBOIHUM 3]€Ch HEKOTOPhE H3 MPOTOKOJOB
HalIUX OIBITOB. ’

26/VIII 1934 r. =

Mouonas Genas Mpumb. Bospacr 1 cytkn. Bec 1,39 2. 13 yac. 42 Mud. BBeAeHO B Gpioni-
Hyo noxocts 0,91 cu® abcenrta (u3 pacuera 0,7 cu® abeeura Ha 100 2 Beca), 13 uac. 45 MuH.
NOBbIIIEHHE TOHYCA XBOCTa H KOHeuHOoCTeH. 13 yac. 51 MHH. ompokuHynach Ha cuuny. Ilpu-
nanka wer. Jlbixanue ynano ¢ 60 pa3 B 1 mun. no 21. Ha apyroit neus wmsa.

26/VIIL 1934 r.

Mouonas 6enas Moimb. Bospact 6 cyrok. Bec 2,6 2. 13 yac. 20 mun. RBeneHo B Gprom-
Hyio nonoctb 0,01 cu® a6cenra (u3 pacuera 0,4 cu® a6centa na 100 2 Beca). 13 vac. 24 Mun.
TOBBINIEHHE TOHYCAd XBOCTA (XBOCT ,Tpy060it“) u KoHeunocTe#t. Joixanue ¢ 160 B 1 Mun. ynamo
1o 78. IlpunagkoB He Ghblao.

-

Haunnas ¢ 11-gHeBHOro Bo3pacTa y Ge/biX MBILEH MOABJASIOTCS IPH
BBEJICHHH aOCeHTa CYJOPOXKHbIE MPUNAAKH C XOPOUIO BBIPAXKEHHBIMH TO-
HUYEeCKOX u KaoHHYecko# ¢asamu. CiaexyeT OTMETHTb, YTO y MBIIIEH
B BO3pacte 11—12 nueil M HMeeM JIHMIIb HaMEeKH Ha KJICHHYECKHE CYIO-
poru. ITocrennue HOCAT c1a60 BBHIPAXKEHHHIH M MHMOJETHBIH Xapakrep.
Hacrosimux kaonmyeckmx cynpopor, tem GoJee st. epilepticus, Me y Hux
He Hab/aioxanM HH pa3y, HECMOTPS Ha OTHOCHTEJLHO 60JbIIHE N03H a6-
certa. C 13-IHEBHOTO BO3pacTa IPHIANKH C KIAOHHYECKHMH CYyIO0POTaMH
u st. epilepticus Haba0naOTC BCerga NpH AOCTATOYHBIX 103aX aOCEHTa,
HO JJIT 3TOTO TPeOYITCA 103kl OTHOCHTE/NBHO GOJbBLIKE, YeM MJs B3pPOC-
JIBIX XXHWBOTHBIX.

J1s MAMIOCTPAIME MBI TIPHBOAUM HECKOJIbKO’ MPOTOKOJIOB HAIIHX OMbi-
TOB.

26/VIII 1934 r.

Moionas Gexas Meiub, Bospact 11 mumeit. Bec 3,8 2. 13 wac. 11 muH. BBeneno B Gpiomr-
Hyio noaoctb 0,01 cu® aGecenra (u3 pacuera 0,26 cu® aGeenra na 100 2 Beca). 13 yac. 12 mun.

‘TOHHYECKoOe Hanpsgxeuue XBOCTA. 14 vac. 14 MHH. OTAE€JbHbI€ KJIOHHNUYECKHe nonepmaauun.
26/VIII 1934 r,

Mounopnast 6exas Mbiuth, Bospacr 14 nmeit. Bec 4,5 2. 13 yac. 5 MMH. BBeNeHO B GpIoOII-
Hyio noxocte 0,01 cy® abeenta (us pacuera 0,22 cu® aGeenta Ha 100 2 Beca). 13 vac. 8 Mun.
‘OTAENbHBIE B3IPArMBAHMA TOJNOBHl M MePEeHUX KoHeyHOCTe#. 13 wac. 9 MuH. snuaenTHHOPM-

Helif npunagok. 13 wac. 10 mun. st. epilepticus (mpumanku crenyior Apyr 3a ApPyrom ¢ Ko-
POTKHUMHU TPOMEXYTKAMH). | - !

Takum 06pasoM HALIX OMBITH C BBEIEHHEM 3KCIEPHUMEHTAJbHLIM XH-
BOTHBIM a0CEHTA BHIIBHJIU MOJHBIH Mapasiend3M B JeACTBHH MOCAELHEro
C NEACTBHEM BBHICOKHX AABJEHHH KHCJAOPOAA.

[lo amasoruu ¢ BHICOKMMH [IaBJAEHHSIMHU KHC/JI0POJAA, KOpa MOJYIIapuil
TOJIOBHOrO MO3ra OesibiX Mbllleli OKa3eBaeTcsl pasJHYHO BO30YAHMOM
K JEeHCTBHIO HAa HEe JOCTATOYHHIX N03 abceHTa B 3aBUCHMOCTH OT BO3-
pacra XHBOTHOTO.

B 3TOM OTHOmIEHHH MBI, KaK H B Cjayyae C KHCJAOPOAOM, YCTaHaBJIH-
BaeM TPHU BOBPACTHHIX NMEPHOJKA. .

[Tepuon mosHOR HEBO36GYAMMOCTH KOPBI GOJBLIIMX noJylmapui — B BO3-
pacrte ot 1 mo 11 nHelt ¢ MOMeHTa POXKIEHHS.
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Ileppox nporpeccuBHO HapacTaiolieii BO36YAUMOCTH — B BO3pacTe
oT 12 nHeii.

[Tepron nonHo# B036yAHMOCTH — B3POC/BIE KHBOTHBIE.

OnpbiThl C BBEJEHHEM pPacTBOpPA CTPHXHHHA

Ocobuiit mHTEpEC C 06CYXKTaEMO# TOUKM 3PEHHS NPEACTABAAN BONPOC
06 OTHOIUEHHH HOBOPOXKIEHHBIX OeJbIX MBIIEH K BBEIEHHIO PACTBOPOB
CTPUXHHHA.

CTpHUXHHUH, KaK M3BECTHO, BJIAETCA AAOM, JEACTBYIOIMM HAa CIHHHOM
MO3T' M BBI3BIBAIOIIMM DE3KOE MOBHINIEHHE PedIEKTOPHOH JesaTeJbHOCTH
nocnenHero. Jlaxe Jerkne pasgpaxKeHusi BBIBHIBAIOT THIMYHBIE ,CTPHX-
HUHHBIE® cynoporu ¢ npeobJajaHieM TETaHyca 3KCTEH30PHBIX MEIIIey-
HBIX TPYIIIL

Kak u cnenoBano oxu-
AaTh, OeJble MBIIH yXe
Hay¥HAasg C IEepBOTO JHA
BHEYTPOOHOH XKH3HH IIPH
JOCTAaTOYHHIX J03aX pa-
CTBOpAa CTPHUXHHHA  Ja-
BaJH THIHYHBIE CYJODPOTH,
YacTO  3aKAHYUBABIIHECS
CMEPTHIO.

IIpuBosuM nNpOTOKOMI
HAaIlUX ONBITOB H HEKOTO-
pHle M3 NOJYYEHHBIX HaMH
tdotorpaduit (puc. 3).

19/11 1934 r

JlBe B3pocabie Gelble MbIIIH.
12 yac.— BBeleHO B GPIOIUIHYIO
noaocte obenm mno 0,1 cu® pa-
cTBopa crpuxuuHa 2 : 2000. 12 vac.
3 MHH. TeTaHYC C GUOPHIIPHBEIMU
NOAEPruBaAHMAMU MBI Yy 006eux
U Cpasy CMepTh.

Puc. 3. p19/}I’I 1934 r

: IlBe Monomble Geible MBILIH.
Bospact & cyrok. 12 uyac. BBejeHO B OpIOINHYIO noaocTh Kawaod mo 0,02 cu® pacrBopa
crpuxauna 1:2000. 12 vac. 11 muH. 06e CHPOKMHYANCHh Ha CIMHY; T€TaHYC, 3allHHe KOHeY-
HOCTH 3KCTEH30PHO BBITAHYTHI, MeJKMe IONEePIMBAHMS MBI, 15 Yac. ABIEHMs NPOTEKAIOT
GecnpeprBHO. IIpm nerxkoM cryke siBieHHSI 0GOCTPAIOTCS.

19/I1 1934 r :

JlBe monozbie Geanle Mbimn. Bospact 10 cyrok. 12. yac. 26 MuH. oGeyim BEENEHO B Gpiol-
Hylo moxoctk 1o 0,01 ca® pacrBopa crpuxsuna 1: 2000. 12 yac. 30 MuH. ron0Ba NPUTAHY A
K TYJXOBHILY. DKCTEH30PHHII TeTaHYC KOHEYHOCTeH. 3aJHHE KOHEUHOCTH BBITAHYTH B OJHY
JAMHUI0 ¢ TyaoBuileM. IlepeaHue — BBITSRYTHI BIOJB TYJIOBHINA. 15 Yac.— sBJAEHHS NPOIOI-
watorcs. [Ipu cTyke saBiaeHAs 060CTPSAIOTC.

[IpuBeneHHBII HAMH JHTEPATYPHBIH M SKCNEDHMEHTAJNbHBIH MaTepHal
NO3BOJSAET HaM CAeJaTh CAeAYIoIlHe BBIBOJIBL:

1. Ha Mosoxpix Gesblx Mbilllefi BHICOKHME NaplHa/JbHble TABJAEHHS KHC-
JOpOJa OKa3hBalOT Pa3NHYHOE BJHSAHHE B 3aBHCHMOCTH OT HX Bo3pacrTa:

a) Jlo 12—13-ro nHa ¢ MOMEHTa pDOXJeHHUs GeJjble MbIIM He JA0T
THIHMYHBIX IPHIAAKOB CYXOPOT, HECMOTPS HAa BBICOKHE IaBJEHUS KHCJO-
pozxa (mo 8 armocdep) ¥ OTHOCHTEJBHO NPOIOMKHUTENbHOE HelcTBHE (10
JByX u4acoB). [IpoZO/MKHTEeNBHOCTH XXH3HH MOJA BBICOKHMH JaBJEHHSIMH
O, y Mmbme# B 3TOM BO3pacTe BO MHOTO pa3 6oJjblie, YeM Yy B3POCJBIX
MBblIIe .
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6) Ha Geabix mbimei ¢ 12—13 no 20—22-1HeBHOr0 BO3pacTa BHICOKHE
JaBAeHHUs KHCAOpPOAA AEHCTBYIOT, KaK M Ha B3DPOC/IBIX MBIIIEH, HO C KO-
JHUeCTBEHHBIMH OT/JIMUYHSIMH, @ HMEHHO: JJIS NOJYYCHHs NDOSBJACHHH TO-
Kcuueckoro addexra (CyLopOKHbIN NPUNALOK, CMEPTh) OKa3LIBAIOTCS HEOO-
XOAMMBLIMH GOJbIIHE TaBJCHHS KHCA0pPoJa B OOJAbILAs MPO A0 KUTENbHOCTD
ero XEeHCTBUSI 1O CPAaBHEHHIO CO B3POCJABIMH MblIaMu. Uem crapme Xu-
BOTHOE, TeM OOJbIlle CIVIAXKHUBAIOTCA 3TH KOJHUCCTBEHHBIE OTJHYHS.

B) Ha Gesnpix Mblme#, HauuHasg ¢ 22-IHEBHOTO BO3pPAaCTa, BHICOKHE
nabaenusi O, NeACTBYIOT BO BCE€X OTHOIICHHAX TaK e, KaK ¥ Ha B3POC-
JIBIX XKHUBOTHBIX.

2. BuyrpubpiomuHHOe, NOAKOXHOE H/IM BHYTPHUEDENHOC BBEICHHE
scceHIMH abceHTa B3POCABIM OesbiM MBIIIAM BHI3BIBAET Y HHX HACTYyILIe-
HHe CYXOPOXHBIX NPHNAAKOB, AaHAJOTHMYHBIX TEM, KOTOPbIe HAOJIOJANHCH
pPa3NHYHBIMH aBTOPAMH y CO0aK NPH BHYTPHBEHHOM BBEJEHHH HM TOTO
e mpenapara. -

3. ,IloporoBoit“ no3oit abGceHTa NI B3POCABIX ONBIX MbllIeH §B-
Jgsetca 0,025 2 na 100 2 Beca XUBOTHHIX.

4. Monoppie Gesble MBIIIM PEATHPYIOT HAa BHYTPUOPIOIIHHHOE BBexe-
Hue afceHTa PAs/HYHO, B 3aBHCHMOCTH OT HX BO3pacTa:

a) co pHA poxpeHHsa N0 11—12-nHeBHOrO Bo3pacTa y Oeablx MbllIel
TUNIHYHBIE aOCeHTHbIe CYZODOTH HHUKOTZAa He HabM0LaNHuCh, HECMOTPS HA
BBEICHHE OTHOCHUTEJBHO IDOMAJHBIX 103 a06CEeHTa;

6) ¢ 11—12-nneBHOrO BO3pacra Oesble MHIIM pEAarupyioT Ha BBeje-
HHe abCeHTa KAaK M B3POC/BIE XHBOTHBHE, HO C KOJMYECTBEHHBIMH OTJH-
YUSMH, @ UMEHHO: MJIS NOJY4YEHHS CyLOPOr HEOOXOIHUMBl OTHOCHTEJIbHO
-00JIbIIHE JO3Bl A6CEHTa MO CPABHEHHIO CO B3POCJBIMH XXHBOTHBIMH.

5. BHyTpHOpIOIIHHHOEe BBeneHHEe GeJbiM MBIIIAM PAacTBOPAa CTPHXHHHA
(2:2000) BhI3HIBAa€T y HHX, HE3aBHCHMO OT BO3pacTa, HauMHas C 1 mepBoro
JAHS HX BHEYTDOOHOHM XM3HH, NPHUCTYNBl TUIMYHBIX ,CTPHUXHHHHBIX® Cy-
JIOpOT.

6. ¥ Oenbix MblIEH YCTAHABJAWBAIOTCS TPH BO3PACTHBIE CTaAHU
BO30yIMMOCTH KODHl OOJBIIMX MOJYMIAPHA TOJOBHOrO MO3ra IO OTHO-
IIEHHIO K 3JEKTPHYECKOMY H XHMHUECKOMY pa3[pakeHHIo;

a) ctagus NMOJHOH HeB0o30yaumocTd (1o 11—13-mHeBHOro BO3pacTa);

6) crazus IPOrpPecCHBHO Hapacramomei Bo3byaumoctu (¢ 11- 1o
'20-1HeBHOTO BO3pacra);

B) CTajus IMOJAHOH Bo36yaumocTd (¢ 20—22-IHEBHOTO BO3PACTa).

7. COBOKYNMHOCTHIO JAHHBIX IOATBEPKIAETCS MNPEANONOKEHHE, UTO
CYAOPOXKHBIE NPUNANKH, HACTYNAIOIIHE Y TENJIOKPOBHBIX XXHBOTHHIX MO
NEeACTBHEM BBICOKHX NapLHAJbHBIX JNaBJAEHHH KHUCJIOPOMNA, SIBJISIOTCA pe-
‘3yJbTATOM pasfpaK€Hdus KOPHl OOJBIIMX IIOJYyLIApHH TOJOBHOTO MOS3ra.

[Mocrynuiao B penakmuio
11 nos6ps 1935 r.
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DIE TOXISCHE WIRKUNG HOHER SAUERSTOFFDRUCKE AUF DEN
TIERORGANISMUS’

3. Mitteilung: Die Natur der Krampfanfille bei Warm-
blitlern, welchederEinwirkung hoher Sauerstoffdrucke
ausgesetzt werden

Von S. I. Prikladowizki

Aus der Abteilung fiir Evolutions-und spezielle Physiologie des Unions Instituts fiir
experimentelle Medizin und der Abteilung fiir Physiologie der Millitir-medizinischen
Akademie der Roten Armee, namens S. M. Kirow (Leiter: [Akad. L. A. Orbeli)

Zusammenfassung

1. Ein hoher Sauerstoffpartialdruck hat auf junge weisse Miuse ver-
schiedene Wirkung je nach ihrem Alter:

a) bis zu einem Alter von 12—13 Tagen zeigen weisse Méiuse auch
bei hohen Sauerstoffdrucken (bis zu 8 Atm) und verhidltnisméssig langer
Einwirkung (bis zu 2 Stunden) nicht -die typischen Krampfanfille. Die
Lebensdauer der Miuse unter einem hohen Sauerstoffdruck ist in diesem
Alter sehr viel grosser als bei ausgewachsenen Mdiusen,

b) in einem Alter von 12/13 bis zu 20/22 Tagen wirkt ein hoher
Sauerstoffdruck so wie auf ausgewachsene Maiuse, jedoch mit folgenden
quantitativen Unterschieden: um einen toxischen Effekt zu erzielen (Krampl-
anfalle, Tod), ist es notwendig, grossere Sauerstoffdrucke anzuwenden
und diese linger wirken zu lassen als bei ausgewachsenen Miusen. Je
dlter die Tiere sind, um so mehr gleichen sich diese Unterschiede aus;

c) von einem Alter von 22 Tagen ab wirkt hoher Sauerstoffdruck in
jeder Beziehung genau so, wie auf ausgewachsene Tiere,

2) Die intraperitonaele, subcutane und intracapitaler Einfiihrung von
Wermuthessenz ruft bei ausgewachsenen weissen Midusen das Auftreten
von Krampfanfillen hervor, analog denen, welche von verschiedenen Au-
toren bei intravendser Einspritzung dieses Prédparates an Hunden beo-
bachtet worden sind.

3. Die ,Schwellen“-dosis von Wermuth betrdgt fiir ausgewachsene
weisse Mdiuse 0,025 g auf 100 g Tiergewicht.

4, Junge weisse Mduse reagieren auf intraperitonaele Einspritzung
von Wermuth verschieden, je nach ihrem Alter:

a) bis zu einem Alter von 11—12 Tagen wurden bei weissen Mausen
die typischen Wermuthkrdmpfe niemals beobachtet, obwohl verhéltnis-
missig sehr grosse Dosen verabreicht wurden;

b) von einem Alter von 11—12 Tagen ab reagieren die weissen Mau-
se auf eine Injektion von Wermuth so wie erwachsene Tiere, jedoch
mit folgenden quantitativen Unterschieden: zur Erzielung von Krédmpfen
sind relativ grossere Dosen von Wermuth erforderlich als bei ausgewach-
senen Tieren.

5. Eine intraperitonaele Einfiihrung von Strychninlésung (1 :2000)
ruft bei weissen Miusen, unabhingig vom Alter und beginnend vom
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ersten Tage ihres extrauterinen Lebens an, Anfille von typischen »otrych-
nin“-Krampfen hervo-.

6. Bei weissen Mausen lassen sich drei Altersstufen fiir die Erreg-
barkeit der Grosshirnrinde durch elektrische und chemische Reize fest-
stellen:

a) das Stadium eines volligen Fehlens der Erregbarkeit (bis zu einem
Alter von 11—13 Tagen),

b) das Stadium einer allmihlich zunehmenden Erregbarkeit (vom 11.
bis zum 20. Tage),

¢) das Stadium vollstdndiger Erregbarkeit -(von 20.—22. Tage an).

7. Jn ihrer Gesamtheit bestitigen diese Ergebnisse die Annahme,
dass die Krampfanfille, welche bei Warmbliitlern unter der Wirkung hoher
Sauerstoffpartialdrucke auftreten, das Ergebnis einer Reizung der Gross-
hirnrinde sind.
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TOKCHUYECKOE IEWCTBUE BbICOKHMX INABJEHWUU KHUCJIOPOIA
HA XXKUBOTHBI OPIAHM3M

Coobmenune 4. JanbHeHwui anaaus neiictousg O, Ha
XUBOTHBIH Oprausm 1

C. U. INpuraadosuyruii

M3 kagpenper ¢usnonorun- BoeHno-menununckoit akamemun PKKA um. C M. Kuposa
H OTHena 3BOMIOL. ¥ cuel. guanosornn BUIM (3aBen. — axax. JI. A. Op6ean)

[Toxsepras aHanu3y yCTaHOBJEHHBIE HAMH B NPEABAYHMIHX HCCIELO-
Bauuax (1, 2) martepuanbl, JalOWHE KOJMYECTBEHHYIO XaPaKTEPHCTHKY
3aBHCHMOCTH MeEXJAYy BBICOTOH naBaenus O, B OKpYXKAaIOIIEM BO3LyXe
H CKODOCTBIO HACTYNJIEHHUs MNEPBOTO NPHUCTyNAa CrnenudHIecKux Cymopor,
MBI HE MOTJIH H€ OTMETHTb NPHHIHUIHAJIBLHON OJHOTHIHOCTH 3TOH 3aBHCH-
MOCTH ISl JBYX BHAOB M3YyYEHHBIX HAMH XXHBOTHBIX — KPOJIHKOB M KOIIEK.

Pacnonaras cpaBHHTe/NbHO HeGOJAbWHM (AKTHYECKUM MaTEPHAJIOM,
Mbl BO3JEDXKHMBAJUCh B NPEABIAYINUX HCCAEAOBaHHUAX OT OoJee neTanb-
HOTO KOJHYECTBEHHOro aHaJau3a NOJNYUYEHHBIX HAaHHBIX.

Hacrosamee wuccienoBanne u CTAaBHJIO CBOEH 3amaueil, ¢ OJHOH CTO-
POHBI, THOBEPUTb OCOOEHHOCTH YCTAHOBJAEHHOH 3daBUCHMOCTH MEXKIY
BBICOTOH MapuuajbHOro jas/aeHdsd Oy ¥ CKOPOCTBHIO HACTYIVIEHHS CYIOPOT
€lle Ha ONHOM BHJE MJEKONHTAOIIUX H BMECTE C TEM HAKONUTh JOCTA-
TOUYHBIA (aKTHUeCKHA MaTepuas I1s 6oJjee YriayGJIeHHOrO aHaJu3a.

Han6osnee ynoGHbBIM OOBEKTOM sl 3THUX LeJed OKasaluch OGeable
MbIIIH. JIJ5 ONBITOB MBI O/b30BAMMCh B3DOCJLIMH XHUBPTHEIMH (Bec 22,5—
27,5 2). Ilnsi BO3MEHCTBUSI HA TOMONBITHBIX HBOTHBIK BHICOKHMH HaBJIe-
HUSIMH KHCJIOPOJA NPHUMEHAJIACh TA XKe METOAMKA, YTO W B IMPEILBIAYIIHX
HaUIMX HccaenoBanuax. Hammu nanuble mosyueHsl Ha 92 B3POCABIX MBIILAX,
NOJIBEPriIUXCAd BO3AEHCTBHIO KHCAOPOAA MOJ MapUHAJbHLIM AaBJIEHHEM
B 2,6; 3,0; 3,3; 4,0; 5,0; 6,0; 7,0 u 8,0 armocep. Bosayx xameps Bcerna
MOJABEPrajics KOJHYECTBEHHOMY aHaAu3y, M mapuumaibHoe nasienue O,
(Pp,) PaccuMThiBaJIOCh U3 TPOLEHTA ero COJAEPXKAHHS B BO3AYXE KaMepsl

(@) u a6comoTHoro naBnenus B Helt (p)—(P, =a - p). ? PerucTpupoBaluCh:

MOMEHT HACTYIVICHHs [€PBOr0 MPHUCTyNa CyAOPOr, XapaKTePHCTHKA HX,
NOBeJEeHHE MXKHBOTHOTO BO BpeMsi Npe6GbiBaHUs B KamMepe, peakius ero
Ha BHEIIHHE pasJpaXMTe/JH, H3MEHEHHE YaCTOThl JBIXAaHHS H MOMEHT
Hactynsienuss cmeptu., Kommnpeccus 06buro mnpomoskanack 1—3 muH.,
JAEKOMIIPECCHsI — HECKOJIbKO J0Jblle — 3—5 MHUH. J15 ynajeHus HaKamIu-
BAIOIIETrOCs, XOTf M HE3HAYMTE/NbHOIO KOJHYEeCTBA VIJEKHCAOr0 Trasa
NpUMEHSIaCh MEPHOAMYECKAs BEHTHJSLHS KaMepHl.

! Noxnan na XV MexnyHaponHoM (u3nogoruyeckoM kourpecce 15 asrycra 1935 r
* ['azoBas cMmech Bceraa BKiaovana okoiao 10—20°, a3oTa, Tak yTo aGCOMOTHOE HaBle-

HHe B KaMepe ObIIO BCerja IOYTH Ha 1 aTMoc(epy - Bbille NapUuaabHOrO HaBaeHus O
B Hefl.
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I. OxcnmepuMeHTaAbHblE TaHHBIE

3aBHCHMOCTh MEXJAY BpeMeHEeM HAacCTYNJEHHUS INEPBOFO
NPUCTYNa CYAOPOTr U BHICOTOH MapUHAJbHOTO
naBaeHusa O,

B Taba. 1 npeicTaBneHa CBOJKA NONYYEHHBIX HAMM J@HHBIX, XapaKTe-
PUSYIOUIMX 3aBHCHMOCTb MEX]Yy BPEMEHEM HACTYNJIEHHs NEPBOTO MpPH-
CTynma Cygxopor y Oe/blX Mbilled H BHICOTOM NapuUaJbHOTO JAaBJEHHS
KHCAOPOZa. DTH Ke JaHHBIE :(CpeJHHe) NpeACTaBJeHH AJAf OOJbIueH
HATJASJHOCTH B BHae caenywomei kpuBoit (puc. 1). Ha sTo#t xe kpuso#t
I/l CPABHEHHsI NPEeACTAaBJAEHB TNOJAOOHBIE XKe JaHHbIe JJIf KDPOJHKOB
M Koulek (cpeAHHe BeJHUHHbl BHIUHCJCHB HAMH M3 yXKe YNOMAHYTHIX mpe-
JBAYIEX HAIIKX HCCJAeL0BaHHMI).

TABJINLIA 1
2,6 at™. 3,0 at™. 3,3 aT™. 4,0 aT™m. 5,0 at™. 6,0 aT™. 7,0 aTm, 8,0 aT™.
| L
0(350) 49 Mun. 62 MuH. 11 muH. 10 MuH. 5 MHH. 3 MuH. 4 MuH.
0(350) 65 , 69 , 24 167, G Tiln oAl o (e
0(350) 0 76 25 4 10 O A-F
e il T N R 197, 6 5 | 4 £,
150 , 9% 26 19 T o't D g S5
151 , 0(270) % . o1 . g . | 8 . 5 .
190 0(350) 22 ., 9 .t B , 973
204 0(350) 2. g oo L8 !
300 » 22 ” 9 n k 5 ” 6 ”
0(390) 2295, 10 } ® . 0~ s
0(390) 22 102t h =8
A 10 ,
24 10 ,
. 10
1=
T
2010
CpenHae BeIHYHHHI: 20 L s
77 1\11411, ) 23 mun. | 18,5mun, | 9,5muH. | 4,8 MuHH. | 4,8 MHH,

Mpumeyvanue. Ludpps B CKOOKAX yKasplBaloT, B TeYeHHE KaKOr0 BpeMeHH (B MH-
HyTax) NOJONbITHBIE XHBOTHbIE HAXOJMIHMChH IOJ COOTBETCTBYIOIHM IaBIeHHEM.

ComnocTaBneHHe NPEeACTaBAeHHbIX KPHUBBLIX JaeT HaM OCHOBAaHHE yTBep-
KAAaTh: 1) 4TO y Tpex BHJOB HCC/AEJOBAHHBIX HAMH B3POCJBIX MJEKO-
nutaomux (KOIIKH, KPOJHKH, GeJble MBIIUN) KPHBas 3aBHCHMOCTH CKODO-
CTH HACTyI/JIEHHA CHEeUH(HYECKOr0 CYZOPOKHOIO IPHIAAKA OT HABJACHHS
KHCJ0POZAa HMMEET 3aKOHOMEPHHIH XapakTep, TOXIECTBEHHBHIH IJs Tpex
H3YUYCHHBIX HaMH BHJOB XHMBOTHBIX; 2) UTO CYILIECTBYET OIpeae/eHHas
30HA BBICOKMX NapUHa/JbHBIX AABJEHHH KUCAOPOJA, KOTOPAs HE BHI3LIBAET
Y BCex TpPeX BHIOB HCCAENOBAHHHIX HaMH KHBOTHBIX CYHOPOXKHBIX IIPH-
naaKkoB, HECMOTPSA HA NPOAOMKHTENbHOE BpeMsd NpeObBaHUS MOJL 3THMH
JaBJCHUSIMH. ;

Il XapakTep cyfOPOXHBX NPUIAaTKOB

[Ipexnge yem mepefTH K JeTalbHOMY AaHANH3y MNOJYYEHHBIX JAHHBIX,
Mbl BKpaTlleé ONHIIEM IOBeJEeHHE MBIIIeHd, HAXOJUBUINXCS TOJ BHICOKMMH
naasaenuamMu O,, XapakTep HNPHUNALKOB H KAPTHHY CMEDPTH.

9 @uasnomornyeckmii :mypHanx, 1. XX, por. 3 — 519
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JIisi KaXJ0TO0 M3 MCCHeNOBAHHBIX. HAMH BHJOB JKMBOTHHIX (KOLIKH,
KDOJMKM M Gesbie MBIUIK), HAYMHAS C ONpPeAeJeHHOro (3—4 atmocdeph)
JdaBICHHS KHC/IOPOJA, JIEN(HT 30HA JaBJEHHH, XapaKTEPHU3YIOAACT TeM,
4TO B HE# MepBbIM OpOCAIONUMCA B Ia3a CHMITOMOM TOKCHUYECKOTO
AeicTBus O, SABJSIOTCA CyNOPOXKHbIE NPUNAaAKH. JleJ0 HAYMHAGTCS C TOTO,
4TO MBIIIH, HAXOAAUIHECS B OXHBJIEHHOM JIBHXEHHH, BHE3ANHO IEJaI0TCst
HeIOJABHXKHBIMH. Bckope 3arem 0OOHYHO MNOSBISIOTCS OTHEAbHEE CYL0-
POXHBIE NMOJEPTHBAHHA T0JIOBH, 3aKaHIHWBAIOIHECH XaPAKTEPHLIMH CYJIO-
poraMu BCEro TeJa.

Cymoporu BHauaje BHIPAXKAWTCS B BHAE TETAHHYECKOH SKCTEH3HH
KOHEUYHOCTEH, ONHUCTOTOHYyCa, a 3aTe€M IePeXOoNsAT B HACTOSIINE KJIOHH-

yeckue cynoporu. [Ipu cpaBHHTeBHO
80 HeBbICOKUX masaenusx O, (3 —4 armo-
' | cheprl) NpPHNAAKH OGBIYHO CJAEAYIOT
‘l Apyr 8a JAPYroM uepe3 3HAUHTEJhHbLIE
t npoMexyTku BpemeHu (10 u Goaee:
l MHHYT), HHOTZA JEJ0 OrPaHHYHBACTCH
| |—s8&n Mbiwum BCEro JHMWb OJHUM IPHNAAKOM BIJIOTH
] - Kowsu Jo rubenn xuBoTHOTO. IIpH GoJiee BHI-
{
|
\

70

R

60

==RRoIURA cokux jpasaenusx O, (5—8 armocdep)

e npunajgkd CJAEAYIOT Ipyr 3a Apyrom

7 C IPOMEXYTKAMH B HECKOJbKO MHHYT,
5 3aTE€M HHTEpPBaJbl COKPAUIAIOTCs, H, Ha-
.

KOHell, HaCTynaeT Iepuos GecnpepbiB—
HBIX KJIOHHYECKHX CYZOPOT, HamOMH-
Haromux status epilepticus. Uem sBhimIe
30 Y JaB/€HHE, TeM BCsl KapTHHA BBIpaXKeHa
-\ pesye H IPOMEXYTKH KOpoue,
"X Becb mepuon cymopor mamtcs pas-
20 L\ JHU4YHOE BpEMs, B OCHOBHOM 06ycJa0-
% BJEHHOE BHICOTOH JgaBaenus O,, Kak
\\ [N ﬁ BUAHO M3 Taba. 2 (CpexHHE NaHHBIE).
10 < f_ ITo oxonuanmu nepuoga CyaOpOr
> XKHUBOTHOE CTAHOBUTCS HEIOJBHXKHBIM,
R [
e

40

JeXUT Ha OOKy, He pearupyert Ha pes-
W Y R e ku#t cryk. Ha arom ‘done macrymaer

cmeprtb. [Ipomonxurensuocts 3ToOrO,
TaK CKa3aTh ,TE€PMHHAJbHOI'0“ Mmepuoja
B OCHOBHOM TakKXe 3aBHCHT OT BHI-
cotl nasaenus O,, Kak sBCTByeT H3
Tab/1. 3 (cpenHHe IaHHBIE).

Oco60 cienyer OTMETHTb HM3MEHEHHsS XapPaKTEPa JABLIXaHHS B NEPHOL
npeObIBaHAsl JKHBOTHOTO MOJ BHICOKHM jaBieHuem O,. OueHp uactoe
M TPYAHO COCYHTHIBAEMOE IIOBEDXHOCTHOE JbIXaHHe Mbimed (250 —
300 ppixanu# B 1 MMH.) HauHHAET 3aMemJsThbCA. JIpixaTe/bHbIE IBUKEHHUS
cTaHOBATCA GoJsiee Iy6OKHMH U HanpsikeHHbIMH. OCO6EHHO Pe3Ko uacToTa

Aasnexne O, 8 At

Pnc; 1.

TABJIMIIA 2
Hasaenne Og (B aTM.) 3 4 5 6 i ! 8
I
ITpomomxUTEABIOCTD :
nepHosa npunaakos | 115 muu. | 27 muH. | 24 MmuH, | 15 mua. | 10 Mun 7 MuH.
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JbIXaHud NafaeT K MOMEHTY HaCTYIJIGHHS ,TePMHHAJBHOTO“ IepHoja.
B stom nepHoae uwactora mocruraet 1—18 nbixamuit B 1 MuH.

TABJIMLIA 3
Nasnenue Og (B aTM.) 3 4 5 6 1 8
[TpomonkuTenbHOCTD
»T€PMHHAIBHOTO“
nepuoza . . . 111 mus. | 37 mMud, | 34 muH. | 33 mum. | 18 mum. 13 mun.

Jbixanust 3TH KpaiHe HaNpsKEeHB, INPH KaKIOM JALIXaHHM MBILIH
IIHPOKO PACKPHIBAIOT POT, Kak Obl /0B Bo3xyX. [lepen camoiél cmepThio
JbIXaHHE CTAHOBHUTCA OYEHb IIOBEPXHOCTHBIM, TPYJAHO YJIOBHMBIM H apHT-
MuuHEIM (oueHb yacto tuma Cheyne-Stokes).

AHanns NONYyYEeHHB X MaHHBX

To oGcrosiTesBCTBO, UTO Y BCEX HCCAELOBAHHBIX HAMH BHIOB JXHBOT-
HBIX €CTh OIpeJe/]eHHAss 30HA NaplUHaNbHbIX NABIEHHH KHCAOPOAA, HE
BBI3BIBAIOIIMX CYAOPOXKHBIX NPHIAZKOB, HECMOTPSI HA HEOIPeNeNeHHO-TIPO-
NOJKUTeNbHOE INpeObBaHHE B HHUX, JdeT HaM [PaBO YTBEPXKAATh, YTO
CYy/[lOPOXHBIE TMPHUIAAKH Yy MJIEKONHUTAIUUX KHBOTHBIX MOCYT OBITh
BbI3BAHBI JIHIIb 110 JOCTHXKEHHH OIpPENeNeHHOTQ MapUHaJbHOrO AaBJEeHUS
KHC/A0pOAa BO BHeiHeH atmocdepe. Aty Beaumunny napiaenHus O, Ml 060-
BHAYM/JH KaK ,KPDUTHYECKOe JaBieHue“. JlaBieHue 3To AJAS HCCIAELOBaH-
HBIX HAMH XKHUBOTHBIX KoJebseTcs B npefenax 3—4 atmoctep (Kpoauka—
4, KOmKH — 3, 6esible MBIIHE — 3 aTMocdephi).

[To mamepiM Bornstein u. Stroink (3), aT0 aaBiaenue mas ueso-
BeKa paBHO 3 aTmocdepam, a 10 HOBeHIIUM gaHHHM Behnke u coasro-
poB (4) ono paBHO 4 aTmocdepam.

Hanee, mo mepe Toro kak gaBiaenne O, Bo BHelIHeH aTMocdepe Hapa-
CTaeT, CKOPOCTh HACTYIJIEHHS IIePBOr0 CYLOPOKHOTO NPHUMAJLKa 3aKOHO-
MEpPHO YBEeJIHYHBaETCS.

Hapnexano o6bACHHTE 3Ty 3aBHCHMOCTb M JAaTh €€ KOJMYECTBEHHYIO
XapaKTepUCTHKY. .

Tak xak MBI MMeeM 37ech J1e/0 C JeACTBHEM rasa HA XKUBOTHHIH Opra-
HH3M, -Mbl BBICKa3blBaJH €CTECTBEHHOE MPEAINOJ0XKEeHHe, UTO PasIHUHbIE
CKOPOCTH HACTYIJIEHHsS NEPBOTO CYJOPOKHOTO IPHNAAKA NPHU PAaSIHUHBIX
NapUUanbHEIX JABJIEHHUSAX KHUCAOPOJA SIBASIOTCS PE3yJbTATOM DPas3/HYHOM
CKOPOCTH HACHIIIEHHS] TKAHEH OpraHM3Ma KHCIOPOJOM.

Hasnyne ,KPUTHUECKOTO NABJEHHA“ KHCJIOPOJAA, HAXKE KOTOPOTO CYHO-
poru He HaGJIOJAIOTCS, MO3BOJHJAO HAM YTBEPKAATh, UTO /s NOSIBICHUS
CYZIOpPOT OKAa3bIBAETCsI HEOGXOMUMEIM HACHIIEHHE TKAHH KOPH IOAyuIapHit
TOJIOBHOrO MoO3ra (5) KHMCJAOPOAOM A0 KaKOrO-TO ONPEAeNEHHOT0 MHHH-
MaJbHOTO €Tr0 HaNpPsKEHHs.

OTO MHHMMAJbHOE HAaNPsDKEHHE KMCJAO0POJa B TKAHAX KOPHl MBI 060-
3HAYW/IM KaK ,moporosoe Hampsixenue“ (7). SlcHo orcoga, uTo ecau
Hanpsikenne O, B TKaHAX KOPHl HHXKE ,IIOPOTOBOr0“, CyAOPOXKHBIE NPH—
NajiKH HE HACTYNAT, HECMOTPS HA NPOJOKHUTENbHOCTh COXPAHEHHT HaH-
HOTO HaTPSIKEHHS.

Jlerko BuUAEeTH, UTO NIPH ,KPHUTHUECKOM AABJEHHH® KHCAOPOAA ,MOPO-
rOBO€ HANpsXKEHHE“ ero B TKaHAX OyAeT AOCTHUTHYTO NPH IOJAHOM HX

*
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Haceimenuu. [Ipu GoJsee ke BLICOKHMX JaBJAEHHAX KHUCJIOPOAA BO BHELIHEH
atmocepe ,MOPOTOBOE HANMpsXKEHHE® ero B TKAHAX OyIeT JOCTHTHYTO
yXe NPH YaCTHYHOM HX HACBHIIEHHH KHCA0OpoxoM. UeM Bhlle BHENIHee
JaBJeHHe KHCJA0pPOJa, TEM MeHbIIe MOJKHA ObITb CTENeHb HACHIIIEeHHS
TKaHe#d, 4ToOB HACHITHTh HX OO ,IOPOrOBOTO HANPSIKEHHA“.

Takum o6pasom, BHIIBHHYTass HAMH TOYKa 3pDEHHUS CBOJHUTCS K TOMY,
YTO PacCMaTPUBAET 3aKOHOMEDHO BO3pACTAIOHIHME CKOPOCTH HACTYIJIEHHS
11€PBOT0 CYJZOPOXHOIrO MpUNAjAKa Npu HapacTaHuu nasaenus O, BO BHemI-
Hell arTmocdepe, KaK C/IEACTBHE 3AKOHOMEPHO HApacTawine# CKOpOCTH
HACBIUIEHUS TKaHeH KOpHl O6OJbIIHX ITOJyIAapHil TOJOBHOTO MO3ra nao0
»[IOPOTrOBOro HamnpsiKeHus“.

KakoBa xe BeanudHa ,IOPOTOBOTO HANPSXKEHHA® M KaKUM 06pa3om
€e BO3MOXHO OINpEJe/UTh?

Korpa peub uzper o ¢usuosornuecku uHaudepeHTHOM rase, KaKOBHIM
HampuMmep fABJSETCS as30T, TO II0JHOE, HAChIUeHHe Kako#-1u6o TKaHu
COBIaaeT C TeM MOMEHTOM, KOTJa €ro HAampsXeHHe B JAaHHOH TKaHH,
a cTtalo OBITh U B OTTEKAalOIIell OT Hee BEHO3HON KPOBH, CTAHET PABHBIM
HANPSKEHUI0 3TOTO XKe Trasa B apTepHa/IbHON KPOBH MJIH, YTO MPAKTH-
YecKd TO XKe camMoe, B aJbBeoJspHOM Bo3xayxe. [lapuuanbnoe xe maBae-
HHUE a30Ta B aJbBeoJsIPHOM Bosayxe (ecau RQ npuHaTh paBubM 1,0, mpu
KoTopoM o00beMm mnotpebaenHoro O, OymeT KOMIEHCHPOBaH pPaBHBIM
o6bemoM BugeaenHoii CO,) npakTuueckd OyIeT pPaBHO NapUHAIbLHOMY
JAaBJIEHUIO €ro B OKpyxawomei aTMocdhepe 3a BuiuetToM 47 mn (0,06 aTmo-
cheprl) naBjeHHsT BOLSHBEIX IapOB B aJbBEOJSPHOM BO3NyXe.

Orcloia ciaenyer, 4TO OPH MOJHOM HACHIIIEHHH a30TOM JIOOOH TKaHH,
ero Hanpsokenue B He#t (7N,) OyleT paBHO JAaBJIEHUIO a30Ta BO BHENIHel
atmocdepe (PN,) 3a BrueroMm 0,06 armocdepsl, n.au:

TN, = PN,— 0,06 1)

Takum o6pa3oM, HampsKeHHe a3oTa B JIOOBIX TKaHAX OPraHu3Ma
B MOMEHT MOJHOTO HX HACHIIEHUS PABHO NAPIHAJbHOMY AABJEHHIO a30Ta
B0 BHemHe# armocdepe, 3a Boiuerom 0,06 armocdepsl. ;

OaHaK0 B OTHOIUEHHHM KHCJAOPOJA Zel0 OOGCTOMT 3HAUMTENIBHO CA0XK-~
uee. Kucaopon sBiasieTcst ra3oM (HU3HOJOTHYECKH AKTHBHBIM, 6€CIIPEPHIBHO
TOTPeOAIOLIUMCSL TKAaHAMH opranuama. Muaue roBops, B OTJIHYME OT a30Ta,
KHCA0POX OyneT He TOJbKO PacTBOPSATHCH B TKaHEBBIX XKHUAKOCTAX, HO
U Heo6paTHMO mOoTPebIATbCS TKAHAMH. ]

Orcioza caenyeT, 4YTO Jaxe€ B MOMEHT IIOJHOTO HACHILEHHdA TKaHEeH
KHUCJAOPOJOM HAampsiKEHHe €ro TaM [PH JKHU3HH XHBOTHOIO HMKOTJAA He
OyaeT PABHO HANpPSKEHHIO €ro B apTepHaNbHOH KpOBH (resp. B aabBeo-
JspHoM Bo3ayxe). ToabKO OTTeKaoomas OT TKaHeH BeHo3Hast KpoBb OyneT
HMEeTh NPAaKTHYECKH ONMHAKOBOE C TKAHAMH HanpsKeHHe KHCa0poJa.

CnegoBaresbHO ,MOPOrOBOE HANpPSKEHHE“ KHC/IOPOJAa B MO3roBO#M
TKaHH MOXET OBITh YCTAHOBJEHO ompenenenneM Hanpsxenus O, B oTTe-
Kaomel OT 3TO# TKaHM BEHO3HOH KPOBM B MOMEHT €€ IOJHOrO HACHI-
HIEHHUsT NPH ,KPUTHYECKOM JABJCHHU® HJIH, HHA4ye TOBOPSA, B MOMEHT
TIOSIBJEHHS JI000ro Mo CYeTy CYAOPOXKHOTO NPHNajgKa NPU 3TOM JABJAECHHU
Q,, WI¥ B MOMEHT IIOSBJEHHST NEPBOro IO CUeTy  NpuUmajka npu GoJaee
BBICOKHX JNaBJIEHHUAX.

OxHako 3TOT cnoco6 OnpeneseHHst ,MOPOroBOro HampskeHHa“ O,
METOJUYECKH TPYJeH H He Bcerja jpoctyned. [TosTomy Mbl MpenIoXHIU
3Ty BENHYHHY ONPENE/]STh IyTeM CAeAYIOUIMX Pacyeros.

Mbl MoxeM C rpyObiM TNpHONHKEHHEM CUMTaTh, YTO MNOTpelJeHHe
KHCJOPOAA MO3rOBOH TKaHbIO B TEUEHHME ONBITA OCTAETCA NPAKTHYECKH
IIOCTOSIHHBIM U 4TO BeauunHa norpebaenus O, BeCOBOH enuHHMLEH MO3TO-



et : T

(>

TOKCHUECKOE AEMCTBHE BHICOKHMX JABJEHHH KHCIOPOJA 523

BO# TKaHH Oau3ka K cpeaneMy mnorpebienrio O, BecoBOl eauHHIEH
BCEro opraHusMa.

«  YuTg Hame xonyleHHE, JErkKko BHIETh, UTO cpenuee Hanpsukenue O,
BO BCeH OTTeKalolledi oT TKaHefi opraHu3Ma BEHO3HOH KDOBH OyxeT
MEHbIIE HalNpsiKEHHs 3TOTO Ke rasa B apTepHaJbHOH KDOBHM KaK pa3s Ha
BhHIpaXKeHHYI0O B aTMocdepax BeJHUHHY KHCJIOPOAA, NOTPe6GJEHHOTrO TKa-
HAMH H3 apTepHaibHOH KPOBH (BeJWYHHA a).

Yro kacaercsi Hanpsikenust O, B apTepHaibHON KPOBH (T€Sp. B albBeo-
JSPDHOM BO3JAyXe), TO OHO pAaBHO MaplHaJbHOMY HAaBJECHHIO 3TOrO XKe
rasa Bo BHemHed aTMocdepe 3a Beluetom 47 mm Hg nanpsixenus Bojsa-
Hbix napoB u 40 ux Hg nasaenus CO,, xoTophi#l nuddyHnupyer B aabse-
0JIbl B3aMeH He06paTUMO MOTPEGIEHHOro OPraHu3MOM paBHOTO (mpu RQ=
=1,0) komuuectBa Q,, uTO B 0GiieM coctaBUT 47 mu 40 um =87 mm
uan 0,12 armocdepsi.

Hcxonma w3 NpHBEACHHBIX COOOpaxxeHuil, He TPYAHO BHJIETH, YTO IPH
n060m BrcoxkoM aasienun O, BO BHemmHei artMmochepe (P,) Hampsxe-
HHE KHCJIOPOJA B TKAHAX IPH MOJAHOM ux HachmeHHH (7,) MoxeT GHTH
Ha@IEHO M3 CJAEAYIOIIEro ypaBHEHH:

2 Tx=px—(0’12+a) (2)

7 y
Besuuuna ,MOPOrOBOrO HampsiXeHHs® xUCAOPOAA B TKaHsix (7)) Jerko *

MOXET OHTh PACCUMTAHA M3 ypaBHEHHs 2, B KOTOPOM JaBienune O, mpex-
craBasieT coboit ,Kputuueckoe maBiaeHue* (Py).

Ty=P.—(0,12+a) ®3)

Beauuuna @ nas 1en0ro psga XUBOTHHIX W AJS YeJOBEKAa B TOM 4YHCTAe
MOxeT ObiTb P4CCUMTAHA, HCXOAS M3 JAHHBIX, KOTOPHIMH PAcIoJaraer Co-
BpeMeHHas (usuosoTHA. ' |

B Taba. 4 npeicTaBAeHB XOX W PE3YJbTATH ONPENEICHHS BeJH- |
UHHB @ AJsl TPeX HCCJEeIOBAHHBIX HAMH BHAOB MJEKOIHUTAIOIIUX XXHBOT-
Hblx. TToxcTaBuB B ypaBHeHUH (3) 3HAUEHHs BEJNMYHMHBl @ I/ HCCJIELOBAH-
HBIX HAMH XKMBOTHBIX, MBI IIOJYYHM COOTBETCTBYIOUIHE ,NOPOrOBHIE Ha-
NMPAXKEHUa“.

TABJIMLIA 4
O6wee xoux Koauu \o 06:!“ ting. b8 (o] i In l/
u- ecTB JHYECTB . 2
Bun xusoTHOrO M il : 060poTOB npOTeKmeoﬂ opr‘:x};xsuoi« ?);:ng;:(. =N Boe‘
cpennmi Bec eCTBO KPOBRY KPOBU KPOBH B noxdk kpoBu u  |[HaNpkeHue
(B cx3) B 1 mun. rzsi s (B cxu) Bga:;}i_()a) (8 atm.).
13 Kpo.rmxﬂ (Bec
20 %2) s s 1101t 82 ] 888 183 0,91 2,97
(0,055 Beca
Tena)
2. Komku (Bec
30ke) ..... 1984 - 93 1782 23¢ 0,59 2,29
(0,066 B.T.)
3. DBexple Mbimm f
‘(Bec 25 2) ... 1,97 108 19 0,57° 1,35 1,53
(0,076 B.1.) |
|

!, % 7 —mno pamueM Bonbmro#i Meauu. smmmkaonenwuw, 1. XIV, crp. 633,

% 8—mo Herring n Vierordt. Llur. no Bethe’s. Hdb. d. Norm. u. pathol.
Physiol.,, Bd. VII, N\e 2, S. 1221.

3—no Piitter. Bethe’s Hdb. usw., Bd. V, S. 384.

¢ —mo Torkux (20 —25 c#?) — HEONYGIUKOBAaHHBle NaHHBIE,

? — Co6cTBenHbie TaHAbIE (CpPelHee M3 PAfd OMpeneleHHi),
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Be/MuuHbl ,[IOPOrOBOrO HANpPSKEHHs“ XapaKTEPH3YIOT YyBCTBHTE/b-
HocTh [IHC COOTBETCTBYIOIMX BUAOB XUBOTHHIX K IOBBHIIEHHBIM JaBJe-
HHSIM KHCI0pona. Ha#eHHple BeMHYMHB ,IOPOTOBLIX HANPSAKEHHH“ CBH-
ACTE/NBCTBYIOT, 4TO HanbO/ee UyBCTBUTENbHLIMH SIBASIOTCA GeMble MBILIH,
3aTeM WAYT KOWKH M MEHee 4YyBCTBUTEJIBLHBHIMH OKAasBIBAIOTCS KPO-
JIHKH.

Hanee, npuctynas K 06CYXKJIEHHIO BOIPOCA O CKOPOCTSX HACHIILEHHS
TKaHeH# KHCJIOPOJOM O ,IIOPOrOBOrO HANpPsSKEHHs“, WM, HHAYE TOBOPS,
K BONPOCY O CKOPOCTSIX HACTYIJ/IEHHS CYZOPOT IPH PAasJHYHBIX AaBJe-
HuAX O,, MBI HaTANTKHBaeMCsl elle HA OJAHY TPYAHOCTb. J[€J0 B TOM, 4TO
KHC/IOPOX, KAK M3BECTHO, HE TOJbKO PACTBOPSAETCS B IJa3Me€ KPOBH, HO
M XMMHYECKH CBs3bIBaeTCs C remorsobusom. Ilpu pacuerax pacTBopenus
O, Mbl 00sizaHbl yuATHBaTh KaK 1010 O, MOTPEGIEHHOTO M3 PacTBOPA,
TaK W J0JI0 KHCJA0POJa, NOTPeOJEHHOI0 M3 OKCHUTeMOTJ06HHA.

Omnako 3Ta TPYAHOCTb OTIANAET, KOIJAa Mbl HMeeM JeJ0 C BbiCO-
KHMH NapLUaJbHbLIMH JaBJIEHASAMH KHCJIODPOJA BO BHEINHEH cpeje.

B camom nese, moxxoAas K TKaHAM, apTePHaJbHas KPOBb OTJAeT HM
4acTh CBOEro KHCJIOPOXA, ONpeJe/ieHHas AO0Js KOTOPOLO TYT xKe HoTpe6-
asiercsi. Ilpn OGHIYHBIX YCJOBHSX NOAAB/IAIOMWAS 4YacThb HOTPe6AIEeMOro
TKaHSIMH KHCJIOPO/A YePNaeTCss U3 OKCHIeMOII001uHA, COMEePIKALIErO B 9THX
ycroBusx oxono 97°/, Bcero samaca KHCJAOpoAga KpoBu. [10 Mepe NOBEHI-
IIeHUs NMapuxaspHoro nasnenus O, BO BHelIHeil aTmocdepe U COOTBET-
CTBEHHO 39TOMY YBeJHYEHHs KOJHYECTBA rasa, PACTBOPEHHOTO B IJAa3Me,
YBEIHUYHUBAETCS JOJs LOTPeOJeHHs TKAHAMH KHCJIOPOJAA M3 PacTBOpa, M
TEM CaMbIM YMEHbIIAETCH MOTPeO/CeHHE KHUCJA0POJA H3 OKCHIeMOTIJIOOHHA.

Hakoneu He TpyAHO yGeauThCH B TOM, YTO NPH ONpENEJCHHOM JOCTa-
TOYHO BBICOKOM MAPUHAJbHOM HABJACHHH KHCJIOPOAA KOJIHYECTBO 3TOTO
rasa, pacTBOPDEHHOTO B IIJIa3Me, MOXET OKasaThbCd JOCTAaTOUHLIM M5
TOr0, 4TO0 MOJHOCTBIO MHOKPBLITH NOTPeGHOCTH OpPraHusMa B KHCJAOPOJE
B JTAHHHIX YCJOBHSIX.

s uAM0CTPALMA 3TOTO MOJOMXKEHHS MBl NPHBOJAMM COCTABJACHHYIO
HaMu TabJs1. 5. s

TABJIMLIA 5
KoanuectBo kuciopoxa, nocraBieHHOro Kpos. | IloTpe6iennoe Og TkauaMu B 1 MUH
flapuunasbHoe naBae- TKaH. B 1 MuH. (B cu3) (B9/o
HHe B Og aT™.
B pacTBOpe | B Buae Hb=0, U3 pacTBopa ; u3 Hb —Og
0,2 30 § 2115 5 95
0,4 59 ‘g 2115 13 87
1,0 148 ‘ 2115 42 58
2,0 296 1 2115 90 10
2,25 333 ; 2115 100 0
3,0 444 : 2115 ~ 100 0

M3 srofi Tabnuupl! BUAHO, YTO I/ Pas3s0OpPAHHOrO Cjayuasi, HaYMHAS
C MapuuajbHOrO AABJACHHS KHCJA0POJAd, PaBHOTO 2,25 atMocdepsl, noTpes-
JeHne TKaHaMu O, NPOHCXOAMUT HCK/IIUHTENIbHO 3a CUET PacTBOPEHHOTO

! Ta6auma sTa CoCTaBIeHd HAMU IS HAXOMAI[EroCs B IOAHOM IIOKOE YeloBeKa BeCOM
B 70 xe, ucxXons U3 ClelyIOIUX NAHHBIX.

Ofi1ee KOTHYECTBO KPOBH NPHUHATO PABHLIM 4,5 4.

Ckopoctb o6opora kpoBu paBHa 40 cek. CrenoBaredbHO B OJHY MHHYTY uepes TKaHH
upotever 6,75 4 kpoBu. )

KomnyectBo kucropona mpuusato paBHbIM 18 06.-°/,. Kospummenr aGcop6uuu KHCIO-
pona KpoBbio paBeH npu TeMmmeparype Tena 0,022, Kosdumuent yTHan3anmu¥ KuCIOpOdA
TKaHAMU NPHUHEAT paBHeIM 0,25, a obuiee NoTpeGreHHe KHCIOPONA OPraHU3MOM B OIHY
MHHYTY paBHO 300 cxd.
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Ta3a, TeMOTJIOOHH e KaK B aDTePHANbHOH KDPOBH, TAK M B BEHOSHON KPOBH
UHPKYJAHADYEeT B BHAE OKCHreMor/no6uHa. [1paBHABHOCTH MpHUBEIEHHBIX TIO-
JIOXKEHHH NOATBEPKAASTCS KaK JAHHBIMH HAIIMX COGCTEEHHLIX MCCAeLO-
Bauuit (6), TaK M JAHHBIMH HCCJIEJOBAHHH aMEPHKAHCKHX aBTOpPOB (7).

[IpuBeneHHble COOOPaKeHUs MAIOT HAM OCHOBAHME CYHTATh, YTO BO
BCEX CJydYasX, KOrja NapuuaJbHOE JIaBIEHHE KUCJAOPOJAa IOCTATOYHO
BHICOKO YTOOH O6GECNeYHTh IMOMHOCTHIO NOTPEGHOCTH OPraHU3Ma B KHCJIO-
poJe 3a CUeT rasa, PAaCTBOPEHHOTO B IJIa3Me€ KPOBH, IIPH KOJHYECTBEH- ,
HBIX pacueTax NPHXOMMTCA YYHTHIBATH TOJBKO 3TOT PACTBOPEHHHIH ras.

B aTux ciyuasx CKOPOCTb HACHIEHHS TKAaHEH KHCAOPOIOM IO pas-
JIMYHBIX CTEINEeHEH MOXeT ObTh OnpeneseHa, UCXOAs M3 TeX ke coobpa-
JKeHUH, KOTOphie mocayxuan ocHopanueM Haldane (8) npu ero pacue-
-TaX CKOPOCTEH HACHIIEHHA TKAHEH a30TOM.

JledicTBUTENIbHO apTepHaNbHASI KPOBb XHBOTHOTO, HAXOJSMIErOCS IOJ
BBHICOKHMHU JaBjenusamu O,, npoberas mo KauuaIspaM JEeTrKHX, IPHUXOIAT
IIPaKTHYECKH B NOJHOE ra3oBO€ paBHOBECHE C TrasaMH ajJbBEOJSPHOTO
BO3/lyXa M C KHCJOPOJIOM B TOM YHCJE.

[Toxxons K TKaHAM, KPOBb OTHAeT UM H3OBLITOYHBIA KHCIODOM, H OT-
“TEKAWILas OT TKaHefi BEHO3HAsi KPOBb HAXOAUTCH C IOCJAELHHMH B ra3o-
BOM paBHOBecud. C KaxIbiM HOBHIM 0GOPOTOM MO Kpyram KposooGpamie-
HUSl TAapUHaJbHOE JNaBJEHHE KHUCJAOPOAA B TKAHAX OyAET NOAHMMAThCH HA
Gosiee BBICOKHE ypOBeHb. JTOT mpouecc GyIeT NPOAOMKAThES AO Tex
mop, Moka He OGyNAeT JOCTHUTHYTC IOJHOE HACHILEHHE KHCJAODPOAOM BCEX
‘TKaHEe# opranusma, T. €. nMoka Hanpsxkeunue O, BO BCeX TKaHIX He CHe-
JIACTCsl PABHBIM HAIPSXKEHHIO €r0 B OTTEKAIOUIeH OT HUX BEHO3HOH KPOBH.

JlonycTum, YTO BCsL KPOBb, UHPKYJAUPYIOIAS B OPTaHH3ME XKHBOTHOTO,
MOXKET OAHOBPEMEHHO PACTBOPHTh TAKOE KOJHYECTBO KHCJI0POJA, KOTOPOe

CYMEET HAaCHITHTb BCE TKAaHM OpraHu3Ma B cpeaneM Ha ﬁ 4acTh BCero

KOJHMYECTBA KHCJOPOJAA, HEOOXOAMMOrO IJsi IOJHOH CAaTypaluMH BCEro
OpraHM3Ma IpH JaHHOM JaBJEHHH.

CrexoBarenbno, mepBbifi 0GOPOT KPOBM OTHAeT TKAHSM OPraHH3Ma
1
7 JACTH BCEro HEOGXOAMMOTO HM VIS NOJIHOTO HACHINEHHS KHCA0POAA.

Takum 06pasoM Aas MONHOTO HACHILEHHS TKAHAM OCTAHETCS IOJYYUTH

ere l_ﬁ WIH ——— KHCI0pOJa. Bropo#t 060poT KpOBH OTZaeT TKa-

1 1 m—1 m—1
HAAM — 3TOr'0 OCTaTKa, T. €,— X HJIH 5

m m m m
JKas Halle pacCyxJIeHWe, Mbl IIPAMEM, 4TO 4epe3 X 060pPOTOB OpPraHH3M
GyneT HachimeH Hanonosuny (50°%,), TO He TPYAHO GyJIeT BHAETb, YTO
uepes 2x 060pOTa OH HACHLITHTCS BCEro JHIIb HA 75%,, uepes 3x 060-
pora— na 87'/,/,, uepes 4x o6opora—na 933/,%/,. Unaue rOBOPSI, B KA IYI0
NOCICIHIO eIMHULY BPEeMeHH (IPHHHMAETCs, YTO CKOPOCTb KpoBoOOpa-
IWEHHsT B OPraHH3Me B TEUEHHE HACHIIEHHS HPAKTHUYECKH HE MEHSETCH)
‘OPraHu3M NOJYYHT IOJOBHHY TOTO KOJHUECTBA KHCJIOPOAA, KOTOPOE OH
MOJIyHHI 33 NPEeAbIAYIYI0 eIHHuLly BpemeHH. Ecan npumewm, uto 0,5 cary-
paluH NOCTUTHYTA B IIEPBYIO €IMHHIYY BPEMEHH, TO BO BTODPYIO €IHHHILY
‘OpPTaHu3M noJayyut ponoasureasso 0,5 < 0,5=0,25, B rpernio 0,25 X 0,5 =
==0,125 u 1. 1. Takum 06pPasOM Mbl HMEEM F€OMETPHUYECKYIO IPOTPECCHIO
0,5+0,5"+0,5°...+...0,5". Orcioga crenens HacrmeHnus (¥) uepes n
€JUHHL BpeMenu OyIeT paBHa

u 1. 1. Ecan, nponoa-

Y=1—0,5" "
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WM, HHAYEe TOBOPsl, TEMI HACHIIEHHS OpraHW3Ma KHCAOpOXOM Oyaer
NPOHCXOJMTh MO KPUBO#, 6iau3koft K Jorapudpmudeckod (puc. 2).
Ypasuenue (4) 1aeT BOBMOXKHOCTb, 3Has CTeNeHb Hacwimenus (¥) opra-
HH3Ma KHCJIOPOJOM, ONIpefenuTb BpeMsi (%), BHIPaXEHHOE B™YCJIOBHBIX
eIHHHIAX, HeOOXOAUMOEe /s XOCTH)XKEHHS ITOH CTENEHH HACHIIEHMS:

_ ="
"="1g05 )

B naHHOM cayuae HAac HHTepecyeT Ta CTeNeHb HACHINEHHs TKaHelx
O, npu pasaunuHeix AaBiaeHusx O, BO BHemHeH aTtmocdepe, npH KOTOPOH
TKAaHH HACHIAIOTCS WM [0 ,IIOPOTOBOI'O HANPHMEHHA“.

W3 npuBeneHHBIX CcoOGpameHUR

L [ (ypaBHennus 2, 3) J€rk0 BHLETb, uTO
3 % /,J 3Ta CTeNneHb HACHIEHHS PaCCYHTHI-
D w - BACTCA M3 CHCAYIOWIETrO ypaBHeRMH::
N / : et
S 60 A x
\ .

g ¥ ot IToxcTaBass B ypaBHEHHH 5 BMECTO:
§ 40 Y —paiyio emy BeamumHy -, Mbi
S X
8 . OKA3LIBAEMCsI B COCTOSIHHH OINpexe-
X 0 JIUTh U BpeMs (BHIPAXKEHHOE B YCJIOB-
> p p Yy
- 4 HEIX EJMHHNAX), HEOO6XOAUMOe ISk
s HACHIIEHHsT TKaHe# 10 ,N0pOroBOro
1 2 3 4 5 HanpsOKeHHs“:
MHoxHTe H Bpemenn (1) _— ,T,m
g1 T
Puc. 2. B @
- Ig0,5 7y

Jlpyrumu C10BaMH, MH IIOJYyYaeM BO3MQXKHOCTb OHNDPEIENHTb OTHOCH-
TeJbHYIO CKOPOCTh (#) HAacTyIUIEHMS IIE€PBOro Inpucryna CcyXopor mnpu
Pa3JMYHBIX JaBJAEHHAX KHCJA0pOJa BO BHEIIHeH atmocdepe.

.

TABJIVLIA 6
Beavie Mpimu 7Ty, = 1,53 atu. Kowkn Ty —2,29 atm. || Kpoaukn T, = 2,97 atm.
. JaBaenuwe Oy Wi
G B | Fe
cpene 2 = == A
atmocepax (Tx)(pne Srxic- i 0/: ) n Te |Y—B% n Ty |Y—B0o| n
3,0 1,53 100! 5 2,29 11002 | 5 — — —,
4,0 - 2,53 60 1,30 || 3,29 | 70 1,85 | 2,07 | 1602 | 5
5,0 3,53 43 0,80 || 429 | 53 1,20 || 3,97 | 75 2
6,0 4,53 33 0,55 || 5,29 | 43 0,85 || 4,97 | 60 1,3
7,0 5,53 27 0,45 | 6,29 | 36 065 | 597 | 50 1
8,0 6,63 23 035 7,29 | 31 0,55 || 6,97 | 43 0,8
0,9 7,53 20 0,30 || 8,29 | 28 0,45 || 6,97 | 37 0,65,
! YpaBHeHHe (4) moAyyeHO M3 yDaBHEHHS TeOMETPHYECKOH mporpeccuu Y '=a}___£

Tak xak B pas6upaeMoM cayuae u a u p=0,5, To, ynpoulas, MH noayyaeM ypaBHeHHe 4.
2 Tlo ypaBsennio (7) npu n=2>5 creneHb HACHINICHHS TKaHed pasHa He 100°/, a mumi
.97. Jlns yno6CTBa PacyeToB MBI NPHHSIM, UTO NP n==>5 Mbl UMEEM DPAKTHIECKH MNOIHOE
HaCBIEHHE,
Uudpn mis Y 1 n OKPyTIEHHL
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B Taba. 6 nmpuUBeleHH PACCYATAHHBIE HAMH, COrJACHO ypaBHeHHIO (7),
JAHHBIE, XapaKTepPU3YIOUHe OTHOCHTEJbHbIE CKOPOCTH HACTYIVIEHHS Iep-
BOrO IPHCTYyMa CYJAOPOr y TPeX HCC/IeJOBAHHHIX HAMH BHIOB MJIEKOIH-
TAIOMMX XHBOTHBIX MPH Pa3/HUYHBIX JABJEHHAX KHCJAOPOJA.

Janee mepex HAMH BCTaJja 3ajfaya Onpeje/eHHs CPeJHHX a6COMIOTHHIX
3HAYEHHH BPEMEHHM HACTYIJIEHHS NEPBOTO CYJAOPOXKHOIrO MNPHMajaKa NPH
pasanuHbiXx AaBaeHHAX O,

D10 omnpejeseHHe MOTJIO OHTb NPOU3BEAEHO ABYMs NYTIMH.

1. [TpamMbiM omnpejeseHHEeM CKODOCTH CaTypalMd MOS3IOBOH TKaHH
(o1HAKO 3TO ONpeje/leHHe OTHOCHTCS K Paspsily TeXHHUECKH OY€Hb TPYLHO:
BHITIOJHHAMBIX).

2. [lyreM pacueTOB, HCXOJS M3 MOJYUCHHBIX HAMH HA XXHBOTHBIX SKCIE~
PHMEHTAJbHHX JaHHLIX.

Kax yixe yKasnBaaOCh, IPH ,KPUTHYECKOM JdBJEHHH“ KHCJAOPOAA
B OKPYXAalOIEM BO3AyXe €ro ,NOpOroBOe HANpsIKeHHe“ B MO3rOBOH
TKAHH JOCTHIAeTCs B MOMEHT IOJHOro ee Hachilenuda. C apyro# cro-
POHBl, B HAWHUX ONLITAX MBI, ONpelenss BPeMs HACTYNJEHHs NEPBOro:
IPUCTyNaA CYyAOPOr, TEM CaMbIM YCTAHAB/IMBAaeM BpPEMSl IOCTHXEHHs ,MO-
pOroBoro Hanpsikeuus“. [Ipu ,KPHTHUECKOM AABIEHHH“ 3TO BpeMms Oyjaer
COBMaAaTh C MOMEHTOM MPAKTHUYECKH NOJHOTO HACHIECHHS, YTO COOTBET-
CTBYEeT NISITH YCJOBHHIM €JHHHIAM BPEMEHH.

OaHako BpeMs IIOJHOTO HACHIEHHS HE MOXeT ObiTb HaHJEeHO H3 IO~
JYUeHHHIX B HAWIMX OMNBLITaX CPOKOB HACTYIVIEHHS II€PBOr0 NPHCTYyNa&
CYyZOpOTr NpH ,KpHTHUEeCKOM AaBaeHHH“ O,.

Kak BHIHO M3 JaHHBIX HACTOANIEr0 HCCJAEIOBaHMS, @ Takxke M Ipe-
Auaymero (1), BpeMsi HACTYIJIEHHST II€PBOrO MNPHUCTyNa CyAOpOT IIpH
»KpHTHUeCKOM AaBaeHuH“ O, Kozebserca B YPE3BHUYAHHO IIHPOKHX INpe-
Jenax. :

Tak n/st GenablX MbIMIEH NPH ,KPUTHUIECKOM JABIEHHH“, PABHOM 3 aTMO~
chepam, 9TH KOJeGaHHS MPOUCXOAAT B mpefenax ot 49 no 300 muH.,
Ias Kowek ot 47 jpo 222 muH. a Aas KpoJaukoB OT 97 g0 186 MuH.

C TOukM 3peHHsT Pa3BHBAEMOTO HAMH TOJOXKEHHS O ,IOPOTOBOM HAa-
npsikennun“ O, B MO3TOBO# TKaHH 3TH LIMPOKHE KOJeOAaHHA MOTYyT OHITH
YAOB/JETBOPHTEABHO OOGbSICHEHHL. =

Benuuuna ,MOPOrOBOTO HANpPSAXKEHHA®, KAK BHAHO W3 ypaBHeHH: (2),
3aBUCHT OT ABYX BeauuuH —P u a.

B 1O BpeMmsa kak mepBas BeJHYHHA OCTAeTCS B TEUEHHE ONBITA MPAK-
THYECKH IOCTOSHHOH, BeJHYHHA @ HE MOKET He INOABepraTbcs Koseba-
HAsIM. XOpOWO H3BECTHO, YTO Ja)Xe NPH NPAKTHUECKH OJHOOOPASHHIX
yCJAOBHAX pasMmephl notpebiueHus O, Jerko NOIBEePXKEHH B M3BECT HBIX
npenenax 3aMeTHbHIM KoOJeOaHHsIM Jaxe y ONHOTO H TOro XKe XHBOT-
HOTO.

Tem 3naunTenpHee AOMKHO OBITH 3TO KO/NeOaHue y XHBOTHBHIX, HAXO-
JAIIMXCS B HEOOBIYHBIX YCJAOBUAX 3KCIIEPHMEHTA.

He tpynno BuzaeTs (ypaBHeHHe 2), YTO NPH ,KPHTHUECKOM JABJEHHH“
KHCJODPOJa Jaxe CPaBHATEeAbHO He6oubloe yBennueHne norpebaenns O,
‘B TEUEHHE OINBITA 3HAYWTEJbHO YMEHBbIIAeT HaNpAXKEHHE KUCI0POAA
B MO3rOBO# TKAaHH.

Jpyrumu croBaMM, HanpsiKeHHE ynajeT HHXe ,N0POroBoro“, u B pe-
3y/JbTaTe CYAOPOXKHBIH NPHIANOK HE HACTYIMHT.

Jas mpumepa nomycTHM, u4TO B TeYeHHe ONHITA y 6eJ0H MBIUH 10-
Tpebaenue O, BO3pocja0 Bcero jauiub Ha 10°/,, TeM caMbiM Be/JIHYHHA & BO3-
pactrer ¢ 0,030 mo 0,033 cad.

Ilpu aTOM, Kak caexyeT W3 ypaBHeHHs (3), Jaxe B MOMEHT NOJHOTO
HACHIIEHHS MO3rOBOH TKAHH KHCJIOPOJOM MAaKCHMAaJbHOE HANpsXKEeHHe
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€ro TaM JOCTHUTHET TOJbKO 1,4 aTMOCOeEpH, T. €. 3HAYHUTEAbHO HHXKE
»,noporoBoro“ (1,52 armocdepsr).

B ciayuae nNpaBHABHOCTH INDHBEIEHHBIX OOGBSICHEHHH C/IEJ0BAJIO Ol
OXHAATb, UTO BCAKOE H MCKYCCTBEHHOE B TOM YHC/E IOBLILIEHHE HOTPe6-
JIeHHs] KHCJAODOJA TKAaHAMH U3 NPUTEKAIOUeH K HUM apTepHaJbHOH KPOBHU
JOJ/MXKHO OBLIO MOBECTH, OCOOEHHO B 30HE ,KPHTHYECKOro jaasaenus“ O,,
K 3aMeIJeHHI0O CKOPOCTH HACTYIVIEHHS CYJOpPOr, @ MPH 3HAYHTEIbHOM
noBeimieHud noTpebnenus Oy— K HX NOJHOMY HpeLyIPexIeHHIO.

B mpouecce Apyrux Hamux ONBITOB HaM YXAM0Chb OTMETHTB, YTO €CJH
KPOJIHKAM NpEeABAapUTEAbHO BBECTH B KPOBb OK0JIO 5—10 ca® 4%/, numon-
Hokucsaoro Hatpua (CgHyNa;O, 453 HyO) u rtoruac ke moxasepruyth ux
JeACTBHIO BBICOKHX HaBleHHH O,, TO Y 3THX KPOJHUKOB CYIAOPOTH pas-
BHBAIOTCH CO 3HAYUTE/NBHHIM 3anasjbiBaHueM. C H3/J0KEHHOH HAMH TOYKH
3peHusi (pakT MOxKET OHTb 0O'BSCHEH e AYIONHM 00pasom.

[To nuTepaTypHbIM AAHHBIM (9) BBEJEHHBLI B KPOBb LHUTPAT noleep-
raeTcsi TaM OKHCJICHHIO H IPHTOM B KODOTKHMH CpOK.

Ecau npusarb, uto 10 cx® 4%, uurpara, BBEAEHHOrO BHYTpHBeHHO,

OKHC/IgeTCs B Teae Kpoauka (BecoM B 2 x2) B Teuenue 20 MHH., TO IIPO-
CTOfl pacyeT NOKAa3bIBA€T, YTO 3TO NMOBEAET K YBEIHYEHHIO n0Tpe6J1eHmr
O, 3a TOT mepuo] Ha 23"/0 (taba. 5). Takoe ysenuuesune notpe6ie-
Hust O,, BLI3BIBAIOLEE NOHHXKEHHE ero HAanpsXKEeHHs B KPOBH, CTAN0 OHITh
W B TKaHAX, MOXET IOBECTH K 3ama3JblBaHHI0 MOMEHTAa HaCTYNJIEHHs
cynopor. DTo 3ana3inBaHue OyJeT TeM 3HaYHTe/lbHee, yeM OJIHKe K ,KpH-
THueckoMmy“ Oyaer npasaenue O, Bo BHemHel aTmocdepe.!
- BoTt nouemy, ¢ Hamed TOUKH 3PEHHS, B 30HE ,KPUTHUECKOTO [JaBJIEHHS“
KHCJ0pOJa MOJyYyaloTCsd TaKHe IIHPOKHE KoJebGaHus CPOKOB HACTyILIe-
HHs NEpPBOTrO NPHUCTyNA CYAOPOT. DTH BEeJIHYUHH He SBJAAIOTCA IOKa3a-
TeJAMH CKOPOCTH HAaCHIIIeHHsT MO3rOBOH TKaHH OO ,IOPOroBOro“ Ha-
TIPSKEHHUS.

Oanako He TPYAHO yOeAUTHCH, UTO UYE€M BHIIIE CTAHOBHTCS JAaBJEHHE
O, BO BHemHell aTMocdepe, TeM MeHbIIEe BAHSHHE OKA3HBAIOT OOLIUHbIE
KoneOaHusT BEJIUYHHH @ HA CKOPDOCTb HACHIIEHHS TKaHe# J0 ,HmOporo-
BOTO HaNpsIXEHHT.

= TABJIMLIA 7

Iasaenne Oy (B aT™.) 3,0 atm. 4,0 atm. 5_,0 atm. | 6,0 atm. | 7,0 atm. \ 8,0 arm.

CKOpPOCTh IIpH HOpMa/b-
HOM motpeGneHHH O, 9 1,3 0,80 0,55 0,45 | 0,36

CxopocTs npu yBeauueH- | Ilpunaaka

HoMm mnorpebaennu O, Ha| He Oyner 2,6 1,2 0,74 0,6 0,40
500/, BOBCE
Benuuuna 3ana3aplBaHAS — 1,3 0,4 - L,19 0,15 0,05

[Ipumeuanne CKOPOCTb BHIPAXe€HA B YCIOBH.-} eIHHHIAX BpeMEHH.

! [IpuBeneHHsle NaHHbIE B HACTOsSIee BPeMs HOABEPraloTCs HAMU 3KCIeDPHMEHTATBHO
npoBepKe U YTOYHEHHIO.
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B Tabauue npuBefeHb PAacyeThl, IIOKA3HBAIOIIME CTENEHb 3anasjLBa-
HHs, HACTYIVIEHHSI IIEPBOT0 TMPHCTYNA CYJA0POr y B3POCJIOH MBIIIK NPH Pas-
auunbix AaBieHusx O, B cayuae yBeauuenus mnorpebienus O Ha 50%,.

Hcxozns M3 3THX JaHHBIX, CJA€I0BaJ0 OXHAATh, YTO IO Mepe HapacTa-
nus BHemHero nasaeHuss O, nuanasoH KoJe6GaHHUH CKOPOCTH HacTymJae-
HHS IEePBOTO IPHCTyNa CyA0opor 6yAeT COOTBETCTBEHHO CYXHBATbCH, JTH
OXHJAAHHUA IEJIHKOM NOJATBEPJHINCH NOJYUYEHHBIMH HAMU JAHHBEIMH Y BCEX
ACCJAEOBAaHHBIX BHJAOB XXHBOTHBHIX, KaK BHAHO u3 Tabxa. 8.

TABJINLIA 8

Bup XHBOTHBIX 3,0 at™. 4,0 atm. 5,0 aTm. 6,0 aT™. 7,0 atm. 8,0 aT™.

l
Bensie mpimu | 49—300 mun.| 11— 26 mun.| 10 —24 mun.| 5—20 MHHI 3— 6 MuH.| 4— 6 MuH.
Komku ... '47—227 , |30—115 , |10—40 , |10—30 9—2¢1 , [8—9
Kponukn — {97—186 , |17—61 , |10—51 , |15—20 , [4—21

| ITosToMy ana pacuyeTa BPEMEHH NOJHOIO HACHIIEHHS TKAHH TOYHEE
10/b30BaThcsl AaBjJeHussMU O,, NPH KOTOPHIX JHamna3oH KoJjebaHHE CKO-
pPOCTH HACTYIUIEHHSI CYAOPOT HEBeJHK. ¥Y10GHHM OKa3aJoCh JaBJIeHHE
B 6 atmocdep.

Pacuer Begercs caexnyomum o6pasom:

ITpn Bremnem nasaenun O, B 6 aTmochep Oenbie MpIIIH AAIOT NEp-
BHIH mpuctyn cyznopor (taba. 1) B cpeanem uepes 10 mus. (nudpa okpyr-
JeHa). JTO 3HAUHT, YTO uepe3 10 MHH. NIPH 3TOM J[aBJEHHH MO3T0OBas
TKaHp OyJeT HacCHIeHa KHCJIOPOLOM 10 ,noporosoro Hampsikenus (1,53
atMocdrepnl).. I3 ypaBrenus (2) cienyeTt, uTo npu BHemHeMm gaBiaeHuH O,,
paBHOM 6 aTmocdepam, nanpsixkenue O, B TKaHSX NPH UX MOJHOM HACHI-
mennu Oyaer paBHO 4,52 atMocdepr. OTCI01a caeayeT, 4TO ,IOPOroBoe“
HanpsKeHHe B 9THX YCJAOBHAX OyJeT JOCTHTHYTO NPH HACHIIIEHHH TKaHeH
paBHoMm 0,34 uau 34°/,. CorsnacHo ypaBueHu:o (7), 9Ta CTENEHb HACHIIEHHS
TkaHe# pocrturaerca uepesd 0,55 yc/OBHOH €IHUHHIL BPEMEHH, WIM B Ha-
meM oneite -—uepes 10 MuH.

Orciona ycnouas ejuHHNa BpemeHH List Genbix Mbimed OyaeT paBHa

10

0,55

[Tono6ubIM e pacueToM Mbl HAXOJHUM, YTO EJIHHHIA BPEMEHH IJs
Komek Oyaer paBHa 22 MHH., a JJs KPOJHKOB — 10 MuH.

Briuncaus TakuM o6pa3oM (aKTHYECKHE BEIHYHHB YCJAOBHON €HHHLbI
BPEMEHH CaTypalMH TKAaHH, MBI MOXEM, IOJACTABUB a0COMIOTHbIE 3HAYCHHUS
BPEMEHH BMECTO YCJAOBHHIX €IHHHI[ B COOTBeTCTByWIUei rpade Taba. 6,
NONYYHTh BHIYHC/IEHHBIE CKOPOCTH HACTYIUIEHHS CYAOPOr y HAIIUX HOJ-
ONBITHBIX XHMBOTHHX B 3aBHCHMOCTH OT BBHICOTH JgaBiaeHus O,.

ITH JaHHble NIpeACTaBJeHb B Tabxa. 9.

Ecan cpaBHHTH 3TH BBHIUHC/AEHHblE XaHHbIE, [PEJCTaBJAEHHbIE B BHJE
KPHBLIX (pHC. 3), C KPUBBIMH, IOCTPOEHHHIMH II0 CpPeaHHM (aKTHUECKHM
JAHHBIM, TOJAYYEHHBIM B oneiTe (pHC. 1), TO ZOCTATOYHO Geraoro B3rJIAAa,
yTOOB yOEeNMTbCS B NMOYTH IIOJHOM HX COBIAJEHHH HE TOJbKO B CMBIC/E
ofmero xapaktepa xoXa KPHBHIX, HO U aGCOJIOTHBIX BEJHUHH, MU NpeJ-
CTaBJIsIEMBIX.

ITonyuennoe HamH, JajJeKo MAyllee COBNAJEHHE TEOPETHYECKH BBIUHC-
JIEHHBIX KPHBHIX C KDHBBIMH, NOJYYCHHBIMH 3KCIEePHMEHTAJNbHO, ZaeT HaM
OCHOBAHHE CUHTaTh, YTO Pa3BHBaeMbl HAMH B3IV HAa KOJHUYECTBEHHHIE
3aKOHOMEDHOCTH, ompejenswue coboii cnenuduueckne 0COOEHHOCTH

=18 muH. (nudpa oxpyriena).
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JNEHCTBHA BHICOKMX KoHUeHTpauuit O, Ha OpraHuaM MJIEKONHTAIOIIHX
JHUBOTHBIX, NIPUHIMIIHAABHO IIPABHJEH,

TABJIMLIA 9
Beable Mpin ‘1‘ Komk u Kpouauxkmu
Napienne Og B OKpy- B %
emMst
xamowel cpere B yclJ)longlx 5 ﬁﬂ:‘;?ax B yc%l?x::ux 5 ﬁﬁf,’;’;’ax B )l?clj(?;’:mx & 5&2‘;,:“
eAMHHIAX | enmmumax eHHHIAX

QAT S N rons . o6 5,0 90 5,0 110 — —
A e s v 1,30 25,5 1,85 41 5,0 90
T S T TR 0,80 14,5 1,20 26,5 2,0 36
(THras Si8 e i 055 * 10,5 0,85&% 18,5 1,3 23,5
TR . ¢ 0,45 8,0 0,65 14,5 1,0 18
Bor e il 0,35 6,5 0,55 12 0.8 14,5
el R 0,30 5,5 0,45 10 0,65 11,5

BmecTe ¢ Tem MBI gajekd OT MBICAH, UTQ abOCOJMIOTHBIE BEJHUMHHI,
NOJIOXXKEHHble B OCHOBY HalIMX pacyeToB (KOJHYECTBO KPOBH, CKOPOCTh
Kpyroo6opota KpPOBH, CKOPDOCTb HACHIIEHHS M03roBod Tkauu Oy M T. 1.),
MOTYT CYHTAaTbCsl OG€3yKODHU3HEHHBIMH. ¥ TOYHEHHE 3THUX BeJHYHH JJs H3Y-
yeHHBIX BHJIOB JKHMBOTHBIX — J®JO CIEIHAJbHBIX HCCJAETLOBaHHH.

10 i
100 s
R erd = 111
BEdnic
90 reoausn| 92 | Kowku[ ] 90 obum
: T t
80 80 -lr 80 |
\
® 70 70 J ?0
[ 1
| 18 4
2 60 t @0 +
£ t : :
o 50 ‘l 50 1 50
£ 40 > 40 \\ 40 +
A iy
o AY -
© 30 30 A 4 30 v
| \
20 20 N 20
10 Ny 10 | 10 ]
B 1 e
04 . 4 S 6 2 012 34 56 17 01 2 " 567 89

Aasnenue O, 8 ate.

Puc. 3.

O/aHako pelalomero 3HaueHHs IJs HAIIMX NPHHLIHUIIHAAbHBIX BHIBOJOB
3T0 06CTOATENLCTBO HE UMeeT. V3MeHnenns: aGCOMOTHBIX 3HAUEHH I HCIIO/b-
30BaHHBIX HaMH (HU3HOMOTHUECKHX BeJHYHH MOryT OOYC/IOBHTh JIHIIb
KOJIMYECTBEHHbIE CIBHTH B IOJNIYYeHHBIX HAMHM pe3yabTarax.

M3 Bcero Ws/0XKEHHOTO CJAEIYyeT, UTO IJS ONpeaesNeHus CPeIHHX CKO-
pocTell HACTYIVIEHHH NEepBOro NPHCTyNa CYyAOpor y Jio6oro 43 BHJIOB
TEIJIOKPOBHBIX JKMBOTHBHIX IIPH PAa3NMYHBIX BHEIIHHX paBieHuax O, nam
HET HaZOOHOCTH yCTAaHABAMBATh HX BCeX ONBITHEIM nyTem. [las 3Toro
0Ka3biBaeTCsl JOCTATOYHHIM TOYHO ONpPENE/]HTh JHIlb OXHY BEJIHYHHY,
- HMEHHO ,KPHUTHYECKOe JaBJeHHEe“ H COOTBETCTBYyIOIle€ €My HCTHHHOE
BPEMS HACTYIJIEHHs MEPBOTO NMPHUCTyNa CyLOPOr. JTa €UHCTBEHHAs TOYKA
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B CHCTEME KOOPAHMHAT MO3BOJSET HAaM 3apaHee NOCTPOHTH KPHUBYIO CKO-
poCTedl HACTYIVIEHHS NMEPBOTO MPHCTYNA B 3aBUCHMOCTH OT JMIOOBIX BHEII-
Hux gasiaendit O,.

Apanus3 moBeJNeHHUST MOMAOMBITHBX X HBOTHBH X

[lepexons K aHaAH3y NOBEeLEHHs NOJONBITHHIX XXHUBOTHHIX B aTMOcdepe
BHICOKHX pgaBieHHd O, MBI B IepBYIO Ouepejb KOHCTATHPYEeM Y BCEX
H3yUEHHLIX HAaMHM BHAOB JXHMBOTHBIX Ha/lHYHe TPeX NEPHONOB: IPEACyHO-
POXKHOTIO [IEPHOJA, IePHOJA CyAOPOr U TaK Ha3LIBAEMOTO ,T€PMHHAJbHOI0O“
nepuoaa.

[lepBeifi MponOMKAETCS C Haua/la NpPeOLIBAHHS IO BBLICOKHM JaBJe-
unem O, [0 MOMEHTa HACTYIJIEHHs NepBOro npucryma cygopor. Ero
MPOLO/KHUTEAbHOCTh TOUHO YCTAHOBACHA B IPUBECHHBIX ONBITAX, H C TOYKH
3peHusi pa3sBUBaeMOr0 HaMH B3IVIAa B 3TOM IEPHOJE IPOUCXOIHUT HACHI-
uieHne Mo3rosoét Tkauu O, A0 ,MOPOrOBOr0 HANpPSAXKEHHAC.

- [loBegenne XKUBOTHOTO B 3TOM MepHOJE HE OTJHYAETCHA 3aMETHO OT
HOPMAJBHOTO, TOIBKO HHOTAA NOSBISIOTCS 6ecnokofinbie ABHKeHHS (,pOIO-
mue“, ,NOANPHIHUBAIIME, ,N0YeCHBaOIKMEe H T. IL.).

O BTOpOM I1epHOJIe — CYIOPOKHBIX NPHIAAKOB U 06 M3MEHEHHsIX B IIOBe-
JIeHHH XHBOTHOTO INOJAPOGHO OBLIO cKa3zaHO BeIIe. Ero HactymieHue,
KaK 6blIO YKa3aHO, COBMAJAeT C MOMEHTOM HACHIIEeHHs MO3roBo# Tkauu O,
J0 ,TIOpPOTOBOrO HANpsXKEHUd“.

Hactynisenue TpeTbero, Tak Ha3blBaeMOro ,TEPMHHAJIBHOTO“ NMEPHOJA,
XapaKkTepHU3YOIIerocs, Kak yxe OblI0 yYHOMSIHYTO, IpeKpaleHHeM Cya0-
pOr' M KOMATO3HbBIM COCTOSIHHMEM, PEe3KHM 3aMeNJIeHHEM IblXaTEJAbHOTO
PHTMAa, — sIBJAAETCH, 110 HAUIeMy IPEAINOJOXKEHHIO, Pe3yIbTaTOM YTHETEHHS
(,uCTOmMEHHsT“) IL.H.C. M JBIXaTeJbHOr0 LEHTpPa B TOM uucje. B atom
nepuoAe MH HMeeM OYEBHAHO MeJ/O 'C KAKHMU-TO HEOODATHMBIMH H3Me-
HEHHSIMH B IL.H.C., OOYC/IOB/JEHHLIMH JefiCTBUEM BBICOKHX JaB/eHHii O,
M HeH30eXHO NPUBOAAIIMMH K rubenu. DTO ZOKA3bIBACTCA TEM, YTO €CJAH
Jaxe B CaMOM Haya/Je 3TOr0 Nepuoja H3B/eYb XKHMBOTHOE H3 KaMephl
M IIOCTaBUTb €r0 B yCJOBHUS HOPMaJbHOTO 4TMOC(EepHOro aasJieHHsd, TuOe/b
€ro He MOxeT ObIThb NPENOTBpAlIEHA.

Eciu wu3Breur XKUBOTHOE M3 KaMephl W BEPHYTb €r0 K HODMAJbHBIM
YCIOBHAM aTMOCHEPHOr0 JaB/leHHs Ha BHICOTE CYLOPOXKHOrO IepuHoja,
TO 3HAUHUTE/bHAA YACTb MOJONBITHHIX XKUBOTHBIX BBIXKHBAET, NIPHYEM HACTO
CYAOPOTH TPOJO/IKAIOTCA M NOCIE H3BICYCHAS H3 KAMEDHI H JaxXe Ha
ApYroOil KeHb, SIBJeHUS STH BbIpaXKEHHl TeM PE3ue, yeM Bhllle OBLIO Ja-
Baenue QO,.

DTO CBHAETENLCTBYeT O TOM, YTO BhICOKHe aaBieHus O, BHI3HIBAIOT
KAaKHe-TO H3MEHEHHdA B IL.H.C., KOTODble CTAaHOBATCA CTOHKHMH K KOHILY
CyJOPOKHOTO TEepHUoja.

Jlnsi BEISICHEHUSI TIPUPOIHI STHX H3MEHEHHil OpeQIPUHATH ClleluaJbHbIe
MOP(0./10r0-PU3HONOrHUECKHE UCCAETOBAHHUS.

BrickasanHble COOGpaXKeHHSI MO3BOJAIOT HaM OOGBSICHUTH IOBEJCHHE
HAPKOTH3HPOBAHHLIX YXHMBOTHBIX, HAXOAALIUXCSL MOJ NCHCTBHEM BBICOKHX
xaBnenuit Oy, KOTOPOE ONHCAHO HAMH B OJHOM M3 INPEABLAYLIHX HCCJIe-
nosauni (2).' Hapkos (aup, remomasn, yperau), yrieras ILH.C., B COCTOSI-
HHU IPENOTBPATHTD HACTYIIJIEHHE CYyJOPOXKHBIX IPUIAAKOB, HO HE B COCTOA-
HUY NPEAOTBPATHThL PA3BUTHE YIOMSAHYTHIX BbIIIE HeOOPATHMBIX H3MEHEHHH
B II.H.C. B CJy4ae, eclu JAeHCTBHe BEICOKHX naBaenuit O, mpono/Kanoch
ZOCTaToOYHOEe BpeMms, BOT mouemMy HAapKOTH3HpPOBAHHBIE JXUBOTHEIE, BBHIHY-
“Thl€ U3 KaMEphI, 0 NMPEeKPAIIeHHH AeHCTBUSI HAPKO34, AABAAH CYL0DOXKHbHE
NpUNagKH W HorudaJu. .

s
y
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BrBO OB

[TpencraBaenHbli MaTepHal IO3BOJsSeT HAM CHAeJaTh CJAEAYIOIHe
BBIBOJIBI:

1. Mexay BBHICOTOH MAaB/IE€HHS KHCJI0POJAa H CKOPOCTBIO HACTYIJIEHHS
IIepBOro CyZOPOXKHOTO NMPHCTyNa Yy B3POCJABIX OGEJBIX MBIIEH CylecTByeT
3aKoHOMepHas 3aBHCHMOCTb. IIpu nasnenun O, B 3,3 arMocdepsl nepBhiit
NPUCTYN HACTyNaeT B CPeiHeM HA 77-# MuHyTe; mpu 4 armocdepax —
Ha 23-it muH.;npu 5—Ha 18,56 mun.; npu 6,0 —Ha 9,5 Mun.; npu 7,0 —Ha
4,8 muH. u npu 8,0—mua 4,8 musn.

2. IlocTpoeHHass 1O 3THUM JAaHHBIM KDHBAas YKa3aHHOHX 3aBHCHMOCTH
OKa3bIBAETCS OJHOTHIHON C TAKHMH XK€ KPHUBBIMH, II0JYYEHHBIMH B IIPe bl
aymeM uccaenoBanau (1), Ans KpOJHKOB M Koluek. Pasiuume — B a6co-
JIIOTHBIX BEJHYHHAX. i

3. Ins Geawrix Mblme# (Tak e, KAK M J/I KOIIEK M KPOJHUKOB) Cyle-
CTBYEeT OmpeJieieHHast 30Ha BBICOKHX JaBiaeHHH O,, KOTOpas He BHI3bIBAET
CYyZOPOXHOI0 IPHUCTYNA, HECMOTPS Ha HEONMpEAeJeHHO NMPOJO/IKUTENbHOE
Bpemsl npeObIBaHUsS [OJ 3THM AaBJeHHeM. DTa 30Ha JaBJAEHHH AJs1 GesbiX
MBILIEH JIEKUT B mpenenax no 3 atmocdep.

4. O60CHOBAaHO NPEANOJOXKEHHE, YTO CKOPOCTb HACTYNJEHHS NEPBOTO
OPHCTYNa IpejacTaBaseT cOo60f BpeMs, HEOOXOJUMOE [Jsi HAaCHIIEHHS
TKaHHW I.H.C. IO TaK Ha3bBaeMOro ,noporoBoro HanpsikeHus“ (7).

. HMcxona u3 aToro npeamosOXeHHs, TeOPeTHYeCKH OOO0CHOBAH [PHHIMII
pacuera CKOpPOCTeii HaCTyIJIEHHS IEePBOr'O NMPHCTyNa CYAOPOT HpPH JIOGHIX
JOCTAaTOUHBIX naBiaeHusx O, I/as JMIOOBIX BHIOB MJEKONHUTAIOMIUX XXHBOT-
HBIX.

5. BerunciaenHble O 3TOMY NPHHIUINY KPHBBHIE CKOPOCTEH HACTYIJIEHHS
NEePBOTO CYAOPOXHOTO NPHCTYNA B 3aBUCHMOCTH OT BBICOTHI HaBJjeHus O,
Juas OGesblX MbIIed, KOUIeK M KPOJHMKOB COBINAJH C 9KCIEPHUMEHTAJbHBIMU
KPDHBBIMH [JIS T€X K€ XKHBOTHHIX. _

6. BricKazaHHOe IPEANOJIOXKEHHE O NPUPOAE TOKCHUECKOrO HeACTBHS
KHCJOPO/Ia NO3BOJIHI0 00 bICHHTD: @) INHPOKHE KOJeGaHHsI CKOPOCTH HACTy-
NJIEHUS] IIEPBOr0 CYJOPOXKHOTO INPHCTyNna MNpH BHemHeM HxaBaeHHH O,
B 3—4 atmocdeps, 6) 3ama3jbBaHHe CPOKA HACTYMJEHUS CYZOPOT Y ,IIH-
TPUPOBAHHBIX“ XHBOTHBIX.

7. B oTHomenun TOKcHueckoro neidcTBUs O, HA OpraHu3M MJIEKOINH-
TAIOUIETO XKHBOTHOTO YCTAHOBJEHBl TPH IOC/EXLOBATEJIbHBEIX IEPHOJA:

a) mpenCcyROpPOKHBI NEePHOZ,

6) CYyZOpOXHHI Nmepuon u

B) ,TePMHHAJAbHHINI" NEpHOL.

[1pomo/MKUTENLHOCTh 3TUX NEPHONOB TaKXe CTOHT B NPSMOH 3aBHCH-
MOCTH OT BbICOTHI jgaBieHuss O,.

[Moctynuro B penakiuio
27 nmexabps 1935 r.
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DIE TOXISCHE WIRKUNG HOHER SAUERSTOFFDRUCKE AUF DEN
; TIERORGANISMUS

4, Mitteilung: Weitere Analyse der Sauerstoffwirkung auf den
Tierorganismus

Von S. I. Prikladowizki

Aus der Abteilung fiir Physiologie der Militdr-medizinischen Akademie der Roten Armee,
namens S. M. Kirow und aus der Abteilung fiir Evolutions- und spezielle Physiologie
des Unionsinstituts fiir experimentelle Medizin (Leiter: Akad. L. A. Orbeli)

| T

Schlussfolgerungen.

Die dargelegten Ergebnisse gestatten, folgende Schlussfolgerungen zi
ziehen: =

1. Zwischen der Hohe des Sauerstoffdruckes und der Geschwindigkeit,
mit der der erste Krampfanfall auftritt, besteht bei ausgewachsenen weis-
sen Midusen eine gesetzmissige Beziehung. Bei einem Sauerstoffdruck
von 3,3 Atm. tritt der erste Anfall im Mittel in der 77. Minute auf; bei
4,0 Atm. in der 23. Minute, bei 5,0 Atm. nach 18,5 Minuten, bei 6,0 Atm.
nach 9,5 Minuten, bei 7,0 Atm. nach 4,8 Minuten und bei 8,0 Atm.
ebenfalls nach 4,8 Minuten.

2. Eine nach diesen Angaben aufgestellte Kurve fiir die genannte
Beziehung ist von demselben Typus wie die Kurven, die in den friiheren
Untersuchungen (1) an Kaninchen und Katzen gefunden worden waren.
Der Unterschied besteht lediglich in den absoluten Werten.

3. Fiir weisse Miuse besteht, ebenso wie auch fiir Katzen und Kanin-
chen, ein bestimmtes Gebiet hoher Sauerstoffdrucke, wo keine Krampfan-
fille auftreten, auch nicht bei unbegrenzt langem Verweilen unter diesem
Druck. Dieses Druckgebiet liegt fiir weisse M#use in der Grenze bis zu
3,0 Atm.

4. Es werden Griinde fiir die Annahme beigebracht, dass die Gesch-
windigkeit, mit der der erste Krampfanfall auftritt, gleich der Zeit ist,
welche erforderlich ist, um das Gewebe des Z.N.S. bis zu der sogenann-
ten ,Schwellensittigung* (7,,) zu sittigen.

Ausgehend von dieser Annahme wird theoretisch ein Prinzip begriin-
det, nach dem man die Geschwindigkeit berechnen kann, mit der bei
beliebigen Sauerstoffdrucken, als sie nur gentigend gross sind, fiir belie-
bige Arten von Sdugetieren der erste Krampfanfall auftritt,

5. Die nach diesem Prinzip berechneten Kurven fiir das Auftreten
des ersten Krampfanfalles in Abhingigkeit von dem Sauerstoffdruck stim-
men fiir weisse Miuse, Katzen und Kaninchen mit den experimentell
bei diesen Tieren gefundenen Kurven iiberein.

6. Die Annahme, welche iiber die Art der toxischen Wirkung des
Sauerstofis gemacht worden ist, ldsst eine Erkldrung zu.

a) fiir die grossen Schwankungen in der Geschwindigkeit, mit der
der erste Krampianfall bei einem dusseren Sauerstoffdriuck von 3,0 bis 4,0
Atm. auftritt, und

b) fiir die Verzégerung des Auftretens bei ,Zitronensdure“ — Tieren.

7. Hinsichtlich der toxischen Wirkung des Sauerstoffs auf den Siuge-
tierorganismus lassen sich drei aufeinander folgende Perioden feststellen:

a) die Vorperiode

b) die Krampfperiode 4

¢) die ,Terminal“-periode.

Die Dauer dieser Perioden steht ebenfalls in direkter Beziehung zur
Hohe des Sauerstoffdruckes.
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METOJIUKA B34TUA W MNEPEHECEHHS KPOBH B YHMBEPCAJIb-

HBI AIMAPAT VAN SLYKE [JI OIPEIEJEHUS EE TA30BOI'O

COCTABA ¥ 2KMBOTHDIX, HAXOJAIIKMXCYH ITOJ ITOBBIIIEHHBIM
BAPOMETPUYECKUM JABJIEHUEM

b. H. Kaouros u H. M. Mapaomma'

N3 sKCrepHMEHTaNbHO-NAaTOJOTHYECKOH M GHOXHUMHUYECKOH n1a6opaTopuu (HaAyYH. PYKOBOX. —
npo¢. H. B. Be c e n k uH) VHCTUTYTa THrHEHB TPyAa ¥ NpodsaboneBaHu i
A

[Tpu onpejeneHud ra3oB KPOBH Y XKHBOTHBIX, HAXOASLIUXCS IOJ, IOBHI-
HIEHHBIM- 6APOMETPHYECKHUM JaBJIC€HHUEM, IPUXOJUTCS CTAJKUBATHCS C HEKO-
TOPBIMH METOJXMYECKHMH TPYIHOCTSIMH.

T1aBHLIMH M3 HUX SIBASIOTCS B3ATHE U NepeHeceHHe NPoOH KPOBH MOX
TEM K€ MNOBHILUEHHBIM AAaBJAECHHEM, IOJ KOTOPHIM HAXOJHUIOCH XHBOTHOE,
B anmapar IJs OnpeleseHHs: rasos, 0e3 TOro, 4TOGH CaM 3KCHEPHMEHTa-
“TOp MOJBeprascs MOBHIIEHHOMY XABJCHHIO IIPH CBOeil pa6oTe.

ToabKO IpPH TAaKOM YCIOBHH IKCIIEPHMEHTATOP MOXKeT OGe3HaKa3aHHO
Iiasa cebs MeHSITh JaBjeHHe B INHPOKHX mpexenax. Kpome Toro, mo yciao-
BUsIM paGOTH, He BCerZa MOXHO IPOHM3BOJMTH AHANH3 KPOBH HAa MECTe,
¥ JJ 9THX CayuaeB mpu6op, B KOTOPOM XpaHUTCA npo0a, MoJKeH OHITh
TNOPTaTUBHLIM.

FEute B 1877 r. P Bert (1) onucan MeTOOMKY B3STHS KPOBH IO MOBBILICHHBIM HaBle-
HueM. Ero meromnka, sBassiCh BeCbMa Xopouied Iis GOJBIIHX KOJXMYECTB KPOBH (B CBOMX
-OonpiTax o4 Gpaa He MeHbme 33 cx#®), W19 ManblX KOJINYECTB — HE COBCEM NPHUTOIHA:

1) mnpuu, NpUMEHseMbIH UM, HMEET B KOHIE, KaK M BCe LINPHIIB, BPEAHOE NPOCTPaH-
‘CTBO, KOTOpPOE IPU HeGOMNBLIMX KOMHUECTBAX KPOBH MOXET BHECTH JOBOJBHO 3HAUHTEIBHYIO
[IOTPeIIHOCTh B aHaJIu3;

2) nepesenenue npoGH B NpHUMeHseMHH Temepb anmapar van-Slyke u3 mmpuna Bo3-
MOXHO JMHIIb C 6OJBIIOH IOTPEIIHOCTHIO;

3) mpo6a, B3ATas B WIIPHI, XOMKHA CPa3y MEPEHOCHTHCS B aNNapar, TAK Kak MOPIIEHb
HENOCTATOYHO (MKCHPOBUH, U NOSTOMY HE MOXET OBITh TPAHCIOPTHPOBaHA.

Hekoroprie aBropsl, kak nanpumep Cunningham,Rond, Weckesser (2), mome-
LIAIOT anmapar Ajs oNnpeleNeHHs ra3oB B KaMepy C NOBBINIEHHBIM JdBJICHHEM H TaM mepe-
HOCAT B HEro Mpo6y KpOBH; HO, M36erast TakuM OGPa30M TPYIHOCTEH IpH IepeHoce OpoGH
B anNapat, OHM BMECTE€ C TEM CYXHUBAIOT IMANA30H SKCICPUMENTANbHOH PaGOTH, Tak Kak
9KCIEePHUMEHTATOP, HAXOMAACh NON H3MEHEHHBIM [aBlIEHHEM, He MOXET MEHATh JaBIeHHE B
LIIMPOKUX Opejenax 6e3 pucka Iis ceos. :

Van Slyke (3) npennoxun npu6op Ais NepeHeceH s X HAKOCTeH, HACKIIEHHBIX Ta3aMH
TIONl NOBHIIIEHHBIM JdBN1EHHEM, B CBOH yHuBepcaabHbI amnapar. Ero ouenb ynoGHBIA MeTon
MOxeT ObITh OblI GBI NPHUIONEH M IS KPOBH, HO NPuGOP €ro He sABIMETCS NOCTATOYHO NOP-
TaTHUBHEIM.

B cBfi3u ¢ TeM, 4TO H3yuyEHHE ra3QBOr0 COCTaBa "Kpo'Byi' NOJ, IIOBHILIEH-
HBIM HJIH NOHHXXEHHBIM [ABJCHHEM B HACTOAIIEE BPeMS 3aC/NYyKHBAET BHHU-
MaHHs, MBI CUMBRIH, HUTO BeIpa60OTaHHAST HaMH METOJHUKa NpeacTaBiaseT
HEKOTOPHIH HHTEpEC.

Hamn onbiTH CTaBUAMCH HA cOOakax B JieueOHOM IIJI03€ NPHU MOCTPOiKe
Bosopapckoro mocra B JleHuHrpajge, # Tak Kak I0 yCJIOBHAM PaGOTH NPH-
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XOJH/IOCh NEPEBO3UTh MNPOGH M3 HIMI03a B Ja6OPATOPHIO, TO NMPH BHIPa-
00TKe METOJMKM IPHUIIOCh NPHHATH BO BHHMAaHHE TaKXe M 3TO 06CTOfA-
TeJNbCTBO.

IIpeparaemMast METOAHKA MOXeT GHITb NPHUTOJHON M /ISt B3ATHs NPOG
y KHBOTHBIX, HAXOLSIIHUXCS I1OJ NOHMXEHHBIM JaBJIEHHEM.

Onuncanue METOALUKH

JIna Goabuiell SICHOCTH H3JI0XKEHHSI MBI IPEIBAPUTENbHO ONKUCHIBAEM NPH-
60D, KOTOPHIH CAYXHT NPHEMHHKOM st n1po6 KpoBH. Kak BuaHO M3 puc. 1,
npu6op NpeACTaBaseT COO0H TIPajiyHPOBAHHBIA CTEKASHHBIA COCYIHK A,
3—4 cx pavub M 1,0—2 cu B quaMerpe. Pasmepst COCyIHKa MOXHO MEHSITH
B 3aBHCHMOCTH OT KOJIMYECTBA KPOBH, HYXKHOH M5 uccaenoBanus. Cocyn A
COEJMHEH C ABYMsl TPEXXOJOBHIMH KpaHamu Z u Y; kpaH Z coelJHHEH rpa-
IYHDOBaHHBIM OTBOAOM ab c cocynom A. ¥ mecra npumafikd KpaHa OTBOJ,

KanwuISapHLIA, a panee TpyOka pac-

N IIHpsieTcs JJAs TOro, 4ToObl HMETb

BO3MOXHOCTb IOJHOCTHIO CMELIMBATH

KPOBb Nepejl BBeJIEHHEM ee B amna-
par van Slyke. Kpome Toro xanuansp-
HBI XOX & KpaHa Z NO/MXKeH OHThb
MHHHMaJbHO Yy3KOTO xuametpa. JIBa
JPYTHX OTBoJA cd W ef TaKkxke Kanui-
JSIpHBI, TIPHYEM OTBOJ ef rpajxyupo-
' BaH, YTO $IBJASETCSI HEOOGXOAMMBIM
JJIsi OTMEDUBAaHWs HYXHOTO KOJIHYe-

€18y CTBA KPOBH, TIPH IePEBOJe TAKOBOM
a B ammapat van Slyke. Kpan ¥ umeer
KanuasipHble OTBOAH nm, pl u hg;

C NOCAEHUA MOXOAMT INOYTH AO JHA

g cocyna A. Jlns mpounoit duxcamuu

KPAaHOB CJIyXKaT OOBIYHbIE 3aXHMHI.
[Tepen B3atuem npo6ul cocyn A ne-
Puc. 2. - 06X0IMMO 3aMOMHUTD PTYTHIO U BBECTH
B HEro He0OX0JUMOE KOJINYECTBO NPO-
THBOCBe PThIBaomero (0KcanaTHo-(GI00puIHOr0) PACTBOPA, IPEABAPHUTEIBHO
OCBOOOXKIEHHOTO OT rasoB. Jl1s OCBOGOXIEHUs] pPacTBOPa OT ra3oB MHI
ynoTtpe6JsieM npu6op, NPeNIoXKeHHHIH 15 3TOH neau van Slyke, Ho ¢ BKJIIO-
yeHHeM TpexxoxoBoro kpaua C (puc. 2). |
ITocne nerasmpoBanusi pacTBopa HacachiBaeM uepe3 KpaH N mpubopa
napauHOBOE Mac/a0, 4TOOBI PAcCTBOpP NPH OTKPHTOM KpaHe N He conpH-
Kacaicsi ¢ Bo3ayxoM M Kpad C, 3amoJHeHHBI PTYThIO, CTaBUM B &) mOJIO-
xeHHe. PasbeluHseM KanWIsipHBI OTBOJX @ TpexxoxoBoro xpana C or
cocyxra D u npucoeguHseM €ro IPH NOMOIIK Pe3HHOBOH TPYOKH K KOHIY d
cocyna A, a orBox b xkpana C ocraercsi B COeIHHEHHH C pe3epByapoMm F,
COIepKaMmMM M0J napauHOBBIM MAacjaOM OCBOGOXJIEHHBIH OT rd3oB IpoO-
THBOCBEPTHIBAOMHUK pacTBOp. [lasnee, npexjge ueM nepeBOJUTb NPOTHBO-
CBEPTHIBAIOIUI PACTBOP B COCyX A, MOCAETHUHA 3amOJNHAETCS PTYThIO IPH
NOMOIIYM MAHOMETDAa 4yepe3 Kanujasp mn cocyna A npu NOJOXKEeHHH Kpa-
Ha Y ®, Z® u CD (puc. 3) Tak, yro6ul Hajy kpaHom C B OTBOIE €
610 He6GoJabLIOe KOJAMYecTBO pPTYTH. JIO 3amonnenuss cocyza A mnoJ-
HOCTbIO PTYTbIO, CAEJyeT KpaH ) MOBepHYTb B MOJOXeHHe &, U MaJeHb-
KHA Ty3HPEK BO3JyXa, HAXOAAIIMAACS B BEpXHEH yaCcTH Kanuaiaspa Kpaxa Y,
BHITHATb HAPYXKY, YTOOB BePXHss 4aCTh KAaMIIIPHOTO X044 KpaHa Y takxe
Obl1a 3anoJHeHa pPTyThio. Korpa Bce ykasaHHble 4acTH nmpubopa 3amno.-
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HEHbl PTYTbIO, MNPUCTYNAIOT K _ =4 .

epeBoay B cocyx A mpOTHBO- —H N
ChepriBaIOmEro pacraof == ==
CBEPTHIBAIOIIETO PACTBOPA, NJS = ]
yero KkpadH C CTaBsST B NOJOXe-

HHe ® u, onyckas pesepsyap C

MaHoMeTpa M, nepeBOJSIT B CO-

Cya A HyXHOE KOJHYeCTBO IpPO-
THBOCBEDTHIBAIOIIETO0 pacTBOpa
IPH OTKPHITOM KpaHe N, mocje
yero CTaBAT KpaH Z B I0JO- =
XKeHue O,

Tenepp nepexoguM K OTH-
CaHHIO METOJHUKH B3SITHS KPOBH.
Co6aka ¢Qukcupyercs Ha ome-
PalMOHHOM CTOJIe, H B COCYI,
H3 KOTOPOTO XOTAT NOJYUYHTh ;
KPOBb, BCTaBJAsIETCS  KaHIOJS, —
cHaG)XxeHHAs pe3uHOBO# Tpy6ou- :
KOH, peABapUTENbHO 3aM0JTHEH- =
HOH IPOTHBOCBEPTHIBAIOIIUM '
pacTBOpPOM (IHMOHHOKHU CJIBIM —
natpueM). Ecam xorar coxpa- j
HUTb HODMAaJbHBIH TOK KDOBH W
B COCyJe, NOJb3YIOTCS AHCKO- ‘ ||
00pasHOfl pexyuen KaHoJdeH
KanpikoBa (4), Heckoabko yko- ||
POYEHHOH [/1s1 JAaHHBIX ONLITOB.

Ecin xe B 3TOM Heo6xomu- ]
MOCTH HET, TO BBOJSIT OOBLIKHO- -
BEHHYIO KaHnlo/ao. B Tom u npy-

rOM Clyyae XKesnaTeJbHO UMEeTb
KAHIONI0 C KpaHOM, €eCJH Xe

KpPaHa He HMMEeTCsl, TO MOXHO
N0Jb30BATLCA  rO(MaHOBCKHM
3aXKHMOM.

Korza xaHions BcTasieHna,
KUBOTHOE NEPEHOCHAT B Kamepy
1 TIOMEILAIOT BIVIOTHYIO K CTEeHKE
KaMephl TaK, uTOOB paccTos- M‘\ (=]
HHE OT KaHIOJH J0 CTeHKH OBLIO { B7 T
MHUHHUMAJbHBIM. B cTenke ka- ‘“l“ | o 4
MEpbl HMEETCHd OTBEPCTHE, KO- ‘Q]l[’

TOpOe coOo0maeT KaMmepy C Ha- rdl
PYXHBIM BO3IyXOM M MOXeT 10 T
ONBITA TEPMETHYECKH 3aKphl-
BATbCSl BHHTOM.

Ilepen oneiToM B 370 OTBep-
CTHE BBHHYMBAETCSl MeTajliuye-
CKas nocepe6peHHas C BHYTpeH-
Hed IOBEDXHOCTH TpPyOKa nm

[
/)(/
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(puc. 4), KOTOpasi KOHUOM 7 CO- \

CIUHSAETCST C DPEe3HHOBOH TpyO- /
KOH OT KAHIONH, 8 KOHLOM M —  deeas et
C TOJCTOCTEHHOH pE3HUHOBOI

TPYOKO# 7, OOMOTaHHOH NpPOBO-
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JIOKO#. JluamMmeTp MeTalNH4ecKO# IOocepeGPEeHHOH TPYOKH HOJKEH GHIThb
IPUMEPHO pPaBEH JAHAMeTPy KAaHIOJH.

PesunoBbie TpPyOkH (HKCHPYIOTCS Ha KOHUAX MOCEPe6PeHHOH MeTas-
JIHYeCKOH TPYyOKH CNelHaJbHO CKOHCTPYHPOBAHHHIMH HAMH 32)KHMAMH IS
IJIOTHOH (uKcanuu.

[Tocae aTOro BCA CcHCTeMa NPH MOMOINM IINPHIUA 3aMOJHAETCS MPOTH-
BOCBEPTHIBAIOMIMM PACTBOPOM C BHYTPEHHEH CTOPOHBI KaMephl.

3areM HaxaanbBaeTcs ropMaHOBCKHI 3a)KHM Ha DE3HHOBYIO TPYOKY r
(puc. 4) (saxuMm JA0/MKeH GHITb JOCTATOYHO NMPOUHBIM, YTOGH BHAEPKATH
CH/IbHOE JaBJeHHe), OTKDBHIBATCH KPaH KAaHIONH, 3aKPHIBAETCA Kamepa,
H HAauyMHAIOT MOBHIIATH JAaBJIEHHE.

Korpa sxcnepumeHTaTOpy HYXHO MOJYYHTh NPOGY KPOBH, OH IPHCOE-
nuHAeT KOHel @ OTBOXA ¢d cocyaa A K HapyXHOMY KOHIY Pe3HHOBOH

TPYOKH 7, QHKCHPYET 3a)KHMOM PE3H-
HOBYIO TPYOKY Ha CTEKJASTHHOM OTBOJE
cocyaa M IPHCTyNaeT K 3abopy
npo6el. Jass atoro kpan Z cTaBAT
Ha COeJHHEHHE C OTBOXaMH cd U ef
Cmenka B NOJIOXeHHe & W NalT BHITEYb H3
keccota cucteMbl d—f HPOTHBOCBEPTHIBAIO-
med  KHAKOCTH  (VIMMOHHOKHCJBIH
HaTPHU#) U HECKONbKUM KallJIIM KPOBH
Hapyxy uepe3 konen f. Bce aTo
NPOHM3BOJHTCS HPH €IBAa OTKPHITOM
KpaHe, 4TOOBI MHHHMaJbHO H3MEHATH
naBneHue. Jlanee kpau Z craBaAT Ha
ml%?p%{g/ﬁfda COelHMHeHHe C cocyxoM A, coxpaHsas
coenuHenue ¢ cd B nonoxenud ®, a
KpaH ! enBa OTKpHIBAIOT HAa aTMO;
chepy; KpOBb NOJ [AaBJIEHHEM IIO-
CTynaeT B COCYH, BBITECHSISI PTYTh,
KOTOpas BHIJIMBAETCS HApyXKy uepes
oTBOL Ip.

Korma B3saTO mZOCTaTOYHOE KOJH-
YeCcTBO KPOBH, 3aKpHIBAIOT KpaH Y,
a yepe3 HECKOJbKO CEKYHJI KpaH Z
(xkpaH Z 3aKpBEIBAIOT HECKOJbKO MO31-
Hee JIJs TOr0, YTOGH BOCCTAHOBHTH
4yTb ynaBIlee U3-3a OTKPHITHSA K[ aHa ¥’
JaBieHue). 3aTeM 3aXHUMAlT ro.pma-
HOBCKHMM 3ax<uMoM TpyOky r (ecau
HYXKHO 6paTh NOBTOPHbIE NMPOOK!, BBOAAT NPOTHBOCBEPTHIBAIOLIHN PaCTBOP,
IIPOKaJbBasi HUIJIOH ILIMPHIE PE3HHOBYIO TPYOKY 7, 4TOGH He CBepHYyJach
KPOBb B KaHIOJNE), Pa3beIHHSIOT MPHOOP OT PEe3MHOBOH TPYyOKH 7, TIUA-
TeAbHO H OBLICTPO MNPOMBIBAIOT M MNPOCYIIHBAIOT Kanuaaap df, u 3a6op
npoOH MOXHO CUMTaTh 3aKOHUYEHHHIM. B TakoM Buze mpoda MOxeT OHITH

TPAHCIOPTHPOBaHA B JabOpaTOpPHUIO ISl aHAJAU3A.

Urto6bl nmepeBecTH KpOBb M3 cocyza A B mpubop van Slyke c coxpa-
HEHHEM I€DBOHAYAJbHOTO JaBJEHHs, COCYJ COEIHHSIOT C MaHOMETPOM,
n3006paxceHHLIM Ha pHC. 3.

Ha nmepemsuno#t ctofixe M ykpenjeHa 6apomeTrpuuyeckas Tpybka rry,
C BODOHKOOODA3HLIM paclIMPEHHEM HaBepXy H OLHOXOZOBBIM KPAaHOM X
¢ aByMsi oTBojgamu I u 2, cHaGXEHHHIMH OJHOXOJOBBIMH KpPaHaMH; KpOMe
TOTO KOHEL TPYOKHU # COEXHHSETCS TOJCTOCTEHHOH De3HHOBOH TPYOKO#
¢ pesepByapom C, mepememanomuMmcs Ha 610ke K Ha HYXHYIO BBICOTY.

\

Puc. 4.
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B Mecrtax coenuHEHHS pPE3HHBI CO CTEKJASHHBIMH TPYOKAMH HAaJ0XeHbl
3aXHUMbl IS TJOTHOH (HKCALUHM PE3HHBl BOKPYT CTEKASHHOH TPYyOKH.

PsamoM ¢ MaHOMeTpHUeCKO# TpPyOKOH HMeeTCs IuKajda C JAEJCHHSIMH.
Uepes pesepByap C MaHOMETD 3amOJHAETCS PTYThIO.

[Tpuctynas x mepeBosy npo6el KpoBu B anmapart van Slyke, cocyx A
(ukcupyOT Ha JIOIIEYKe M COENHHAIOT €ro ¢ MaHOMETPOM H alinapaToM
van Slyke caenyiomum o6pa3oM: KOHEIl 72 OTBOJA MM COEAMHSIIOT C OTBO-
gom I wum xoHenm d oTBoja d¢ C OTBOAOM MaHOMETpa 2, KOHew, f OT-
BOJA fe ¢ OTBOAOM OT JBYXXOZOBOrO Kpana ammapata van Slyke. Kpan Z
3aKPHIT 110 OTHOMIEHHIO K cOcyny A M coemuHsieT Kamuaisapel cd u ef.
Kpan Y sakpuiT mo oTHOmeHHIO K MaHOMeTpy u cocyny A. B pesepsyap C
HAJAUBAKOT pPTYTh, IOXHHMAIOT €€ HA HYXHYIO BHCOTY, 4TOGH CO31aTh
JaBJeHHE HECKOJbKO 0oJbllee, 4eM NPH B3ATHU KPOBH, OTKPHIBAIOT KPaH X
U, IPHOTKPHIBAs KPaH anmapara van Slyke, 3anOJHSIOT PTYThIO KAanuwasp df,
OTBOJM H XOJX KpaHa anmnapata van Slyke, mocie uero KpaH amnmaparta
van Slyke sakphlBaiorT. ’

3aTeM OCTOPOKHO NPHOTKPHLIBAIOT KPaH ! U 3aMOJMHSIOT PTYThIO KallHJ/-
aspbl mn ¥ pl, mociae yero Kpas Y craBaT B nosoxenue ®. Takum o6pa-
30M BCf Hama CHCTEMa 3amoJHEeHa PTYThI0O M HAXOMMUTCS MOJ Haujaexa-
IIUM JiaBJeHHEM.

Tenepb HyXHO OCBOGOJHUTHCS OT KPOBH, HENPUI'OJHONA K aHAJIM3Y, HAXO-
Asmencs B XOAe g KpaHa Z, IJs 4ero KpaH Z CTaBAT HA COeJMHEHHE
c cocynom A u ¢ xanuanapamu cd u ef B nosoxenune @. Ianee kpau ¥
CTaBAT HAa COEJMHEHHE C MAHOMETPOM H COCYJIOM A, U NPH MOMOIH KpaHa
anmnapara van Slyke He3HauHTe/bHOE KOJHYECTBO KDPOBH BHLIBOJUTCH H3
cocyna A B Kanuwwisp ef BMecTe ¢ HENPHIOZHOH /sl aHA/JIH3a KPOBBIO IPH
3aKPHITOM KpaHe 2 MaHOMETPa H OTKPHTOM — /. 3aTeM 3aKpHIBAIOT KpaH I,
OTKDPBHIBAIOT KPaH 2, M NPH IOMOIIK KpaHa annaparta van Slyke BHIBOZAT
HENPUTOJHYIO IS aHa/Ju3a KPOBb Hapyxy uepes ammapart van Slyke. 3a-
TEM KpaH Z CTaBAT B NOJOXeHHe @, KpaH 2 3aKPHIBAIOT H MOATOTOBASIOT
annapart van Slyke mas anaausa.

Hakonen, oTkpbIBaloT KpaH MaHoMeTpa /, CTaBAT KpaH Z B IOJOXe-
Hue @ W NpH MOMOWM KpaHa amnmapata van Slyke Hy»XHOe KOJHYECTBO
KPOBH (IIpeBapUTENbHO CMEUIAHHON NyTeM NOKauMBaHusa npubopa A) octo-
POXKHO NEePEeBOJAAT B IPaLyHPOBAHHBIN KanuaIap ef. 3aKpbIBAalOT KpaH arnmna-
para van Slyke u npoBepsioT gaBaenue B maHometpe. Kpan Y u kpam I
sakpuiBaloT. Kpan 2 oTKpHIBAIOT M, NIPHOTKPHIBAsl KpaH annapara van Slyke,
ONEepeBOJST HYXHOE KOJHYECTBO KDOBH B anmapar /s aHa/lu3a, Iociae
4ero 3aKpLIBAlOT KPaH 2, KpaH Z CTaBAT B IOJOXKEHHE @ M IMPOHU3BOAAT
aHa/us.

[Toctynuno B pemakuuio
21 sauBaps 1936 r.
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EINE METHODE ZUR ENTNAHME VON BLUT UND ZU SEINER

UBERFUHRUNG IN DEN UNIVERSALEN VAN SLYKE-APPARAT ZUR

BESTIMMUNG DER GASBESTANDTEILE BEI TIEREN, WELCHE SICH
UNTER ERHOHTEM LUFTDRUCK BEFINDEN

B. I. Kadykow und N. M. Margolina

Aus dem Laboratorium fiir Biochemie und fiir experimentelle Pathologie des Instituts fiir
Arbeitshygiene und Berufskrankheiten (Leiter — Prof. N. W. Wesselkin)

In der vorliegenden Arbeit wird ein von den Verfassern vorgeschla-
gener Apparat beschrieben, mit dem man Blut aus den Gefassen von
Tieren entnehmen kann, welche sich unter erhéhtem Druck befinden. Es
wird auch eine Methode beschrieben, um das Blut von den Tieren, wel-
che sich unter erhéhtem Druck befinden, zu entnehmen und es in den
van Slyke-Apparat zu iiberfiihren unter Beibehaltung des urspriinglichen
Druckes. Bei Verwendung des genannten Apparates kann der Experimen-
tator die Blutprobe entnehmen, ohne selbst unter erhéhtem
Druck zu sein. Der beschriebene Apparat unterscheidet sich von
anderen dadurch, dass er sich ohne weiteres transportieren 1asst, wodurch
es mhoglich ist, die Blutproben von dem Ort der Entnahme zur Analyse
in das Laboratorium zu bringen.
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TOKCHUYECKOE JIEMCTBUE HUTPOTA30B, INTOJIYUYAEMBIX
PA3HBIMHU CITOCOBAMU

B. B. 3axycos

W3 rokcukonoruyeckoi nabopatopuu (3aB.—H. B. J1asa peB) JIeHUHrPaiCKOrO HMHCTH-
TyTa THUTHEHBl TPYNA M NpodeCCHOHANbHBIX 3a00aeBaHUE

Flury (1) Ha ocHOBanum cBOMX HaGaiomeHu#t BO Bpems BO¥HbI 1914—1818 rr. npumen
K 3aKJIOYEHHIO, YTO B TOKCHYECKOM MHEHCTBUM DA3AMYHBIX HUTPOTa3oB CYLIECTBYIOT 3HAYH-
TeabHble OTAMYAS. OH yKa3HBAaeT, YTO OTPABAEHME HHTPOTa3aMu MOXET MPOSBIATHCH B Cle-
IYIOLMX YeTHpex (opwmax.

l. Reizgastypus. Ilocae npenBapuTenpHOM CTanUH PAa3HPAXKEHUs CAM3UCTHIX 060J10-
YeK HACTyIlaeT MHOrOYacoBOW JAaTEHTHBIA NEPHOJ, BCAeN 32 KOTOPHIM PA3BUBAKTCA OJIBIIIKA
1 puano3. CMepTh OT OTEKa Jerkux B Teuenue 1—2 cyrok.

2. Reversibler Typus. Uepes HeckombKo MHHYT MOSBASIOTCH yAYIIbe, IHAHO3,
PBOTA, TOJOBOKPYMEHHE, MOTEPS CO3HAHHUS, COCTOSIHUE ONbSHEHHs, CIaGocTh. B KpoBu o6pa-
3yercsi 3HAaYKTENbHOE KOJIUYECTBO MeTreMorsobuna. ITpogomkuTtenbHCe BIbIXaHME OTPAaBJEH-
HOrO BO3JyXa BCKOpPe NPUBOXMT K cMepTH. [IpH HecMepTeabHOM OTpaBIEHUH — OGLICTPOC
BBI3OPOBIEHHE.

3. Schocktypus. I[loyTu MOMEHTaNbHO Pa3BHMBAIOTCS CHMITOMBI 3aIyIIEHHS, CYAO-
POru, OCTaHOBKA JBIXaHUS, CMEPTb HACTYNAET OT INpeKpaujeHus KPOBOOOpALIeHHS B JerKux
(cTas B KPOBEHOCHHIX cocynax). Dra dopMa HaGIOJAETCS NPH BAbIXAHWH BBHICOKMX KOHIIEH-
TPalMii HUTPOTasoB,

4. Kombinierter Typus. Hemenrenno nosBasiorcss MO3roBhle CHMITOMBL M I(Ma-
Ho3. [locae ynanenus u3 OTPABIEHHO! aTMOC(epH — KaxyuleeCs BHI3LOPOBIEHHE, HO uepes
HECKOJIBKO YaCOB NOSIBAAIOTCS OJbILIKA M JPYTHe CHMIOTOMbI OTE€Ka JNETrKHX, BO30GHOBJSETCS
uuano3. CMepTh OT OTeKa Nerkux. BrismopoBienue Gbisaer pexko.

OZIHMM H3 TIaBHBIX MOMEHTOB, OMpENENSIONIMX THN OTpaBieHus, Flury cuuraer kaue-
CTBEHHBI# COCTdB CMECH HHTDOras3oB, B YaCcTHOCTH npeoGrananue oxkucd (NO) uam nBy-
okucu asora (NO,). He#ictrmio NO OH IpunuchiBaeT pasBUTHE CHIBHOLO IIMAHO34, CyJOpOoTru
M napasuud, a pedcrsuio NO, — CHMOTOMBI pasNpaxmeHHss CIM3HCTHIX 060MOYEK M CMEpTh
OT oTeKa Jerkux. HepasHo ath coobpaxenus F11ry GbIN NOATBEPKIEHE! €T0 COTPYTHHKOM
Pflesser (2), aKCIepUMeHTaNbHO NOKA3aBIUUM PA3HHIY B TOKCHUYECKOM nedcTBuH NO
1 NO,. Pilesser B onbitax Ha Mbimax Hauted, 410 NO; no cpaBmenuio ¢ NO o6nagaer
GoablIell TOKCHUHOCTBIO, GoNbIIeH CHOCOSHOCTHI0 O6pA30BHIBATE METTEMOTJIOOHH H Goxee
CHILHBIM NeHCTBHEM HA LEHTPAIbHYI0 HepBHYIO cHcreMy; NO,, 0 ero MHEHHIO, XapaKTepH-
3yeTcs BBIPAMCHHBIM MECTHO-PA3APaXAIUM AeHCTBHEM, CBOHCTBOM BBLISHIBATH OTEK JErKHX
H OTCYTCTBHEM CIIOCOOHOCTH O0Gpa3OBLIBATH METIEMOTJOOHMH. DTHMH OTIMYHSMH B TOKCHYE-
ckux cBoiictBax NO u NO, Pilesser oObsicHseT pasHble THOBI OTPaBAEHHI HUTPOra3aM,
xoropele pasanuaer Flury. On cuuraer, uto ,Reizgast Y P s 3aBUCHUT OT OTPaBAEHHUS
NO,, ,Reversibler Typus“ Bossuxaer or orpasienus NO, ,Kombinierter Ty-
p us® npencrasiaser coSol otpasaesue cvecbto NO u NO, a ,Schock typus“ 06nb-
ACHAETCS BJbIXaHHEM BBICOKHX KoHmenrpamuii NO wuam NO..

3Hauenne crenannbix Flury naGmogenuit AN npOMBIVIEHHOH TO-
KCHKOJIOTHH OYeBHJHO. B camMom nene, M3yueHHe DasIMUHBLIX NPOH3BOX-
CTBEHHBIX IIPOIECCOB, CONPOBOXK/IAIOUIMXCS BHAEAEHHEM HUTPOTA30B, JI0-
NyCKAaeT NPeANO/OoKeHHe, YTO KAUeCTBEHHbIH COCTAB ra30B, B 3aBUCHUMOCTH
OT TOrO, NPH KAKHX YCIOBHAX OHH 00pa3yloTCs, CHABHO BapHHPYeT.
K guciy HHTPOrasoB, KaK HSBECTHO, OTHOCHTCSI LB PSI KHCIOPOX-
HBIX COCIHMHEHMH a30Ta M HMX THAPATOB; OKHCb a3oTa— NO; ABYOKHCBH
azotra—NO, u ee momumep N,O,; aHruapua asoTHCTOMH KHCI0TH — N,O,,
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aHruApux a3oTHOH KHCAGTH — N,Oy; asorucras kuciora— HNO, u asor-
pas xucaora— HNO,. U3 nux N,O, u N,Oy Bpax au MOryT urpath Ka-
KyI0-1400 posb B INPOMHIILIEHHBIX OTPAaBJEHHMAX B CHJIY CBOe# JaOHiIb-
HOCTH. MOXHO ZyMaTh, UTO B TeX CJAydYasix, KOrZa MPOHCXOJUT HArPeBaHHE
a30THOH KHCJIOTH (HUTpalUHsi), BHAENSIOTCS HHTPOrasbl HHOTO COCTAaBa,
yeM OpH JEHCTBHH a30THOH KHCAOTH Ha Meraan (nporpaska). Cyxs mo
XMMHYECKHM peaKUHUsM, IPH HUTPAlHH JOJKHB 00Pa3OBHIBATHCS 3HAUH-
Tenbubie KoauuyecTBa NO,, a mpu mpoTpaBke, B IepBbHE€ MOMEHTH, BEpO-
SITHO, Bhgeasercss npeumylnectBeHHo NO. OTclofa npencTaBaseTcs BO3-
MOXHHIM pa3HUIy B CHMITOMaX M TeHe3e OTPAaBJCHHH HHTPOrasaMHu B
NPOMBIIIJIEHHOCTH NOCTAaBUTh B 3aBHCHMOCTH IVIABHBEIM 00pasoM OT ycCJoO-
BHUH HUX BO3HHUKHOBEHHS.

DTH NPEANOJOKEHUST CO3/JaMH NPEANOCHUIKY AJs HAcTosmed paGoTH,
B KOTOPOH MBI NPOBEJIH CPAaBHUTEJbHOE TOKCHKOJOIHYECKOe HCCJeN0Ba-
HHe HHTPOTa30B, IIOJYYAae€MBIX JBYMSI Pa3HEIMH CIOCOOaMH.

MeTtonuka

OnbITE IPOM3BOIAMINCH HAa KOIUKAaX, MOABEPraBIINXCH OTPABIAENHI0 HHTPOrasaMH B Cie-
IHaAbHOH KaMepe IMHAMHYECKHM CIIOCOOOM.

Vimess BBMAY NOJyueHHe HHTPOra3oB Pa3HOTO COCTaBA, MbI, HCXOAd M3 NaHHBIX HeOpra-
Huueckoit xumuu [MenneaeeB (3)], a Takxe YUHTHIBAas YCIOBHS OGDa3oBaHHS HUTPO-
rasoB B NPOMHLLIEHHOCTH, NCNIONb30BAIM Clelyollue NBa MeTola. B omuux ciyuasx upu-
MEHSJICS MeTOH MOJYYeHHs HUTPOrasoB MyTeM HarpeBaHus a3oTHoH kucaOTel (HNO,), mpu
KOTOPOM IpeHMylecTBeHHo o6pasyercs NO, mo ypaBHEHHIO:

2HNO; = 2NO; + H,0 4 O.

B npyrux cayyasx HMTPOrashl IONYYalHCh XEHCTBHEM A&30THOH KHMCIOTH Ha MeTalilH-
ueckyio mexnp (Cu), npu sToM ofpasyloTcs 3HauMTenabHble koanuecTBa NO mo ypaBHeHHUIO:

8HNO; -+ 3Cu = 2NO -+ 3Cu(NO;), + 4H,0 .

KoneuHo Henb3s 3a6bIBaTh, YTO KPOME COOTBETCTBYIOIIHX OKHCJOB a30Ta B 060UX CAyyasx
sugeasotcs nmapst HNO; u HNO,.

Tak xak NO B nprcyTcTBUH Kucaopona BechMma GuicTpo [B e 66 (4)] okucaserca B NO,,
Mbl IIOJYYaJH HATPOrashl ex tempore ¢ pacueToM, YTO XHBOTHOE OyIeT BIbIX4Tb IO BO3-
MOXHOCTH ellle He BrmoaHe okucaupmyoocs NO.

Jlnsg noxydeHuss HutporasoB nytem HarpeBaHHs HNO; 6pima CKOHCTPYHpPOBaHa Crenyio-

mas ycTaHoBKa. B spaenmeiiepoBcKyio KoaGy emkoctsio B 1x Hamusanceh 100 cu® HNO,.
Kon6a sakpbiBazach pe3wHOBOJi MPOOKOH, CKBO3b KOTOPYIO ObIIM BCTABJEHBl JBE CTEKJSH-
Hble TPyOkH. VX HHXHHE KOHIB HAaXOIMIMCh HaJl yDPOBHEM KHCIOTBHI, 4 BCPXHHE COeIHHSA-
JUCh PESMHOBHIMHM TPYGKaMH: OIHH — C PEOMETPOM, IPyro#t — ¢ kamepoil. Koa6bl nomeura-
JAUChb B BONAHYIO OaHIO, HATPETYI0 10 H3BEeCTHOH TemmepaTtypel. M3menss Temme-
paTypy BOISHO GaHW, MBI MMEIH BO3MOXHOCTb PEeryJHPOBATh HHTEHCHBHOCTb O0pasoBaHMs
HUTPOTA30B, resp. MX KowvleHTpamuio. [lonyuenne Hurporasos npu neiicteuu HNO; na Cu
OCYIIECTBISNOCH B NpuGOpe MHOTO ycTpoiicTBa. B 6Ganky eMKOCTbIO B lJI KIQIHMCh KyCOYKH
MeHOM NPOBOJIOKM OOBIYHO B KoinuecTBe 4 2. B pesnHOBYIO npoGKy, KOTOPOH 3aKpbIBa-
mach 6aHKa, GbLIM BCTaBIJEHH: JlequTenbHas Boponka, panonnenHas HNO,, u 1nse xoportkue
cTekasHnble TpyOxu. OfHa M3 HUX COENUHSNACH C PEOMETpPoM, Hapyras c kamepoid. HNO,
BIyCKanach KamisMd IO ONpeJeNcHHOMY pacueTy (3—O Kameab 3a O MHH.), YeM JOCTHTANOCH
6oibliee WIM MEHblllee BbIJENEHHE OKHCIOB.
- Komka Haxoxuiack B Kamepe eMkoctelo B 240 n. Bosayx mpocacsiBaiacs yepes BCIO
cucreMy (peoMeTp, UpuGOp AAs MOMYYEHHs HUTPOrasos, Kamepa) BO3LYXORYBKOH CO CKo-
poctsio 10 x B 1 mun. Tlepen BO3NYXONyBKOH CTaBHICS NOTIOTHTENb — KOHUEHTPHPOBAHHBII
pactBop enkoro Hatpus. [IpoJoaXMTENbHOCTb ONBITA PABHANACH ONHOMY Yacy, €ClIM XHWBOT-
Hoe He mnoru6aro paublie.

[lokasaTeneM OOLle#l KOHIEHTPAIMM HUTPOTasoB B KaMepe cayxwuaa Konnentpauus NO,,
KOTOpas onpefensiach no cmoco6y Griesse u Ilosvay (9), npuHATOMY Ias obHapy-
xenuss NO, B BO3JyXe NpPOMBIIIEHHBIX NPENUPHUSTHH, [OYEMY MBI €ro M H30pamtu.

IIpuHIMN MeToNa CBONMTCA K ONpeneleHHI0 KolopuMerpuueckum crnocobom HNO,, obpa-
3ylomeiica U3 HUTPOTA30B IPH NOIVOMEHHH HX BOIHOH ILIENOYBIO, IpHUEM 00pa3yloTcs pan-
Hole koanyectBa HNO,. Peakuus ujzer no ypaBHEHHIO:

4NO, -+ 2H,0 = 2HNO, + 2HNO;,.

TakuM 06pasoM 3TOT MeTOX JaeT IpeJCTaBICHHE TONBKO 00 oOmel KOHUEHTPauHH
HM1pPOTa30B B BO3[AyXe M He NOKa3bIBACT KaueCTBEHHOrO COCTaBa CMECH.
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Bsatue mpo6 Bo3xyxa M3 KaMepel JieJanoch C IIOMOIIbIO BOJHOTO acnupatopa. Bosmyx
npoCachiBajCsa yepe3 CKASHKM JIpekceas ¢ MOTAOTHTeNEM (BOAHBIH pPacTBOP Ienoywn). Cko-
POCTh MPOCACHIBAHHUS Bo3ayxa cocrtaBasina npumepHo 300 ca® 3a 15 muH. IIpoGe Gpanuch
2—3 pasa B NPONOMKEHHE OIBITA.

OG1ee 9MCA0 ONBITOB, IPOBENEHHbIX ¢ IPUMEHEHHEM ONHCAHHOW MeTomMKH, — 32.!

CpaBHeHHE MECTHO-pa3JpaxaloMmero 1efHCTBUSI HTOKCHU-
HOCTH HUTPOTras3oB

[TepBriit Tan paGoTH 3aKJIIOYaICS B CPaBHEHHH YKAa3aHHHIX CIOCOGOB
00pa3oBaHKUs HUTPOra30B B OTHOIIEHHH HX TOKCHUYHOCTH. i aTOTO MBI
ONpeNeNsIn JeTaJbHble KOHIEHTPALUMH HHTPOrasoB, IOJYYaeMBEIX OXHAM
u apyram cnoco6om. OIXHOBPEMEHHO BBHISICHSJIUCH H APYrue ocoOEHHOCTH
ux gedctBus. [Ipexae Bcero HaM yAanoch KOHCTATHPOBATBH DPAasHHUILY
B MECTHOM pasjpaxaroleMm neficTBuH. B To BpeMsi KakK y Kollek, OoTpa-
BJIsieMbIX HUTPOTa3aMH, BBIIENSIOIHMHCS DA HarPEBAHHU KHCJIOTH, HAa0II0-
Januch NPU3HAKH PE3KOro pasjpa)KeHHus CAM3HCTHX 0060J0YeK rias, Hoca
M PTa,—Y OTPAB/IEMBX HUTPOra3aMH, BHIENSIONIMMUCS NPH IEHCTBUH
HNO; na Cu, siB1eHHsI OTpaBJeHHs OBLIJIH BLIPDAXKEHH HECPABHEHHO CJa-
6ee W He TOJBKO IPH PaBHBIX KOHIIEHTPALMAX, HO H IPH OOJBIIHX.

B OTHOIIEHHH TOKCHYECKOI'O JeHCTBHSI HHTPOra3oB, NOJy4aeMbIX Iep-
BHIM H BTOPHIM CIoCco0aMH, Takxke 0OHapy»XH/Iach CyLIECTBEHHAs Pa3HHUIA.
JlanHbIE 3THX ONBITOB, MCKJIIOYas TEXHHYECKH HEeyJaBIIHecCs, INpeacTa-
BJIeHH B Tabua. 1.

TABJIMLA 1

TokcHYHOCTHP HHTPOTa3oB

TMonyyaemeix npu HarpeBanun HNOj

. Kounnentpanus Oy B M2/s Bpems
a8 Cpenunss ) HacTyILIe-
1 £ B 1 Bo II B III KoHIeHTpa-| Hexon Bec aerxnx| Hus cMepTH | [Ipumevanue
S8 npo6e npo6e npoGe nus nocae
5] onbiTa
23 0,1 0,3 0,4 0,3 —
o 0,1 0,7 1,0 05 | =
26 0,5 1,0 — 0,75 —
13 0.6 0,8 0,9 0,8 ot
11 0,6 1,3 1,5 1,1 -+ 75,0 12 v,
24 1,0 1.7 2,3 1.7 -+ 63,0 6 u,
12 (0,3) 2,7 2,9 2,8 “+ 70,0 6 u.
CMmeprenbHble KOHUEHTpauuu > 1 me2/a.
TMoaygaembix nefictsuem HNOj nHa Cu
Kounnentpauun Og B a2/2 Bpemst
s Cpennsist HacTynie-
“5’ £ B 1 Bo II B 1II KOHIIEHTpa- Hcxon Bec serkux| Husg cmeptd | Ilpumeyanue
2 g npo6e npo6e npo6e nus nocye
S onkTa
18 0,4 0,4 0,3 0,35 —
29 0,6 0,4 — 0,5 —
30 0,2 0,6 0,9 0,6 + 50,0 [484u.
19 0,3 0,6 1,0 0,7 -+ 50,0 lu. 15 M.
28 1,1 0,7 0,5 0,8 -+ 95,0 0 M.
20 -— 0,7 1,0 0,85 -+ 60,0 50 M.
|

Cmeprensnsle Konuentpauua > 0,5 uz/a.

! 3a npon3BONCTBO XHM. aHAIW30B IPHHOINY GAArOAAPHOCTh 3aBeLblBalOIeil XUMUYECKOH:
na6oparopueii Mucruryra E, A. Ileperyn n naGopautke A. W. JleMunoBoi.
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W3 Taba. 1 BumHO, ecld CyIHTh MmO KoHueHtpauuu NO,, 4TO HUTpO-
rasml, oOpasyomuecs npu aeficteun HNO, na Cu (cMepTenbHbe KOHIEH-
Tpauuu > 0,5 #2/4), B 1Ba pasa TOKCHUHEE, YeM BO3HHKAOI(ME INpPH Ha-
rpesanuu HNO; (cmeprenbubie Konumentpauun > 1,0 ae/z). Tosops mpy-
THMH CJIOBaMH, NPH OJHOH M TOH e KOHLIEHTPAalUH HHTPOrasoB (mo
nokasanusm NO,), npu 0HOM crioco6e uX NoJyyeHHs: HabMI0JaeTCs CMEPTD,
a npu apyrom —Het. CrnexoBaTenbHO 06IIas KOHUEHTPALMsS HHUTPOTa30B
He Jae€T TOYHOrO NPEeACTAaBJEHHS O TOKCHYHOCTH CMECH, a TaKOBasi, OBHU-
JIHMOMY, 3aBHCHT OT TOKCHYHOCTH OT/E/IbHHIX HHIPEIHEHTOB, BXOISIHX
B €e COCTaB.

3aciayxuBaeT BHHMAHHS TaKXe H TOT (AKT, UTO KOIUKH, OTPABJSB-
IIHeCss HUTporasamu, oOpasyromumucs npu aeiictsun HNO, na Cuy ra6iau
paHplIe, 4eM Te, KOTOPBHIE NOJABEPrajHCh OTPABIEHHIO HHTPOTA3aMH, BhHI-
Jensomumuca npu Harpesanuun HNO;.

Bce noru6une xuBOTHEE BCKPHIBAMUCH U UX JETKHE B3BEIIHBAMKCh, YTO
JaBajJi0 BO3MOXXHOCTh OLEHHBATH CTENEHb oTeka Jjerkux. Cynas mo aTomy
KpUTEpPHIO, OO/MbIIOH PA3HHIBLI B OTeKe AErKHX mpu o06oux cnmoco6Gax mo-
JYYEHHs] HUTPOra3oB HET, HO BCe e, 3a HCKIIOUEHHWEM OJHOI0 Cjayuas,
OTEK JIETKHX y KOIIEK, MOTHOIIMX OT OTPAaBJEHHS HUTPOTA3aMHu, BbIIE-
Jsomumucsa npu Harpesanud HNO,, Gosbmie, yem npu gpyrom crocoGe
II0JIly4e€HHs] HUTPOra3os.

CpaBHeHPle AEeUCTBHUSA HATpPpOra3oB Ha ABIXAaHHE
KPOBsAsHOE NABJIEHHE H KPOBbB

[TonyyuB OT4eTNHBYIO pPa3HHLY B TOKCHYHOCTH H B MECTHO-pasmpa-
JKalouleM JedCTBHH HUTPOrasoB, IOJYy4YaeMbIX IByMsi H36pDaHHBIMH CIIO-
€00aMu, Mbl 3aHHTEPECOBANUCH COIMOCTABJEHHEM HEKOTOPBIX CHMIITOMOB
HX pe30pOTHBHOTO NEHCTBHUsA. B 3ToM acnexkte Mbl NPOBEPHUIH HX Jeid-
CTBHE HA [LIXaHHME, KPOBsSHOE JaBJEHHE H KPOBb B YacTH 00Opa30BaHHUS
meTremorsno6una (MtHD).

MeroauKa NOCTAaHOBKH ONLITOB TOH CEPHH HECKOJIBKO OTJIHMYAIACh
‘OT OMHCAHHOH AJA NpeIbAYIUMX ONBITOB, TAK KaK PETHCTPHUPQBATBH JHl-
XaHHe M KPOBSIHOE NaBJIEHHE B KaMepe 3aTPyAHUTEJIBHO, 2 KPOME TOrO
HaM XOTeJOCh CO3JaTh YCJOBHS A Oojee TOYHOH JO3UPOBKH HHTPO-
ra3oB. B sTHX omelTax KOWIKM NOJBEPrajuCh HAapKO3y YPETAHOM, KOTO-
pHiit BBOAMJICs B popme 20°/, pacTBOpa B v. femoralis u3 pacuera 2—3 2
Ha 1 x2 Beca Tena. 2KuBOTHOE TPaxeoTOMHPOBANOCH, U B TPaxeio BCTaB-
asjqack TpyOKa, coefuHseMass yepe3 JbIXaTeJNbHBE KJaamaHbl C JeCATH-
JIMTPOBO# OyTHIBIO, Uepe3 KOTOPYIO NPOCACHIBAJCS BO3AYX, COXEpPHKAaB-
IMHA HATPOTA3Ll, MOJy4YaeMbBe TEMH XKe crnoco0aMu, KaK M B NIePBO# cepUH
onuiToB. [Ipo6e Bo3myxa ans aHanu3a Opanuch M3 OYTHIM TaK Xe, Kak
u3 Kamepol. CKOPOCTh TOKa BO3Iyxa yepe3 OyThHIb PABHAJIACH O JHTPaM
B MuHyTy. Takum o6pa3oM, BO3AyX B OYTBHLIH CMEHSICS KaxJble JBe
MHHYTH, a c/lefoBaTenbHo MeHbInas yactb NO ycneBana okucautbes B NO,.

Jbixanue 3anmucHBaIOCh MapeeBCKOM KalCyaoi, COeJHHEHHOH C OTBET-
BJEHHEM TpaxeaabHoH TpyOku. KpoBsHOe paBieHHe PErHCTPHPOBAIOCH
PTYTHHIM MaHOMETPOM, COeJHHEeHHHM ¢ a. carotis. MtHb onpenensics
no cnocoby JlaBpoBckoro (6) B KOHIle ONbITa, TOTYAC NOCAE CMEPTH,
B npobe KpoBH, B3sTOH u3 cepaua. Mccaemosanue KpoBHu B GoJiee paHHHE
CPOKH II0Ka3ano0, uTo KoaumuecTBo MtHbD, o6pasyoomerocs K 3Tomy Bpe-
MEHH, HHUTOXHO, @ [I09TOMY OINPEAENUTh €ro KOJHYECTBO TPYIAHO.

OnblT npomomkancsi X0 HACTyIUIEHHs cMepTH xuBOTHOro. Ilocae
rubeju y BCeX XHBOTHHIX BCKPBHIBaJach TpPyIHAs MOJOCTb, JETKHE BbIHH-
MaJUCh M B3BELIXBANHUCH.
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[lepBrie onbiTH MOKa3aiH, YTO MO AEHCTBHIO HA JBIXAHHE H KPOBSIHOE
JaBJEHHE NIPH OTPABJICHHH HHTPOTA3aMH, I0IyYaeMbEIMU OGOMMH CIIOCOGaMH,
3aMeTHBHIX OT/AMYHA HeT. [lo melcTBHIO HA KPOBb PE3y/bTATH MOJYYHIHCH
HE BIIOJIHE OJAMHAKOBHIE, M IO3TOMY OINBITH C ompenenendeM MtHb 6buiu
npoxosxens. Becero onbiToB ¢ ompenenennem MtHb 6nuio caenano 37.
PesynbraThl TeXHHYECKH yIaBIUMXCS ONBITOB MPHBOLSTCS B Tabua, 2.

TABJIULIA 2
O6pasoBanme MeTreMorno6uua
IIpu nonyuenun HuTporasos narpesanmem HNO, MNpu nonyuenmu.nHuTporason aeficrsmem HNO;z na Cu
& Cpenuss | Konnmuecrso| Bpems «m | Cpemuss |Koamuecrso| Bpems
28 |xonmentpa-|  MtHD HacTymJe- S |konuentpa-| MtHb | HacTymre-
25 | uag NOy | B kposm |HHS cMepru| Bec serkux | @ £ | una NOp | B kpopu |HHS cMepTu| Bec Jerkux
2 E B M2[2 B mpox. 5‘.3:&': 2 E B M2[4 B MpOI,. gg;"_:f;
67 0,6 10 lu, 16M.| 75,0 60 0,7 15 40 M. 55,0
66 0,65 20 45m.| 70,0 52 0,8 25 1w.20m.] 70,0
41 0,7 10 lu — 70,0 65 1,0 30 14.40M.| 70,0
62 0,9 15 la. 5m| 80,0 59 1.2 30 56m. 70,0
40 1,0 10 55m.| 80,0 64 12 30 14, 25m.] 100,0
43 1,3 15 40m.| 1750 68 1,2 25 1u.20m. 60,0
56 1,3 25 5o m.| 58,0

M3 Taba. 2 moxHO BUAEeTh, uTO KoauuecTBo MtHb B KPOBH XHBOT-
HBIX, MOrHOIIMX OT OTPAB/EHHS HUTPOra3aMH NpPH KOHIeHTpauusx NO
ot 0,6 no 1,3 me/a, Bugensomumucs npu geiicrun HNO, Ha Cu, xak
IIpaBHJ/IO, BHIIIE, Y€M y MOTHOIINX OT OTPABJEHHS HUTPOTrAa3aMH, BhIENSIO-
HUMHUCS npu HarpeBaHuun HNO,,

HTo Kacaercs oTeka Jerkux, TO B ONBITAX ITOH CEPHH TaK XKe, Kak
M B npexbiayliel, 3aMeTHa HEKOTopas pasHuua. Bo Bcex cayuasx, kpome
OJIHOTO, y KOIUEK, IOrHOIIMX OT OTPABJIEHHS HUTPOTa3aMH, BBIAEISION[H-
mucst npu peiictBud HNO,; na Cu, oTeK Jerkux MeHbLIE, YeM y Tex,
KOTOphle MOrHGJAH OT HHTPOrasos, oGpasyloluxcsa npyu Harpesanuu HNO,,

OGcyxaeHue noNydyeHHH X PE3yAbBTATOB

CpaBuuBas IeiCTBHE HUTPOTA30B, MOYIACMbIX IPHMEHIBIIAMHECH HAMH
€10co6amMu, MOXHO KOHCTATHPOBAThL CJEAYIOUME pasnuuus. Hutporass,
obpasyiomuecst npu HarpeBanun HNO,:

1) uMEIOT Pe3KO BHIPAaXKEHHBIE MECTHO-PA3Npaxalol(he CBOHCTBA,

2) 001aal0T MEeHbUIEH TOKCHYHOCTBIO,

3) BHIBHIBAIOT 60JICe CHJBHBIH OTEK JErkKHX H

4) maior menpmee oGpasosanue MtHb.

Hurtporase, o6pasywomuecs npu meiicrsun HNO, na Cu:

1) umeoT HeGoJbIIOE MeCTHO-DAa3ApaxKaioliee IeHCTBHE,

2) o6s1anaoT GoJabHIEH TOKCHUHOCTBIO,

3) BLIHIBAIOT MEHEE 3HAYMTENBHHIH OTEK JEIKHX H

4) maior 3HauuTesbHOE oOpasoBanue MtHb.

HaunGonee BeposaTHOH npHUMHON NEPEUHCIEHHBIX Das3MuMii CAeAyeT
NPU3HATL KaUECTBEHHYI0 HEOJHOPOAHOCTb CMECH HHTPOra3oB, 0Gpasyio-
IHUXCH B OJHOM H JApyrom caydae. [IpunuMas Bo BHumanue BuiBogn P fle s-
$ €I, HaZl0 AyMaTh, YTO OOHAPYKEHHAS HAMH PA3HUIA BEPOSTHO B 3HAYHTENb-
HOM CTEIeHH 3aBHCHT OT mpeolJajgaHusi B cocTaBe HuTporazoB NO uiu
NO,. Ileno B TOM, 4TO T€ CHMIITOMHI, KOTOpbie Mbl Ha0/I0ani y KOLIEK,
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OTpaBAsieMBIX HHTporasamu npu HarpeBanun HNO,;, Bo mHOrom cosma-
JaloT ¢ TemH, Kotopee no Pflesser maTOrHOMOHHMYHEI /st OTPaBJAEHHS
NO,, a xkapTHHa OTpaBJEHHS HHTPOra3aMH, IOJyYaeMBIMH IIPDH AEHCTBHH
HNO, na Cu, BecbMa cx0JHa C TakoBoMH, onucanHo#t Pilesser mpu or-
paBaenun NO. OnHako He/lb3si CUNTATh, YTO 3TO €IAHHCTBEHHAs NPHUHHA
pasnuuns. Heo6xoauMo NPHHATH B pacyeT, YTO B HALIKX ONBITAX KpoMme
NO u NO, morsu uMeTh He MeHbinee 3Hauenne HNO, u HNO,.

Oco0eHHOCTH AEHCTBHSI HUTPOTa3oB, 00pa3yoUUXCs NPH PasHbIX yCa0-
BHAX, MMeIOT OOJbIIOe NPAaKTHUYECKOe 3HAUEHHE IS CYXKJIEHHS O Bpen-
HOCTH NPOU3BOJACTBEHHOH CpPeJIbl M [/ TOJKOBAaHHA TreHe3a OTpPAaBJIEHHH
HHTPOrasaMd B IPOMBIIIEHHOCTH. Ilpex e Bcero HaiifeHHBE DPa3aUyHs
B TOKCHYECKOM JEHCTBHH HHTPOTAa30B NOKA3BIBAIOT, YTO NPHHSITHIH THTHe-
HUCTaAMH KpHTepHH, T. e. KoHueHtpauus NO, [ad OIEHKH TOKCHYHOCTH
BO3Jyxa, COJEPIKAIIEro HUTPOrasel, HE OTPaxXaeT PeanbHOH BPEeIXHOCTH.
Konnenrpamusi NO,, Kak ye CKasaHO paHblle, JaeT BO3MOXHOCTb Cy-
JUTh TOJBKO 00 0OLIell KOHIEHTPAaluH HHTPOra3oB, MEXJIYy TeM pellaio-
mumM GaKTOPOM SIBASETCS KayeCTBEHHHH cocTaB cmecH. [losTomy mas
TOYHOM XapaKTEPHCTHKH SIJOBHTOCTH BO3JAyXa, B KOTOPOM COJAEpKaTcCd
HUTPOrasbl, HEOOXOIMMO HMETb CBEJEHHS O KOHUIEHTPAIMH OTAEJbHBIX
KOMIIOHEHTOB cMecH., PaBHEIM 00pa3oM Helb3si COMHEBAaThCsd, UTO OT Kaye-
CTBEHHOI'0 COCTABAa CMECH HAUTPOT'a30B 3aBHCAT OOBIYHO T€ HJIH HHBIE HOPMHI
OTpaBJEHHS, YTO HEOOXOAHMO HMETh B BHIY IIDH JHAarHOCTHKE OTPABJICHHS
H OT 4Yero JOJIXEH 3aBHCEeTh BHIOOD TepaneBTHUYECKHX MePOIPHATHH.

BrBo mH

1. Msyyanoch cpaBHHTENbHOE TOKCHYECKOE JeHCTBHE HHTPOras3os, IO-
Jy4YaeMBIX JIBYMS DasHBIMH cnoco0aMm.

2. IleficTBie HUTpOrasoB, oOpasyomuxcs npu HarpeBanun HNO, u
npu gefictBud HNO, na Cu, He oquHaKoBO.

3. Cyxs no xonuentpanud NO, BO BIBIXa€MOM BO3ZAyXe, HUTPOra3H,
BuLAenstomuecs npu HarpeBanun HNO;, no cpaBHeHHIO ¢ 00pa3yomuMHCs
npu geictBun HNO; na Cu, o6nazaioT OOJBUIMMH MECTHO-pasfpaxalo-
IUAMH CBOMCTBAaMH, MEHbIIEH TOKCHYHOCTBIO, MEHbIIEH CIIOCOOHOCTBIO
o6pazoBanusgs MtHb u BridmBaioT Goapmuil oTek jerkux. Hurporase, Bos-
nukatomue npu geicteud HNO, na Cu, umeoT MeHbIIee MECTHO-pasjpa-
Kamwlee AeicTBUe, 6ONBUIYIO TOKCUYHOCTb, 0OJBIIYIO CIOCOOHOCTH 06pa-
soBanuss MtHb u BRHI3BIBAIOT OTEK JErKHMX B MEHbIIEH CTENEHH.

4. [TonyueHHble JaHHBIE HMEIOT OOJBLIOE CAHUTAPHO-THTHEHHYECKOE
snauenne. OHH yKaswBalOT, 4T0 OObuHBIA KpUTepuil (NO,) s CyxIeHHs
0 BPEJHOCTH BO3AyXa NPOMBIIIEHHHX NPEANPHATHH, COIEPKAUIMX HH-
Tporassl, He TOYE€H, YTO HeoOXOJMMO NPHHHMATh B PACYET KaueCTBEHHBLIH
COCTaB CMECH HHTPOTa30B.

5. Pasnbie (opMmbl OTpaBA€HHS HUTPOTa3aMU B MPOMBIILJIEHHOCTH 3aBH-
CAT OT yCJAOBUH uX o06pa3oBaHMs, T. €. OT XapaKTepa TEXHOJOTHYECKHX
IIPOLECCOB.

nOCTyHHJIO B penaknuio

8 suBaps 1936 r.
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179, S. 545.—3. Meunnexeen. OcuoBn xumuy, 12 usg. OHTU. MockBa — Jlennurpag,
1934. — 4. B e 6 6. Oxucanl a3ota. YKpauHckoe uzgareascrso. 1931.5. T opo x e nk u it. I'nr,,
Geson. u marox. Tpyaa, 1930, Ne 11, ctp.96.—6. JlaB poBck u i, [Ipunoxenue 1 K kaure
I'expMana ——Qg.senenne B KJIHHUKY NpPOdecCHOHATbHBIX oTpaBienuit. Msx. Mocanpasornena.
Mocksa, 1929.
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TOXISCHE WIRKUNG DER NITROGASE, DIE AUF VERSCHIEDENE
ARTEN ERHALTEN WERDEN

Von W. W. Sakussow

Aus dem toxikologischen Laboratorium (Leiter —N. W. Lazarew) des Leningrader
Instituts fiir Arbeitshygiene und Berufskrankheiten

Bei Versuchen an Katzen wurde die vergleichende toxische Wirkung
der Nitrogase dem Studium unterworfen, die auf zwei verschiedenen
Wegen gewonnen waren: durch Anwédrmen der Salpetersdure und durch
die Einwirkung der Salpetersdure auf Metallkupfer. Die Nitrogase, welche
auf diese Weise gewonnen worden sind, unterscheiden sich ihrer Wirkung
nach wesentlich unter einander. Nach der Konzentration des Stickdioxyds
in der einatmenden Luft zu urteilen, besitzen die Nitrogase, die beim
Anwidrmen von HNO, entstehen, im Vergleich mit denen, die sich bei
der Einwirkung von HNO, auf Cu bilden, eine grossere lokale Reizwirkung,
eine mindere Giftigkeit (todliche Konzentrationen nach NO, ) 1,0 mg/l),
rufen eine mindere Bildung von Methdmoglobin (bei Konzentrationen
von NO, 0,6 mg/l—1,3 mg/l von 10°, bis 20°/,) und eine bedeutende
Lungenddem hervor. Nitrogase, die sich bei der Einwirkung von HNO,
auf Cu bilden, besitzen entgegengesetzte Eigenschaften: sie iiben eine
mindere lokale Reizwirkung aus, besitzen eine gréssere Giftigkeit (t6d-
liche Konzentrationen nach NO,) 0,5 mg/l), rufen eine grossere Bildung
von Methimoglobin (bei Konzentrationen von NO, 0,7 mg/l—1,3 mg/l
von 50°/, bis 30%,), und ein bedeutend kleineres Lungendédem hervor.

Die erzielten Resultate zeigen, dass die Giftigkeit verschiedener Nit-
rogase und ihrer Einwirkung auf den Organismus ungleich sind und von
den Bedingungen ihres Ursprungs abhidngen. Mit anderen Worten gesagt,
werden die toxischen Eigenschaften der Nitrogase durch die qualitative
Zusammensetzung der Mischung definiert.

Das obenerwdhnte gibt uns Veranlassung anzunehmen, dass verschie-
dene Vergiftungsformen durch Nitrogase in der Industrie von den Entste-
hungsbedingungen der letzteren abhdngen, d. h. vom Charakter der
technologischen Prozesse.



TOM XX PHU3HOJIOTHYECKHH JKYPHAJI CCCP ) M 3
VOL. XX THE JOURNAL OF PHYSIOLOGY OF USSR Ne 3

OB UBMEHEHHWHU INMMOBEPXHOCTHOM U MOTPAHUYHOI
AKTMBHOCTH B CBSI3U C IPEBPAIIEHUSMU OPIAHUUECKUX
SIIOB B 2KMBOTHOM OPTI'AHU3ME

T. B. Cmapuysina

Us Toxcuxonoruyeckoit ma6oparopun (3aB.— H. B. JI azapeB) Jlen. un-ta
THUTHEHBl TPyJa U npod3aGonreBanuil

3amaua HacTosmel PaGoOTHl COCTOHT B TOM, UTOOH IPOCJAEIUTb H3ME-
HEHHMsl NMOBEPXHOCTHOH H MOrPAHHYHOH AKTHBHOCTH NPH NpPEeBpAIIEHHUSX
OpraHHYECKHX $J0B B KHBOTHOM OPraHH3ME M JaTh MM OUEHKY, KaK
KDHTEPHUAM JIJs1 BHISBJICHHSA ONpPEeLeNEeHHBX 3aKOHOMEDHOCTeH B IpeBpa-
IIeHHsIX SNOB B opranusme. Berczeller B 1917 r. Brickasanr mnpexmno-
JIOXEHHE, YTO TMPOLECCH MeTOKCHKANHM B JXHBOTHOM OpPTraHHM3Me, KaK
IPaBUJIO, CONPOBOXKAAIOTCS MOHHXKEHHEM NOBEDXHOCTHOH aKTHBHOCTH.
MM Onia conmocTaBi€Ha MOBEPXHOCTHAS AKTHBHOCTH HEGOJBIIOTO UYHCAA
0B ¥ NPOAYKTOB WX TNPEBPAINEHHS U BO BCEX CAYYasX KOHCTATHPOBAHO,
YTO INIOC/AENHHE OTJHYAIOTCA MEHbIIEH INOBEPXHOCTHOH AKTHBHOCTBIO MO
CPaBHEHHMIO C HMCXOAHBIMH sizamud. C nelbio IPOBEPHTH NPABHIBHOCTD.
npexnosoxenuss Berczeller Ha GoibuieM 3KCIePUMEHTAJIbHOM MaTe-
puane, Rose u Sherwin onpeneaniu noBepXHOCTHOE HATSIKEHHE HACHI-
IEHHBIX PACTBOPOB MHOTHX SJOB H IPOAYKTOB HX IPEBPAIEHHs, BB~
JsieMblX U3 opranusma. Hapsny co ciyyasMu NOHHKEHHS IOBepPXHOCTHOM
aKTHBHOCTH NPH ACTOKCHKALWH, OHH KOHCTaTHPOBAJH DS CAyydeB, KOTAA
NOBEPXHOCTHAS AKTHBHOCTb NPOAYKT4 INPeBPAIleHHsi, HA000POT, Ob.Ia
BbIIlI€ IIOBEPXHOCTHOH AKTUBHOCTH HCXOAHOIO $1a, 4 TAKKe OTMeTHJIH
C/1y4an NETOKCHKAILMH, He CONPOBOXAAOIIUECH H3MECHEHHEM IOBEPXHOCT-
HOH aKTHBHOCTH.

Mmeromuiicss B JMuTEpPaType IKCIEPUMEHTANbHbIH MAaTepHad OTHOCHTCS

BOJA
K rpaHune pa3neﬂaﬁ)—(. Ojxnako 9Ty rpaHHLly pa3zesia HeJlb3sd CUU-

TaTh MOAXONSAIEH MOXEIBIO JJIsl OTHOUIEHHH, CYIECTBYIOMHMX B OPraHH3Me.
C 06uOJOTHYECKOH TOUYKM 3peHHs 6o/iee HHTEPEeCHOH MOZENBI0 MOMKET
BOZIA
HEIIO/ISIPHAS HHUAKOCTh
yXe CYIECTBYIOIIHA 3KCNEPUMEHTANbHBIH MaTepHal NaHHBIMH IJS 3TOM
TpaHylEl Pa3jlena, B HACTOAILEH paboTe CONOCTABIEHA IOTPAHMYHAS AKTHB-
HOCTb HEKOTODPHIX SIAOB M NPORYKTOB HMX NpeBpaIlleHHs B OpraHusme !

BOJAa
6eH30s "

OKa3aThCsd TpaHHuUa pasjiedia . C nenvio n0nonBUTH

Ha TpaHuUe

! Ykasauns Ha o6pasoBanue B OPTaHM3Me NAHHBIX IPOJYKTOB NnpeBpauieHus: 3aUMCTBO-
BaHH M3 0630pHOI MoHorpadguu Fromherz.

* BeIGOp HENONSPHOMN KMIKOCTH sl 06GPAa30BaHMS TPAHHUIBI PasNena ¢ BOXOH B JAHHOM

BoJa
Cry4yae NPHHIMNOAANBHOTO 3HAUEHHUSI HE HMeerT. Fpamme pasnena ﬁ[ OKd3aHO 1mpen-
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MeTtonuka

[Torpanuynoe HaTsOHKEHME H3MEPAIOCHh IIyTeM ONpelNeldeHHs NAABIEHHS, MOTPEGHOTO s
npopbiBa Kaneidb (Cantor). VsMepeHHs NPOM3BOAMIUCH C IOMOLIBIO HECKOALKO MOIH~
(UIMPOBaHHOTO MHOKW npubopa Pe6unnmepa (puc. 1).

Monuduxanus B OCHOBHOM 3aKJI04aeTcs B TOM, YTO BMECTO BaKyyMa B cocyne P mpu-
MEeHEeHO NOBBbIIIEHHE [aBJAEHHS B NHIeTKe. DTO HECKOAbKO yIpolaer paboTy ¢ Npu6opom,
TaK KAK OJHOBPEMEHHOE COONI0fIeHHE TepPMETHYHOCTH B COCyle P M CBOGOABI MepeXBHKe-
HHA NHUIETKH TPYIHO NOCTHXHMO.

Kpome Toro, Mer npumenmnu HOBHIE CmocoG rpaduyECKoro MOACYETA Pe3yAbTATOB
M3MEPEHHH, MO3BONIOMAN NPOM3BOMUTL ONpeNeNeHHs NPH PasHOH TayGHHE MOrpYXeHHs
KOHUHKA KaNHMIAPa, YeM yNPOUIAIOTCS M3MEPEHHS Ha IPaHMIe JBYX XKHUIKKX (a3 U yTou-

Puc 1. Cxema nputopa Pebunnepa 1 MoauduKauuu aBropa.

C —cocyn Mapuorra. K — kannansp. A — acnuparop. M — MmanomeTp, COCTOSIIMH U3
pesepByapa M HaKJNOHHOH TpyOkW. [I—munerka. P — cocyn aas usmepenwmit. [/ — onmo-
XONOBOH ra3oBBIM KpaHW. I/l — xpaH, COeNNHAIOMMIH THIETKY C CHCTEMOH M MO3BOMSIOLIM
COO6WATh C HAPYKHLIM BO3AYXOM HIM OHIETKY HIH acnuparop. Kpauet /7 u 11T MoryT

ObITh 3aMeHeHbl KpaHoM [V 0Co60H KOHCTPYKIHH.

HAIOTCH I10AyYaeMble pe3yabTarhl. Pa3 HANOJIHMB MUNETKY, MOXKHO IIPOM3BECTH CEPHIO OIpe-
AENeHHH C NMONOXEHHEM KOHYMKA HA PA3HBIX YDPOBHAX. IIpM M3MEpEHHAX NHIETKa ycTaHa-
BINBAETCA TAK, YTOOBI COBNANATH BePXHHE YDPOBHM B Heil M B cocyle P, H OTMEUaeTcs
rIyOHHA NOTPYKEHHS €€ KOH'MKA NOJ I'DAaHHIeH paszena. ! JInss Bo3aMOXxHO Goaee TOYHOTO

BOJa
acio
Ha TIOTpaHAYHOE HATAXEHHE CKa3blBAETCA TeM pesue, yeM GOabliie PA3HOCTH MOASPHOCTEH
FpaHUYAIINX (pas.

! Omubka u3Mepenus rayGHHEI NOTPYKEHHUs IS BHIDAXKEHUS ee B MM BOISHOro cronaba
H0MKHA,_ObITh IIOMBOXEHA Ha PAa3HOCTb IIOTHOCTE( HHKHCH M BepXHEH XHIKOCTH U, 6YLyuH:

IOOCTAaTOUYHO TOYHO H3MEpEeHa, Maja0 OTpaxaercd Ha onpeaeasseMol BeIMYHHE NaBIeHH, 110~
‘preéHOl‘O Iag IpopbIBa Kaflau.

NOYTEHHE IIO CPABHEHUIO C TpaHuliei > TAK KaK BIHfIHME HCCIeNyeMOro BellecTBa
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OnpejiefeHts TAyOHHBl NOTPYXEHUS, OTCUETH IPOM3BOMAATCA € 3ePKANOM; COCYH C MUIETKOl
OCBELIAeTCH Yepe3 NPOCBET B 3aNHell CTEHKE TepMOCTATd M BUIAEH Ha (OHE MATOBOH MH/A-
JIMMETPOBOH IKanpl, ['panuma pasjena yCTaHaBAMBAETCS HA BEPXHUH Kpal OCBELIEHHOIO
mons.

Bruucnenue peaynbrartos. O6o3uaunm uepes H BHICOTY B MM BEPTHKAIBHOIO
€TON62 MaHOMETPHYECKOH MHIAKOCTH C IJOTHOCTBIO D) B MOMEHT mpopmBa Kamix. Toraa
JaBl€HHe NPOpHIBA KAIlIH, BbIPAXEHHOE B M4 BONAHOTO cToxba, Gyner

HD =a -sina - D — h (d,—dy) (1)

rle @ — NOKA3aHWs HAKJIOHHOTO MaHOMETPa B MA,
o — Yron HaKJOHa MaHOMETpa,
h—ray6nHa NOrpyXeHUs KOHYMKA NHIETKH B MM,
(dy—d;) — pasHOCTb IMIOTHOCTEM HINHEH M BepXHeH IKHIKOCTH, B NAHHOM CIyyae
:BOIBI M GeH301a, Masi KOTOPHX d; —d, = 1—0,878 =0,122.

(7))
>

30
Q@,329,85:03  ©'=3625%0%

29

254 <

24 QTR435301  G=3635t04

2
4

NOKAZAHNA HAKAOHHOTO MAEHOMETPA B CM.

Q,=19392=02 G=3635 202

A
©

T ==

10 20
TAYEUHA NOTPYMCEHNA RANUANAPH. KOHYUKA -

Puc. 2.

IIpH MONOMEHHH KOHUMKA MHIETKM Ha YPOBHe IPAHMIbI pasfena rIyOMHA NOrpYKeHHs
h=0 u ¢dopmyna (1) npuHUMaET BUL
H=a,+sina (la)

Ile @,— NOKA3aHHMS HAKTOHHOTO MaHOMETPA IIDH MONOXEHMH KOHYHKA Ha YPOBHE T'DaHHIEI
paszena.
3HaueHHe BENHYMHBI @, MOXET ObITh IOAYYEHO SKCTPANONAUMEH MOKA3aHMHA MaHOMETpa
IAsl PasHHIX TAYOWH TNOTPYNKEHHs CAEAYIOLIMM 06pa3soM: MO OCH aGCIHCC OTKIAILIBAIOTCS
CAyOHUHbl HOTPYXEHUs KOHYMKAa NHMNETKH, d [0 OCH OPJWHAT — MOKAa3aHUS HAKJIOHHOTO
MaHomerpa. [lonyuaercs mpsmas C yriom HAaKaIoHa B K ocH a6eiucc:
gp—da _ d—ds 1 @
= ="D sina’

3Hasl KOTODPBIfi MOXHO NPOM3BONHMTL SKCTPANMOAANHNIO ¢ Go’bIION TouHOCThIO. [las ymo6cTBa

rpaguueckoro uzobpaxenus B ¢opmyny (2) Moxer OHTh BBeJIEH HEKOTODHI MHOMKHTedb K,
—d !

BHIONIpaeMblff B 3aBHCHMOCTH OT Bennqnﬂm‘—D—?u sin a.

Touka mepeceueHHss 3TOH NPAMONA C OCbIO OPAMHAT M GyLeT @, T. €. MOKa3aHHd Ha-
KJIOHHOTO MAHOMETPa OPU HYAeBOH TAyOHHE NOrpYXKEHHs KaNHIIAPHOTO KOHYHKA.
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Yro6bl * MAMOCTPUPOBATH TOYHOCTH I'PadUuecKoro onpeleneHus g, Ha pHC. 2 H3o6pa-
eH301
seHbl pe3y’IbTaThl M3MEPEHHs Ha IpaHuIe pasmena ol Touku Ha npsmMo#l mpexcras-

ASIOT OTHENbHbie H3MepPeHHs, NPOH3BeJeHHbie ONHOM M TOH e MHUIEeTKOH Ha pasHbIX [iy-
6MHax MOTPYXeHHs KOHYMKA. MakcuManbHOe OTKIOHeHHe OTHEeNbHbIX H3MEePeHHH OT Cpel-
Heif BeJTMUYHHH B mepecuete Ha ¢ He mnpeBsimaer 0,1—0,2 nun/cu. Beauuuna o, onpe-
neleHHas M3 CpelHeld BeMIHYUHBl @, 1A PAa3NUYHBIX NHIETOK, COBMNANAeT C TOYHOCTHIO
0,1 nuH/cHM.

Coraacuo Cantor m Schroedinger 19 oXHOro M TOTO ¥X€ KamHWLIAPHOTO OTBEp-
CcTHS JOCTATOYHO Maaoro IHUaMeTpa [NaBleHHe, MOTpPe6HOe [ad NPOPHIBA NMY3bIPbKa HMIH

0,01M0A. PACTB. HADTANUHA B BEH3OANE
Q1885 BogaA
©= 3525

19

18

0,05 MOA. PACTS. M- ANNWTPOBEH3. B BEH3QNE

Boaa
19 I a,:1885 &
¢’=3425
18 .
16 D

0,1 MOAl. PACTB. BEH30UH. K-Th! B BEH30AE
80a8-

HAKNOHHOTFO MAHOMETPA B8 CM.

15 [ Q=153
3=293
P 2 BEH30M
- Q01M0A. PACTB. WABEN. K-Thl B BOQE
< (19 { 1925
- G=360
°4
o
e 0,05 MON. PACTB. UWMKNOFERC. & BEH3AME
° BOa&
1
e Q,:18,85
€: 3525
18 6 10 20
CAYEUHA NOTPHKEHUA KANUANAPH. KOHYNKE —=

Puc. 3.

KallIy NPONOPIHOHAABHO TOBEDXHOCTHOMY HIM TOTPAaHUYHOMY HATSKEHMIO. 3Has @, 1is
DpopsIBa mysbipbKa MM KAallld Ha IPaHUIle pasnena, HaTSXeHHe KOTOpOH ¢ HM3BeCTHO,
MOXHO ONpeleNdaTh ¢ — HATSXEHHE HAa HCCAeNyeMOH rpaHuIe pasjelna Io ¢Gopmyie
, a,-sina

=g T
a, -sina

3

Yro6bl HCKMOUNTH OMMOKY Ha ONpeNeNcHHe YIId HAKIOHA MAHOMETDA, KeTaTelbHo,

4yTO0bl @y U @,' M3MEePAIUCh NPH OMHOM M TOM XKe yriae a; torga ¢opmyaa (3) mpumer BUL:
0

a
g~ (3a)
Q,

CoOGCTBEHHLE ONBITHI

Onpejenena morpannyHas aKTHBHOCTb SA0B M NPOAYKTOB HX NPEBpa-
menust B KOHUueHTpauusx 0,01; 0,05 u 0,1 moneir Ha JAUTp mpH TeMmmepa-
Type 20°C !

! B To BpeMs KaK TeMIeparypHbIfi Ko3GbHIMEHT IS HATAXEHWS HA [0BEPXHOCTAX pas-
Aeaa YUCTHIX XUIOKOCTEH OUeHb He3HAUMTENEH, BIWSHUEM TEMIEpaTyphl HA MOBEPXHOCTHOE

11 ®uspomornieckuit :ypHanx, t. XX, BHO. 3 — 519
1
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Hccnenyemoe BemiecTBO uau pacTBOPAIOCH B BOJE, H NOrPaHHYHOE
HATAXEHUE HM3MEDANOCh HAa rpaHHle ¢ OeH30/10M, W/IH PAaCTBOPAIOCH
B GeH30Jie, M OTPAHHYHOE HATSKEHHE ONpEJeNsI0Ch Ha IPAHULE C BOLOH.
Conocrapasiemble BemecTBa (T. e. sif H COOTBETCTBYWILIHE €My NPOAYKTHI
NPEBPAIIEHHs] B OPraHH3Me) DAacTBOPAIHCH B OJHOM H TOM e DAaCTBO-
purese.

HMsmepenne mna rpanuume c Gasolt, He cozepkauel HCCIeyeEMOT O
BEIIECTBA, ONPaBALIBAETCS MAaJOH CKOPOCTBIO IZUPOY3UH B KHUIKOCTH,
Girarogaps uemy He HapylUaeTCs PAaBHOBECHE, COOTBETCTBYIOLIEE K03(u-

BOa
UHEHTY pacnpereaeHHs Gonsoy * KOTOPOE YCTAHABAMBAETCH B HENOCPE.-
CTBEHHOI 6/IH30CTH OT rpaHuLpl pasaena. CrpaBe IJIHBOCTb MPEeLIO0KEHHS
O GJH30CTH K PABHOBECHIO OKOJAO T'DAHHIb pasjend MOATBEPKIACTCS

36

iss- o B0oaa

T A PACTBOP BEH30WHOW K-Tbl B BEH3OAE
é\ ___ PACTBOP BEW3OFNOW K-Thi 8 BOAE

(3.
S
A

v/

BEH30N

»
™

w
a

R
Q

NOBEPXHOCTHOE HATAMEHUE B QU
3
1
Ll

T001 002 005 ) o/
KOMUWEHTP. UCCEQ. BEW, B mn./n. -
Puc. 4.

XOPOLIMM COBMAAEHHEM MEXAY OTJHeNbHbIMH uaMepeHusmu (puc. 3), !
a TakXe ONBLITOM C OeH30HHOH KHCAOTOH, AJs KOTOPOH Oblia OnpexneseHa
NMOrpaHHyHas aKTHBHOCTb, KaK HA TpaHHIe

BOJA
pacTBOp OEH30HHOI KHCJAOTH B O€H30.€
TaK ¥ HaA TpaHulle

b

pacTBOp OGEH30UHON KHCJIOTHL B BOJE
6eH30.1

M NOJYYeHbl NPAKTHYECKH COBMNAJAlolHe AaHHbIE (pHUC. 4).

WIM NOTPAaHHYHOE HATSKEHHC PACTBOPOB NpeHeOperarh Heab3s. MaMeHnenue TeMmeparypsl,
NOMHUMO HM3MEHEHHS PACTBOPHMOCTH, OTPAXAETCH elle M Ha CTENEHH OPHUEHTAIUH MOIEeKYX
B IIOBEPXHOCTHOM CJ0€ M MOXKET 3aMeTHO IOBIMSATb HA JIOBEPXHOCTHYIO aKTHBHOCTb,
B OCOGEHHOCTH 115 BelEeCTB THma ,polar — nonpolar“.

! OTK/IOHEHHS, B IepecyeTe HAa g, B CAMOM HeGJarolpUATHOM cClydyae He IPeBLIMAT
1,0 nud/cu (wapraann, GeHsoiinas kucaora), o6eryHo ke — 0,1—0,3 nuu/ecsu.
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PesysbpTaThs M3MepeHH# npeacTtasJeHH Ha puc. 5—10.
[To ocu a6GcuucC OT/AOXKEHH KOHIEHTPAIUH HCCAELYEMOTO BeILleCTBa
B MOJSIX Ha JIATP, MO OCH OPAMHAT — BE/JIHYUHHI IOTPAHUYHOTO HATSIKEHUS
/ca. [TorpaHuyuHOE HATSKEHHE s
un/ca. [Tor _—
o P 6eH30J1
CnnomHbBIMH JIMHUSIMH U306paxc€HBl H30TEPMHBI A/ UCXOAHBIX SIIOB; MYyHK-

THPOM — H30TePMBbI AJsI NPOAYKTOB HPEBPAIICHHS.

OPHHATO PaBHHM 36,35 nuH/CM.

O6cyxnenne pe3ay/abTaToBs.

ComnocraBnenneM (DU3MKO-XHMHUECKHX KOHCTAHT O60JbLUIOrO YHCJAA
OpraHUYEeCKHX SII0B M COOTBETCTBYIOIUMX MPOAYKTOB HX IIPeBpalleHHs
B XHBOTHOM opranuame JlazapeBnM u CTapuusHOH OBIO yCTa-
HOBJIEHO, UTO B pe3y/]bTaTe NPEBPALIEHUS] SAOB B XXKHBOTHOM OPraHU3Me
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Puc. 5.

B rpOMaJHOM GOJBIIMHCTBE ClyyaeB 06pasyloTcs BeljecTBa Gojee mossp- /

HBlE, YeM HCXOJHHIE sifbl. JTO B MOJHOM Mepe CHpaBeXJIMBO 0 OTHOLIE-
HHI0 K HauboJsee PacIpOCTPAHEHHBIM B XKHBOTHOM OPTaHH3ME THIAM Mpe-
BpPALIEHUI 0B NpOLECCAM OKHCAEHHS H 00pa3oBaHHi MaPHBIX COELH-
nenuft. Takum 06pasoM H3MeHeHHE IOBEPXHOCTHOM (IOrPaHAYHOM) aKTHB-
HOCTH IPH JETOKCHKAUMH B GOJBIIMHCTBE CAydYaeB MOXeT ObITh PaccMo-
TPEHO IOJ YIJIOM 3DEeHHs M3MEHEHHs 3TOro (akTopa mpu BO3PACTAHHH
MOJISIPHOCTH.

Ha ocuoBamun cymecrsylomux mnpexacrasaennit (Harkins, Lang-
muir) O BAMSHHH MOJSPHOCTH M KOHMHUIYPALMH MOJEKYJ BellecTBa HA
€ro NOBEePX¥HOCTHYIO (IOrDAaHHYHYI0) AKTHBHOCTb Ha TOM HJIM HHO# rpa-
HHIE Dasjesa, yke a priori Heab3s OXHUAATb OMHOCTOPOHHETO H3MEHE-
HHsl MOBEPXHOCTHOX M B OCOGEHHOCTH NOTPAaHHYHOH AKTHBHOCTH IIpH
IpeBpPAIIEHUAX SA0B B OPraHu3Me.

Coraacno moctynaty I'm66ca, HAKOMIATBCS HA TPaHHIE pasiena Cho-
COOHBl TOJBKO T€ BEIeCTBA, KOTOPHE NOHHXKAIOT HATSXEHHe HAa NAHHOM
rpaHuue pasjena. TakuMd BelleCTBAMH SIBJISIOTCA BELIECTBA 1P OM € XK y-
TOYHOMH MOJSIPHOCTH MO OTHOWIEHHIO K IOJSIPHOCTH TrpaHAvYamux ¢as.
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Hakonsenne Ha rpaHHLe pasnena BeIEeCTB C MOJSPHOCTBIO GoiabHiei
WJH MEeHbIIeH, 4eM NoJsSPHOCTb 06enx conpukacamomuxcs ¢as, Bb3Bano Obl
MOBHILIEHHE IIOBEPXHOCTHOI'O HaTsKeHUs. DTH BellecTBa OyLyT pacmpe-
Zeasarbcs B (pase, POACTBEHHOH IO MOJIAPHOCTH, INPOSAB/IAH OTPHUIATE/]b-
HYI0 aAcopOuui0 MO OTHOWIeHHI0 K rpanuue pasgena (Mabuw; Jlasa-
peB, JlaBpos u MarBeen; Pebungep; Harkins; Langmuir;
K. Meyer).
I'panuua e N
BO3IyX
HUYECKHX BeIlleCTB OTNAa/JaeT OrpaHHYEHHEe ,IPOMEKYTOYHOH MOJNAPHOCTH,
Ha noBepxHOCTH BOJAB aACcOPOHPYIOTCS BCe OpraHMYecKHe BeIecTBa,
HayWHAs C YyraeBoJoponoB. HabGmwomaBmiasicss HEKOTOPHIMH aBTOPAMH
IMMOBEPXHOCTHASI HEAKTHBHOCTh YIJIEBOJLOPOLOB OOBSCHIETCS HX JETy-

3aMeuaTeJbHA TEM, YTO AJs aacopOuuu Ha Hei opra-
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Puc. 6.

gyecThi0. [Ipy COOTBETCTBYIOUIMM 00Pa3OM IOCTABJIEHHOM 3KCIEPHMEHTE
yIJEBOXOPOJAH OKa3hLIBAIOTCA IIOBEPXHOCTHO aKTHBHEIMH (Langmuir
IoKa3an 3TO AJsA TeKCaHa).

[Ipu BO3paCTaHHU MOJNSPHOCTH B OOJBIIHHCTBE C/lyyaeB MOBEPXHOCT-

BOJA -
Has aKTHBHOCTb Ha I'DaHHUE P yObBaeT, TaK KakK YBEJIHYHBAETCH
ruApodHUABHOCTh NPOXYKTOB. Takum 00pa3oM 3aKOHOMEPHOCTH, IOJAMeE-
yeyHasd Berczeller, B U3BeCTHOH Mepe CIpaBeNuBa U COOTBETCTBYET
YKa3aHUI0O Ha BO3PACTAHHE IOJSPHOCTH, €CIM TOBOPHTH O NMOBEDX-
- BOZA :

HOCTHOMH aKTHBHOCTH Ha TPaHHIE = Ho aTa 3aKOHOMEDHOCTBH He
pMeeT OOmIero 3HayeHHs, TAK KaK HanpaB/eHHE HM3MEHEHHsS MOBEPXHOCT-
HOi AaKTUBHOCTH HE BCErja INPaBUJIBHO OTpPAXKAaeT HampasJeHHe H3Me-
HEHHs TOJSPHOCTH IPH IE€pPexone OT OXHOTO TOMOJIOTHYECKOTO psaa
K Apyromy. D10 OOBSCHAETCA BIHSAHAEM KOHQHUIYPALMH MOJEKY/ Belle-
CTBAa Ha €ro NMOBEPXHOCTHYIO (M IOrPaHHYHYIO) aKTHBHOCTb. Jlis HaHHOH

¢
TpaHUlbl pasaena BHI (byHKLIPII/I ‘d—c- IJid 3aBUCHMOCTH MNOBEPXHOCTHOTO

WM TOTPAHAYHOT'O HATSIKEHHS OT KOHIEHTPALWH PACTBOPA ONPEALNAETCH

e, I R S
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MHIHBHIYaJIbHBIMH CBOHCTBAMH PaCTBOPEHHOTO BELIECTBA H, B YaCTHOCTH,
CyllecTBEHHHIM 00pPasoOM 3aBHCHT OT ODHEHTALHH €ro MOJIEKYyJ B CHJO-
BOM II0JI€ TIIOBEPXHOCTHOro ciaosi. Kak M3BeCTHO, MOJEKY/Hl THIA ,polar-
nonpolar B MOBEPXHOCTHOM CJIO€ OPHEHTHPYIOTCS NOJSPHEIMH I'PyNnaMu
K Bojge. PaxkTOp OpHEHTAUWH NOBHINAET INMOBEPXHOCTHYIO H IOTPaHHY-
HYyI0 aKTHBHOCTA.

Ha ocHoBaHHM NpEeACTABJIECHHH O ,NPOMEXYTOYHOH NOJSIPHOCTH® MmO-
HATHO, YTO Ha TIpaHHIE > IIOTPAaHUYHO HEaKTHB-
HenoJsgpHasg XHIKOCTb
HHIMH SIBJSIOTCS HE TOJbKO BeIIECTBA BHICOKOH IOJSIPHOCTH, XOPOUIO
pacTBOpHMBIE B BOJ€, HO H BeIIECTBA HHU3KOH IOJSIPHOCTH, PacTBO-
paoluecs B HenoaspHo# (¢ase. IlorpaHMyHO aKTUBHHIMH Ha IpaHHLe
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Puc. 7.

BOJIA
OKa3hblBAIOTCA I'JIaBHEIM 06pﬂSOM BEIeCTBAa THIIA
HENoJApHada XUIAKOCTb

»polar-nonpolar® (Harkins, Langmuir).
BoabmHUHCTBO yrieBOLOPONOB HECHOCOGHO MOJIOXKUTEJIBHO ancopOu-

BOJIa BOJa
poBaThCsd HA TrpaHHLE H B 0COOEHHOCTH ———— H IO3TOMY

6eH30J MacJjao

OKa3HBaeTCs NOrpaHHYHO HeakTuBHHIM (/Iasapes, JlaspoB u Mart-
BeeB).! fIcHO, YTO mpeBpalueHus: II0B THNA YIJIEBOAOPOJOB, CBA3aHHHIE
C BBEIEHHEM B MOJIEKYJ]Y NOJSPHON TPyIIbl, T. €. 00pasoBaHHeM BEILECTB
THna ,polar-nonpolar®, XOJXKHH CONPOBOXAATHCA IOBHIIEHHEM IOrpa-

HHYHOH AKTHBHOCTH, YTO U HJIIOCTPHUPYETCS] NMOJYyYEHHHIMH 3KCIIEPHMEH-
TaJbHBIMH JaHHEMH (puc. 5—7).

! SlpnsieTcss HEOXMIAHHEIM HEKOTOPOE BIMSIHME IMKIOTE€KCAHA HA NOTPAHMUYHOE HATS-
BOJA
HeHue o Mgl 3aTpynHseMmcs Iath oGbsCHeHHe 3TOMy (akrty. 31eChb He HCKIIO-

YeHa BO3MOXHOCTb apTeQ)aKTa. OTMETPIM, YTO B INPUCYTCTBUHM IMKIOTEKCaHa, a TaKKe

: BOJa
Haqrranuﬂa PEe3KO BO3pacTaeT KPUBHU3HA MEHHCKA pasnena —6—6;;:—0;—.
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BemecTsa B BHICOKOH CTE€NEHH NOJSIPHHE H XOPOIIO PACTBOPHUMEIE
B BOJE ABJAMIOTCS Ma/J0 IIOBEPXHOCTHO W IOTPAHHYHO aKTHUBHBIMH. [To-
sToMy 00pasoBaHHe NPOIYKTOB, XOPOLIO PACTBOPHMLIX B BOJE, B Pe3yJb-
TaTe NpeBpalleHHs NMOBEPXHOCTHO (MOTPAHMYHO) AKTUBHBIX SNOB JOJIKHO
CONPOBOXJAATbCSI MNOHHXEHHEM IOBEPXHOCTHOH (NOTPAHUYHONH) aKTHB-
HOCTH. M3 uncna Hambosee pacnpoOCTPaHEHHHIX B OPTaHH3ME K TakKoro
poJa mpeBpaIleHUAM OTHOCATCS Caydaun oOpa30BaHHSI NAPHBIX COENUHE-
Huit. K coxaneHnuio, 3a HenMeHueM HEOOXOIHMMBIX NPENAPAaTOB B HACTOS-
me#d paboTe He yAalOCh CONOCTABHTH NMOTPAaHHYHYIO aKTHBHOCTH HMCXOJ-
HHIX S1/10B B 00pa3yloIUXCs U3 HUX NapHBIX coenuHeHud. [las rpanuum xe

: 10 €1

BO3IYyX
anom Berczeller, a Takxxe Rose u Sherwin. U3 nsaru cayuaes,
npHBeJeHHEX B pabore Berczeller kak mpuMephl NMOHHXEHHS NOBEPX-
HOCTHOH aKTHBHOCTH INPH NETOKCHKALMH, YeThipe SBJSIOTCA CAy4asMH
o0pa3oBanuss mnapHbix coenuHeHuii. Januwie Rose u Sherwin rakxe
NOKa3hLBAIOT, UTO 00pa30BaHHE NAPHLIX COEXMHEHUH B GOJBUIMHCTBE CaAy-
4yaeB JeHCTBHUTEJBHO CONPOBOXKIACTCH IOHHKEHHEM IOBEPXHOCTHOM
aKTHBHOCTH. VIHTEpeCHBIM MCKIIOUEHHEM SIBJISETCS NpeBpallleHue B Opra-
HH3Me 4YenoBeKa (PeHHUNYKCYCHOH KHMCAOTH B (heHHIAUETH/ITIIOTAMHAHOBYIO
MOuYEeBHHY. B aTOM ciydyae npoXyKT mNpeBpalleHHs] OKAa3bIBAETCS 3HAUH-
TeJbHO 0OJiee NOBEPXHOCTHO AKTHBHHIM, YeM HCXOAHHEH a1 (tadma. 1),
B O0COOEHHOCTH, €CIM CPaBHHTh MOJSIPHBIE KOHIEHTPAUMH H3yUYaBIIHXCS
4BTOPAMH HACHILIEHHHIX PacTBOPOB.

BBEICKA3dHHbIC COOﬁp&)KCHHSI XOopoumo mnOATBEPAKITATCA MATEPH-

TABJIMLIA 1
Jauubie Rose u Sherwin
a. HasBanue ucxonHOro sia X Kounenrpanus
Konnentpanus | [IOBEDXHOCTHOR|  [Joppenne .| HACHIUCHHBIX
b. Haspanue ero npoayxra mpe- HACHILEHHBIX HaTsKEHHE HA- |\nogepynocTHOro| PACTBOPOB
BPALUEHHs B XUBOTHOM OpraHu3Me PacTBOPOB CHILICHHBIX  \gargycenns Bopl| B MHITUMOJIAX
B Atz 0/, pPacTBOPOB (8 9/0) Ha JUTP
B IUH/CM
a. PeHATYKCYCHAS KHCIOTA « o o o . 915 58 , | 25 67
b. PeHuTaneTHArMIOTAMUHOBAS MO- | i
YEBHHA. .« .. ... o e ai | 839 45 | 40 28
i |
a. [THKpUHOBAS KHCIOTA o « o o & &« & 1138 75 i 0 ! 50
b. TlukpaMuHOBasg KHUCIOTA « o & & 65 75 | 0 3
a. M-aMMHOOEH30/Hasd KHUCIOTA . . . | 730 69 } 8 , 53
b. m-aneTunraMuHOGeH30HHas KHC- |
TOTA v s 5u s 0 o 5 100 69 | 8 1 6

Bnaromapst BAHSHHIO Ha NMOBEPXHOCTHYI0 aKTHBHOCTb (PaKTOpa OpHEH-
TauWH, HAZO OXHAATh, YTO H3MEHEHHWE KOHGMUIypALHH MOJIEKYJ MOXKET
COOTBETCTBYIOUIUM 00pa3oM OTpPa3suUTbCAd HA MNOBEPXHOCTHOH H Imorpa-
HAYHOH aKTHBHOCTH. BechMa BEpOSITHO, UTO INOHHXKEHHE IIOBEPXHOCTHOH
A OOrPaHHYHON AaKTHBHOCTH OT (deHosa K THAPOXHHOHY, OTMEUEHHOE
Berczeller u mMHOIO (pHc. 8), 0OBsiCHIeTCS NMOBHIMMOMY HE BO3pacra-
HHEM IOJSIPHOCTH, a4 3aTPYJHEHHOH OpHEHTAIMed MOJIEeKy/] THIPOXHHOHA
6raroxapsi ABYM MOJSIPHEIM TPyNIaMm B para-nmoJoxKeHHH. B coOTBeTCTBHH
C 3THM NPEANOJ0XEHHEM HAXOXUTCH TOT (PAKT, UTO NMHPOKATEXHH (THAPO-
KCHJAb B meta-nmojoxeHuu), nmo naHueM Berczeller, oxasmBaercs
6oJiee NOBEPXHOCTHO AKTHUBHBIM, Ye€M THIAPOXHHOH.
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[ToBepxHocTHas (norpaHuuHasi) AKTUBHOCTh NPH [PEBPAIIEHHUSAX STOB
B OPTraHM3Me MHOT/Ia MOXKET 0CTaBaThCA HeH3MeHeHHOH. B Haubonee obuiem
cJydyae TPH 3TOM HH HCXOIHHIH $J HH NPOAYKT NPEBPAIIEHHs BOOOILE
HE SBJIAIOTCHA TOBEPXHOCTHO (NMOTPAHHYHO) AKTUBHHIMH (IpHMep: NpeBpa-
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1eHHe NHKPHHOBOA KHCIOTH B IHKPaMHHOBYIO —Rose u Sherwin,
cM. Ta6a. 1). BooGme mnpeBpameHds Majo IOBEPXHOCTHO (IOTPAHHYHO)
AKTHBHBIX SJI0B, CONPOBOXKJAIOIIHECT HE3HAYHTENbHHIM H3MEHEHHEeM IIO-
JSIPHOCTH (3aMeHa OJHOH MOJSPHOH IPYNNH IPYroi), He BLIBHIBAIOT 3a-
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Puc. 9.

METHOTO H3MEHEHHS MOBEPXHOCTHOH (IOTPAaHHYHOM) aKTHBHOCTH (puC. 9
1 10). MoxHo ce6e MpenCTaBHTb CJIydYaH, KOTJAA B Pe3yJbTAaTe IpeBpa-
IIEHHS NMOTPAHMYHO HEAKTHBHHIX 0B THIA YIJIEBOXOPOLOB 00pasyoTCs
BLICOKO IOJIIDHBIE BEIIECTBA, HMEIOIIMe OOJBLIOE CPOJCTBO K BOJE
M, 61aronapsi 3TOMy, TaKXe IIOTPAHHYHO HEAKTHBHHIE. TaKuM o6pasom
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MHOTJa PE3KOe BO3paCTaHHE IOJNSPHOCTH BMECTE C TEM MOXET He OoTpa-
BHTBCS Ha NOTPAHHYHOM AKTHBHOCTH HA TpaHHLE JBYX HECMEUIHBAIO-
IIUXCHA XKHUIKOCTEH.

IlpuBesennn#i y Rose u Sherwin cayualt ,Heu3MEHHOCTH* 1O-
BE€DXHOCTHOH aKTHBHOCTH IIPH AleTUIHPOBAHHH M-aMHHOOEH30MHOH KHC-
70TH (Tabn. 1) B XeHCTBHTENBHOCTH HAZ0 PacCMaTPHBATH, KaK MPHUMED
NOBHIUEHHS NMOBEPXHOCTHOH aKTHBHOCTH IIDH NpPEBpAILleHHH si1a B Opra-
HusMe. bBosbmoe pasnuyne MOJSAPHEX KOHIEHTPALMi H30KANH/ISIPHBIX
pPacTBOPOB s1la H IPOJAYKTa €ro NpeBpallleHHs 3acTaB/seT NPeAIoJaararThb,
YTO IIPH COIOCTABJEHHAH DACTBOPOB ONHOH MOJSPHOCTH MCXOXHBHIA ST
CKaXeTCs 3HAYHTEJIBHO MEHEe MNOBEPXHOCTHO AKTHBHHM, Y€M NPOAYKT
npeBpamenns. DTOT CJaAydall NpeBPAlleHHs] NMOBHAHMOMY TaKXKe MOXHO
paccMaTpuBaTh, KaK INPUMED IOHHXKEHHS INOJIPHOCTHU NPH AETOKCHKA-
MM BMeCTO OObYHOTO ee noBhiueHHs (J/laszapeB u CTapHIH Ha).
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Puc. 10.
BrBOoaH
BOJa
ConocrasJeHa norpaHu4yHasd aKTHBHOCTBb HA rpaHHLeE m HEKO-

TOPHIX OPTaHHYECKHX fJ0B H COOTBETCTBYIOUIUX HM INIPOJAYKTOB HX IIpe-
BpallleHHs] B XHUBOTHOM opranmsme. Ilokasano, 4To morpaHuyHas aKTHB-
HOCTb NPOAYKTOB IpEBpAllleHHsT MOXKeT ObITh KaK HHXe, TaK H BHIIE
TNOTPAHHYHOH aKTHBHOCTH HCXOJAHHIX £A0B. [lonyuenHbie pesy/abTaThl
00BbSICHEHH C TOYKH 3PEHHS 3aBHCHMOCTH IOTPAHHYHOH AKTHBHOCTH OT
NOJNSIPHOCTH W KOoH(purypamuu wmoJaekya. ITox sTum xe yrioMm 3peHus
PacCMOTpPEHbl JaHHHE NpPEeJIIeCTBOBABIINX aBTOPOB, CONOCTAaBJSBIIAX
BOZA

BO3IyX

Ha ocHoBanuu npexncraBieHH#l O 3aBHCHMOCTH NOBEDXHOCTHOH H IO-
rPAaHUYHOH AaKTHBHOCTH BellecTBa OT MOJAPHOCTH M KOH(pHrypaumuu
€ro MOJIEKYJ y¥e a priori HeJab3sd O0XKHAATb OJHOCTOPOHHETO H3MEHEHHS
NOBEPXHOCTHOH H, B OCOOGHHOCTH, INOTPAHHYHOM AaKTHBHOCTH IIpH Ipe-
BpalleHHSIX OpPTaHHYECKHX $M0B B XKMBOTHOM OpraHW3Me, 4TO H HJLIIO-
CTPUPYETCS CYIIECTBYIOIIMM 3KCIEPHMEHTANbHBIM MAaTEPUANOM.

[ToBepxHOCTHAS W NMOTPAHHYHAS AKTHBHOCTH HE MOTYT CIYXHTb KPH-
TEPUSIMH JJ151 BHISIBJEGHHUS ONpEJeJeHHHX 3aKOHOMEPHOCTEH B IpeBpalle-
HHUAX 910B B XXMBOTHOM OpraHHu3Me.

AKTHBHOCTb AJ40B M HX NPOAYKTOB NPEBPALCHHS HA TpaHHUIlE

IToctynuro B pemakuuio
7 suBapsa 1936 r.
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UBER OBERFLACHEN- ODER GRENZFLACHENAKTIVITAT DER
ORGANISCHEN GIFTE UND DER PRODUKTE DEREN UMWAND-
LUNG IM TIERISCHEN ORGANISMUS

Von T. W. Sstarytzyna

Aus dem toxikologischen Laboratorium des Leningrader Instituts fiir Arbeitshygiene und
Berufskrankheiten

Mittels der Methode der Bestimmung des Maximaldruckes, der fiir’s
Durchbrechen der Tropfen notig ist, wurden die Veridnderungen der
Grenzflichenspannung zwischen Wasser und Benzol unter dem Einfluss ei-
niger organischen Gifte und der Produkte, die von denselben im tie-
rischen Organismus entstehen konnen, gemessen. Die erhaltenen
Resultate sind auf den Abbildungen 5—10 gegeben. Lings der Abszis-
senachse sind die Molarkonzentrationen der untersuchten Stoffe, lings
der Ordinatenachse — die Grenzflichenspannung in dyn/cm abgebildet. !

Lazarew und Sstarytzyna haben friiher gezeigt, dass in iiber-
wiegender Mehrzahl der Félle die Prozesse der Gifteumwandiung im
tierischen Organismus zur Entstehung der Stoffe, die mehr polar, als die
Muttersubstanzen (Gifte selbst) sind, fiihren. Schon a priori kann man

nicht erwarten, dass die Oberflichenspannung infolge der Polarititsver- -

grosserung immer in einer und derselben Richtung sich verdndern miisse.
Die Oberflachenspannung wird nicht nur durch die Polaritit des geldsten
Stoffes, aber auch durch die Konfiguration dessen Molekiile und das
Orientierungsvermogen der letzten im Kraftfelde der oberflichlichen
Schicht bestimmt. Ausserdem kommt fiir die Adsorption auf der Grenz-
fliche zweier nicht mischbaren Fliissigkeiten eine Begrenzung, die aus
dem Postulat von Gibbs folgt, und zwar, dass auf solcher Grenzfliche
nur die Stoffe adsorbiert sein kdnnen, welche ihrer Polaritit nach zwischen

beiden Phasen stehen. Deshalb auf der Grenzfliche Was§er. :
apolare Fliissigkeit

nur die Stoffe von Typus ,polar-nonpolar“ grenzflichenaktiv sind. Die
St%;fel, die einen sehr grossen oder sehr kleinen Verteilungskoeffizient
i
Wasser
flacheninaktiv. Deswegen koénnen alle Prozesse, die mit der Erhéhung
der Polaritdt verbunden sind, wie zur Vergrésserung, so auch zur Vermin-
derung der Grenzflichenaktivitit fiihren. So entstehen aus wenig polaren

besitzen, 16sen sich in der verwandten Phase und sind grenz-

! Durch die ausgezogene Linie sind die Isotherme fiir Gifte, durch das Puhktier —
solche fiir Umwandlungsprodukte gezeichnet.
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Giften (wie, z. B., Kohlenwasserstoffen) grenzflichenaktive Oxydations-
produkte (Abb. 5—7). Umgekehrt kénnen die Umwandlungsprodukte der
ober- und grenzfldchenaktiven Gifte polar und im hohen Grad hydrophyl
sein; wir haben in solchen Fillen Beispiele der Erniedrigung der Grenz-
flacaenaktivitat als Folge der Gifteumwandlungen im Organismus; diese
Gesetzmissigkeit ist besonders gut im experimentellen Material von
Berczeller und Rose und Sherwin, die hauptsichlich die Bildung
der Paarverbindungen untersucht haben, zu sehen (vgl. auch Abb. 8).
Endlich méglich und bekannt sind die Fille, wenn die Ober- und Grenz-
flachenaktivitait der Umwandlungsprodukte sich nicht von deren der Gifte
selbst unterscheidet. Hier sind verschiedene Fille denkbar; der wichtigste
von ihnen ist der, wenn bei Umwandlung des Giftes weder die Polaritiit,
noch die Konfiguration der Molekiile sich nicht dndert (Abb. 9 und 10).

Als allgemeiner Schluss wie aus den Versuchsergebnissen, so auch
aus den theoretischen Erwdgungen kann man behaupten, dass Oberfld-
chen- und besonders Grenzflichenaktivitdt der Stoffe als Folge deren
Umwandlungen im tierischen Organismus sich nicht irgend wie gesetz-
méssig und in einer und derselben Richtung dndert.
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O NEHMCTBUM MOHOBPOMYKCYCHOM KUCJIOTHI HA TJIUKOJIU3
U TTOJABUXKHOCTD CITEPMATO30UI0OB

Coobmenune 2.

Hasst Ha. Heanos

W3 xacdenpsr Guomoruyeckod XuMHM 1 MOCKOBCKOrO MEIHMIMHCKOrO HHCTHTYyTa (3aB. —
npod. b. M. 36apckui)

B oxno#t w3 mamux pabor (1) MBI mOKasajad, 4TO CIEPMATO30MIbI
MJIEKONMUTAIOIIUX MOTYT COXPaHATb JHEPrHYHOE JBHKEHHE B a3pOOHBIX
yCIOBHSX B CpeJaX, OTPABJEHHBIX MOHOTaJOHIOYKCYCHBIMH KHCIOTaMH
C KOHIEHTPALHMSAMH, MOJHOCTbIO NAPAJH3YIOUMMH TJIHKOAH3. TakuMm o6pa-
30M OBLIO YCTAHOBIAEHO, 4YTO OOpPa30OBAHHE MOJOYHOH KHCIOTH H3 yrJe-
BOJOB He siBJAsIeTCSl IpoueccoM, 0e3yCa0BHO HEOOXOMUMBIM ISl COKpauie-
HUS CIIEPMATO30HIA.

Hactosmas pabora Oblia moOcCTaBae€HA [/ BBIICHEHHS CJAELYIOMIUX
sornpocoB: 1) CoxpaHsieTcs JH NOJABHXXHOCTb Yy CIEePMaTO30HI0B, OTPAB-
JIEHHBIX MOHOOPOMYKCYCHOW KHCJIOTOH M B aHa3pOoOHBIX ycaoBunx? 2) Coxpa-
HSIETCS JIM NOJBHKHOCTb y CIEPMAaTO30HIOB, OTPABJIEHHBIX OJHOBPEMEHHO
CH,BrCOOH u HCN? 3) Hackoabko GHICTPO mapanusyeT MOHOOPOMYKCYyC-
Has KHCJOTA TJIMKOJHTHUECKYIO CIIOCOOHOCTh CIEPMATO30HIOB?

OTBeT Ha NOCTAaBJEHHLIE BOIIPpOCHI MOT JOaThb HEKOTOpI:Iﬁ MaTepHaa
JJIST CYXKIEHHsI O XMMHUYECKOH NIPHPOLE TeX Pecypcos, 3a cuer morpebie-
HHUSl 'KOTODHIX NPOHUCXOAUT JBHXKEHHE CIIEPMAaTO30HAOB B €CTECTBEHHHIX
YCIOBHSX.

Kak Gbino panee mokasano MHo (2) 1 Redenz (3), cnepmMaTo3ousl
MJIEKONMHTAIOUHX MOTYT COXDAaHATb JSHEPTrHYHOE JBHXKEHHE B TeueHHe
JOBOJbHO NPOLONKHTEILHOTO BPEMEHH B aHA9POOHBIX YCAOBHAX HJH NPU
otrpasiaennn HCN B cpexax, comepkamux IVIIOKO3Y. 3HAYEHHE IIIOKO3bI
IJIST NOAAEPXKAaHHs IOIBHKHOCTH CIEPMATO30HMIOB B aHAIPOOHBIX yCJIO-
BUsAX O6BlIO ocoGenHo moxuepkHyTo Redenz (3). Mmenno unanuuumem
HEKOTOPOTO MAaJOro KOJHYeCTBa YIVIEBOJOB B €CTECTBEHHOH cnepMe M
00BSACHACTCS BO3MOXKHOCTb COXPaHEHHS B DSAE CAyYaeB NOABHXKHOCTH
SIMJCyTMPOBAHHBIX CNEPMATO30HMAOB B AHAIPOOHBIX YCIOBHAX, HJIH NPH
orpaBaesnn HCN u Ges moGaBienus usBHE Iokoswl. IIpum paGore xe
co crnepmarto3oumamu, noaydeHusiMu u3 cauda epididymis, nabaomaTs
CKOJNBbKO-HHUOYb AJUTENbHOE COXPAaHEHHE IOIBHXKHOCTH CIEPMAaTO30HIO0B
B aHa’POOHHIX yCAOBHsIX Ge3 m00aBieHHs K B3BECH CIEPMATO30H0B IJIiO-
KO3Bl HJIHM JIPYrHX CaxapoB, pacllemisieMblX cnepmarto3oumzamu ¢ obpaso-
BaHHEM MOJIOYHOH KHCJIOTHl, HE yJaeTcs.

Takum o6pasom, npUCTynas K NOCTAHOBKE OIBLITOB 10 H3yUYEHHIO BJHS-
HHSI MOHOODOMYKCYCHOH KHCJOTH HAa HOXBHMXKHOCTH CIEPMaTO30HA0B
B aHa9pOOHKIX YCJIOBUSAX, MOXHO OBLIO 0 HEKOTOPO# CTENEHH yiKe 3apaHee
npexBUHAETh pe3dyabTaT. Ecin MOHOOPOMYKCYCHAs KHCAOTA AEHCTBHTEABHO
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NOJHOCTBIO Tapalu3yeT IIHKOJHTHYECKYIO CIOCOGHOCTh CNIEPMATO30H10B,
TO mpu oxHoBpemMenHo# Grokuposke raukonusa (CH,BrCOOH) u abixanns
(HCN wunu anaspoGHBE YCJIOBHS) HAZO OXHAATH H B IJIIOKO3yCOJepia-
IMX CpefaX NpeKpalleHHs [IBHXKEHHS CNepMaTo3ouoB. Bmecrte ¢ TeMm
onuiTei no BauaHuio CH,BrCOOH Ha mnoaBHXHOCTh CHEPMATO30ULO0B
B aHA9POOHHX YCJOBHSX MOIJIA JaTh HCYEPNHBAIOIIKHA OTBET H HA BO-
IpoC, HACKOJAbKO GHICTPO GIOKHPYETCSI MOHOOPOMYKCYCHO# KHCIOTOM Ik~
KOJIH3 CIIEPMAaTO30H]0B.

TABJIMLIA 1

JleicTBMe MOHOGPOMYKCYCHOH KHCIOTH Ha NOABHXHOCTB CIle€p-
Mato3oHuaoB 6apana B aHA3POOHBX yCAOBHAX

IToaBUXKHOCTb CIEPMATO30HJAO0B

P Konuenrp.| Konuentp. |Temnep. A. B anaspo6HbIX yca0BHSX «B. B a3po6HbIX ycr0-
P rmokosn [CHeBrCOOH| onmita S BHEx

1M | 5m 10 M. 15M. | 1m. | 5m. |10 M.|15 M.

‘ Bydepnnit | He no- |He no6asn.| 36°C | Ouenn| Cra6o | [Tourn | Hemox-| Ouensp sHepruu-

docdharupit | 6aBi. 3Hep- | MON~ | HEMOM- | BUXHbBI| HbIe ABHXEHHS
{  pactBOp THYHBI | BUXKHBI| BUXCHBI
3 6 #2 HA| , ” 36°C | Ouensb | duep- | DHep- | duep- | Ouennp sHEpPruy-
1 em? 3Hep- |THYHBI | THYHHI | THYHBI | Hble JBHXEHHS
i THYHBL
s 6 xe ma| 0,002n | 36°C | Ouens | Cna6o |[loanas| [Toxnas| uepruusoe ABH-
1 em? 3Hep- | NOJA- | HENMOX- | Hemox-~ KeHue

: THYHBI | BHXKHBI| BHX- BH¥K-~-
g HOCTb | HOCThb

5 6 x#2 na|He no6asa.| 20°C | Ouens | Ouens| uepruunoe | Ouenb sHEpPruy-
1cud 3Hep- | sHep- HBle IBHKEHHUS
TUYHBI | THYHBI

6x2z ma| 0,002n | 20°C | Dmep- |Cuapno| Ouenb | Toabko| DHepruunoe IBH-
1 en® ruyns | ocna6- | cnaGoe |kone6a- XeHue
JeHbI TelbHOE

! Npumeuanue. Cnepmarosonss monyyensl us cauda epididymis. Paz6aBnaiomas
- | cpema — Oydepunlil coxeBoit pacTBOp: Na,HPO, — 1,2 2; KH,PO, — 0,06 2; NaCl — 0,4 2;

| Agua destillata— 100; Ph=7,4 —7,6; cnepMa oYeHp rycrasi, MoaxouHO-6eqoro msera. Mo~

| HOGpOMYyKCycHas kuciora HeidrpaansoBana NaHCO, CHyBrCOOH no6aBnsrach k crepMe

| 3a 10 MHH. 10 HaNOJHEHHMs KANMMLISPOB CIepMOH. B TaGiuue yMCIONB30BAHH CpeHHE AAH-
| Hble HECKONbKHX CepHH ONBITOB, MOCTABIEHHBIX B OJUHAKOBBIX YCIOBHSX W NaBLIMX OAM-
| HAKOBbIE DE3YIBTATHL

7 Metonuka

Jlas monyyeHus amHaspo6HO3a M IS HENpPEPHIBHOTO HAaGlIONeHHs 33 NMOJBMXKHOCTHIO
| CIIepMaTO30MIOB B aHA9POOHBIX YCHOBHUAX MBI BOCHOJNB3OBAIHCH Clelyioumied MeTOXUKOU:
| mommexanias MUKPOCKONHMYECKOMY HCCIENOBAHMIO B aHASPOOHBIX yCIOBHSAX B3BECh Crep-
MaTO30MIOB HAGMPAeTCa B TOHKHE, JIMHHBIE, NPEINBAPUTENbHO TIATENBLHO BBIMBITHIE H IIPO-
NapeHHble CTeKJSHHBlE KANMINADEL, YKPEIUIEHHBE HAa IIOJBMKHOM CTONMKE MHKpOCKOINd.
CronMK MHKPOCKOINA BMecTe C KaOWIIsfpaMu IIOMEIaercss B TepMOCTaT, TeMIEpaTypd KOTo-
| poro mopmepxuBaercs Ha TpeGyemoM ypoBHe. B cryuae HeOGXOMUMOCTH KaNHIIAPHl 10
HAIONHEHHS MX CHepMOH MOTYT ObiTh HECKONbKO Pa3 W3OTHYTHI, YTO MO3BOISET, HE yMEHb-
[1as JAHHBI KaMHILISPOB, ON30BATHCSA TEPMOCTATOM MEHbIIUX pasMepoB. Mukpockonuyeckoe
HCCleloBanke ynoGHee NPOBOJIMTH NMPH CHabbiX yBeIHYEHHAX.

BenencrBue SHEPrMYHOrO IIOCMOLIEHHS CIEePMaTO30MAaMH KHCIOPONd, PAaCTBOPEHHOrO
B cOepMe, B CPEJHHX 4YacTaX KaNWMIfpa, yHaleHHbIX Gojee ueM Ha 2—3 ¢ OT OTKPBITHIX
| ero KOHIIOB, GHICTPO PA3BUBAIOTCSl aHAIPOOHBE ycroBHs. PaccMaTpuBas NOX MHUKDOCKONOM
B KanuuIsgpe CyCTYI0 B3BECh CIEPMATO30MIOB, [OAYYEHHYIO IYTE€M PasBENEHHUs. CONCPKH-




0 JEACTBHH MOHOBPOMYKCYCHOM KHCJOTH HA TJIHKOJH3 563 ;
moro cauda epididymis B HecomepKalIMX TJIOKO3bl CONEBBHIX PaCTBOPAX, MOKHO YXe
yepes HeCKOAbKO MHUHYT OGHAPYXMTh B CPEJHMX YACTHX KANKIISPA OUTH IOJHOE NpPEeKpa-
1IeHME IBHKEHHS CIIePMATO30MIOB, IIPH COXPAHEHHH UPE3BLIYAHHO SHEPTHYHOTO JBHKEHHS
CIIepMATO30MAOB B CIOSX XHMIKOCTH, TPAHHYAIHX C BO3IYXOM. -

B ONBITAX TO BIMSHAIO MOHOGDOMYKCYCHOH KHCIOTH HA IOZBMMHOCTh CIEPMAaTosOU- |
JOB B aHa’POOHHLIX YCIOBMAX ONHMCAHHBIA METON NOAyyenHss aHaspPOGHO3a OKA3BIBACTCS
TaKke BIOJNHE NPUMEHUMBIM, TAK KaK OTDaBI€HUe KAETOK MOHOTAIOHIOYKCYCHBHIMH KHCIO- !
T4MM He OTPAXaeTcsd, KaK W3BECTHO, 3AMETHHIM O0pAa30M Ha MX IBIXaHHH. l

[puaaraemsie TaOJMOB COAEPNKAT JaHHEE ONHITOB mo BaasHuio CH, |
BrCOOH Ha moABHKHOCTb CII€PMATO30HA0B OapaHa B aHaspPOGHHEIX yCJO- |
Busix (Ta6n. 1) 1 B a9pOOHHIX YCIOBHSX MPH OLHOBPEMEHHOM OTPABJCHHH |
CHepMb LUAHACTHM HaTpHeM (Tabi. 2). - ;

i
i
|

TABJIALIA 2

IlefictBe MOHOGPDOMYKCYCHOH KHCIOTH H2a NMOXBMUXHOCTH CHep-
M4aTO30MNOB 6apaHa B a3pPOOHBX YCAOBHUAX NPH OJHOBPEMEHHOM
OTPABIEHHH CIHEPMB HHAHHUCTHM HAaTpHEM

!
il TTOABHXHOCTh CEPMATO30HAOB ]
Kouuent- | Konuenrpa- | Konuenr- | MOABEpraiach A P 4
cnep_Ma BO3- i
Cpena pauus nus panus Cﬁelgrggg ot |
2Br! :
raokosst |CHeBrCOOH| NaCN  |no npu6apaenns| 1 mus. 5 M. 10 m. 15 u.
NaCN .
|
Byodepunit | He no- [He no6asn.| 0,001n — duepr. | Ouenp | Touabko | ITouru |
¢docdaranit | 6aBi. cna6oe | Komeba~| HEMOM- |
pacrsop TeNbHOE | BHXHbBI
. 6.me Ha| , - 0,001n — 5 dHepr. | JHepr. | JHePr.
1 cm
~ 6m2 va| 0,002n | He nmo- — o i . 5
1 cm? GaBi.
o 6x2 nma| 0,002n 0,001n 10 muH. 5 CuasHo | Toasko | [Tourn
1ca? ocnaba. | oTaenb- | Hemom-
HBIE KO- | BHXHBI
neGanus
3 1x#2 mva| 0,002n 0,001n 30 MuH, . —_ —_ IMonuasa
1 cm? Henmox-
‘ BHX-
] HOCTh
. 6x2 ma| 0,002n | He mo- -— " duepr. | JHepr. | DHepr.
1 cm? GaBu.
LS

[Ipumeuanue. Cm. taba. 1 NaCN — nefirparusoBan 6ydepHbiM (ocdaTaeiM pac-
TBOpoM. Temmeparypa omnsita 36°C.

B Tabnunmax mnpexcTraBJeHH paau dKOHOMHHM MeCTa CpeJHHE NaHHHE
HECKOJIbKHX CEePHH ONBITOB, NOCTABJEHHHIX B OJHHAKOBHIX YCJIOBHSIX H
JABIIHX OJHWHAKOBHIE DE3yJbTaTH.

Ha ocHoBanum npuBeznennoro B ta0Ja. 1 1 2 MaTepuana MOXKHO CIeJaThb
CJAeAyIONMe BHIBOAHL

1) B aHaspoOHBIX yCJAOBUAX JJINTEIbHOE COXPAHEHHE IO ABHXKHOCTH CIIep-
MaTo3040B, moayueHHnix u3 cauda epididymis u oTpaBieHHBIX 3aTEM
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MOHOGPOMYKCYCHOH KHCJIOTOH, HEBO3MOXHO KAaK B YHCTO COJIEBHIX Cpe-
JAax, TaK H B CpeJax, COAEpKAIIMX IJI0KO3Y;

2) ABHXEHHE CIEepMaTO30HJAOB, OTPABJEHHHX OXHOBpeMeHHO CH,Br-
COOH u HCN, B aspo6HBIX YC/JIOBHSIX TakKie OHICTPO NpPEKpamlaeTcs;

3) MOHOOPOMYKCyCHasi KHCJOTa QJOKHPyeT NPAKTHYECKH TMOJHOCTBIO
[JIMKOJIM3 CIEPMAaTO30MA0B He mosjaHee 15—20 MuH. no npubGaB/eHMH;

4) OCHOBHO 3anMac BHY TPHKJIETOUHBIX MHTATEAbHLIX PECYPCOB CIIEPMATO-
3042, 32 CYET MOTPEOJEHHS KOTOPHIX NOAAEPKHUBACTCS JABHKEHHE crep-
MaTO30HJa B €CTECTBEHHHIX YCJOBHAX, COCTOUT HE H3 YrJeBoJoB (BO BCSH-
KOM CJydae He H3 YIrJIeBOJOB, PaCLIeIIIEMHX KJIETKOH B aHaspOGHHIX
YCAOBHAX ¢ 00pa3soBAHHEM MOJIOYHOH KHCJIOTH); 3a 3TO TOBOPHUT (akT
OBLICTPOTO NpPEKpalleHHs JBHXKEHHS CIEPMATO30HI0B B aHA3POGHBIX YCJIO-
BHAX B Cpelax, He COJAEpIKAIUUX IVIIOKO3bl, a TAaKXKe BO3MOXKHOCTb CO-
XpaHeHHsl ABHXKEHHS CIIEDMATO30HJI0B B a3POOHBEIX YCJIOBHSX NPHU OJOKH-
POBKE TIJIHKOJH3a MOHOODOMYKCYCHOH KHCJOTOMH; :

5) B HAaCTOsIIEE BPeMs U3BECTHHI JBa MPOLECCa, 1OCTABJSIONNE S9HEPIHIO
g JBHXKEHHS CIePMAaTO30MJa: ABIXaHHE U TIJIHKOJHU3; IBHIKEHHE CliepMa-
TO30H0B BO3MOJXHO NPH OJHOBPEMEHHOM NPOTEKAaHHH 0OO0MX IPOLECCOB
WIH TOJBKO OJHOrO H3 HHX; NIPDH OJHOBPEMEHHOH OJOKHpPOBKE 000HX
nponecco (HCN nu CH,BrCOOH) cKo/1bK0-HHOYyIb 1K T €1 b H O € COXpa-
HEHHE IOJBHXHOCTH CIIEPMATO30HI0B — HEBO3MOXKHO.

Bonpoc o ToM, kakum 06pasoM — npsIMO HJIH KOCBEHHO— HCIOJb-
3yeTCs dHEePTHs IJIMKOJM3a W JABIXaHHS NPH COKPAIIEHHH CIIepMAaTO30HIa,
HE MOXET e€Ille€ CYHTATbCH JOCTATOUHO BHISICHEHHHIM. BecbMma BepodaTHO
OZlHAKO, YTO 3HEPrus 000MX YKAa3aHHHLIX IPOLIECCOB HCIOJb3YeTCH AJS
peaKkTHBHPOBaHHSl (pecHHTe3a) HEKOTOPHIX BEIIeCTB, pacnajg KOTOPHIX
MMEET HENOCPeACTBEHHOE OTHOIIEHHE K MEXaHH3My COKpAalIeHHs cliepMa-
TO30HA.

B 3akmoueHne mnoJb3yIOCh ClAyyaeM BLIPA3UTh MCKPEHHIO Osaropap-
HoCcTh npo@d. b. M. 36apckomy 3a coxeficTBue u moMmoups B padore.

PeswomMme

1. 3anac BHYTPUKJIETOYHHEIX NHTATENBHEIX PECypCOB, 3a CUeT noTpeo-
JIEHHS] KOTOPHIX IIOJJEePKUBAETCS JBHKEHHE CIIePMaTO30HMAa B €CTECTBEH-
HHIX yCJOBHSIX, B OCHOBHOM COCTOHT HE M3 YIJ€BOJOB (BO BCSKOM C/ydae
He M3 YIJAeBOJO0B, PACUIEIVISIEMBIX KJIETKOH ¢ 00pasoBaHHeM MOJIOYHOH
KHCJIOTHI).

2. B uHacrosmee BpeMsi HM3BECTHH JBa NpPOLECCA, AOCTAaBJAIOLIHE
SHEPIHI0 /s JABMIKEHHS CIEPMATO30MJa: AbiXaHHe M rauKoaus. JlsHxke-
HHE CIIEPMAaTO30MJ0B BO3MOXHO NPH OJIHOBPEMEHHOM IPOTEKaHHH 060HX
NPONECCOB HJIX TOJbKO OJXHOro u3 HUX. [Ipu 01HOBpEeMEHHOH 0J10KHPOBKE
o6oux mnpoueccoB (HCN u CH,BrCOOH) cxonbko-uuOyab AJHT €Jb-
HOe€e COXPaHeHHE MOJBHKHOCTH CINEPMAaTO30HJ0B CTAHOBHTCS HEBO3MOX-
HBIM.

IMocTynuao B penakuuio
24 nexabpsa 1935

N JUTEPATYPA

“ 1. 1. U. UBanoB. Puspon. k. CCCP, 1935, ~XVIIl, Ne 6 c.—I. I. Iwanow.
Bioch. Z., 1935, 278, 101.—2. 1. I. I wa n o w. Zeitschr. f. Ziichtung, 1931, 20, 404.—3.E.R e-
d e n z. Bioch. Z., 1933, 257, 234.
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UBER DIE WIRKUNG DER MONOGALOIDESSIGSAUREN AUF DIE
GLYKOLYSE UND DIE BEWEGLICHKEIT DER SPERMATOZOEN

Von I [. lwanow

Aus der Abteilung f{iir biologische Chemie des I. Moskauer Medizinischen Instituts (Leiter —
Prof. B. Zbarsky)

Zusammenfassung

1. Die Reserve intrazelluldrer Erndhrungsquellen, auf deren Verbrauchs-
kosten die Spermatozoenbewegung bei natiirlicher® Bedingungen unter-
halten wird besteht im Grunde nicht aus Kohlenhydraten, jedenfalls nicht

#

*

v

aus solchen welche von der Zelle mit Milchsdurebildung gespaltet werden. -

2. Zur Zeit sind zwei fiir die Spermatozoenbewegung Energie liefernde
Prozesse bekant: Atmung und Glykolyse. Die Spermatozoenbewegung
ist bei gleichzeitigem Ablauf der beiden Prozesse oder nur des einen von
ihnen moglich. Bei gleichzeitiger Blockierung der beiden Prozesse wird
ein mehr oder weniger dauerndes Beibehalten der Spermatozoenbeweg-
lichkeit unmdoglich.
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TOM XX G®HU3HOJIOTHYECKHH JKYPHAJI CCCP N 3
VOL. XX THE JOURNAL OF PHYSIOLOGY OF USSR N 3

O COBMECTHOM JEMCTBUHM TJIIOKO3bl U MOHOB &OCHOPA
HA POCT U JUPEPEHLIMPOBKY I'OJIOBACTUKOB RANAE
TEMPORARIAE

S. U. INepuxansng v 0. H Cyodunrosckas

W3 xadeapol c¢apmakonsoruu (3as. — npod. 1. M. Ilepuxanguu) Jlenuurpanckoro
Me[BY3a-60JbHUIBI HM. MeuHHKOBa

[TpegmeToM HACTOAIMEr0 COOOIIEHHS SBJSETCS BONPOC O MHHEpPAJb-
HOM oOwmeHe coJselt ¢pochopa U TJIIOKO3HL,

HsBecTHo, 4T0 MOHH (pochopa BAMAIOT HA TKAHH, BEpHEE HA KIETKY,
MeHAs NPOHHLAeMOCTb MeMOpaH M NOBEPXHOCTHOe Hampsikenue (Ringer,
Hardis, Moord, Loeb, Hober u ap.), u nostomy cieayer aymars,
4YTO OJHOBpeMeHHOe aeHcTBHe @ocdopa M TIJIOKO3H CO3AAET yCAOBUSA
Ang Hauayumero sddekTa, TaKk Kak IJII0K03a CO CBOEH CTOPOHBI AaKTHBHO
ﬂeﬁCTByeT Ha TKdHH B CMBICJE YBCJAHYCHHSA HX MacCChHI.

B nurtepatype HMelOTCs JaHHble, yKa3bIBaloIlHe KaK HA YCKOpPEHHWE pocTa M Beca MacChl
pactyuiux HoBoo6pasoBaHuH (K poHTOB CK M i) MAM PACTYyNIMX OPraHU3MOB IOJ BIHSHHEM
yraesogHod austel (Stahr, Ness, Alstyne, Beebe), tax ¥ ma auwamoruusoe pneit-
<TBHE HOHOB P.

g. W. llepuxaHsHI HA OCHOBAHHH CBOHX paboT ,BiugHHe HMHCYJIMHA W TJIIOKO3bI HA
YCKOpeHHe POCTa MepejHUX NANoK y rOoJNOBAaCIMKOB ranae temporariae* u ,YculreHue asu-
raTeabHBIX (YHKIMA COMOBACTMKOB MON BAHSHHEM HHCYJIHHA M TIIOKO3B“, MPOBENEHHBIX
OKOJIO JeCATH JeT Hasal, MpuIllel K 3aKIUYEHHIO, YTO MPH CO3NaHUH B TKaHAX MOX BJHs-
HHEeM HHCYJIMHA ¥ [JIIOKO3bl YCIOBHH THIIO- HAM THOEPTIHKEMHH ,POCT y TOJOBaCTHKOB
mesa CO 3HAYMTEJNbHBIM OMO3XaHUeM HJIH ycKopenuem“... Ecam rosoBacTHKH monydanu
MHCYTUH G6€e3 TII0KO3LI — POCT JMamokK Obld 3aTOPMOXEH, NPH jAaye Xe TII0KO3bI BMeCTe
¢ HeGOJbIIOH N030H HHCYJNHWHA MOROMNBITHBIE TOJOBACTHKH B CBOEM PA3BUTHH OIlepexalH
KOHTPOJIbHBIX. KpOMe aTHX opranoreHeTHYCCKHX U THCTOreHeTHYecKUX uamenenuni . .11 e pu-
X aHgHI o6paTH1 BHUMAHHE HA PE3KOC IMOBBILIEHHE THHAMHYECKOH CHJIBI Y FOJIOBACTHKOB.

M3 srtOro crenyer, 4TO YCH/IEHHOC PpAacXONOBaHHe TIJIIOKO3bl IPH COOTBETCTBYOLUEM
[OJBO3€ HHCYJIHHA MOXET YCHAHTb POCT MOJOIOTO OpraHH3Ma.

B cBoe#t paGore §I. M. llepuxaHsgHI MOAYYHT YCKOpPEHHe pocra H MeTaMop-
($03bl y roJ0BaCcTHKOB, NONYYaBLUIMX OPraHHuYecKHil ¢ochop B BHIC Hpenapara QUTO-IEIH-
THHAa YKPauHCKOH XHMUKO-IpOHIAKTHUYeCKOH cTaHnuu HK3Y

[lpuBenennple BbINIE PaGOThl MOKA3adM, YTO MOHBI (ochOopa M T[IIOKO3A per se HIH
TII0KO3a C HHCYJIHHOM YCKOPSIOT POCT H MeTaMopdo3y y roJOBacTHKOB.

Takum 06pasoM HMeeTCs HEeKOTOpas OGMIHOCTh NeHCTBUS MEXAY TMIOKO30H M HOHAMU
¢ochopa. Tpu peitctBUH 06GOMX 3THX (DakTOpOB HaGAIONAIOTCA CTHMYTHPOBAHHE pOCTA,
yBelHYeHile Beca Tela U T. [.

Mertoauka

B 10 uyamxax OXMHAKOBOH eMKOCTH, TIIyOHHBI M JHaMeTpa, OJHHAKOBO OCBEIUCHHBLIX,
Gblio pasMenieHo no 60 IITYK TroJ0BaCTHKOB ONMHAKOBOH — B NpeNeNdX BO3MOXHOCTH —
VIMTAHHOCTH, BBIBEJICHHBHIX B HameH mnabopaTopHHM M3 MKDPHI ranae temporariae. Bospact
roN0BaCTUKOB — 16-queBHbI. B kawaylo wamky #HaauBand no 1200 cx® BoponpoBOAHOM
BOJBI, B3ATOH HAKAHYHE M3 BOJOMPOBONA (IS BbIpABHHBaHUA TeMmmeparypwr). Jas nuTaHud
TONOBACTUKOB B KAXAYIO YAIIKY eXelHeBHO BChHNAIHM Mo 0,2 2 CYyXOro HeXHPHOIO MSCHOTO
TOPOIIKA.
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ToxoBacTHky B yamkax NeNe 1 u 2 OblIH KOHTPOTBHBIMH, B yamkax NeNe 7 u 8 mouy-
yaru no 0,3 z cmecd ¢ocpopa u yrieBogos. B uamkax NeNe 9 w 10 — 10 XKe, HO B 60ab-
meit jpose, umenno mo 0,6 2 takoii e cmecH. B uamkax NeNe 3 W 4 onM nomyyaan opra-
nngecku#t gocdop mo 0,2 2 Ha vamky Ges yraeBomos. B uamkax NeNe 5—6 moayuyamn
TOT ke opTaHuueckuit pocpop, no mno 0,1 2.

Jlo6aBoyHO GblIa MOCTABIEHA BTOPas CEPHUs ONLITOB C I'UJOBAaCTUKAMI TOTO e IpOouc-
XOWICHHSI — C TII0Ko30H: B 3 uamxy 6puio momeuiedo mo 200 romosacTukos. B kawnayio
yamKy a5 NHTAHHS TONOBACTHKOB BCHINANOCh €xelHeBHO mo 0,7 2 CyXoro msca. ¥C/i0BHSA
ONBITA B CMBICIE CBETd, KOpMa M. T. I, GBUTH OJMHAKOBLI C IIPEeNBILYHMH.

Yamka Ne 1 6nina KOHTpPOdbHAs, B uawky Ne 2 exenueBno mpubasasaock mo 0,0005 2
FMIOKO35! HA KaXMOTO IOJOBACTHKA, a B uaiuky Ne 3 mo 0,0025 2 raokoser.

dra cepud CAYXWIA LI YCTAHOBIEHIS KOMUYECTBEHHOW DA3HMIBI yBENHYECHUS MACChl
Il YCKOPEHHT POCTA Y TOMOBACTHKOB, MONYYAIOUIHX TOJLKO FIIOKO3Y 6e3 ¢docdopa.

" Hamu 6Bl HCHONL30BAH MPErapar, cojAepwallui oprannyeckuit docdop, moTomy uro,
KaK COBepIICHIO CHPABELIHBO ykasduminaior Forbes u np., — neopranudeckudt docdop
H3 OpPraHHYeCKMX KOMIIEKCOB RBLIIEIACTCH IOCTCHCHHO ¥ IOCTCICHHO ¥KC MONXOIMUT K TKa-
HAM, @ II03TOMY HCIIOAB3ycCTCsi Hanbo.1cC HOIHO.

Puc. 1.

Boiiun nocrapacHul onuithl Ham 1200 romosactukamu: 1) ¢ ramwKo30ii, 2) ¢ docpopom
u 3) € raoKo3oil 1 ¢ pocopom BuecTe.

Uepes xawabie 10 mHeit y roaoBaCTHKOB ONpPeNEIsIMCh BEC, AIHHA M KOAHYECTBO
3aJHHUX JIaMOK. .

M3 npuBoammoii Hmxke Taba. 1 BHIHO, KAK WIeT POCT rOJOBACTHKOB
B JUIHHY (B MHIMHMETPAX) H yBEJAHUYHBAJICS BeC (B MHIMHIPAMMAX).

[IpunaraemMeit porocHumox (puc. 1) SICHO AEMOHCTPHPYET yCKOPEHHe
mMeTamopdosa rosoBaCTHKOB I1OJ BAHAHHEM T0K03n (Ne 2) u docdopa
(Ne 4) B oTmenbHOCTH, a TaKxe IMIIOKO3b ¢ (HocHOPOM OJHOBPEMEHHO
(Ne 3). Dra pasumma 0CoGeHHO pe3Ka NPH CPABHEHHWH C KOHTPOJBbHBIMH
{(Ne 1). B 1o Bpems kax y roaoBacTukoB B yamkax NeNe 7, 8, 9, 10 3a
16 nHell NosBHJAMCHL 3aJHHE H IepeJHHe JAINKH, y IOJOBACTHKOB B Hall-
kax NeNe 1—2, 3—4, 5—6 He ObLIIO HH OXHOH JANKH.

Hamu npusomsarca B Tab1. 1 ZaHHBIE TOJBKO MEPBOrO M IOC/IENHErO
AHel HabJaioxeHus.

®ocdop u rawkosa, 1eACTBYS 0JHOBPEMEHHO HA FOJOBACTHKOB B Yall-
kax NeNe 5—6, 7—8, naau 3HauUHTENBHOE yBe/MHYeHHEe Beca: BMeCTO 57
H 52°/y—Bec yBennunaca nHa 359 u 243°/,; yBeauueHHe pocTa OLLIO
TAKXe 3HAYHTEJBHO.

BeiBoam

1. Opranunueckuit pocdop B ompeseneHHBX A03aX yCKOpSAeT pocCT
TOJMOBACTHKOB H YBEJHUHBAeT HUX BecC,

1/,12  ®uanomornueckust mypuaa, 1. XX, BME. 3 — 519
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TABJIMLIA 1
l-{;;x:anee;;(a JHara ] Bec (B m2) 0/y Hauna (B ww) 9, | MpuMevanue
| H
! T
1u2 | 28 masn 1908 22 ! lcepus
28 HioHs 2476 4 30 29 1 32 Kounrpoan
3—4| 28 mas | 2427 24 ; . N Pocdop
28 wuions 3610 49 31 ! 29 no 0,008 uz
56| 28 mas 2090 | 22 Pocdop
28 uioHs 3175 1 52 30 36 no 0,004 a2
; Ha rOJ0BAaCTHKA
7—8 | 28 mas } 2282 , 25 Maabie 103bI
28 uwons 10463 | 359 45 80 FIIOKO3Bl ¥
| | | " docopa
’ ‘ | “ (o 0,3 2 cmecH)
9—10 | 28 Mmas | 3021 | 27 Boapine me3b
28 uioHs 10 352 ‘ 243 i 44,5 65 [JAI0KO3bI K
| ] | docgopa
| i i (o 0,6 2z cmecu)
1 2 HioHs ‘ 809 | | 22 2cepusd
30 nions | 1033 1 28 ‘ 24 9 Kontponb
2 | 2moms | 1178 o2 o 0,0005 2
30 uious | 1 650 40 | 26 8 TII0KO3bI Ha
i roqoBacTHKa
i . - i I S ot __ _
3 2 HioHs 875 | { 23 | mo 0,0025 2
30 uioHa 1376 !’ 57 28 =72 TJ0KO3bI

2. I'mokosa BJHAET aHAJOrHYHO opranuyeckomy docdopy.
3. Houn doctopa u raokosa, aeicTsys 0JHOBPEMEHHO, PE3KO NOBLI~
AT BEC W POCT rOJ0BACTHKOB.

JTJUTEPATYPA
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UBER DIE ZUSAMMENWIRKUNG VON GLUKOSE UND PHOSPHOR-
JONEN AUF DEN WUCHS UND DIE DIFFERENZIERUNG VON
QUAULQUAPPEN DER RANA TEMPORARIA

von
J. 1. Perichanjanz und O. N. Ssudilowskaja

Aus der Abteilung fiir Pharmakologie (Leiter—Prof. Dr. J. Perichanjanz) der Hoch-
schule des Metschnikoff-Krankenhauses in Leningrad

Die Versuche wurden an 1200 Quaulquappen der Rana Temporaria
angestellt. Ein Teil von ihnen erhielt Glukose, ein anderer — organisches
Phosphor, wieder ein anderer — Glukose und organisches Phosphor; ein
Viertel den Quaulquappen diente als Kontrolle. Versuchsdauer—20—25 Tage.

Es wurden jede zehn Tage folgende Beobachtungen notiert: 1) Wuchs
in Linealteilstrichen; 2) die Zahl der resp. erschienenen hinteren und
vorderen Extremitdten; 3) Gewicht.

Es stellte sich heraus, dass der Wuchs und das Gewicht der Quaulquap-
pen grosser werden; wenn aber die Glukose und das Phosphor im
Durchschnitt einen Zuwachs an Gewicht und Korperldnge von je 52—59°/,
ergeben, haben die Quaulquappen, welche gleichzeitig Glukose und
Phosphor erhielten, einen viel grosseren Gewichtzuwachs (359°/,) gezeigt.

Der Wuchs der Quaulquappen geht gleichfalls parallel dem Gewicht.
Der Lingenzuwachs betrug entsprechend 22 und 36°/,, hingegen ergab
die Zahl bei gleichzeitiger Wirkung von Glukose und Phosphor einen
Zuwachs von 80°/, bei 9,6%/, der Kontrolle (vgl. Tab. Nr, 1. und Photo Nr. 1).
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