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PEAKLIMSI MTOUEK HA PA3JIMUHBIE BOJHO-COJIEBBHIE HATPY3KH

Coo6mesdue |. Peakuusag noyek Ha PA43JAY UHBIE BOJHO-
CONeBBE HATPY3KH B YCAOBHAX OTHOCHTENbHOTO MOKOH

A. M. Sumxuna u A. A. Muxeabcon

M3 ($13HOIOTHIECKOTO OTICIEHH Hayuynoro uucturyta umeni I1. . Jlecradra
(3aB. —npod. JI. A. Op6eawu)

B c¢BfA3Y ¢ HEKOTODhHIMA BHJAAMH TpYy/a, IIpH BbINIOJTHEHHH KOTOPOIo
Tepsercd 00/aLIOe KOJHYECTBO BOAbBI H XJOPHAOB, — NPEACTABAANOCH
HHTepeCHBIM H NpaKTHUYECKH HEeO0XO0ITUMBIM H3yuuTb peakiuHlo IoYer
Ha pas3JHyHbIC BOJHO-COJI€BbI€ HArpysku ¢ I1€Jblo HAATH ONTHMAJbHHE
ycaoBust A4 3aJEPXKH BOJAbl B OPrdHH3ME.

CornacHo nawusiM Kraus, Ambard n Gautié (1), yeaosex pecoM B 70 x2 copepknt
5 coGe oK0:0 45,5 k2 Boibl. Kak B3pOC/blIid, TAK H PacTyiuHil OPraHii3aMbl TULATEIbHO OXPAHSAIT
npHCyllee UM COAEPKAHHE BO/bI, YAEPKHBAA €ro Ha NOCTONHHOM ypOBHE, ONTHMA/ILHOM A
dx Tkaneil. Rubner (2) CBOHMH KIaCCHYECKHMH ONBITAMH 10Kasan, uTo norteps 10% Boaw
y MHUBOTHOrO BJSETCA YrpoKaiouled Aasi ero MUSHH. K rakum ke pesyabTataM DpHLIER
i Nottwang (3), KOTOpbifi 32 ONACHYI0 st KH3HH 110TEPIO BOIbl NPHEHMAECT 11% ob6mero
conepxanns ee. Mayuas yCAOBHSI 3aA€PKKH H BbUICIEHHS BOJAbl H DA3THUHLIX PAacTBOPOE,
Adolph (4) nokasan, 4TO NHUTbE H3OTOHHUECKHX PaCTBOPOB coseil, BXOASIIHX B COCTam
NAa3Mbl, HE BBI3LIBAET CKOJbKO-HHOYIb 3HAUUTENBHOTO BbIACACHHA MOYH.

Starkenstein (5) npumea K BHBOLY, YTO HauGojee GbICTPO M MOJHO BHIIEIAETCH M3
OPraHH3Ma JECTHAIMPOBAHHAS BOAA, HECKOABKO XYWE BLIAENSETCS BOLONPOBOAHAA, 4 pPACT-
sopsl NaCl BhIEARIOTCS TeM MeHee NOAHO M TeM JCrye 3alepKuBalOTCs B OPraHM3Me, YeM
Samse ¥X KOHIEHTPAlMsi MOAXOAMT K KOHIEHTpPaluuu KposH. OJHAKO H3OTOHHS OKa3ul-
84eTCst HE BCerja NOCTATOGHON NPHYMHON MIs TOTO, 9YTOOHI BbINMTAst XHMUKOCTH Obiaa
3ajepaHa B oprauusMe. VIMEHHO, €C/AH W3OTOHHIO yCTAHOBHUTh HE MHHEPAILHBIMH COJISMY,
a caxapoM. CaxapHblii pacTsOp BblAeAfieTCs TAK e JErKO, KaK ¥ OGbIYHAS BOLONPOBOAHAs
Bosa. [IpHudHbl STOrO sIBIEHUS 3AKJIIOYAITCA B TOM, 4TO BCAEACTBHE 6LICTPOrO CFOPAHHS
caxapa OCMOTHUECKOE JaBJAeHHE pPacTBOpa Najder, u BOJa MNEPECTACT 3aACPHUBATLCAH [no
A. M. 3iokoBy (6)]. BecbMa cymecTBeHHBIM (AKTOPOM B jieae PACOPENeNeH s H CBA3NBAHUA
BOAbI B OpraHu3Me siBasiotca ycaosms nuranus. Caprenter u Benedict (7) nokasaau, 910
foraTas yrieBOJaMH MHIIA CNOCOGCTBYET CBA3bIBAHHIO BOAbL.

[10 MHeHHIO GOJBUIMHCTBA COBPEMEHHBIX HCCAEIOBaTeNeH [AaBHbIM MOMEHTOM, 06yc/o-
BANBAIUUM PasMep AMYPe3a, sBAAETCA HE THALCMHs, a Ta MIH HHA CTENEHb THADATALHH
tkaneil. K nomo6moMy Bmisopy umpuumes H A. M. 3woko0B (L. ¢), noab3ysch pedpakro-
METDIYECKHM METOLOM MOBTOPHOTO ONpele]CHHS KOHUEHTPALHH KPOBH, MoKa3aBLIHH, 910
145 MACTYIIEHHs BOASHOTO IMype3a THAPEMHs OTHIOLb HE ABISETCH 0693aTENbHBIM  YCi0-
BHEM, H YTO CHJDHOE MOYEOTAEHEHHE MOXET NPOHCXOJAHTH H NPH 3SHAUNTEALHOM CryWIEHHH
KPOBl. JTOT aBTOP NPENNOAAraeT, 4T0 B NAHHOM Clydae BLINHTA: NpH OMbITE BOA3, 1O Mepe
BCACHIBAHMSI M3 JKENYIOYHO-KHIIEUHOro TPaKTa, GLICTPO M UENMKOM MEPEXONHIa B TKAHK,
yBeanuHBas WX ruaparaudio. IloBbilieHHass “HApATaLHs TKaHeil naBaja TOAYOK K BO36YywA:-
BHIO AHYPe3d, M NOYKH AJsi IPHFOTOBAEHHSI MOYM CTalH SHEPrHUHO 3a6upatb BOAY M3 Co-
CYNOE, pPe3y/NbTaTOM Yero M SBHJAOCH 3HAYMTEABHOE MOBbILIEHHE KOHUCHTPAUMH KPOBH
Korga okOHuMJIach yCHAeHHas paGOTa HOYEK, BOAA H3 TKAHCBBIX €O CTaNa NEPEXOAMTH
NOCTENIEHHO B KPOBb W BEPHYJA MOCHeAHEH ee HCXORHYI0 KOHUEHTDALHIO.

Ipog. A. M. 310K0OB CYMTAeT, UYTO THApEMHHA 6biBaeT TeM Oonblile BHPAXEHE, qe
MeHblIS JHype3, H HA060poT, W YTO PaboTa MOYEK PEryjIHpyeTcs HE CTOABKO KOAHHECTBOW
BOJbI, COAEpkatieficst B AAHHbHL MOMEHT B KPOBH, CKOJABKO CTENEHDIO THAPaTalMH  TKAHEK

1372 MM, .EM&J :
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Underhill u Pack (8) mocae nau co6akam S0 cu® Boabl HA K2 Beca TOxe HabJa0AaIM
ogeHb 6)abwylo noadypuio 6e3 Mareiulero HaMeka Ha ruapemuio. Beegenue BHyTpuBenno
H0AbIIHX KOAMYECTB JECTHVIMDOBAHHOH BOAbI HE CHOCOGCTBYET YBEAHUEHHIO KOJMYECTBa
MOYH H He Bbi3biBaeT ruapemud. [Thompson (9)]. HyxHo aymarts, uTO AecTHAAMpPOBAaHHas
301la OYeHb OLICTPO MEPEXOAMT B TKaHU. DBseaeHue [QeCTHINMPOBAHHOH BOAbl MOX KOXY
BHI3BIBAET TOABKO HEKOTOpOe ysenuueHne koauuectsa Moun [Ginsberg (10) u Cow (11)].
Cow (I. ¢.) nyman, 4TO Npd BCACHIBAaHHM BOJbl M3 KHUIIEYHHKA BMECTE C HEW BCACHIBANOTCH
XdKHe-TO BeulecTBa, obiajaiouiMe MoYeroHusiM aeiicrsueM. Hashimoto (12) onposepr sty
TOYKY 3DEHMs, N0KasaB, YTO BOJAa, BCAChlBaeMasi B KHLIEYHHKE, CBA3BIBAETCS C COJbIO
M yXe JeHCTBYeT Ha BbLIEIEHHE MOYH, KaK BBEJAEHHbIH BHYTPHUBEHHO CONEBOH PaCTBOP.
Molitor u Pick (13), paboraBmune C cobakaMd C 3KKOBCKHM CBUILOM, 604b1IYI0 POJIb
B BOIHOM XO3fHCTBE OpPraHu3Ma NMPHUMHUCHIBAIOT nedyeHHd. Priestley (14) H ero coTpyxHHKam
YAANOCh NOKAa3aTh, YTO MOCAE jau OGOJAbIIMX KOJHYECTB BOAbI KOJNJIOHIHAS KOHIEHTPaIlHs
11a3Mbl TIOYTH HE W3MEHSNaCh, COMEPKAHHE Xe COojlefl B MIa3Me 3HAYHTENbHO YMEHblua-
10Ch.

[locne nay coneBbIX PACTBOPOB KOHUEHTPALHS KOMIOHIOB M/a3Mbl YMEHbLIANACh.
Priestley (I ¢) cunTaer, yTO NpPUYHHY, BHI3bIBAOILYI0 BbigeJqeHHE BOAbl [OYKOH, HaAo
UCKaTb HE B PA3KMKEHHU I1a3Mbi, a B H3MCHEHAH NHPPY3HOHHOTO RaBJAEHHS BOIbI (OTHO-
MEHHE KOJAWYeCTBA MOJEKYJ BOAbl K 06IIEMY KOJIHYECTBY MOAEKY).

HuuroxHOe M3MEHEHME 3TOrO AaBACHHA YiKe, MO MHEHHIO 3TOrO0 aBTOPA, CAYHHT CHJb-
HBIM CEKPETODHBIM Pas3jIpaKUTENEM.

Mbl nBITaIHCE B AaHHOH paboTe MONOHTH K pa3PeuieHHI0 BONpPOCaA
3aJlePIKKH BOJbl B OPraHHU3ME C TOYKH 3DEHUST PAGOTHI CAaMOM MOYKH, MOMb-
3ysicb Kak paboueil runoresoil Teopuelr ¢puabTpauun A. Cushny (15).

JKCcnmepUHMeHTaJbHAs 4aCTh

HaGnwoneuus Benuch Ha IByx cobakax (kauuka ,Csau“ u U 3upma“)
¢ BbIBEJIEHHBIMH MO cnocoby npod. JI. A, Op6Gean MOYETOUHHKAMH.

Y Kaxno# u3 cobak Oblna nmpousBejena B 1927 r. meHepsanus snesoit
nouku. Ilpu yuere auypesa u aGCOJNIOTHBIX KOJNHYECTB BHIBELEHHBIX XJIO-
PHIOB MBI M10/1b30BATHCh NAHHBIMY, NOJyUeHHBIMH OT AEATEJbHOCTH O6eHux
NO4YeK, IMPH BHUUCJICHWH IKE MPOLEHTHOrO COCTABA MOYU — JAHHBIMH
TONLKO OJHOH IpPaBOH, T. €. HEONEPUPOBAHHON MOYKH. B OTHOWIEHuH auy-
pe3a U BbIBEJ€HUS XJODHAOB DasHHLA MeX1y OOEMMH NOYKAMH Oblaa
HHYTOXKHAS.

OnuiTH pacnajgaiuch Ha psj CepHid:

! cepust — KOHTpPOJbHAA: cobaKe HE NaBaNOCh HUKAKOH Harpysku. Ona
JMIIp CTOSIA B CTAaHKE B TEUYEHHE OfpeNeJeHHOTO BPEMEHH; PeryJasipHO
cobupanacb Moua, M 6paauch Npo6Gbl KPOBH.

* Il cepusi: ONBITH C BOAHOH HArpyskol, cocrossieil u3 300 c#® mosaoka
v 500 ¢’ Boabl. ONBITH CTABHIHCH HAa (OHE CTAHAAPTHOH AHSTHI.

Il cepusti: OmBITHL € BO3PACTAIOUIMMH B IPOIEHTHOM OTHOLICHHH MNpH
OJIHOM M TOM K€ KOJHYecTBe BOJbl coseBbiMu Harpyskamu (NaCl) Ha ¢one
CTAaHAApTHOH AM3TH. B 3TO# cepum nocrasieHbl ONbITH C Bausiuem 0,5,
coseBoil Harpysku (4 rpamma NaCl Ha 800 ca*® pa36aBJeHHOTO MOJIOKA),
1%/, narpysku (8 2z NaCl na 800 cu® xumxoctu), 1,5%, (12 2 Ha 800 car®
KUAKOCTH), 2%,[(16 2 Ha 800 cam® wunkoctu) u 2,5%, (20 2z Ha 800 cu”
JKHJKOCTH). -

IV cepus: ONBITH OBIIM MOCTABJIEHH C [€]bI0 BHISCHHTH, HMEET JiH
3HaueHne abCoMIOTHOE KOJHMYECTBO BBENEHBIX XJIOPHAOB HJH K€ HX KOH-
uenTpanus. OHa COCTOsiAa M3 Psijla ONBITOB C OJHUM M TeM e abCoMIoT-
HBIM KOJIMUECTBOM XJIODUCTOTO HATpus (8 ), AaBaeMBIX B Pa3/iMUHbIX KOJH-
yectBax xujakoctu: 200 cu®, 400 cu®, 600 cu® u 800 cau®. Besme Gblio
83910 8 2 NaCl, 1tak KaK HMMEHHO 3Ta BeJHYHHA B OMNBITAX cepuu Ne 3
5apaja Haunydilde pe3y/bTaThl B OTHONIGHHM YJepXKaHHS BOabl. B ato
CepUM MBI HMeeM, TaKUM 00pasom, caeayouue konunenTpandd NaCl e BBOAH-
MOH KHAKOCTH: 19, 1,33Y/,, 2% u 4%,
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V cepusi: ONBITEL C TOH ke BOJAHON HArpy3KOd Ha (pOHE NPOJOMKHUTEb-
HOH THUNOXJOPHAHOW IU3TH H

VI cepusi: ONBITH C CONEBBIMU HATPY3KaMH Ha ()OHE THIOXJIOPHIHOM TUSTHI.

B naapueiimiem npennonaraeTcss MOCTABHTL T€ XK€ ONBITH B YCJIOBHAX
TSXKEeJM0H MbllIleyHo# paboThl.

MetoaHKa ONbITOB Obl1a TaKOBA: HAKAHYHE OMBITHOIO AHA CODAKa nojaydana CTaHAAPTHYIC:
AH3TY, COCTOSIUYI0 U3 pxmanoi kamu ¢ 300 2 xneba u 300 cu® monoka. K sromy npubas-
asaocb 5 2 NaCl. BoinuBaemasi HakaHyHe MHAKOCTb TOYHO H3Mepsaach.

[Ipy rHOOXJAOPHAHOH AM3Te, NPONOMKABLIEHCS B Pa3HbIX Caydasx ot 8 10 15 nued,
cof6aka [oJyyana TOJNbKO BapeHblil Kaprodeab coscem Oe3 100aBAEHHS NOBAPEHHOH COJH.

K KOHIly THIOXJOPIIAOH IH3Thl KOAHYECTBO BBIBOJAHMMBLIX C MOUYOH XJIOPHIOB Nananic-
A0 OYeHb HE3HAYMTENbHbIX UHGP, YTO YKA3bIBAIO HA 3HAUHTE/JbHOE OOEIHEHHE OPraHH3Ma
XJOPHIAMH.

Ha 15-f neHb MOSBHACH B JOBOJBHO 3HAYHTEAbHOM KojugecrBe Oenok. Kawapli onbiT
npogomKancst & 4.—6% — 7 4; cobaxa Bce BPeMs CTOsIa B JAMKax B CTaHKE C NO/JBEIlEeH-
HBIMH K OTBEPCTHAM MOUETOYHHKOB TIDajyHPOBaHHbIMH uHiunapamH. Kawaee 15 mun.
M3MEPANOCh KOJAMYECTBO BblAEASIEMOH MOuH. JlBe MATHAANATHMHHYTHBIX INOPUHH CIHBAIHCH
BMECTE M IIOABEPranuCh XHMHYECKOMY HccaenoBanHio. Kaxablid wac u3 v. jugularis 6panuch
npoGbl KPOBH.

Ilocae Toro, xak Obina yCTaHOBAEHA ,HOPMa* AHype3a AAHHOIrO AHsA, cobaKe HaBanach

| COOTBETCTBYIOUEAs Harpyska. bBoapbuieii 9acThio co6akH OXOTHO IHJAH COJEBOH PacTBOp

(toabko OIMH pa3 B caygae, koraa 6pu1o aaso 20 2 NaCl B 800 cx® #HMAKOCTH, NPHILIOCH-
NPUMEHHTb KeAYIOUHHH 30H1); B ONbITaX, KOrAa HaBajid O6O/ibliHe KOUEHTPAUHH COJH,
c06aKH MCOBITHIBAAH CHIbHYIO XKakAy: MOA KOHel OfnblTa GECNOKOMAKCH H KaAHO Habpachl-
BaJMCh Ha BOMY, OCTaBifAst 0€3 BHHMAHHs MpENIAraemMylo UM eany.

OnpIThl 3aKaHUMBAAHCH MO BO3BPALICHMH AMype3a K HCXOMHOH ,HOPME“, HO OOBIYHO HE
paublie, 4yeM depe3 4 yaca nociae JauyH HarpyskH.

Co6paHHbpe MOPUHH MOYH HCCIEJOBATHCH HA COAEPKAHHE B HUX XJA0PUAOB (MHKpOMe-
togom no Volhard ¢ Beenennem npuuuuna Pyumsxa), xpearunusa (no wmetony Folin) u
Mo4eBHHBI (10 Bopoauny).

KpoBb HCCaegoBanach TEMH )K€ METONAMH Ha COfepaHHe B HEH XJOPHAOB M Kpea-
THHHMHA. |

Bce mnoayueHHble HaHHHE (BEJHUMHA JAHYype3ad, KOJHUYECTBO XJIOPWIOB
¥ KpeaTHHHMHA B 1Ja3Me M Moue) oOpabaTeBaauch no ¢opmyne Paul
Brand Rehberg (16) # OUEHHMBANUCHL C TOYKH 3peHHA (QUIBTPAIKOHHO-
peabCcopOUUOHHON TeopuH. Mpl uMeaM TakuM 00pa3oM JlaHHHIE O KOJIH-
yecTBaxX XHMAKOCTH: 4) NPOPUILTPOBABINEHCs B riomepynax, 6) BbiBeIeH-
HOH B BHAe MOYM U B) peadcopOMPOBAHHOH 0O6PATHO B OJHY MHHYTY,.
W PACCUMTHIBAJIH, KAKOH NPOUEHT NpodUIbTPOBABILEACH XHIAKOCTH BbijJe-
A9JICS B BHJAE MOUM ‘U KAaKOW HPOLEHT BCachiBajcs 06paTHO; Te 2Ke BBIYMNC-
JeHHS [POJAENBIBAJINCH B OTHOWEHHWH XJAOPHUIOB, T. €. ONPexeNssnoch
KOMMYECTBO: a) NpoduALTPOBABIUKXCH B raomepynaax, 6) BbIBEIEHHHIX
¢ Moyeild u B) peaGcOpOGHPOBAHHBIX OOPATHO XJOPHUIOB B OJHY MHHYTY;
1anee BBIUMCASAICH 3SKCKPEUMOHHBIH MPOIEHT ¥ NPOHEHT 06paTHO peaod-

‘C0p6HpOBaHHbIX XJIOPH OB H, HAKOHEL, IPOIEHTHOE COJAEePKaAHHE XJOPHIOB.

B 0O6DAaTHO BCOCABIUEHCH HJKOCTH. :

OublTel nepBO# cepud ObIIM MOCTABJEHB C 1UENbI0 BBIIBUTb XMMH-
yeckuit COCTaB KpoBH 1 paGoOTy MOYEK KaxJoi u3 CODaK, B YCIOBHAX
nokosi 1 6e3 BCAKOIO BMEUIATeAbCTBA HU3BHE.

OnwiTe, ¢ BOAHLIMH Harpy3kamu (cepus II) ObliM mocTaB/JeHb Ha CO-
paxke ,Canu‘.

[Tocsie naun BOJAKL per OS BCerja HacTyinaJa [oJuypHs, KOTOpas AOCTH-
raja CBOEro MakCuMyMma au60 B KOHIE IepBoro, AM60 B Hauane BTOPOro
yaca. Ob6utee KOAMUECTBO BBLIBEIEHHOH M 3aJePKAHHOU BOJbI NPUBEICHO
sanee B tabaune 10. B cpeaHeM K KOHIY ONbITA OKasbiBaJIOCh 3aAeprKan-
Hoit OoKosio 16°/, BCeH BBEUEHHON KHJIKOCTH.

XuUMHUYECKHH COCTaB KPOBH Obl1 CAEAYIONIMN: CPEjiHssT UCXOHAA BEJIH~
yHHA B JAHHOM IIepHOJEe JAJs NMPOUEHTHOrO COAEPKAHUA XJIOPUIOB B Ia-
3Me Omaa paBHa 0,342 2 °/,, aas kpeatuHuna 1,56 e /. :

1#
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[Tocae marpysku noutH BO BCeX OMNHEITaX BO BpeM$ MOJHYPHH NPOLEH-
THOE COJepxaHue XJOPHIAOB ymeHblasoch. [IpouenThoe coxepxanue
KpeaTHHHHA YBEJHUHUBaJOChb. B ocCTanbHO# uYacTH ONBITOB HUKAKOH 3a-
BHCHMOCTH MEX/Jy NPOUEHTHHIM COJEpPXKaHHeM XJOPHIOB H KpeaTHHHMHa
B [171a3M€ ¥ KOJIMYECTBCM MOYH OYTH 0OHAPYKHTb HE Y 4aN0Ch: C YMEHbILIECHHU-
€M Iuype3a B OJHHX ONbITAX HME/JIO MECTO NOBLILIEHHE, B IPYTrHX, HA060pOT,
YMEeHbIIEHHE NMPOLUCHTHOrO COAEPAKAHHSI 3THX BEUIeCTB.

Cpennsisi HCXOLHAsl BeJHYMHA VI MPOLEHTHOrO COJiepKaHUs XJIOPHAOB
B Moue Obwia paBHa 0,443 2 6. B caeaymoumne HeNOCPeACTBEHHO mOCaAe
Harpysku 30’ yxe UMe/JO0Ch “HAYHTEJbHUE CHHUXEHHE NPOLEHTHOTO COMep-
2KaHUA XJODUIOB B MOYe, KOTOPOE B KOHIE NEpBOr0 WJU B Hayaje BTO-
poro waca HOCTHrazo CBOEro mnpeiaena, cnycgaacb a0 0,031 2 °o 1 0,003 2 %.
B konue onblTa npoieHTHOE COLepKaHHe XJIOPUIOB JubO BOBCE HE  BO3-
Bpamianoch K MCXOAHON ,HOpMe“, aub0o HE paHee, yeM uyepe3 3 vaca.

AGCOMOTHOE KOJIHYECTBO BHIBOAUMBIX € MOUEIO XJOPUAOB MOCAE AAYH
%om:umx KOJIMYECTB BO/JBl PE3KO yMEeHbIIAaNOCh (HCKJIi0uasi onbita Ne 5).

M. TabJa. 1.

TABJIMLIA 1
N | A6coa . THOE KOAHYECTBO XJAOPHAOB B rpamMmax
oNe ————

Kanuxa | onsi- | Harpyska Jlo Harpysku Ilocie narpy3km
TOB e ——— e e
Bpeus | Beiseneno Bpems BbIBE/IEHO
«Cagu* 4 800 cm? 45 0,4756 2 4 4, 3V 0,67¢58 2
5 WHIKOCTH 55 0,1 817 2 3 u. 30’ 0,80°68 2
6 1 u. 0,47 67€ 2 4 9, 30 0,25186 2
7 1w 15‘i 0,49849 2 3 u. 45 1,067¢5 2

[TpouenTHoe conepxaHie KpeaTHHHHA B MOYE IIOCJ€ XAUH BOJAK He-
MEANEeHHO YMEeHbINaAnCh, JOCTUras HA BHICOTE MNOJUYPHY TAKHX HE3HAUH-
TeAbHbLIX Beaudusd, xkak 0,0061 2% u 0,004 2%.

C yBenuyeHHeM K)JM4eCTBa MOUYM YMEHbUIANOChL MPOUSHTHOE COAEpXKa-
HUE B HEH MOUEBHUHHI. :

B ucxonHoM nepuoxe KOHUEHTPAUMOHHBIA HHAEKC B CpeaHeM Onla pa-
Bed 16,5. Uepes 1 u. 15 MuH. nociae BOMHOH HArpyskM CH yMeHbHIaJACH
B3 —4 pasa (B om Ne 6— n'xe B 10 pa3); nasee ou HaydHaA NpubaH-
JKAThCA K MCXONHOH ,HODME® W yXe B KOHLE onhuTa Bcerga Obli 6oabuie
NepBOHAYAILHOIO CBOETO 3HAUCHHMS.

“Quabtpanusa (7)) mourw Bcerjga B TAKOrO0 pOAA ONBITAX HEYKJIOHHO
YMEHbUWI LI1Ch H O3bIU 1) B KOHIE OMbITa OblBana B 2-—3 pasa MeHblIe
HCXOJHOH CBCEH BEJUUYHUHBI.

OrHocuTeanHOE 00)HarHn2 BackiBaHde BOAb (R %o) BO Bpems mnoJaHy-
pHMH pe3ko yMmeHblnaaocs (cM. Taba. 2). B KoHIE onbiTa OHO 6GbLIO GOAbLIE
MCXOJHCrO CBOEro 3uavueHud.

TABJIMLIA 2
“KJIH‘-IKH o NN | R% | R%
Harpvska [Tpumeuanne
6akn OULITOB E Jlo marpys. I Mocae Harp.
| ~ | |
.Cann“ ' 4 80 ca® i 838 J- 785 3a 100 npuusaro
5 KHAKOCTH ' (4,7 e14 KONHYECTBO npo-
. 6 5 : 98,0 ; 65,5 ‘ duibTPORAB-
7 { 92,12 l 2.2 | eHCS XuAKOCTH

|
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KoHnieHTpanvdoHHOe OTHOWEHHE X/JIOPHAOB B MEePUOL MOJUYDPUH YMEHb-
anoch. B KOHIE OMblTa OHO HHOT/A BO3BPAalaJOCh K HMCXOJHOMY 3HAaye-
HHIO, HHOrga 660 60JbIIE WJAH MCHbUIE ero.

Bo Bpems noauypuu yepes rjoMepyJel NpoduUabTPOBBEIBANOCHL MEHbLIIE
XA0PUAOB U Gosbuie 06paTHO BCACHIBA/IOCH, ueM 10 Hee. OTHOCHTE/IbHOE
o6paTHOe BCAChIBAHHE YBEJMYHBAJOCh M OCTaBaJOCh YBEJAHYEHHHIM [0
KOHIA ONBITA.

[MpouenTHOe comepixkaHue XJOPUAOB BO BCACHIBAEMOH OOpATHO KM~
KOCTH MOCJ€ HArpy3KM BOJOH yBEJMWUYMBAJIOCH M OblJIO MHOro 6oJjblie,
YyeM COJEepXaHdue UX B MCXOXHOH ,HOpME“ M B COOTBETCTBYIOUIEH MOPIUH
naasmul (cM. TabJa. 3). '

TABJIMLIA 3 ,
i [IpoucHTHOE conepxalHe XJIOPHAOB ‘ Hoi: 66
NeNe | B 06paTHO Bcachivawwehca xua- f negm s
Sl ONbITOB Harpyaka ! KOCTH ! Ay
i Jlo Harpysku Iocae Harpysku i njasme
| | ;
,Cann“ 4 800ca | 03802% | 0422 % | 03412z %
5 WHAKOCTH | 0,335 . ; i 0,544 , | goss
6 = 3 0342 -, } 0534 0353, .
7 = ; 0,342 , , i 0,440 , ; 0330, .

.

VTak, pesloMHpysl BCE BBIIIECH3/TOXKEHHOE, MOXKHO CKas3aTb, YTO I[OJIH-
ypHsi, HMEBILAash MECTO TNOCJIe Aaud KUBOTHOMY per os 800 cu® KHIKOCTH,
raaBHBIM 06pa30M OCYLIECTBJsIACh 32 CYET yMeHbLIeHHs O6paTHOro BCa-
CHIBaHHSl BOJBI, NMPH HECKOJbKO YMEeHbIIEHHOH (HIbTPANMH.

ConpoBoxkjaiomee xe MOJHYPHIO YMEHbUIEHHE IIPOIEHTHOrO CojAepxKa-
HHSl XJOPHAOB B MOYE OCYINECTB/ASIOCH 32 CUET ABYX MOMEHTOB, & HMEHHO:
3a CYET yMeHbIeHus (HIBTPALMH UX B IVIOMEPyJaX H 3a CueT yBeJIHue-
HHS OTHOCHTENbHOH 06paTHOH peaGCoOp6UMH HX, mpuUueM O6paTHO BCACHI-
BaJIach XHUJAKOCTb C Gojiee BHICOKMM IPOIEHTHHM COJIEPXKAHHEM XJOPH-
JI0B, 4eM KOHLEHTPALus HX B IJasme.

OnuTH € COJEBBIMH HArpy3kamu OblAM IOCTABJEHH HA TOH ke cobake
,Camu“ (cepus Il u V). A

[Tocne mauM COJIEBBHIX HArpy30K BCErja HMeJsa MeCTO NOJHYPHs, MaKCH-
MyM KOTOPOH HacTyma/J B Haua/Je WJH B cepejauHe 2-ro 4aca, npuiem Ju-
ypes nepxascs jpoaroe Bpemst (0T 1 u. 10 2 yacoB) Ha BBHICOKHMX LHMQpaXx,
3aTeM BO3BpallajCcsi K HCXOAHOH ,HOpDME® MM JKe CHNyCKalcd HHXKe ee:

O6uiee KOJAMYECTBO BHIBEIEHHONH W 3aJepkKaHHOHW BOJB NPUBENCHO
B Tabauue 10.

[Tocne narpysku, BO BPeMsl NOJHYPHH NPONEHTHOE COJAEPKAHHE XJIOPH-
n0B B nnasme B onbitax Il cepun yBennuMBanoCch (MUCKJIIOUEHHE COCTAB-
asieT omuWT ¢ Harpyskoit 0,5°/, pacTBOPOM NOBapeHHOH COJIH, B KOTOPOM
U3MEeHEHHd KpOBH ObITM MOXOXH HA MMEBIUHECS B ONBITaX C HArpyskaMu
BojgoM), B onbiTax ke [V cepuu, Hao60pOT, yMEHHIIANOCH H 0OCTaBaJIOCh
YMEHbINEHHHIM B KOHIE OIBITA.

[MoutH BO BCeX OmbITax OOEUX CepUH NMPOUEHTHOE COIepxaHue Kpea-
THHHHA IOCJE COJIEBOH BAarpy3kd HEYKJOHHO IiajaJjio.

[Tocae BBeneHusi per 0s COJEBOTO PacTBOpPa NPOLEHTHOE COJepkAHHE
XJOPUZOB B MOue NOCTENEHHO IIOBHILIANOCE, JOCTHIAs MakcuMyma JHGo
B KOHIE BTOPOro, 1u60 B cepeauHe Wau KoHue 3-ro yaca. B onwrax Il
CePUH MaKCHMaJbHas BeiduuHa Omia paBHa 1,074 2%; B gnurax IV ce-
pud — 1,1445 2 °/6 BMecTo ucxonno#t 0,493 2 °% u 0,55 2 ®%. B onmrax
¢ Harpy3ko# 1%, 1,5, n 2°, pacTBOpaMHM NOBApDEHHOH COJH Ha BLICOTE
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HOMMYPHH XJOPHABI MOUHM HE3HAUMTEJIbHO CHHXAJHCh, 3aT€M CPa3dy ONSTb
noBwHIanuch. B onwite ¢ 0,5°, coneBoii Harpy3koi uMenach KapTuHa, OJH3-
xasi K TAaKOBOH B BOJHHIX ONBITAX, & HMEHHO—IMaJeHHe MNPOUEHTHOrO CO-
nepxanug xaopunos g0 0,0338 2 °/, x KOHLY NepBOro vyaca, OXHAKO, B TO
BpeMs KaK XJOPHAbl B ONbITAX C BOJHBIMH HarpyskaMH HJIH BOBCE He
BO3BPAIAJHCh K KWCXOJAHOW BeJHYMHE, WM XK€ BO3BPALlAJIHCh He paHee,
yeM uepe3 3 yaca, B JaHHOM ONHITE€ OHH YXKe yepe3 2 yaca mnpeBBHIIANU
HCcXozHylo ,HOpPMYy“. B omnmitax IV cepuu nocie cosneBoil Harpysku mpo-
UEHTHOE COZEpP:KAHHE XJOPHAOB B MOYE TOXKE MOBHILNAJIOCH, AOCTHras
MaKCUMaJIbHOH BeJWYMHBI B KoHue 3-ro uwaca (0,882 2 °/, u 1,1445 2 %/,).
113 Bcero BBEIEHHOIO C HArpy3Koi KO/NHYeCTBa XJAOPUAOB 3a 3 4. 45 MUH —

4 yaca ¢ MOYOI0 B CpPeIHEM BHBOJHU/JIOCL OT 60 1o 80°,, TOABKO B OmbiTe

¢ Harpyskoi# 0,50°, pacTBOpOM COJH BhIBEAEHO Obl10 Bcero 45,57°/, (cm.
Ta6a. 4).
TABJIMLIA 4
I cepusi = -
: Nedle | s Aay g Abcomns o} oo
Kanuyka onbl- | | Konnw. | Kouuu, Bpems Kojuyecr. | ° B:HB:‘M‘
108 ! g NaCl |xnaxoctu | BBIBEL. B 2
,Canu« 8 0,5 ‘ 42 E 800 cm 3u. 45 M 1,823 2 45,57
. 9 1:710 & 2 44 6,3304 , 79,15
2 10 S T e 39 45m | 85905 . 71,59
. 11 2,0 I 4y 10,386 64,9
< 12 2,50 205 ] . a0 45w 112,63 63,1
V- cepna
i Harpysxa A6coalor.
- < NENe R RS S e B TS TN Bos KOAHYECT. %
Kanuka | oml- o Koanu. Koanu. PEMA | prigenenn. | BmBemenus
TOB 2 NaCl | xuakoctH | NaCl B 2
~Coann«t 13 1,33 8 2 600 cH? 3 u. 4,687 58,6
. 14 1,0 . 800 4, 5,2137 65,16
- 15 2,0 ,, 400 4 6,442 80,85
i 16 4,0 : 200 & 5,574 69,7

Bo Bcex onbiTax BO BpeMsi NOJHYPHH HAO/IOA10Ch PE3KOe yMeHbuie-
HUE MPOUEHTHOrO COJEep}KAaHUS KPEaTHHMHA B MOYE.

Bo Bcex ommitax Il u IV cepuu ¢ yBenuueHuem AHype3a yMEHbULIANOCh
IPOIIEHTHOE COJAEPKAHHE MOYEBHHEL

Konuenrpanuonuniii uupexc (C) B ,nHopme“ Il cepun OnbiToB Obla
B cpexuem paseH 23,89, B ,Hopme“ onbiToB 1V cepun—31,97. UYepes uac
nocsae Harpy3ku OH ymenbluazica (B cepuu III ot 0,5 no 4 pas; B cepuu 1V,
npuUMepEO, B 3 pasa), K KOHIy onblta yBenunuuBazca: B onwitax Il cepuu
uHorzaa, B onbiTax IV cepuu Bcerja Obly1 BBHILLE CBOEIO MEPBOrO 3HAUEHHS.

duastpauusa (F) Bo Bpems nonuypuu B 55%, ONBLITOB YMEHbIIAAACh,
B 45°), yBenuuMBanach.

OrHocurenbHoe o0paTHOoe BcachiBaHue BOABI (R?/,) BO BpeMsi NONHYpHH
yMesbiajgoch (cM. Taba. 5). K koHmy omnwita OHO [OYTH BCErpa Obi/io
BBIIIE MCXONHOH BeJHUYHHLI.
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TABJIMUA 5
Il cepus IV cepus
= ‘ B s g |
& T RE R R M| vy |[BEH[RB%
Kanyka | Onbl- | Ipys- o Mocae K?:;q— ombi- | rpys- o Mocae
FOBe - KI5 Harp; Harp. | TOB KH Harp. | Harp.
,Camne | 8 | 0,5 % | 93,0 | 8808 | ,Comm*| 13 | 1,33 %] - 97.48 | 9241
pacrts. E ‘ , pacTs.
» g 1,0 % | 9444 | 80,45 - 14 1,0 % €6,47 | €0,55
S I Y 50 e 89,55 ,, 15 (2 04,95 | 84,52
2 el 205 | 93,57 89,9 3 16 44 -5 97,64 91,¢8
: | 12 125, | 631 | 901 | , i :
i i i 1 i |

KounuentpauugonHoe otHouiende xaopuno (CCl) Bo BCe BpeMsi OMbiTa
110C/e COJMEBBIX HATPY30K OBIJO 3HAUUTEAbHO BhHILIE ,HOPMBI“ HAHHOTO JHS.

OrtHocuTenbHOE 06paTHOe BCaChlBaHHE XJOPHIOB PE3KO YMEHbLIal0Ch
# OCTAaBaJOCh YMEHbIIEHHBIM MOYTH BCerja [0 KOHLA oOmnbiTa. B onpite
¢ narpyskoii 0,5°/, pacTBOPOM YMEHbIIEHHIO OOPATHOro BCaChIBAHHMS Mpen-
111eCTBOBAJI0 HEKOTOpPOE YBEJIHYEHHE €ro.

[TpoueHTHOE cOnepKaHHE XJOPHIOB BO BCAChiBa€MOH 0OPATHO MUAKOCTH
OblI0 MEHbIIE [0 CPAaBHEHHIO C MCXOIHOH ,HOPMOH“ M COOTBETCTBYIOLUEH
nopureft niaasmel (CM. Tab6.a. 6).

TABJIMIA 6

1 c € p u 4

g IlpoueHTHOEe comepxaH. | IlpoueHTHOe
Harpyaxa XJOpHAOB B OGPATHO- cojepxkaH.
o e NeNe l BCAChIB. XHIKOCTH XAODHA. B
; | OmnbITOB Koanu. Koa. niasme
! NaCl | Boxmsi Jlo Iocae i
{ k HArpy3KH HarpyskH Mocae Harp.
| {
,Conn* 8 42 | .S00- | 0,360 0,391 i 0,350
’ 9 8 i > 0,333 0,235 0,347
. 10 1257 e i 0,330 0,312 0,362
- 11 16, = . 0,352 | 0,343 0,392
: 12 2 , ’ S 0,303 0,376
v C € p H 4
| e | |
,Camn* 13 {~ 82 | 600 7} 0,351 0,2¢9 | 0,349
e S S S R 0,208 0,349
5 : 15 Bl 00 ol 0,350 0,232 0,334
S e Rt Lo 200 E 0,337 0288 | 0340

Wckaouenne coctasasgetr onbit ¢ 0,5%, coaeBoil HArpyskou, riae BO
BpEMsi NOJHYPHH BCAChIBAJIACh XHAKOCTb, Gosee Gorarasi XJOPHIAMH.

Vitak, nmonuypHs B ONBITAX 3THX JBYX CEePHH OCYIUECTBJSAJIACH BCErJa
33 CyueT yMEHbLIEHHs OTHOCHTEJbHOH 0O0paTHOH peabcopbuuu, nNpu uem
B MOJOBHHE CJy4yaeB NPH HEMHOTO YBEAMUCHHOH (UIbTPAlUH.

YBesHuyeHUE NPOLEHTHOrO COJAEpXKaHHUS XJOPHAOB B MOYe OCYUIECTBJS -
. J0Cb 3a CUeT YMeHbIUeHMs: OOpaTHOro BCAChiBaHMA MX, MPH YeM BCACHIBA-
Jach XKHIKOCTh MeHee KOHUEHTPHPOBAHHAS I10 COAEPIKAHHIO XJOPHIOE,
geM NJ1a3Ma ¥ KHAKOCTb, PeabCcopOUpPOBaBLIAACA 10 HATPY3KH.
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Bonubie Harpy3ku Ha (POHe TMIOXJOPHIAHOH JAM3TH OBJIM INIOCTABJIEHDL
na cobake ,M3une“ ua 7-fi, 9-#t u 15-i AHM CONEBOrO ro/OAaHHS.

KoauuecTBo BOAB, KOTOpOEe 3aJepXMBasOCh B OPraHH3Me, OLIJIO 3Ha-
YUTENAbHO 0GOJbINE, YeM B ONBITAX, NMOCTABJEHHBIX Ha (OHe CTaHAapPTHOH
nusTh. LludpoBLie manHble npusBeneHsl B Taba. 11.

MakcuMyM noaHypuu Hactynana uyepe3d 1 u. 15 mun.—2 uvaca.

CpenHee NPOUEHTHOE COJEpXKaHHe XJOPHJOB B NJId3Me He OTIM4Ya/I0Ch
OT KOJIHUECTBA €ro IpH CTAHZAPTHOH AMITE.

[TpoueHTHOE COJEpKAaHHE KDeaTHHHHA B IIa3M€ CTOHKOH KAapTHUHBL He
naBasjo. B mpenenax ofHOro onsiTa OHO MEHS/10Ch TO B OAHY, TO B IPY-
r'yl0 CTOPOHY.

JIns XJOPHAOB MOYM CpejHsSsi MCXOJAHAs BEJHYMHA 3TOro nepuoja Obia
pasuaa 0,0422 2 °6b. Bo Bcex onblTax HMENIO MECTO PE3KOE CHMKEHHE XJIO-
PHMIIOB, BPEMEHAMH NaX€ [0JHOe HCYe3HOBEHHEe HX W3 MOouH. Maxcumaib-
HOe CHHXeHHe HacTynat1o yepe3d 1 u.—1 u. 30 M. B xoHue onniTa X10pu bt
X ,HOpMe“ He BO3BpAallaJHUCh.

B maHHOoM nepuoje B pa3/jHuUHbIEe JHH XJOPHJIHOrO FOJOJAHHUS C MOYEK
BHIBO/IMAMCH Pasau4Hble KOJHYECTBa XJOPHUAOB (cMm. Tabua. 7).

TABJIMLA 7
= 7k”wN_,N9 B | Jlo Harpyskn Jlocae Ha;bysxé;:
Kauaxa | onni- | Harpyska Hemb | a6c. kouL. a6cour.
* TOB JH3TH 4acol XJ0p. HATP. 9achl KOJHY. XJIOP.
3 . B 2 HaTpus B 2
 M3una* 4 800 cu® 7-i 45 M| 0,0301 34.30 M| 0,066935
5 WHAKOCTH -’ 1 4. 30, | 0,005854 4, 0,013937
: 6 154 |1, 15.]0,0110135 |4, 0,036952

CpelHee NMPOLIEHTHOE COJEpXKaHHE KPEaTHHHHA B 3TOH CEPUH ONLITOB
6BIJIO 3HAYMTEJBHO BbIlIE, YeM NMPH CTAHAAPTHOH AHUITE.

C yBesuueHHEM IHype3a NPOIEHTHOE COJepKaHHe KPeaTHHHHA B MOue
pe3ko maxano, cnyckasce 10 0,0119 2 °,, u 0,0095 2 °/, 3aTeM MeaneHHO
HapacraJio.

KoHIeHTpauHOHHBIH HHAEKC B cpeaHeM Obui paBed 119,19.

Ha BpicoTe nmonuypuu oH pe3ko ymeHnbuancs (ot 6 xo 17 pas) u B KoHite
OnHTa K ,HOpME“ He BO3BpaulaJcH.

KoHueHTpauMOHHOE OTHOIIEHHEe XJOPHJOB pEe3KO YMEHbIIaJA0Ch H B
KOBIlC OMBITa OLJIO MHOrO HHXE CBOEro MCXOJHOrO 3HAYEHHS.

Sunbrpanus (F) B onblTax JaHHOH CEPHH HA BHICOTE MMOJHYPHH H3Me-
HAJACh Pa3iMYHO: B ONKITaX, NOCTABJEHHBIX Ha 7-# M 9-K n€Hb COJEBOIO
rOJI0JaHus, OHA YBEJHUHBaIach, B ONBITE Xe, IOCTABJICHHOM Ha 15-i neHb,
yMEeHbIIa/1ach.

OrHocuTenbHOEe o6GpaTHOe BcachiBaHue BOAH (R °/,) BO BpeMs mnosHy-
PHH OLIO YMEHbIIEHO M OCTaBaJOCh YMEHbIIEHHHIM JO0 KOHNA ONHTa
(cM. Taba. 8). ;

»

TABJIMIIA 8
R % e R %
Kanuka ! NeNe onmiToB Harpyska | Jlo marpyaku Mocae Barp.
HA3nnac 4 800 cm? { 97,95 86,21
5 KHRKOCTH 99,24 92,21
6 ‘ 99,42 89,08
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OtnocutennHoe o6patHoe Bcachsanue xaopunos (RCl °/) Ha BebicoTe
HONYYPHH NPAKTHYECKH HE H3MEHAJOCh, BCACHIBAJIUCH NMOYTH BCE XIOPH/Ib,
KOTOpHIE NPO(UABTPOBHIBAAHCH UYepe3 IJIOMEpYyaBl, ONNaKo peaGcopbu-
pyemasi 06paTHO XKHAKOCThL Oblla 3HAUMTENbHO 60JIee KOHUEHTPHPOBAHA
110 COAEPKAHHIO XJOPHUIOB, YEM HCXOJHAS H 4eM COOTBETCTBYHOLIAs 110P-
uust niasmbl (cM. taba. 9).

TABJIMLIA 9
- B I e e e AT T s T
t OTHoCcHTENbH OB 00paT- ’ % CcOJL. ’;13?1){}3(; é’clagu‘;"
- 110€ BCACHIBAH. | X310 PuL. i
K"'f; on‘ﬁ,ﬁzs Harpysga |——————————{ B n1asme ch‘_“_‘ff’g.‘f_(,&“l il
Jio [Tocae | nocae 1
HarpysKu marpyski | warp, |40 Harp.. mocne
! i
{ | | ‘
i i = i l
Mamna*| 4 | 800 ea? 9981 | 99,75 0,359 | 0,343 | 0415
; 5~ | S 99,47 | 0338 | 0328 | 0370
. 6 ‘

9992 | 9979 | 032 | 0330 | 0362

| » i

[Monuypust B JAHHOH CEPHH ONBITOB OCYILECTBJASANACH TOYTH BCErAa
3a CueT yMmeHblIeHUs o6patHoro BcacmBamua (R °/) M yBeanucuus F
B Haua/Je HJd Ha BEICOTE JUype3a; CONPOBOKAAIOUIEE XKe MNOJUYPHIO YMEHD-
HnieHHe MPOILEHTHOr0 COGepIKaHHsd XJOPHIOB B MOYE—3a CYET YBEJIHYEHHA
KOHUEHTPAIHH XJOPHAOB B OOPATHO BCAaCHIBAEMOH XHJKOCTH.

Onpitel VI-cepun 6GblNM NOCTaBJAEHB Ha JABYX cobakax: onHT ¢ 1 Y/,
pacrsopoM NaCl na co6ake ,Usume“, ¢ 2,5 %/, CO/JIeBHIM PacTBOPOM —
Ha cobake ,Conu“. Obuiee KOJHMYECTBO 3aJ€PXKAHHOH B OpraHUsMe 3a
4 yaca BOJB B cayyae nauu per os 1 °, pacTtBopa CO./M.JOCTHIaJO HE-
6nBanbX B HAUIMX ONBITAX pasMepoB, a umenxHo 82,12 °/ B onmirax
¢ Harpysgo#t 2,5 °b coseBbIM pacTBOpOM—23,8 /o BBEJEHHOH MXKHIKOCTH
(cm. Tabn. 11).

B onpmite ¢ 1 %o coseBod Harpysko#l NOJMHUYPHH He ObLIO, B ONBITE
¢ nauedt 2,5 %% pactBopa NaCl x0/H4ecTBO MOYHM YyBEJIHYHBANOCh, OJHEAKO
HapacTaHue IJIO MeJJIeHHO, NOCTHras MaKCHMyMma JHulb yepes 2 u. 30 MUH.

Jo KOHIIA ONbITA JUYPE3 Jep:Kajcs Ha BBICOKHX LHUPpaX.

CocrtaB KpOBH B O0OHX ONBITaX Obl1 OJHHAKOB B TOM CMHCJE, 4YTO
NPOIEHTHOE COJIEPKAHME XJOPHIAOB B TEYEHHE OIbITa HEYKJOHHO NOBBI-
11aJ10Ch, MPOIIEHTHOE K€ COAeprKaHHe KPEaTHHHHA yMEHbIIAJI0Ch.

ITocae Harpy3kd NPOLEHTHOE COAEPXKaHHe XJOPUIOB B Moue B 0OOHMX
OMBITaX Pe3KO MOBHILIAIOCH, JOCTHras MaKCHMa/JbHOH BEJHYHHBLI B NEPBOM
onuite yepe3 2 u. 30 MuH., BO BTOopoM uepe3 3 u. 30 MHUH.

[Tosapennast cosb, naBaemas cobake per 0s Ha (HOHe XJOPHAHOIO I'0J0-
JaHHs, OKa3blBaJach 3a/lePKAHHOH B 3HAYUTENbHO OGOJbLIEH CTEMeHH, YeM
TO JKe KOJHMYEeCTBO ee, naBaeMoe Ha (oHe cranaaptHoil Au3Th. OCOOEHHO
Pe3Ko 3TO $IBJEHHE BLICTYNAaJO0 IpPH BBEAEHHH HEOOJbLIOTO’ KOJHYECTBA
COJH, a uMeHHO: u3 BBeleHHHX 8 2 NaCl 3a 4 4. ¢ Moue OblI0 BHIBEAEHO
Bcero Jaumb 19%, Bmecto 79%, u3 20 2 NaCl — 45,6%, Bmecto 63,1%%
B YCJOBHMSIX CTaHAapTHOH AHITHI. '

[Mo conepXaHUI0 KpEeaTHHMHA B MOYE [OCAE HArPY30K 00a COJIeBLIX
ONBITA TPEACTABASIOT COGOH MPAMYIO MPOTUBOMNOJOXKHOCTb. B 1O Bpems
KaK MNpPOIEHTHOE COJEpKaHue KpPeaTHHHHA B ONbITE C Harpy3ko# 2,5
COJEBBIM PAaCTBOPOM YMEHBINA/JIOCh, B ONBITE C HArPy3Ko# 1% pacTBOPOM
HMEJIOCh MOCTENEeHHOe HeyK/JTOHHOEe HapaCTaHHE ero A0 KOHUA OmbTa, rjie
NPOLEHTHOE CONEPKAHUE JOCTHIAJI0 3HAUUTebHON BesuurHbl — 0,119 2 %.

[MpoueHTHOEe CcOjiepXKaHHe MOYEBHHbBl B ONbITe C HAarpysxoit 1% pa-
CTBOPOM CO./1H HEYKJOHHO H PE3KO MOBHILIAIOCH.
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Konueurpanuounsit unaexc (C) y cobaxku ,Msuae“ p0 Harpysku Obia
paBen 38,67. Ilociae HarpyskH, HEYKJOHHO YyBe/JMUHMBAsCh, OH B KOHIE
onbiTa JAOCTUT BeIMYMHB paBHOH 107,2.

Mcxomnas BeanunHa xoHueHrtpaiondoro uaaekca (C) y ,Conu* Obiia
pasHa 44,6. B Teuenue onbsita C HEyK/JIOHHO YMEHbIIANOCh M B KOHIE
610 paBHO 7,83.

KoHUeHTpaUMOHHOE OTHOLIEHHE XJODHIOB HEYKJOHHO HapacTajo
B 000#4X ONBITAX, OCOOEHHO PE3KO B ONBITE ¢ HArpPy3koil 2,5% COJIEBLIM
pacTBOpPOM.

B onbiTe ¢ Harpysko# 2,5% pacTBOpOM COJH dHAbTPalHs Oblja Pe3Ko
yBeJHYEHA TOJbLKO B HauaJe IOJMYDHH, HA BBHICOTE JKE ee, a TaKxKe
B KOHIIE OmbiTa OHAa 6blJla MEHblLIE CBOEro HCXOAHOro 3HaueHus. B reue-
HHe BCEro OmbITa ¢ HArpyskoil 1% pacTBOPOM M OCOOEHHO B KOHLE €ro
¢uaprpanus Oblna 6OJblIE, YEM B HCXOJHOH ,HOpMe".

M3 npoduabTpoBaBmedca B IJaOMEpyJax XHMAKOCTH B ONbITE C Ha-
rpy3koit 1% pacrBopom NaCl BHBOAMJAOCH C MOYOIO MEHbIIEE KOJHYECTBO
BOJbI, B ONLITE C BBeJeHHeM 2,5% pacTBopa per 0s, Ha006OpoOT, 6o.blee
KOJIMYeCTBO BOJbI, YEM JO HArPYy3KH.

Bo Bpemsi Bcero nepBoro OmbiTa KOJMYECTBO XJAOPHAOB, NPOGHUIABTPO-
BABIIHUXCHA 4Yepe3 TI/JIOMEpPY/bl, HEYKJOHHO YBEJHYHBaJOChb; BO BTOpPOM
oneiTe NPOQUILTPOBABILKECS B IVIOMEPYJaX XJODPH/bL OblIM yBEJHYEHH
TOJIbKO B Hayajae IMOJHYPHH, 3aT€M MPUXOJU/IH (K HODME H CIyCKaJHCh
HHXe Hee.

OrrocuTeabHOe 06paTHOe BcacbiBanne xa0puaoB (RC1%) yMenbiianoch
B 000OMX OMNbITAX.

[TponeHTHOE cOAEpXKaHHE XJOPHAOB BO BCAChlBa€MOH OOPATHO XKHUI-
KOCTH B OMBITE C HArpysxkofi 1°% pacTBOPOM HEYKJOHHO BO3pacTajo, HO
6bl10 BCE BpeMs HHXEe KOHIEHTDPALHH MJa3Mbl, B ONMEITe C HArPY3KOH 2,5%
pacTBOPOM TOJIBKO yepe3 1 y. 15 MHMH. HMeJO MECTO Pe3Koe I1QBbIlIeHHEe
3TOH BEJHMHHBI, 3aT€M OHO YMEHbLIaNOCb. BO Bcex MNOpUHAX OHO GHJIO
MEHbIIe NPOHEHTHOr'O COAEPXKAHUSA XJOPHAOB B IlIa3MeE.

Mrak, 3azepxka KOJOCCAaJbHOTO KOJIMYECTBAa MXHAKOCTH B OpPraHH3me
OCYIIECTB/SIACH 3@ CYeT YBEJHYEHHS OOpPAaTHOrO BCAChiBAaHHs BOAH H3
¢uabTpaTa; MOJMYpPHS Ke OCYILeCTBJAAIACH 33 CUeT YMEHbUIEHHsi o6par-
HOTO BCACBIBAHMUSA BOJBl M yBEJNHUEHHS (HIbTPALMH.

OGcyxk1eHHEe Pe3yabTaTOB

[lonBoas MUTOrH BCEMY BbILIEH3JOXEHHOMY, MH 110Jy4aeM CJAeAYIOulHe
pe3yJbTaThl: ONTHMAaJbHHE YCAOBUSI IJs 3aJeDXKKH BOIBl CO3NAIOTCsI BBE-
genneMm 1% pacTBOopa noBapeHHO# coad. B TO BpeMsi Kak uHCTas BOJa
(onbITH C BOAHBIMH HAarpyskaMM) OKasblBaeTCH 3aJePXaHHOH B OpraHu3me
yepe3 4 yaca mocse BBEeJEHHS ee per Os B CpeaHeM Ha 16%, 1% coxe-
BOM pacTBOp, BHIMHUTHIH B TaKOM XK€ KOJMYECTBE CnycTss 3 u. 45 MHH.
yvaepxuBaercs Ha 43,0%, uyTo cocrtaBuT, npumepHo, 40,6% 3a 4 uaca
(NpPOUEHT BCErAa MCYMCASICS O OTHOIIEHHIO K BHIMMTOH JKHIKOCTH).
[ToaynpoueHTHBI pPacTBOP YyJIep:KUBAeTCHd TONbKO Ha 34°/,, BbI3bIBasi IH-
ypes, 61M3KUH K CepUM C BOJTHBIMM HArpyskaMH. ¥YBejdueHHe abCOoMIOTHBIX
KOJHYECTB XJOPHAOB, BBOJAUMBIX B OJHOM M TOM € KOJHYECTBE BOJbI
(800 ca®), cnepBa MOHMXKAET MPOLEHT 3aJ€pKAHHOU BOJbl, ABAASCH NPH
enie 60/bLIEM KOJIUYECTBE COJHM B NMHTbEBOH MKHUAKOCTH CHJABHBHIM MOYe-
TOHHBIM, BEAYIIUM K BBIBEJEHHUIO OOJbILIEr0 KOJHYECTBA BOJBI, YEM Bbi-
nuroe. Tak, Mn umeem npu 1,5% cosesom pactsope (12 2 NaCl B 800 cu’
BOZLI) MPOUEHT YyHep:kaHUd BOMK paBHbA 27,25%, npu 2% HAarpyske —
16%. Ilpu 2'/,% pacrBope NaCl nuypes nosulinaercs 10 oueHb G0biuoi
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sendunsbl (101 ca® u3 oxHoli mouk 3a 30 MUH.); KOJHYECTBO BHIBEJEH-
HOH XMJKOCTH mpeBbiliaer Ha 8,4%/, KOJIMUECTBO BHLIMHTON BOAH. Takue
e Pe3yJbTaThl OBIIM HAMU IOJY4YeHBl, KOrJa Mbl BBOJUJIH cobGake 8 2
COMU C Pa3NMYHBIM KOJHYECTBOM JKHIAKOCTH. 8 2 Ha 500 cu® kuuakocTH,
1. e. 1,33%, pactBOop maer 3anepxKky BOAB 3a 3 uyaca B 42,5%,, 41O CO-
€TaBUT npubausurenbHo 38,2°/, ynepxauusd 3a 4 uaca; 1°/, pacTBop naer
39,5%, 3amepxku BoOAH; 2%, (8 2 ma 400 cu®)—0°, ynepxaHus,
a 4%, (8 2 Ha 200 c#*) maer u3bHTOUHHIA aUype3 Ha 54,2%. PasHuua
B IPOLEHTE YyIepXaHHOM BOAB INpPH BBeJEeHHH 2°, pacTBOpa B OmbI-
tax cepuu I (16%, ynepxanusi) u cepum IV (0%, ynepxanus) oGbsc-
HAETCS pAa3/IMyHeM B KOJHMYECTBE BHINUTOH BOJHL

Taxkum o6pasom, Ha ¢oHE CTAHAAPTHOH NUITH COBEPIIEHHO OTUYETIHMBO
BhifIBJAIETCA OMaronpusaTHOE BJUAHHE BBEICHHs per os 1°/, coseBoro pa-
CTBOpa BMECTO OOBIYHOM NUTHEBOH BOJbBI; NIPH 3TOM, OUEBHJIHO, MMEET
3HaueHHe He a0CO/IOTHOE KOJHMUECTBO INPHHSATHIX XJODHAOB, a KOHIEH-
Tpanust HX: ONTHMaJbHblE YCJAOBHS CO3RAIOTCS BBEJCHUEM KHUAKOCTH,
OMU3KOH MO COHEPXKAHHMIO XJOPHIACB K (PHU3HOJNOTHYECKOMY pacTBopy (cM.
Tabauny 10).

TABJIMUA 10
£ Jlaunoe xo- e i !
. - s | X JHYECTBO § b | - & | Mpume-
E::: E s 5 £ | % BOIbI 2 | & e §' o
x '=} 3 = i I k)
g g2 8sl & lee WD 8 b
| ,Comn* | 4 |43 800 | — |7255 cw?| 74,5 ca®| 93
3 5 134, 300 e — 5685 , [231,5 . 28,9 33 4 uw.
npHMep.
26,8 %
: 6 14y e — 1665,0 , |1450 18,1
S | 7 13 9. 45 , s 65" 830 10,4 3a 4 4.
NPHM.
9,6 %
m | ,Csnu, 8 13 u 45 | 800 4 2 |516,0 cu®| 2840 35,5 3a 4 u.
MPHM.
34,0%
,, 9 |3w 45 | 8§, 14570 , 13430 , ! 43,0 3a 4 u.
. NpHM.
40,6 %
. 10 4 q, 5 12 , 15820 , 12180 27,25
4 11 4y 2 16 , |673,0 , |127,0 , 16,0 :
- 12 4y, I 20 , 18670 , | 67,0 , | Ha 84% BhHBegcHO
60Jblie, YeM
BHIIHTO
v | ,Caan® 13 3 4. 600 8 2. 1345,0 cM® 255,0 42,5 3a 4 4.
NpHM.
! | | 38,‘20»'0
. 14 |44 800 . (4810, {3100 , |-.39,6 <
5 15 |44y 400 . 14010 [ 00
- 16 4 y. . 200 , 13080 , |—108,5, | Ha 54,2 BhHIBEACHO
{ ! ! | 6oJablue, YeM
!

e e

BbIIIATO

b i

Ilepexoas kK OonMcaHWI0 AaHHBIX, MOJyYEHHHIX Ha (OHE THNOXJIOPHA-
HOH AHM3THI, HYXKHO OIOBODHUTBCS, YTO IMpH 15-IHEBHOM JIMIIEHHH Op-
TaHU3Ma XJIOPUJOB ykKe HabJ/I0JAI0TCs MATOJOTHYECKHEe sBJEeHHS, KaK Ha-
npuMep MnosiBjeHHe 6enxka B moue. Ha 7-i u 8-t menb 3TOH AHATH Yy 006eux
| cobak Oesaka B Moue He OnL10, ofiee cocTosiHHe OblJIO OuYeHb XOopoliee.
| I ONBITHL OCOGEHHO NEHHB B TOM OTHOIUGHHH, 4YTO, CO371aBas (POH Op-
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raHu3Ma, GenHHl XJODHAAMH, MOTYT JO HM3BECTHON CTeneHH (KOHEYHO He
BIOJIHE) CJAYXUTb CPEACTBOM /sl U3YUEHHST TeX COCTOSHMI B ueqoBeue-
CKOM OpraHusme, KOrja B CHJy TE€X WJIH MHBIX YCJIOBHH NOTEPAHO G60.ib-
o€ KOJMHYECTBO X/OPHJOB, Hanmpumep, Tocae GONbIIOrO IOTEHHS NpH
JOCTATOYHOM NHUTbE BOJHL.

I'unoxsopuanas nusta cama 1o ce6e CnoCOGCTBYET YAEPKIHUIO BCJH.
Ha 7-# neHp 1U3TH NPOUEHT yHepXXaHWs BOJAB NPH BOIHOH Harpyske jo-
cruran 3a 3 uvaca 30 mun.—40%, uto cocrtaBHT, npumepHo, 36,9%
yaepxauusi 3a 4 yaca (npd CTaHAAPTHOH 1IM3ITE B TEX XKe YCJAOBHUAY MBI
uMeeM B cpenHeM 16% ynepxaHus BOAB), Ha 9-# meHb— 37% u Ha
15-it nenb — 48,8%. ;

B cBfsy C MOJYYEHHBHIMH JaHHBIMH IMPEACTAB/ISIOCH HHTEPECHBIM
BBISICHHTb, KaK OyJAyT BJAHATb B YC/JOBHAX THIOXIOPHAHOH AHSTH COJe-
Bhie Harpyskd. Boiio mocraBneno jaBa ombiTa: 1-# ¢ BBEJIEHHEM COJEBOrO
pacTBOpa ONTUMaAbHOM (1%) KonuedTpanuy, 2-ii—c BBEJIEHHEM XJODHJOB
B KOJIMYECTBE, ABJAIOMIEMCs yxe MoueroHHnM (20 2 wa 800 cau® xun-,
KOCTH, T. €. 2,0% pacTBOop). B nepsom cnyuae Boma 3amepxuBanach 4a
82,12% B opranusme — uudpa, KOTOPyI0 MH He NOJydYaJu HM B OJHOM
u3 JAPYIMX ONLITOB; BO BTOPOM CJydae BMECTO HSﬁblTO‘lHOI/‘O Ha 8,4%
BLIBEHEHHs] BOJbl, KAK MBI MMEJIH MpU CTAaHJAPTHOH AW3TE, MBI IOJYUYHIH
23,8 ynepxanusi ee, T. €. MoueroHHeli addext 6Goabmoi nosm NaCl,
TakuM 00pasom, Obl1 pesko ocaabiaed (cM. taba. 11).

TABJIMLIA 11
e ———— } e
5 £ | Hannoe koamu. ; ; !

Kmuka | E| 5 |__ | BoiBeaeno v : % yrep-| Ilpume-
= | codakn | S| i 5| ¢ mouei ACpHAHO | o yaHue
& Z| & | Bom |3 ' 1
o~ P ‘ i

~V | ,Msuma® | 4| 34.30] 800 cue® |—| 4780 cm® 322,0 cu® 40,0 % 3a 4 u.
5|4 sl —| 8030 , 297,0 , 37,0% | npumep-
6|4 i, —| 410,0 , 3¢0,0 , 48,0% |wo 36,8%

JM3ugac| 8| 4 u. 800 cu® {8 r| 143,0 , 657,0 , 82,12

V1| ,Cegn® |17 | 4 u. w » 20r| 610,0 , 190,0 , 23,8

BBl BOIHL.

, Conocrasass Bce TH JaHHBIE, MOXHO CJeJaTh CJEAYIOUIHH BHBOL
ONTHMAaNbHLIE YCAOBHS AJs YAEPXKAHUS BOMABl CO3AIOTCA BBegeHHeM 1%
pacTBOpa COJ¥; MEHbIIMe M OOJbIIKMEe KOHLUEHTDAalUHU JaI0T MeHbUUi
NPOLEHT YAepKaHus, NPH YeM KOHUEHTPUPOBAHHEIE PAaCTBOPH MOBapeHHOM
cond (2—2,5%) BHI3BBAIOT OGpaTHHI 3((EKT, AB/IsSICH MOYErOHHBIM.
Oco6eHHO CH/IBHO CKasBIBAETCS 6JaroNpHsTHOE BJHSIHHE COJIEBHIX PacT-
BOPOB B YCJOBHMSIX, KOrJla OpraHu3M INOTEPS/J MHOILO CoOJei,

[TosTomy, He nepenocs LENUKOM IOJyYeHHble HAa cO6aKax [aHHBIE Ha
_ UeJOBEKa B CHJYy €ro (U3HONOrHYECKHX OCOGEHHOCTEH, BCe Ke HYMKHO
NOLYEPKHYTh, YTO IJd YILEDXKAaHUA BOIAL, B OCOGEHHOCTH Nocsae GOJbIIOH
NOTEepH XJOPUAOB [1OTOM, BHITOJHEE MNONMOJHATH BOXHBIE W MHUHEPAdb-
Hbl€ 3aNachl OpraHu3Ma BBEJEHHMEM He OOBIYHOH BOJBI, a COJEBOr0 pacT-
BOpa, 6/M3KOro K (pu3HO/0THYECKOMY nO cojgepxkanuo NaCl.

Bo Bcex onmiTax, Kak Ha (OHE CTAaWJIAPTHOH, Tak U Ha (OHE THIO-
XJIOPHIHOH JUATH KOHUEHTPAUMOHHBIH MHIEKC pe3KO Mmajzaj Ha BBICOTE
noauypur. KoOHUEHTpanHOHHEEIA HHIEKC B NMEPHON THNOXJOPHAHONR THITH
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JOCTHraJ rpOMaZiHbIX BEJAHYHH, NaJE€KO MPEBOCXOAAIUX CPEeIHIO ,HOPMY
Ha (oHE CTaHZApPTHOH MU OGBIYHOH OHUITHI.

Mexanu3m NOoAMypHM B PAa3/IHYHBIX CEPHUSIX ONBITOB, MOBUAUMOMY, Obis
pasiMyeH: B TO BPEMs KaK INOYTH BO BCEX BOJHBIX ONBITAX M B ONBITAX
¢ 0,5°/, coneBoit Harpy3Koif OH OCYWIECTBJSCA TOJBKO 32 CYET NMOHMMe-
HUA 0OpaTHOil peabcopOuuM, B ONBTAaX C CONEBHIMM HArpy3KaMH B IOJO-
BHHE BCEX ONBITOB €LIE NOBHIIANACH (QUILTPAUHUs, OTHOCHTEJAbHAA Ke
peabcopOuusi B 3THX ONBITaX CHHXKAJNACh MEHEe 3HAYUTE/bHO; NPH THIO-
XJIOPHAHOHA AM3Te, Npojo/kKaBmeics 7—9 naued, GUAbTpPALUS TOXKE NOBHI-
lanacb, T. €. NOJAUYPHUSA OCYIIECTBJAAJACh 32 cueT OGOMX MOMEHTOB.

B saknmiouenue npuHOCHM 6JarogapHoCTh rayGoKOyBaXkaeMoMmy Rnpod.
JI. A. Opbeann.
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REAKTION DER NIEREN AUF VERSCHIEDENE WASSER-SALZBELAS-
‘ TUNGEN

L Mitteilung Reaktion der Nieren auf verschiedene Wasser-Salz
belastungen in den Bedingungen des relativen Ruhezustandes.
Aus der Phyisiologischen Abteilung des Wissenschaftlichen Le.haft’ Instituts.

Von A. M. Simkina und A. A Michelson

Die Versuche wurden an 2 Hunden mit getrennt ausgeleiteten Ure-
tern angestellt. Es wurde gefunden, dass die optimale Konzentration fiir
die maximale Aufhaltung des Wassers im Organismus wihrend des relati-
ven Ruhezustandes, d. h. wenn keine Muskelarbeit ausgefithrt wird, eine
1%-ige NaCl-Losung ist. Reines Wasser, geringere und stirkere Salzlo-
sungkonzentrationen ergeben einen geringeren Prozentsatz der Wasserauf-
haltung. 2,5%/,-ige Losung ergibt einen bedeutenden diuretischen Effekt.

Diese Angaben stimmen sowohl in den Bedingungen der gewdhnlichen
Didt, wie auch bei hypochloriden (Kartoffel) Diat iiberein.

Auf der Hohe der Polyurie sank der Konzentrationsindex stets ab.
Der Mechanismus der Polyurie, welche durch die Einfithrung von Flis-
sigkeit mit einem bestimmten Y6 von Salz oder einfach von Wasser
hervorgerufen wurde, war in verschiedenen Versuchen verschieden. Die
bei der Bearbeitung der Protokolle nach der Formel von Brand-
Rehberg erhaltenen Angaben zeugen davon, dass in den Wasser-Ver-
suchen und in den Versuchen mit 0,5% -iger Salzbelastung wéhrend
der gewohnlichen Didt, die Polyurie auf Kosten der Herabsetzung der
relativen Reabsorption zustande gebracht wird; in den Versuchen mit
grosseren Salzbelastungen lag in 50° der Fille noch eine Erhéhung der
Filtration vor. Auch wihrend der hypochloriden diat wird die Polyurie
sowohl auf Kosten der Herabsetzung der relativen Reabsorption, wie
auch auf Kosten der Erhohung der Filtration zustande gebracht.

.
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PEAKLIHS NTOYEK HA PA3J/IMYHBIE BOJAHO-COJIEBBIE HATPY3KH

Coob6menune ll. ,Peakiuusg NnoueKk Ha BOJHO-COJEBblEe HAT-
PY3KH Y XXHBOTHOTO, NOCTABJEHHOIO B YCJOBHUS MblIIe u-
HOH paboOTH “

M3 ¢usnonornyeckoro otaenenns Hayunoro wucturyta nmenn I1. ®. Jlecragra (3aB.—mpogd.
JI. A. Opb6enn)

A. M. Sumxuna v A. A. Muxesscon

Hacrosimas paboTa siBJsieTCsl €CTeCTBEHHBIM MPOJOJIKEHHEM H JONOJ-
HeHHeM paboThl, BHIMOAHEHHOW B 1929/30 r.

OnwuiThl 6BIJIM BHINOJIHEHB Ha COGAaKe, H MEPEHOCHTh NMOJHOCTBIO MOJY-
YeHHbIE JIaHHBIE HA 4YeJIOBeKa He MpencTaBJseTCss BO3MOXHBIM, TeM OoJee,
4YTO B ONBITAaX, NOCTAB/JEHHBIX NapaJ/ielbH0 Ha cobaxke u uenoseke |Hygt,
A. Rice and A. M. Steinhaus (1)], ompene/ieHHO BbIIBH/IaCb pa3HHIA
B peaKknHM XHUBOTHOIO H 4YE/JI0BEYeCKOro OPraHU3MOB HA dHAJOTHUYHBE
MBIIEYHBIE HarpyskdH. Tem He MeHee HacTosmasi pa6oTa BaxHa B TOM
OTHOWIGHHH, YTO JaJa BO3MOXHOCTb COBEPLIEHHO TOYHO H3Yy4UThb HEKOTO-
pHl€ HHTHUMHbIE MEXaHHU3MHI TKaHeBOro o6MeHa M paboTH Mouku. OnbITH
OLlIM MMOCTaBJAEHBl B CTPOro ()H3MOJICTMYECKMX CTAHIAPTHHIX YCJOBHSAX Ha
JKHBOTHOM C BBIBEJICHHBIMH MOueTOYHHKamu. Kak OylneT BHIHO H3 Jajb-
He#lIero, MHOrue Halld JaHHBIE MOJATBEPXKAEHb JPYrMMH aBTOpPaMHM, pa6o-
TABIIMMHU Ha JIOASX.

M3BeCTHO, YTO Pa3IHYHbIE COJMH B PAMNYHOH CTEHeHM 006134al0T CHOCOOGHOCTBIO CBA3bI-
Bathb Boay. [To nannbim Widal'g, Falta u Schoss’a [unt. no 3wokoy (2)], Blum’a (3), Wyss'a (4),
Lematte (5) HauGoablueii CnOCOGHOCTBbIO 3agepiuBaTh Bogy ob6najawT conn Na, npu uem
aKTHBHAA POJb NPUIHCHIBAETCS KaTHOHY. Ilo nanubiM apyrux aBropos [(Meyer u Cohn (6)}
aHHOHY TOXE NMPHHAIEHHT 3HAYMTENblias IHAPONHTeHHass poib. [lo 3THM aBTropam HauGo-
aee cuabHbM neiictBueM o6aagaer NaCl. B naureii pabore Mbl NpHMEHSJIM MMEHHO Harpys-
ku NaCl oruactd H3 3THX COOOGpa¥eHHH, OTYACTH HCXOAs N3 TOH TPOMAfHOH POJIH, KOTO-
pYI0 NOBAapeHHAas COJb HMIPaeT B BOJHOM OOMEHe.

B npexbinymeM coobuieruy GbLIO  BBISICHEHO, YTO B YCJAOBHAX OTHOCHTEAbHOLO MOKOS
Han6o1ee 3PPEKTHBHHIM B OTHOIUEHHH YAEPKAHHH BOLB ABJsSETCs BBeaeHHe per os 1%
pactBopa NaCl. B nacrosieil pa6oTe npeacTas/isioch WHTEPECHbIM H3YyYHTh BOAHbIH H MH-
HepaJIbHbIH OOMEH NOYKM B yCJAOBHAX paboyeil HAarpyski ¢ BBeJIeHHEM MXHMAKOCTH H Ges
IUThs. ITa 3amaya OblIa NOCTABJAEHA MHOTMMH aBTOPAaMH (PaGOTaBLIMMH KaK Ha XHBOTHBIX,
TdK ¥ Ha Monsx), 60JbIIHHCTBO H3 HHX M3ydYaJo JHype3, KOIAeO6aHHs XUMHMYECKOro COCTaBa
MOYH, KPOBH W moTa. [locienHero bl Kacathcst He OyaeMm, TdK Kak OG'bEKTOM HauUIero sKc-
nepuMenra 6blia cobaka.

Wiischer, Weber, Talbott, Folling, Henderson, Dill, Edwards u Berggren (9), Dobreff (10)
VKa3biBaJH Ha CHH)KEHHE AHype3a nocie XoTs# Obl AaXe KPATKOBPEMEHHOH MbIedHOH pa-
60tbl. TloJHOH aHypUM B YKA3aHHOIl JMTEpaType He OMMCHIBANOCH. IJTO BIOJHE MOHSTHO,
TAK KaK ONbITb! 6oabuiell 4acThbio GbIIM IMOCTAaBJASHBI Ha JIOASX, Y KOTOPBIX MOYa HE MOII2
ObITh MOAYUYEHa HeNnocpeACTBeHHO W3 noyek. Toabko B padore Dobreff'a o6bekToM akcie-
pHMeHTa Oblia CoGaka C (QHCTYJI0M MOYEBOCO NY3bIpsa. B HamiHX e OmbITax MO4YEBOH
Ny3HIPb YRAJASICS, H MOYa coGupanach IO KamasaM MNPSMO M3 MOYETOYHHKA, T. €. MO mMepe
spyiencHus. [loayyanach BO3MOXHOCTh YCTAHOBHTb MOMEHT MOSIBAGHHS NEPBOH Kamjau WM,
Hao60pOT, Npexpaiienne ModeoTIedeHHs ¢ ToUHOCTbIo A0 307. Acpatsu u I'araan (11),
paGoras Ha cob6a2Ke ¢ BHIBEIECHHKMH MO CiI0co6Y npod. O p hean moueroynukamu, Habmo-
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AajH nociae paboThl noaHyw auypuio. [lapasnenbHo ¢ NMOHMXKEHHEM AHype3a Y 4esJoBeKa
nocae paGoThl O6LIYHO MAET CHHUKEHHE MPOUEHTHOrO COMEpKaHiisa xiopuaos moun [Weber,
(l.c), lanunos u KpecroBaukoB (12)]. XumHuecknil COCTaB 1N/Ja3Mbl NOA BJHH~-
HHeM pabOThl y 4HenOBeKa MEHsSeTCsi Malo; BCE e OTMEYaercs, 4To XJAOPHAB 00JajaioT
HEKOTOPOH TeHIEnnuel K NOBmUICHHIO B koHue onmita {A. A. Jlauwnanos, A. H Kpe-
ctoBHukoB (l. c.)]. '

OTHOCHTEIbHO 3aBHCHMOCTH MEXAY MBILIEUHOH pPa60oTOH, BbIXENEHHEM KpDEaTHHHHA H
COAEPXAHHEM €ro B IUIa3Me PasHbie aBTOPH MPHUXOMAT K pasHHIM BoiBogaMm. B 1909 r. Tie-
gerstedt [unt. no Mitchell and Kruger (13)] Hawesn, uto MbpluedHas pa6oTa Ha a30THCTOM
obmene pe orpawmacrca. Magnus Levy (uuT. TaMm »e) NpHIIeT K AHAMETPaAbHO-NPOTHBONO-
10%HbIM BoiBodaM. B 1925 r. Catheart (14) nenaer 3akiioueHWe, 4TO MbliuevyHas pa6oTa B
He3HAYMTEJbHOH CTCMEHH YCHAHBAET NPAMO MJAH KOCBGHHO O6eAkoBHIH o6meH. B pa6orax
Kocher’a (15) ycramapauBaercs CBS3b MeHKAY MOBHIUIEHHEM 3MHMHHHPOBAHHOTO KpeaTHHHHA
nocie paboTsl, KaJOPUHHOCTbIO H COCTaBOM NMUIIH. IIpu HejgocTaTke KajsopHHHOCTH pabota
CONPOBOXKAAETCS MOBBILEHHEM COAECPHAHHA a30Ta B Moue. ITOT e ABTOP YKa3wBaeT Ha
HHIHBHAYa/AbHblE KONeOGaHHS KPEaTHHWHA V pasHbIX CYyObEKTOB.

Mitchell u Kruger (. c.) neiTalorcss cHOBa BBISICHHTh 3TOT BOTPOC PALOM SKCIIEPHMEH™
T0B, BBITOJHEHHBIX HA (QOHE Pa3AMUHBIX THIT — YTAEBOAHCTOl, KUPOBOI, 6eAKOBOH—H npu-
XOAAT K 3aKAIOYCHMIO, YTO MbIIEYHAs PabOTa MOXKET GLITh BBITOJAHEHA 6e3 MOBHIILEHHA Kpe-
aTHHMH4 MOYH, HO B ClyYasX, KOTJa HMEETCs HeLOCTaTOYHbIH MOABO3 MUTATEJbHbIX BEIIECTB:
PACXOAYIOTCS 3HAOTEHHblE GE/KH, YTO JOMKHO BECTH K MOBBIIEHHI0O KpeaTHHMHA Mou#. [lo
dannbiM [T porosa (16) H cotpynHukoB, paGOTaBIIHX Ha JOLIAANX, KONHYECTBO KpEaTH-
HMHA B MOYe I10C/ie PAaGOThi CHABHO CHHXKAA0Ch, HHOTA KE OCTABANIOCH Ha MPEXHEM YPOBHE.,
Acpartsau (l. c.) HabnoRad y cOO4akH, HanpPOTHB, NMPOUEHTHOE MOBBILIEHHE KpEaTHHHHA
HEMOCPEACTBEHHO Mocae pabotn. B pa6orax JJawunoBa, Kpecrtosuukosa, Kopa-
kHHOMH, Koccosckoil (I c.j Ha dgenoBeke wH3MEHEHMs KpPEaTHMHHH4 B MOuE CTaBSATCS
B 3aBUCHMOCTb OT Auype3d. Hakouen, Zwarenstein (17) nogsepkuBaer 3HaueHHe CYTOYHBIX
kone6aHMii KpeaTHHHHA. B BHAy TaKMX NPOTHBOPEYHBBIX HAHHBIX NPEACTABASAOCH HHTE-
PECHbIM TNPOCAEAMTH BbileJeHHE KpeaTHHHHa UOCAe pPaboThl y CO06aKH, HAXOAALIEHCH Ha
CTPOTOif, MOAAAIOUEHCH COBEPUIEHHO TOYHOMY YUETY AWITE; NMPEMMYLIECTBOM HAIIHX ONBITOB
ABANIOCh KPOME TOrO, KaK ywe ObUIO yKa3aHO, OTCYTCTBHE Y 3KCIEPHMEHTAJNbHOTO KHBOT- -
,HOTO BPEAHOTO HPOCTPAHCTBA MOYECBOI'O MY3bIPs.

Mouesuna no janubiM AcparaHa (. c.) mopblwaercs 1ocae paboTel B OPOIEHTHOM
OTHOIUEHUH: N0 AanHpiM lawmaosa, Kopsakuuoii, KpecroBuukosa, Koccos-
cxko# (I. ¢.) mensaercs mano.

Bonpoc o BAMSHHH COMEBHIX M BOLHBIX Harpy3oK OCBELI@JCs B JHTEPAType AOBOMbHO
unoro. Buiao BbiscHeno, 4to Beefenne per os NaCl cnoco6CTBYeT KPaTKOBPEMEHHOMY IO-
BbILUEHHIO XJOPHIOB 11a3Mbl W 6oJee JIHTEALHOMY [MOBbILIEHHIO MX B Mouye [Siebeck (18));
HaNpOTHB, IHUIOXJOPH[HAs /M3TAa BH3bIBaeT obeaHeHne naa3Mbl xjopuaamu [Veil (19)].
Starkenstein (20) B psge BOAHBIX OMBITOB M ONBITOB C MOCTENEHHO BO3PACTAIOLIHMH KOH-
UEHTPAUHSIMH COJEBLIX HArpysokK (aBTOP HAUMHaA C AECTHAAHPOBAHHOHW BOAblI M JOXOAMIA AC
$H3HONOTHIECKOTO PacCTBOpPA), YCTAaHOBHJ, UTO 3adePiKKa B OPranH3Me YelOBEKa BOAbI 3aBH-
CHT OT KOHUEHTPAllHH BBENEHHOH WHUAKOCTH. ONTHMANBHO! B 3TOM OTHOLIEHHH HArpy3ko
spngercs 0,9% pactsop NaCl. Bonee BbICOKHE KOHIEHTPAUHH aBTOPOM HE HCIBLITHIBAIHC.
B npyroii paGore Starkenstein (21) yxassiBaeT Ha 3aBHCHMOCTb HHYpE3a OT KONHYECTBa
BHIIMTOH BOLBI IPH OAHOU M TOH )K€ KOHUEHTPALUMH XJOPHAOB M MOJYEPKHBAET 3aBHCHMOCTH
adypesa oT BpeMmeHH aua (Mahlzeit). lykeabckas u Kaayc (22), Aykeabckas
“ Mapwax (23), Hupxun (24) B pa6orax, MOCTABJEHHBIX Ha JMIOAAX B YCJIOBHAX, CO-
NPOBOXKAAIOWMXCA 60JBUIOH MOTEPEH BOABI, OTMEYAIOT LENECOO6PA3HOCTL BBEACHHS B Opra
HH3M COJEBOrO PACTBOPA C NE/IbI0 MAKCHMAAbHOH 3aNCPKKH BOJbL

JKCnepHMEeHTaAbHANA 4acCTh

Hauta pabdora Gwiia mocrasiena Ha cobake ,C3a4“ BecoM OKoa0 22 K2;
06a MOYETOUHHKA GBIIM BBIBEJEHH N0 cnocoby npod. OpGenu.

YcaoBust npoBeneHus ONBITOB OBIIK aHANOTHUHB OMUCAHHBIM B TEPBOM
COOCWIEHHH: HAaKaHyHe ONbTd Cco0aKa Moaydana CTaHAAPTHYIO MNUILY,
cocrodurylo M3 pxaHod kamd ¢ 5 2 NaCl W H3MEpeHHOro KOJIHUeCTBa
BOJbI, HE NPEBHIIUABIIEr0 OJHOro JuTpa. ONBIT BCErJa CTABHJACA B OAHO
¥ TO Xe BpeMs JHS yTpPOM, NPH UeM JO0 ONbTa Cco0aKa HUKAKOH ejgnl He
nosy4ana. ONbIT HAUMHAICS C YCTAHOBNEHUS MCXO/IHOA HOPMBI JAHHOTO JIHS:
B TeyeHHe 45 MHH.— 1 4. 15 MuH. co6upasach Mmoya ¥ 1 pa3 6panach mis
neeaenoBaHust Kposb. Kak v B mpenwlaymieM uccieoBaHHM Moua CO6u-
panach ‘MOPUHMAMH 3a Kaxabie 15 MuHYT. [To HCTeYyeHHH yKasaHHOrO Bpe-
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MEHHU jJaBajach pabouasi Harpyska, Hocjie KOTOpPOH cobaka CTaBHIach B
cTaHOK yxe Ha 4 uvaca. [lepas nmpo6a kpoBU Gpasnach HEMEIJIEHHO NOCAe
OKOHuYaHusi paGoTH, caeAylomas yepes 1'/, 4. H, HAKOHEL, NOCJEIHSASA
B KOHUe onbiTa. Ecau onelT ¢ONpPOBOXJAJACSH BBEXEHHEM XHAKOCTH, MOC-
JeNHAsl J1aBandch B TedeHHe OaMXKaAmux 15 MHHYT, C/IelI0BAaBIIHX 3a
pa6oroii.

Pa6ouast Harpy3ka 3akjioo4ajachb B TOM, uTO c06aKka XOOHuJa B TEUEHHE
15 MuHYT B BEPTHKaJbHOM IOJIOXKEHHH HAa JABYX 3aJQHHX KOHEYHOCTAX
B 0CO00ro poja NOABHKHOM CT4HKe HAa poaukax. 30-MuHyTHast paGouas
HATPY3KAa, HCMNBITAHHAs HECKOAbKO pas, OKa3ajacb CJAHIIKOM TsKEJOH:
HeCMOTPSl HA BCE YCHJHsI 3KCIEPHMEHTaTOpa COo0aKa JOXKH/IACh Ha MOJ,
KaTeropuueckyd OTKAa3blBasfChb MPOJO0JKAThH Aajbuie Xoab0y. Ilociue pa6GoTh
BCerja HacTynajaa aHypus, Aasuascst oT 6 10 12 MUHYT B yCJIOBHAX OTCYT-
CTBHsi NMUThbSl ¥ HECKOJbKO MeHbIIE B CIyyasiX BOJHO-COJIEBHIX Harpy3ok.
OTMeuanoch, YTO JJHTENbHOCTb 4aHYPHH, OO6PATHO-IPONOpPILHOHAAbHAS
KOHUEHTPAUHH BBEJEHHOH COJH NPH OJHOM H TOM XK€ KOJHYECTBE BOH,
TaK)Xe HAaXOJIHUTCSl B 3aBHCHMOCTH OT’aGCOJIIOTHOrO KOJIHYECTBA BHIIHTOI
BOABI M OT MCXOJAHOro Jauypesa. HacTynaBmasi aHypusi, pe3kue KOJIH4ecT-
BEHHblE M KAQueCTBEHHbIE OT/IMYHMA Juypesa nocje paboTsl OT LUypesa B ycC-
JOBHSIX OTHOCHTENbLHOTO IIOKOA M, HaKOHel, ToT (akT, uTto cobaka MNoj
KoHel 15-MHHYTHOrO Mnepuona XOAbOb 4acru NbITaJdach Jedb, TIOBOPST
O TOM, UTO NpHMeHseMas HAMH Harpyska siBa4sach JOCTaTOuUHOH. Basewn-
paHue cOOaKH J10 M mocjae DPAdOTHl He HPOM3BOAU/IOCH H3-3a TPYAHOCTH
YCTAHOBHTL y TOABHAKHOH CO6GaKu OuYeHb TOUHbI BeC, HO Yy4YallEHHS
JBIXaHUsI 1 BICOBBLIBAHHS sI3bIKa HUKOrJA He HaGJI01aM0Ch, TAK UTO MOXKHO
CYMTATL, 4YTO 3KCTPapeHaabHass NOTepPsi BOAb He Morsia OBITb 3Ha-
YUTEJIbHOH. :

OnpiTel AaHHOH paGoOTHl pACNamalTCs HAa CEpPHH, aHaJOTHuHbE YXe
OUMCAaHHBIM B COOOIeHHH nepBoM: 1) onbiThl ¢ pabouell Harpy3koi B OT-
CYTCTBHM IHTb%; 2) ONBEITH C BOJHO-COJIEBBHIMH HAarpys3kaMu, C OJIHHM
1 TeM e abCOJIOTHBIM KOJIMYeCTBOM BBeaeHHo# xuakoctu: 0,5% pactsop
NaCl (800 cu® munkoctu 44 2 NaCl), 1% pactBop (8 ¢ NaCl -} 800 cx’
KuAKocTH,) 1,6% (12 2:800), 2,0°% (16 2:800) n 2,5% pactsop (20 2 : 800);
3) onbiTh, B KOTOPHIX OJHO H TO K€ KOJIMYECTBO MOBAPEHHOH CO/MH BBO1H-
JOCh B pPasHbIX KoJHMuecTBax kuiukoctu: 1,33% pacreop NaCl (8 2:600
cn®), 2% pacrop (8 2:400) u 4% pacrBop (8 2:200 cu®). Lleabio 3Tol
CepHH ONLITOB OLIIO BLIICHEHHE, HMeeT JIM 3HAYeHHe B CMbIC/IE yAepia-
HHsI WU BBIBEJCHHS KHUJIKOCTH a0COJIOTHOE KOJHYECTBO COJIEH HJH IKe
MX KOHICHTpalus; 4) ONBITH ¢ YACTO BOJHBIMH HAarpy3kaMmu; 5) OMBITH
Ha (oHEe THIOXJOPHAHOH JAMITHL 6€3 NHTbEeBOH HArpyskd, ¢ BO-
108, 1% coqesoit (8 2:800 ca® u 2,5% coneBoi Harpysku. B 3Toi
cepun ONBITOB co0aka IPEABAPUTENbHO BHIAEPKHBaANACb HaA YIJA€BO-
aucToi nuue (kaprodeabuoit auate) O6e3 npubaBJEHHS MOBapPEHHOH
coau B TeueHue 6 —9 pHelt. K aromy BpeMeHH XJIODHABI MOYM MHAJAJH
OuYeHb HHU3KO. -

KpoBb HccienoBanach B JaHHOH pabore METOAAMH, ONKHCAHHBIMH B
coobmenny |, HA comepxkaHHe KDeaTMHHMHA W XJOPHAOB, MOYa-—HA CO-
JepKaHHe KPeaTHHHHA, XJOPHAOB M MoueBunbl. [losyueHHbBle HaHHbe
06pabaTeIBalUCh C TOYKM 3peHHd  (UALTPAUUOHHO - peabCoPOILHOHHOA
teopuu no ¢opmynam Brandt Rehberg’a (25, 26, 27).

Pa6ora nHawasacb C yCTaHOBJIEHHHA TaK Ha3blBaeMOH ,HOPMbI“ JaHHOIO
psila 3KCIEePHUMEHTOB, T. €. YCTAHOBJEHHA COCTaBAa KPOBH, MOYH H KPHBHIX
J1ype3a, NoJyuYeHHBIX B pe3yabTaTe 15-MHHYTHO#l paGoThl 6e3 BBeJeHus
KUAKOCTH. B ueTbipex ONBITAX JaHHOH CePHH XUMHYECKas KapTHHA KPOBH
oCTaBajnach BCe BpeMs B OOWICM OYeHb MOCTOSIHHOW. XJOpHAB 1J1a3Mb,
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.
K0Je6/1Ch B He3HAUMTEbHHX NpeJenax, BCe XK€ MMEIOT HeKOTOPYIO TeH-
JEHIHUIO . TIOBLIIIATLCS HEMOCPEACTBEHHO Mocje paboTH.

. TABJIMLA 1
2ot | 1xm | ayxum | 2e/m
Xn0pHbl MIa3Mbl B PAMMIPOUEHTAX ;
B e o
AT AR %
Ho paGotet . . . . . .. ... 0,385 0,365 0,388 /0353 ——
LN N
HenocpencTBeHHo nocae paGoTH . 0,385 i 0,398 l 0395 | N 0568 —wesm
Py

| 1) r -

i 2 pRb AT
Hckiaouenne cocrap/sieT CaMbli HepBbIH ONHT, OT 26/Xf§§0 ‘r., rae
MMEJIOCh HEKOTOpOe TmoHHKenue xyaopuaos. [locaennee Mo eg\ OBITH ™
06BACHEHO TeM, uTO cobaka mbITajJach Jeyb Ha 10J, U €e pabo
00pa3oM He MOXET CYHTATbCs NMOJHONEHHOH. ;

Bo Bcex onmitax Kpeatuuun nuaasMmel (Crp. ®b) TOUHO Tax xe J
NOBLILIEHHE IIOCJE MBIIIEYHOH pabGoThH, YTO HAXOMMTCS B COTJIaCHH C JAaH-
HBIMM Psifia aBTODOB.

TABJIMUA 2

eraTHHHH (1na3Mbl B MHJIJAUTPAaMMIIPOLEHTAX

i 26/X1 29/XI | 1/XII 3/X1I | 26/XII
3
Mo paboTs . I 0,68 0,725 { 0,885 0833 | 0781
Mocre paGots. . . 074 0,926 ; 0,885 0,952 { 0,793
s |

Kone6an
Kosnebanus AAUPHAUB. ;

O6mee KOJMUECTBO MOUHM, BLIBEIEHHOH 3a 4 yaca mocnae pabouelt Ha-
TPY3KH, JAEPKHUTCA BO BCEX ONbITAX HA OYEHb POBHBIX HKU(pax, Koae6.sach
B npegenax ot 48 no 57 cu® 3a pech nepuoj. HenocpeacTBeHHO nocae pa-
60THl HAGJIONAETCS IOJNHAsA aHypHs, C [OCIAEAYIOWHM JJUTENbHBIM CHH-
KeHueM auypesa. DTO Ke siBIeHHe onucano MHorumu apropamu (Wilson,
Long, Thompson and Thurlow, Talbott, Folling, Henderson, Dill, Edwards
and Berggren, Weber u np).

[MoBbienuss Auypesa nocsae pa6otw, onucansoro Dobref’om wa moasx,
HAMM Ha coOake HM pasy He Hab6awjganoch. [lonHas amy|us npojao/xanach
B 3aBHCHMOCTH OT HCXOAHOTO JaHype3a OT 5 n0 12 MuUHYT, B TeYeHHE
15 MHHYT, HENOCPEACTBEHHO CJIEJLOBABIIMX 32 paGOTOH, W3 06eHX MOYEK
B cpesHeM Bwgeasaocs 0,5 cu’. @uabtpanus uepes ruomepyan (F),
BulukcaeHHas no ¢opmyae Paul Brandt Rehberg’a, B 50°, OnNbITOB MOHKU-
Xanach HEMOCPEeACTBEHHO mocJse paGoTe, B OCTaabHbXx 50% caerka mno-
BHIIIAJACh, HO OTHOCHTeNbHas peabcopbuus (R%) BO Bcex 6€3 HCKAIOYEHHA
0MLITAX NOBHILANACH CPA3y NOCJe Pa6OTHl H 0CTaBasach Ha 60Jee BLICOKOM,
YeM MCXOIHBIA, YPOBHE N0 KOHUA onbita. Takum 06pa3om HyXKHO CUHTATh,
YTO aHypHsl M JJIMTEJIbHOE CHHXKEHHE JHypesa JOJ/KHBl GBITB OTHECEHHBI
3a cueT moBmuenus obpatHoro BcachiBaHus (R%b).

[lepexoasi K ONMMCAHUIO HU3MEHEHHH XMMUUYECKOTO COCTaBa MOUYH, HYXHO
OTMETHTD, 4TO OH KOJeOJeTcsi B HeCPaBHEHHO 0oJiee LIMPOKUX Npelenax,
YeM CocTaB KpoBW. XJODHIAB MOYH, BIDAXEHHBIE B IIPOLEHTAX, HENnocpen-

1372 : : 2
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CTBEHHO moc/ae pa6oTh MNajgaloT H yXKe He BO3BPAMIAIOTCS B TEYEHHME
ONBITA, K UCXOJHOMY YPOBHIO.

TABJIULIA 3
XJIOpUAN MOYH B TPaMMIIPONEHTAaX
26/XI 1/X11 26/XII
* |
Ho pa6othl . . . . . ol L G e . 0,187 0,462 0,529
Mocae paborsr . . .. . . Sl e M 0,154 0,204 0,350

Conocrapassg a6CcOMOTHEE KOJMYECTBA XJOPUAOB MOCJAE PAGOTH H A0
Hauana paGoThl, Mbl H TYyT BHAHM DE€3KO€ HX yMEeHbLIEHHe mnocae pa6o-
yeld Harpysk.

TABJIMLIA 4.
A6comoTHoe
Mecsn, R aaiaraaeet KOJIUYECTBO
S XJIODH/I0B
B rpaMMax
26/X1 32 2 4. 10 XONbGLI BBLIBEJEHO . o « . . « . + . - 0,0449 -
v. u IIOCHE = it s S e e 0,0389
1/X11 3a 1 4. 30’ no xonb6bl BHIBENEHO o+ . . . . * . .| 0,0667
, 4 4. nociae % e A R 0,0550
3/XI1 3a 1 4. 15 10 Xonb6bl BHIBEAEHO .« + o . , . . . 10,2572 7 ¢
» 4 mocae 2 A RS ST 0,108
26/X11 3a 2 4. 15/ no X0nb6Hl BHIBEAEHO . . . . . . . . 0,3643
, 4 4. mocae - = SR S e 0,19379 ,

Bo Bcex npuBEJEHHBIX OMNBITAX KOHIEHTPALMOHHOE OTHOLIEHHE XJODK-
zoB (CCl), T. e. OTHOLIEHHE KOJIUYECTBA XJOPHIOB MOYH K KOJIMYECTBY HX
B NJa3Me, Najaer BCJAEACTBHE TOrO, UTO 3HAMEHATENb, T. €. KOJHUYECTBO
XJIOPHAOB B MNJIa3Me, MEHSIETCS] OYEHb Maso, YHCJIHTENb JKe,—COIEPKAHME
XJIODUAOB B MOYE€ — PE3KO Majaer.

IlpoueHTHOE COXEpKAHHE KPEAaTHHHHA B MOYE HEMOCPEACTBEHHO MOCAe
IHPOM3BENEHHON DAGOTH JAeT 3HAUUTENBHOE MOBLIIICHHE, 3aTEM MOHHXKE-
HHE, CMEHSIIOIIEECs: GLICTPHIM BO3BPALICHHEM K BBICOKHM LH(paM.

Konuenrpanuonsnis unpexc (C), T. e. BeNIHUMHA, MOKa3WBaomas, BO
CKOJIPKO pa3 MOYa KOHUEHTPUPOBAHHEE XMIKOCTH, NPOQHUIbLTPOBaBIICHCS
uepe3 IJOMepyabl, (O0/asMbl) M MNOJYYEHHass B PpE3YJbTaTe JeJNCHHS
KpeaTHHMHA MOYM B INDOLEHTAaX HA KPEaTHHUH B IlJa3Me B IPOLEHTAX,
BO BCEX ONBITAX YBEIMYMBAETCS OYEHb CHJIBHO CPa3y MOCAE NPOU3BEIEH-
HOH pa6OTH M NPONOJAKAET NOBBLILIATHCS 1O KOHIA ONBITA, AOCTHUTASl OYEHb
BBICOKMX LHOP.

TABJIMLIA 5
o pa- |Cpasy nocae| YUepea 2 ‘-Iepea—;l-
6orbl ,C*| pa6orer ,C“| gaca ,C*|uaca ,C*
26/X1 119,1 281,0 ’ 288,7 —
1/X11 165,9 229,0 297,5 310,2
3/X1I 152,4 I 276,2 266,9 388,9
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MoueBrHHA B ONHMCAHHON CEPHUH OMNLITOB HE ONpENEe/snach.

Pesiomupysi MpHBeNEHHble AAHHBIE, HYXHO CKasaTb, YTO CaMa No cebe
pa6oTa, HE CONPOBOXJAIOWAACS BBEJEHHEM XKUIKOCTH, BEI3HIBAET Y COGAKH
CHHXKEHHE JUype3a BIUIOTh OO NOJHOH aHypHH, MOHHXKAET KOJHUYECTBO
BLIBEIEHHBIX XJIOPDHJAOB KaK B aGCOJIOTHHX, TdK W B MNPOUEHTHBIX €NHHH-
1aX ¥ MOBHILAET KOJUYECTBO BBIAENSEMOro KpeaTHHHHA. CHHXKeHHe Auy-
pe3a NPOUCXOAHMT 3a CUET IMOBLILEHHsT OTHOCHTENbHOH peaGCopOuuy.

OmneiTOoB € BOAHEIMH Harpy3kaMu Ha (OHE NPOM3BEINEHHOH MBIIIEYHOH
paGoTHl BCEro GBLIO IOCTABJAEHO 2; MOCJE NATHAAUATHMHUHYTHOH XOAbObLI
B NMOJBHXHOM CTaHKe co6ake per os gaBajaocb 500 ca® Bomm - 300 cu?
MOJIOKa. B3sTHe KpoBM M coOGMpaHue MOYM NPOM3BOJAMJIMCH OOBIYHBIM Iy-
TeM. BMecTe ¢ JaHHBIMH OnbITaMM 6yAEeT paccMaTpuBaThca M OnblT € 0,5%
COMEBOH HATPY3KOH, KAK BO MHOTMX OTHOIIEHHSX NpUOAMKAIOWHMiCA M0
XapakKTepy Te4YeHHs] K BOJHBIM OIBITaM.

AHypus, OTMEUaBIIAsACS B ONBITaX 63 BBeJEHHS KUIKOCTH, Haba10/1anach
H B,OMHCLIBAEMO# CEPHH; B 3aBUCUMOCTH OT HCXOIHOI0 AUype3a OHa JJIH/IACh
oT 3, 5 10 7 MUHYT, BCJeJ 3a NOJHOH aHypueidl HACTynaJ NepuoJ] yMeHbIle-
HHA JUype3a, B CBOIO ouepeib cmeHsBliuiics uepe3d 30 — 45 MHHYT BHI-
COKUM auype3oM. 3a 4 waca nocJse XOAbOH B CPeAHEM OKa3blBaJOCh BBIBE-
JeHHBIM 64,6 or BuimaToN xuakoctH (520 cu® B cpenHeM), ylepiKaH-
oM — 35,4%,. Ecsn 2Ke conoctaBuTb BOIHBIE OIBITHL C ONLITOM, II€
uMenacp 0,5Y/, coneBass Harpyska, o0OKashblBaeTCs, YTO B MOCJIEIHEM INpO-
LEHT YAepKAHHUS KUIKOCTH B OPraHH3ME 3HAYUTEJbHO BHIIIE: B BOLHBIX
onbiTax 27,1% u 52°% B oneite ¢ pactBopoM NaCl. B BOAHBIX onbITax
NOBLILIEKUE AHYPE3a OCYLIECTBJSETCS 33 CYeT MNOBHIUIEHHS (QUALTPALUY
1 yMEHbILUEHUS OTHOCHTE/NbHOH peabcopbuuu (R), B COIEBOM HCK/IOYH-
TENbHO 32 CYeT 3HAUMTENbHOTO NaxeHuss R, QuabTpaunus XKe HEU3MEHHO
NpOsiBJsIET TEHAEHIMIO MaJaTh JO KOHIA OnbiTa. XJOPUAH IJ1a3Mbl B BOX-
HBIX ONBITAX HEMOCDPEACTBEHHO IMocJae paboTel NajgalT, K KOHIYy ONbTa
NOBBHILIAIOTCS; B onbiTax ¢ 0,5% co/ieBofi Harpyskoil HMeoTCst O0GpaTHbe
OTHOLICHHS.

KpeaTHHHH n/asMbi, HECKOJBKO MOBHILASCH IOcCaA€ pabOTh, He HaeT
B 061eM 60JbIIMX KoneGaHuil. 3HAUMTEJIbHO GOJblIHe Ko/eOaHus Npea-
(TaBJISIOT M3MEHEHMsI XMMHYECKOTO COCTaBa MOYHM. XJOPUILI, JAaBas Cpex-
HIOK MCXOJAHYI0 LUGPY /s naHHOK cepud onbiToB B 0,351 2%, namawoT
10 0,00907 2°/, xk cpeguHe 2-TO yaca MOCJE [HUTbR XKUIKOCTH H XOAbOBI.
B onwite ¢ 0,5% coneBofi HarpyskKo# HMeeTCs Takoe xe NajneHue XJopH-
I0B, BHIDAXXEHHOE HECKOJbKO MEHbIlie U pPa3BUBAIOIeeCs HECKOJNbKO MeX-
aennee., Munumanbhasi uudpa B 0,127 2 %o pocTUraercst Npu TOM XKe HC-
XOIHOM YPOBHE XJOPHIOB JHIIb MO HCTeYeHMH 2 4acoB. Bo Bcex atux
ONETAX XJOPUJAB CHYCTs 4 uaca BCe elie OCTAlOTCH Ha HU3KHX uH(pax.

TABJIMLIA 6
A6comoTHOE
Mecsu,

Bonuse Harpyskdu Kf;é;{:;ggo
4HCIO. B rpaMmax
6/XI1 3a 1 4. 15 po pa6oThl BbIBEZEHO . . . . . . . .| 024762 2
‘ ., 4 4. nocre pa6otol ol w e e s e e | 20,1499,
41 3a 1 4. 15 1o pa6oTbl BHIBEXEHO + . - . . « « o | 0,23087 ,

» 4 4. mocne o o e s s 10,4136

9/X11 0,5% coxeBas Harpyska i
3a 14 15 20 pa6otl . . . « « o - o« . - -« o 011901
» 4 u. nocae pa6otel . . . . . i owomomos s oweow] 02382

2+



372 A. M. BUMKHHA H A. A. MHUXEJbCOH

Ofmwee KOIMYECTE0 BBIBEACHHBIX XJAODHIOB B BOAHBIX ONBITAX H gae
B ompbite ¢ 0,5, CONEBOH HAarpysKkoil yMeHbuiaercs mocie pabOThI.

B sTom onbite chycTsi 4 waca okasanoch yaepimaHHbIM 22,9°/, xaopu-
J0B OT KOJIHYECTBA XJOPHAOB, NPHHSATHIX C KUJKOCTBIO.

Kpeatunun moun, kone6/sich 10 HAPY3KH OKONO CPELHEH BeNMUHHB
0,04 2 %, maer HemocpeaCTBEHHO MOC/E paboThl MOBOJALHO 3HAUUTEIBHOL
NIOBBILIEHHAE, 3aT€M HEKOTOPOE MOHMXKEHHE, MOXKET OBLITh CBA3AHHOE C IOo-
BHIICHUEM JHYPE3a, HO BCErJa BO3BPALIAETCS K KOHIY ONBITA K HCXONHOMY
YPOBHIO.

KoHUeHTpaUHOHHBI! HHIEKC HEYKJIOHHO MOBHIIAETCH, 38 UCKIIOUCHUEM
OZHOrO BOXHOTO ONBITA, IAe K KOHIY JHf JaJ HEKOTOPOe TMOHMKEHHE ;
KOHUEHTPALUUOHHOE OTHOMIEHHE XJIOPH/I0B CUCTEMATUYCCKH NMAAeT K KOHILY
ONBITA.

OnbITOB C COJEBHIMH HArDY3KAMH, HE CUMTAR yXKe OMUCAHHOLO, GHLIO
MOCTAB/IEHO CEMb: 4 OMNBITA C HEM3MEHHBIM KOJHYECTBOM Boanl (800 ca)
u Bo3pacraouum KosauyectBoM NaCl:8 2, 12 2, 162 u 20 2 u 3 oOnuita
C OAHMM U TeM xe abcouiorHbiM KonudecTsom NaCl (8 2), pacTBopeHHbIM
B PA3HBIX KOJHYECTBAX XHAKOCTH B BuAe 1,33%, 2% u 4% pacTBOpOB.
B stux onbiTax uMeOT 3HaueHHe TakuM O06pasoM 2 daxTopa: KOHIEH-
Tpauusd COJMM M obuiee KOMMYECTBO BHINUTOH xuakoctu (Starken-
stein—I1. c.)

B 3T0it cepuu ONBITOB B COCTaBe KPOBHU NPOH30UIET HEKOTOPBIH CABHI
B CTOPOHY NOBBIICHHS KOJMYECTBA XJOPHJOB IIA3MB K KOHIY 2-ro yaca
nocae Harpysku. bBosee 3aMeTHOe UOBHLIIIEHHE HAGIIOAAA0CH TOJIBKO
B ONBITAX C GOJBIIHM KOJMYECTBOM BBEJAEHHBHIX XJODHIOB: 16 ¢ u 20 2
NaCl. B aTux e OnbITax KPEaTHHHH NaeT TOME SHAYUTENbHOE [OBLIIIe-
HME K KOHIy ONbiTa; B ONLITAX C BBEAEHHEM MEHBIIEro aGCOIOTHOrO KO-
JUUECTBA XJNOPUAOB MOC/KE MOBBIIECHUS], HENOCPEACTBEHHO HACTYNAOLIEr0
BC/EN 334 PaGOTOM, HMMEITCA KO/NeGAHHA KDPEeaTHHHHA, HATPABJCHHBIE
B 06€ CTODOHBL.

Kounuenrpaunounwit uugexc (C) BO Bcex ONBITAX ¢ BOAHOCO/IEBLIMMU
HarpyskaMu HEMOCPeJCTBEHHO MOcjAe paGOThl [OBBIMIAETCS, PE3KO Maas
BCJeJ 3a 3THM, W 3aTeM CHOBAa I[IOBLIIIAETCS,

B onpitax ¢ BO3pacramomuMu a6COMIOTHHIMH KOJHYECTBAMHE XJIOPHIOB
C ne BO3BpaIaeTcss K HCXOJHOH HODME; B CCPUH K€ C HEGONBIIUMU KO-
JUIECTBAMHA BBEJCHHOH XMIKOCTH MPH TOH K€ NMPOLUEHTHOH KOHNEHTpa-
UMM XJIOPUAOB MCXOJHAS HOPMA K KOHNY ONbLITA BCErAa NPEBHIIIANACD.
HaoGopor, wuepes Bce ONBITH C BOAHO-COMEBBHIMH HATPY3KAMH KPacHOH
HUTBIO IPOXOAUIO HEYKIOHHOE MOBLINICHHE KOHUEHTPAUMOHHOTO OTHOMLIE-
nust (CCl), 410 MO/KHO OGBACHITLCS GOJBIIUM COLCPKAHHEM XJOPHAOB
B MOYe U CPaBHUTENLHO HeOOJBIIMM NOBLIIEHMEM HX B mJjasme. Hemo-
CPEACTBEHHO NOC/IE PAGOTH HMEETCsl NOBbINEHHE Kak (DUIbTpalun, TaK
¥ peabcopOumu; CnycTa 2 waca NMOCAe NpHeMa XKHAKOCTH OTHOCHTENbHAS
peabcop6uust Pesko Mafaer, GUAbTPALUS 3Ke WAH OCTAETCH HA MCXOLHOM
YPOBHE HJIH K€ najaert, HauuHas ¢ 3-ro yaca. [lagenue o6paTHOro ecach-
BaHUA ObBAaJNO TeM 6osibmie, uem Goablie a6COMIOTHOE , KOAHuecTso Cl
BBeNeHO. TakuM 06pasoM Ha BHICOTE AUype3a Mbl BCETAa HMEeM 3HAYH-
TeJbHOE HOHMWXeHue R°, u uHOrza HexoTopoe noBbimeHHe F (dunp-
Tpauuu). ITepBoro MOMEHTa OKa3BIBAETCS BHOJHE JOCTATOUHO UG ocy-
LIECTBJIEHMS] MOJUYPHH.

[TpouenTHOE OTHOMEHHE XJIOPHIOB, BEIBEACHHEIX C MOYEH, K XJIOPUJAM,
MPOQUIBbTPOBABIIMMCS M3 IIA3MBI, JOCTHIAET B BOHO-CONEBHIX OMBITAX
KO/MOCCANLHBIX BEJHUAH; TaK B ONbITE C MAKCHMaJIbHOH COJIEBOH HArpys-
KOH MBI MMEeM INpeBbllieHHe B 28 pa3 OGLIYHOH CpeiHell BeJUYHHEI yKa-
3aHHOTO OTHOUICHHSL.
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Henocpencrsenno nocne pa6oThl Bcerga MMeeTcss mnageHue NPOLEHT-
HOro COXEpXKaHHA XJOPHIOB B MOUe, HECMOTPA HAa BBEJEHHE O60JbIIHX
KOJIMYECTB HX per 0s. Mckmouenne npencraBasioT TOABKO 2 onbiTa, rie
6bUT0 1aHO GOJBIIOE KOMHMYECTBO xJ0punoB (16 u 20 2). Beaen za nep-
BOHAYa/IbHBIM NaJi€HUEM NPOUEHTHOE COJepKaHUe XJIOPUIOB B MOYE Pe3Ko
TMOBRIIACTCSA, 1aBas ele 0o/iee 3HAYMTENBHOE HApaCTaHHE K KOHLY 3-TO
Haca ¥ ynepxuBasCb JO KOHIA ONBITA HAa OYeHb BEICOKUX muppax. Mak-
CHMaJbHOE TPOUCHTHOE MOBBILIEHHE KOJNMYECTBA XJAODHIOB, IOJNYYEHHOE
B 3TOH CEepUH OIBITOB, COOTBETCTBYeT ONBITY ¢ BBegeHneM 20 2 NaCl
B 800 cm® xunKoCTH; BHIBeJIEHHAs 3a !/, yaca OZHOH NOYKOM nopuust
MOYH mMesna KOHUeHTpamuio 1,22 29/, xj0punoB. AGCOMIOTHBIE KOJHUe-
CTBa BLIBEJEHHBIX XJODUAOB HAXOAATCH B NPSIMOH 3aBHCHUMOCTH OT KO-
MUYECTBA MX, BBEAEHHBIX Per OS.

TABJIMLIA 7
II cepus
Harpysxa
Kinuka Meeu Py AGCOMIOTH. o gt
Koanu, Koany. Bpems]| X041 XA0D.
0agy H YHCIO % NaCl KHAKOCTH BHBEAEHH. | penenus
B2 B cM? B 2
»Cann® 9/XII—30 r.| 0,5 4 800 44.20/ 0,9 232
= 12/X11 1,0 8 800 4, 2,7 33,8
3 14/X11 1,5 11,5 770 4, 4,9 42,6
s 16/X11 2,0 16 800 4, 66 41,25
i 22/X11 2,5 20 800 4, 8,8 44,0

Kpearunuun mouu BO BCex 6€3 HCKJIIOYEHUS OMNBITAX JaBaJ HexkoTopoe
NOBBIIIEHHE CPa3y e Noc/ae pPaboThl, PE3KO Majas Ha BLICOTE NOJUYDPHH
H CHCBAa BO3BpaliafCh K HUCXONHOH HOPME B KOHIE OIIbITA.

MoueBuna onpene/snach TOJNBKO B CEPUH C YMEHbUIAOIIUMCSH  KOJIH-
YeCTBOM BOJbl NPH IOCTOAHHBIX . KOJUYECTBAX XJOPUAOB. BHSICHUIOCE,
YTO Be3Jie Noc/]e paboTh KOJHYECTBO ee Majano, HHorza OoJee, MHOraa
MeHee 3HauuTeabHO. K KOoHIY omblTa BCerja HMenOCh BO3BpAlleHHE K HC-
XOIHOH HOpMe, XOTs Ha BHICOTE MOJHYPHUH UUGPH MOUEBUHBI CHUKAJIUCH
O4Y€Hb CHJIBHO. i

JlauHble nuypesa nmpuBOAATCS B TabJule.

TABJIMILIA 8
i S Iponent Mpouent
i Kouuenrpanus ylepxaHus | BbIBEICHUS
Cepus Onir COJIEBOH HArpysku BOJBI CIyCTSI | BOABI COyCTS
: 4 gaca 4 gaca
12/X11—30r. 1% (8 2 NaCl B 800 cx?) 60,4 39,6
14/X11 1,6% (122 , , sy 35,92 64,08
I 16/X11 P SR B 19,75 81,25
22/X11 2,5% (20 ,, » » po 5y o 2,5 97,5
27/X11 1,33 % (8 2. B 600 ci®.) 47,1 52,9
| 431Xl 2% (8, , 400 ,) 49 95,1
Lo 3. 4% (8, ,200 ,) 0 120,0

W13 a710it Tabauilll BUAHO € COBEPIUEHHOH OUYEBMJHOCTBIO, YTO Hau60o-
aee  GNaronpUSITHBIM, B CMBICJE yJepXKaHMs BOAM, sBasercs 1% wHam
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6smu3kuil Kk u3oroHuueckomy pactBop NaCl. [ToTeps BOAH MOYKAMHU B yc-
JIOBHSIX MBbIIIEYHOH pabOTH OKa3bIBaeTCsl MEHbIIEH, 4eM NIPH TeX e BO-
HO-COJIEBBIX Harpyskax y cofakH, Haxojsuieiica B nokoe (cM. cooGuie-
Hue I). CoBeplieHHO OTYET/IHBO BBHICTYIAae€T 3aBHCHMOCTb AMYypesa OT Ko-
JIMYeCTBAa BHIIUTOH BOJABl NPH OJHOH M TOH XKe KOHIEHTPAUHMH COJH.
VkasaHHble Pe3y/JbTaTBl HAXOASTCH B NOJHOM COOTBETCTBHHM C JaHHBIMH
Starkenstein’a, ycTaHaBJIMBAOMUMH TAKYIO )K€ 3aBUCHMOCTb MEXJY KOHIIEH-
TPAaUMAMH COJH U KOJHUECTBOM BHIIUTOH Boabl. K coxaneHHIo, B CBOUX
HCCJIELOBAHUAX OH OCTAHOBMJICS HAa M30TOHMYECKOH KOHUEHTPAlLMWH, Halins
ee ONTHMa/NbHOM A/ ynepxaHus BOXB. B HalUX Ke HCCAeIOBAHUSIX MH
6pa/ii KOHUEHTPALUHU COMH, 1a/IeKO NPEBOCXOAALINE KOHUEHTPAUMIO (H3HO-
Joruyeckoro pacrsopa. Okasanoch, 4yTo 1%/, pacTBOp sABJAAETCA NEpPeaoM-
HBIM, HHXE KOTOPOr0 M BBIIIE KOTOPOI0 NPOLEHT YIep>KaHHS BOLBI B Op-
raHuaMe 3HAYMTENbHO MajgaeT; HauboJbllMe U3 KOHIEHTpauUl, NMpUMeHse-
Mble HaMH,—2% (16 2:800) u 25%, (20:800) — Oka3anuCh 1axe MOBH-
MIAIOMUMH  BBLIZEJAUTENbHYIO CIIOCOGHOCTh MOYKH.

CoBceM WHYIO KapTHHY HAOT ONLITH, TPOBEJEeHHBIE Ha (OHE r'HIoXJo-
punHoit musthl. [Tox nocnennell mompasymeBasach yraeBoxucTas (Kapro-
(enbuass) ausTa, NPUrOTOBJEHHAsi 6e3 MaJeHliero MNpHOaBJAEHUSA COJIH,
KosnuecTBo x10pua0B, BBOAUMBEIX cOOaKe, OTPaHUUMBANOCh TaKUM O06pasoM
KOJMYeCTBOM MX, COJepXKalllMMcsi B caMoM Kopaemiaope. Ha Ttaxoit muare
cobaka BulaepxHuBasacb 6—9 nHeil; K 3TOMy BPeMEHH XJOpHIHAs JIeMH-
HepaJusauysi OpraHM3Ma JOCTHraJa 3HauuTeabLHOH cTemenu. Moua, comep-
XKamas B cpeaHeM B HOPManbHBIX ycaoBuax 0,361 2 °/, xa1opunoB, Ha 6—9-i
JleHb T'HMOXJOPHINOH AH3TH comepxkana B,cpennem 0,0762 2/, xnopunos,
B OTAEJbHBIX ke cJayuasx Bcero 0,0361 2°/,. Ha xnopuaax naasmbl nuaTa
OTpaxkajacb CpaBHHUTEJbHO MaJO, HO BCE€ XK€ HaJUI0 OBlJIO HEKOTOpoe
MOHHKEeHUe: BMECTO CPgAHeH Lu@pH cTaHAapTHOH AuaTH —0,366 2°0 — Ha
¢oHe runoxaopuaHOH ~mMaTH MB umeeM 0,355 2%, Has TOro, 4YTOOH
BOCCTAaHOBHTBH COJIEBOE paBHOBecHe opraHusma, cobaka nocsae npe6biBaHus
BO BpeMsl ONBLITOB Ha 06€CCOJIeBOM DexXHMe NepeBOJHJaCh HA HECKOJbKO
IHell Ha THUOepXJOpUAHYyI0o nuaty. [locse storo cobaka nepeBOLHJIAC
BHOBb B YCJIOBHS COJIEBOIO TOJIOLAHHS, NMpeHIeCTBYIOLHE ONBITY.

Bcero onbiToB ¢ pabouelt Harpyskoff Ha (OHe THIOXJOPHIHOH IHM3TH
6bl10 mocTtaBaeHO 4: 1) onbiT 6e3 BBeJeHHS NHTbSA, 2) ONBIT C BOXHOIN
Harpysko#, 3) onnlT ¢ 1°/, coneBoii Harpyskoid, oOkasaBlueiica HauGoJaee
BHITOJXHOM JJIsi Opranu3Ma na (Qone CTaHJapTHOMN IU3TH, H 4) onbIT ¢ 2,5%,
HArpy3KOH, OObIUHO AaBaBilell MOUEroHHBIH 3ddekT.

TABJIMLIA 9
4
i [Iponent ynep-
| YKaHHs BOABI B
[ opraHHsme
| cnycrsg 4 yaca
|

[TpoueHT BBHIBE-
ZleHHUsT BOAbI

[TutbeBas Harpyska
cnycTa 4 yaca

Boanas
1% coneBas
2,5% coiseBast

30,4 69,6
37,7 62,3
7 110,0

STH HaHHBIE TOBOPSAT O TOM, YTO HauboJsee 6aronNpUATHHIM AJs yAED-
XKaHUg BOABI siBasietcs 1%/ pacrBop. HaoGopor, BOAa MaKCHMaJbHO BHIBO-
JMTCA NpPH NpUMEHeHuH 2,5°/, pactBopa. Hecko/sbKo criakeH 3aepKHUBaI0-
uui apdexr 1%, pactBopa, HO 3aTO NOTUYEPKHYT MOYEIOHHBIN aq)(pem‘
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6oabmol xouuentpauun NaCl. M3 nanbHefiinero BuaHO, 4TO0 3TH (DaKThi
He SABASIIOTCS CAyYadHBIMH. ‘

Kak Bumso H3 3TO# Tabsauuel, auype3 Ha (oHe CTAaHAAPTHOH HHITH
B yCJOBHSIX MBILIEYHOH PaGOTH 3HAYMTEJIBLHO OT/IHYAETCH OT AMypesa Ha
¢oHe TrUNOXJODHAHOH AMITH B YCJAOBUAX TOH e paGoueidl Harpysku.
Mbl uMeem 371eChb, KpOME TOTO, KapTHHY, o6paTHylo HabumojaBlueiicsi Ha
(oHE THNOXJIODUAHOH JAHSTH B COCTOSHHH IOKOs (CM. coobuienue I).
[IpuBeneHHble JaHHBIE HE TOJBKO PE3KO OTJMYAITCH OT pPe3yabTaToB,
MOAYYEHHBIX HA (pOHE CTaHAAPTHOH AH3TH NPU aHAJOTMYHBIX HATPY3KaX, HO
eme '‘60/ee pe3Ko OT UUPP, MOJYUEHHBIX NPH TEX KE HArpyskax B COCTO-
anun nokost (cM. coobmenue I). ConmocraBasia JaHHbIE ,HOPMBI“ MPH CTaH-
JapTHOH AM3TE C ,HOPMOH“ NPH T'MIOXJOPHAHOH AM3Te, Heab3s He obpa-
THTb BHHMAaHWe Ha TO, YTO HpPU OJHOM U TOM XK€ HCXOJHOM JHYypese,
npu ONHOH ¥ TOH e paboued Harpyske MOUYKH IPH THIIOXJIOPHUAHOH IH-
sTe mnocie paGoThl BHIBOAST 3HAUMTENbHO OoJbllee KOJMHYECTBO MOUH,
yeM NpH CTaHZAPTHOH. DTOT PAaKT OTMEUALTCS TAKKE M B ONBITAX C MHThb-
€BLIMH Harpy3KamH.

TABJIMLIA 10
29/X1 ' Crang. Austa Wcx. nuypes—13 cau? Bcergaés;i;;e%egx%}‘r;ocne

3a 4 yaca nmocye paboTbl

13/X1 5 Furoxaopua. nusTa Hcx. anypes—I12 cx’
} BbiBeseHo 99 ca®

C nmpyroil CTOpOHBE BO BCEX ONBITAX JAaHHOH C€PHH HACTyNaBuias nocJje
OnbITa aHypusl Obl/la 3HAYUTE/JBHO MEHEE BHIPAXKEHA, 4eM NPH CTaH AaPTHOMR
AusTe. DTO 0COGEHHO SPKO BHICTYNAeT MPH CPAaBHEHHH C TAK Ha3bIBAeMOH
.HOpMO#“. B To BpeMmsi, KaK NpU CTAHJAPTHOH AH3TE KOJMYECTBO BbIJEJIHB-
weicsa MouM 3a mepBrie 15" mocse paGoTH H3MePSIOCh KallJIiMH, [1PH THIIO-
XJAOPUAHOH OHO PaBHO 5 c#® ¥ He CONPOBOXKIAJNOCH CHHXKEHHEM JHYype3a.

XapakTep KpuUBOH nuypesa Npu THIOXJOPHIHOH AH3TE OCTAeTCA OOLIY-
HeM. [Ipu BOAHBIX HArpy3kax MakCHMyM Jauypesa JOCTHUIaeTCsl K KOHIY
l-ro uau Hauasny 2-ro 4aca; npu BOJHO-COJNEBHIX—OTOJBHIAeTCsI K KOHILY
2-r0 WM Hayaay 3-ro 4aca, HO NMpU FUIOXJOPUAHOH AHU3TE JHYpE3 Hep-
KuTCS Gosiee CTOMKO Ha BRICOKHUX Ludpax.

Xumuyeckuil COCTaB MOYH MPH THNOXJOPHUAHOR Juate KosebreTcs
6o/see pesko, ueMm NpU CTAHAAPTHOH AuaTe. B 3TOM OTHOLIEHHHU HHTEpECEH
onnIT ot 13/I—31 r, rae xaopumabl KoaeOMIOTCA B TeueHue 4'/, 4. B mpe-
zenax ot 0,144 rpammnpouesra no 0,00725 rpaMMOpOLIEHTd, a KPEATHHHH
or 0,1166 mo 0,01108 2 %, x0T HHKAKOH BOJHO-CONEBOH HArpy3KH
nano He 6bl10. Bo Bcex onblTax, KpoMe BOJHOrO, pa60Ta CONpOBOXAaeTcs
NOBBLILIEHUEM XJOPHJOB, IPH YeM XxapakTepeH TOT (AKT, 4TO B ONHTe 6e3
BBENEHHS XKHUIKOCTH 32 KPAaTKOBPEMEHHBIM MOBLIIIEHHMEM XJOPHIOB CJe-
AyeT pe3koe mnajeHde ux. B ombiTax ¢ BOJHOH HArpysxoi X/JOpHAHW na-
AAIOT NOCJe BBEJEHHS HACPY3KH M JI0 KOHIA OCTAlOTCA HA Ou€Hb HU3KHX
midpax; B ONbLITAX C COJIEBBIMH HArpy3kaMu nocae paboTH KOJUYECTBO
SIMMUHUDOBAHHBIX XJOPHJIOB PE3KO BO3PacTaceT, HO HUKOIAA HE HOCTHraer
BEJIHYMHLI AHAJIOTHYHHLIX ONBITOB, NPOU3BEJEHHBIX HA (POHE CTAHAAPTHOH
IMSTH. VIHTEpecHO COMOCTaBHTHL abCOMIOTHBIE KOJAHYECTBA XJAODHAOB,
BHBEAEHHbIX M3 OpPraHu3Ma, B OMNbITaX, NPOBEJIEHHBIX HA (OHEe OOCUX AHIT
(cm. Taba. 11).

Kpearunun mouu, Koae6/Cb B JOBOJBHO HIMPOKHX NpeHe/aax, MOBHI-
aeTCs HEeNCCPEACTBEHHO Nnocje paboThl, Najas 3aTeM NapaaeibHO Pa3BH-
THIO nosHypuy. Oco6eHHO CUIbHOR NAaJeHHe KPEaTHHHHA Mbl HMEEM B ONhITE
¢ 2,5°/, coneBOil HATPY3KOH, rIe HMMeeTCd MAaKCHMMaJbHOE BLIBEJEHHE MOUH.
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TABJIMLA 11
A6comoTHble KOAUYEeCTBA BHBENCHHBX X/JOPHIOB Ha (OHE TIMNOXAODHAHOH M CTaHmApT-
HOH HIHAT
ABCONI0THOE KOAMYECTBO XJIOPHIOB
Yucao Harpyska | Jlusta % BmBe-
! 3a 1 4. 15 M. go pabothi |32 4 4. N0C-| pegug
| J1e paboThl XJIOPHIOE
6/X11—30 r BOAHIA \CTaH,llapTH. 0,247 2 0,149930 e
14/1-31 r. BOJHAs THIIOXAOPHA. 0,0075 2 0,07868 2
12/X1I—30 r.| BomHO-COM. CTaH.. 0,178 2 2,705 2 19
. 1%
27/I-31 r. B THIIOXJIOPHJL. 0,0611 2 3,1394 2 39,2
22/X11—30r.| 2,5% coaes. CTaHM. 0,5158 2 8,8138 2 456
21/11-31 r. . THOOXJAODHA. 0,027 2 8,0012 ¢ 40
1/X1—30r./6e3 BBEREHHUS! 0,0667 2 0,551 2
per os CTaHA.
13/1—31 r. Harpys. THIIOXJIOPHA. 0,0237 2 0,0824 2 e

KpeaTHHHH K KOHIY ONBITA JOCTUraeT upesBbluaiino Hu3kux uudpp—0,009 ¢
BCe BpPEMs HEYKJOHHO mnajzas. MoueBHHAa B HaUIMX ONBITAX JAET MeHee,
DIMPOKHE pasMaxu kosebanuil, o6HapyxUBasi TEHAEHUHUIO 1alaTh Henocpen-
CTBEHHO MOCJ€ paboTHl M BOJAHO-COJEBOH HArpy3KH; KOJHUECTBA €€ MpH-
6/113HTe/IbHO OOPAaTHO MPONOPUHOHANbHEI IHYpe3y. B omeitax, He cOmpo-
BOXJAIOIHXCA BBEJEHHEM XKHAKOCTH, paboTa HE M3MEHSieT COJepKaHHs
moueBHHB. Caen0BaTeNbHO NafeHHEe ee NOMKHO OHTb IEJHKOM OTHECeHO
3a CYeT DA3KHKEHUS] MOUH.

Kone6anua XxMMHYeCKOro c€OCTaBa MJa3Mbl B CEPHH THIOXAODHIHBIX
ONLITOB TOXE HECKOJNDbKO 3HAYHTEJNbHEEe, ueM COOTBETCTBYyKWInHe Koseba-
HUsg Ha (QoOHe CcTaHaapTHOH Ju3TH. B 0cO6eHHOCTH CUJBHBI KOJeGaHus
B CO/JAEPKaNHU KDEaTUHHHA, HanpuMep B onbiTe OT 13/ kpeaTunuH xkonebaercs
B npegenaax ot 0,833 mez °/o no 0,685 me ¢/, a B onmre ot 27/ or 0,961
m2 %y 1o 0,746 mz °/,. CpenHsia MCXOJNHAs BeJMUHHA COXEPXKAHHUA Kpea-
THHHBA B OMNBITAX JAHHOH cepUH Bhipaxaercs Beauuunoi 0,813 wmz %/, T. e.
MaJo YeM OTJIMYAETCHA OT CpPenHed HOpMBbl cTaHAapTHOH Au3TH (0,814 M2 °/,).
B omnwiTe ¢ x0Ap60if 6€3 NUTbA KPEATHMHUH IIa3Mbl HEYKJOHHO IajxaeTt A0
KOHIA OMNBITA, B OCTANbHEIX JK€ MOBBILIAETCH HJIM HEMOCPEACTBEHHO MOCJHe
paboOTHl UM XK€ HECKOJbKO MO3XKE.

CozepxaHue XJODUAOB IJa3Mbl 3HAYUTENbHO OGOJIEE IOCTOSHHO.
OO6b1uyHO KOJME6aHUsA NPOHCXOAAT TOJAbKO B 3-M 3Hake. Mckiiouenue mpej-
CTaBJageT TOJBKO ONHT C 2,5°/, coseBo# HArpyskoil, rme, crnycts 2 uyaca
nocse BBEAEHMA HArpysKH, XJOpUAbl NOBhcuauch Ha 0,44 2 °/,. B coor-
BETCTBYIOLIEM ONKITE HAa (OHE CTAHAAPTHOH JAUSTHI Mbl HMEEM IOBHILIe-
nue Bcero Jumb Ha 0,022 2 °/,. Bo Bcex oneiTax KpOMe INepBOro, He
CONPOBOXKAAIOIIErOCs BBEJAEHHEM BOJLI, HENOCPEACTBEHHO MocJ/e paboTH
HUMEETCs TOBBIIIEHHE XVIOpHAOB. KHorna Bcaen 3a STHM NOBHILIEHHEM
6bIB4€T elle ONLHO NOBHIIeHHe. [lepBoe coBmamaeT ¢ Pe3KUM MOHHXKEHMU-
€M Juypes3a, BTOpOe sIBJSIETCS pe3yJbTaTOM BBeICHHA OOJbUIOTO KOJH-
uvectBa NaCl u coBnazaer ¢ MOMeHTOM G6OJIbIIOH NMOJHYDHH.

KonueHTpanuoHHb# WHIEKC BO BCeX ONBITAX JAHHOW CEPUH I[1OBH-
1IaeTCsl HeMOCPEACTBEHHO MOc/e PabOoTH, K KOHILY ONbITa HEH3MEHHO Nafaer.
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Konnenrpanuonnoe otnouienue xsaopuios (CCI) B onbiTe ¢ BOZHOH Ha-
rPy3KOil MazaeT, B OCTAJbHbIX XK€ HEM3MEHHO M 3HAUUTEJbHO NOBHIIAETCS,
COMOCTaB/IsAa JAAaHHbIC (UABTPALMU U OTHOCUTENBHOH peabcopObuuH, NIpH-
XOAMTCA CYHTATb, YTO B ONBITAX C NMUTHEREIMH HarPy3KaMH YCHJ/IEHHBIH
AMype3 TPOUCXOAUT HCKAIOUUTENLHO 3a CyUeT yMeHblleHus OO6paTHOH
oTHOCUTeNbHOH peabcopbuuu. Haobopor, B oneiTe ¢ MbleuHOH paboTol,
He CBSI3AHHOM C BBHIBEJEHLEM per 0S XKUAKOCTH, OTHOCHTe/]bHas peabcop-
6uust pPEe3KO IOBBILAETCS HENOCPEACTBEHHO Mnocie padoThl W maxaer
TOJIBKO K KOHIy OIBITa, QU/AbTPALMH BHayajJe HECKOJbKO NOBHILIAETCH,
2aTeM JOBOJbHO 3HAYUTE/NBbHO MaAaer, TAaK uTO B 0O0LIeM CO3/1aI0TCs CpaB-
HUTEJbHO GJIarONpUATHBIE 1/ YIEPMaHHa BOJBl YCIOBHUS.

O6GcyxaeHHe pe3yJabTaToOB

Pe3ioMupyst BCE NMPHUBEIEHHbIE NAHHbIE, HENb3sl HE OTMETHTb, YTO AaXKe
y:lepeHHas 1o cBoeH TsKecTH paboTa, He BhI3bIBAIONLAA BHEUTHUX MPH3HAKOB
YTOMJIGHHS, CHJBHO OTpa)kaeTcs Ha IIOYEHHOH [AEATEIBHOCTH COOaKu.
HenocpencTBenHo Bceiea 3a pabOTOHN HacTylaeT aHypPHs, NPOXOJIKAOMIASCH
B 3dBHUCHMOCTH OT HMCXOJHOr0 AUYDPe3a, KOJMUECTBA U KauecTBAa BBIIUTOH
KUAKOCTH OT 2 10 12/, Besen 3a anypuell HaCTynasJo MeJE€HHOE MOBhILIEe-
HUe JWypesa, HUKOrja He NOXOJHBUIEE B ONBITaX 6€3 NUTbA MO BEJIHYUH
60/blINX, YEM MCXOAHafA. B omblTax ¢ BBeIEHHEM XHIAKOCTH aHypHsl IO-
CTEMEHHO CMEHA/aCh BHICOKHMM AMYype30M, HO OO6inee KOJHYECTBO BHIBEIEH-
HOH NMOYKaMHU BOJbI BCErJa OCTAaBaJOCh HUXKE, YEM B COOTBETCTBYIOIIHX OIbI-
Tax B YCJIOBUSIX OTHOCUTENBHOTO NoOkos (cM. coobmenue 1). Mckmoyenue
APEACTABJSIOT ONBITH C FHIOXJIOPUIHOM JHITOH, IJe OTHOLIEHHUS [OAY-
YUJUCH OOpaTHbIe.

B 66°% oneTos (GuABTPALUS MOBHIIAAACL HENOCPEACTBEHHO moOCae
pa6oThl, najzas K KoHUy oneita. OTHOocHTebHAA peabcopbuusa, HA06OPOT,
nocje paboTH JaBana 3HAYMTEAbHBIH NMOABEM. 3a CueT NOC/JAeJHEr0 Mo-
MEHTa U JNOJKHA ObITh OTHEeCEeHa aHypus. VMckjioueHue npencTaBiasger OMBIT
¢ BOJHOH Harpysxkoil sa ¢oHe IHIOXIOPHAHON AUSTH, I'e NafaT U Guib-
Tpauusi M OTHOCHTenhHasi peabcopbuus, HO (QHIBTPALUA ITOHHKAETCH
ropasjo 3HauHTeJbHee. DTOT IOCACIHUA MOMEHT U HYXHO CYUTATh Ompe-
eNSIOIMM B DasBHUTHM anypuu. HemocpeiactBeHHO nocie paboTel Moua
OKa3hBaeTCs KOHUEHTpHpoBaHHee. KOHUEHTPAUMOHHBIM UHIEKC Pe3KO T0-
puluiaeTcs. KOHUEHTPAlMOHHOE XK€ OTHOIIEHWE XJIOPHIAOB Nocje paboT
06BRIYHO TAJaeT, 1aBasi B TEUEHHe OCTAJbHOI YaCTH ONBITa KOJeO/Iomuecs
A4HHBIE. )

[TpouesT XA0pua0B, BCOCABIIHXCS BMeCTe ¢ peabCopOHPOBAHHON XKUJ-
KOCTBIO, NOBLIIIAETCS B 6GO/bIICH YaCTH ONBITOB, HO B PAa3/JUYHOH CTEIEHH.
B Bopubix onbiTax 6e3 NMUThS HPOLEHTHOE COAEPXKAaHHE XJOPHIAOB Nanaer
nocjae paboThl, B HarPY30YHBIX XK€ IIOBLIIIAGTCS, NPUYEM TEM CHUJ/bHee,
yeM Gousbiie BBeaeno NaCl per os.

[TpouedTHOE CcopepKanue KpeaTHHHHAa MOYM B I'POMafHOM OOJIbIIHH-
CTBE OTHITOB IIOBBILIAETCH IOCJAE pabOTh, HO BCAEN 3a 3THM IOLBEMOM
BCErfa CJeAyeT 3HAYyUTeNbHOe [ajeHue, CBI3AHHOE C YCHJCHHEM JIH-
ypesa.

[IpoueHTHOE CONepKaHKe MOUEBUHBl MEHACTCS NPUOIU3UTENILHO 06pa1 HG
NPONOPIMOHATBHO JUYpPe3y.

Xnopuabl miasmel, He JaBast 6OAbIIMX KoJaebGaHuil, Bce xe OO0HApyxu-
BAIOT TEHIEHIWIO K TOBBILCHHIO HJIM HENOCPEACTBEHHO Mocje paboTh
WIM HECKOJIbKO TO3JKe.

Kpeatunus mnsnasMmbl, BooOOG1e 60nee A96UNbHBE, gaeT B 6OJbIIEH
¥aCTH ONBITOB 3HAUUTENHHOE ITOBHIIEHHE MOCcae PabOTHI.
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ComnocTapnss BBEACHHLIE Per 0S HAarpy3Kd pasHbX KOHUEHTpAUHUH C npo-
LEHTOM Y/JEpXKaHus H BBHIBENEHMs XHUIKOCTH, MPUXOAUTCS CKasaTb C He-
COMHEHHOCTBIO, 4TO HauboJiee BHITONHON JJs OPraHH3Ma BO BCEX CHOyyasx
sapaserca peeaenve 1%, narpysku NaCl. BBenennas HenocpeACTBEHHO moc/e
paboTh, OHAa BO BCeX HAIIMX ONBITAX CHOCOGCTBOBAJNA MaKCHMAaJbHOMY
VAEPKAHUIO BOJbI.

I'unoxsopunHas (kaprodenbHas) A¥3Ta B yCAOBHM MBIIIEYHOH PaAGOTH
ABJISIeTCS HEBHIFOAHOM, TAK KAK CIOCOOGCTBYeT 00/bIIEMY BHIBEAEHHIO BOJH
K3 OPraHu3Ma.

BbIBOJLbI

Muimeynas paGora cama mo cebe CnocoGCTByeT yMEHbIIEHHIO 1Y pesa.

Bo Bcex ONbITaX C MBIIIEYHONH HArpyskoi y cob6aku C BLIBEIEHHBIMH
MOUYETOUHHUKAMH MBI HMEEM aHYPHIO, IJISLIYIOCd B 3aBHCHUMOCTH OT HCXOA-
HOTO AMype3a, KOJAHUYECTBA W KAyecTBa BLIMHTOM KHAKOCTH OT 2 go 12
MuHyT. AHypus B npeo6GragaiomeM OOJBIIMHCTBE CJIy4YaeB 3aBHCHT OT
MOBBLIILEHHOH 06paTHOH peaGCOpONMM; B ONHTE C BOAHOH HarpysKko#d Ha
¢$oHe THNMOXTOPUAHOA JAHITH — OT NOHMKEeHHs ¢uibTpanud. [locae aHy-
PHH HACTYNAET MeIJIEHHOE NOBbHILIEHHE IHYpe3a, IOXOJsllee A0 BHIPaXeH-
HOll NOJMYDMH B ONBITAX C BOJHO-CONEBHIMH Harpyskamu. [locaexuss
OCYUIECTBJAETCS 3a CUET YMEHbUICHH OTHOCHTENbHOH peaGcopOuuH.
KOHNEHTPalHOHHbIH HHAEKC IOBBIILIAETCS HEMOCPEACTBEHHO M0c/e paboTH.

Hau6o.1ee BHIFOZHOH AJSi OPraHM3Ma B YCJIOBHAX MBIIIEYHOH paGOThH
sBasgercsa 1°o narpyska NaCl, cnoco6cTBOBaBIIasi BO BCeX HaUIMX ONBITAX
MaKCHUMa/JbHOMY YAED:KAHHIO BOJHL.

Menee BniCOKHE M 00Jjiee BBICOKME KOHUEHTDAUUH COJIM BBHI3BIBAIOT
yBenudenue jauypesa. OcOGeHHO CHJbHBIM JMYyPETHUECKHM JACHCTBHEM
o6aamaer 2,5°, pactBop NaCl.

F'MnOXJOpUAHAS AM3Ta B YCJIOBHH MBIIIEYHOH paGOTH SABASETCH HE-
BHIOJZHOR [/ OpPraHW3Ma, TaK KaK CMOCOOCTBYeT MAaKCHMaJAbHOH MoTepe
BOJH.

ConocraB/ass AaHHble 060UX HMCCJIENOBAHHH, Mbl NPHUXOJIHM K CIEAYIO-
UM OOLIHM BBIBOJAM.

‘B ycioBusxX MpluieyHo#t paboTh. MOTepPsi BOABl 4Ye€pe3 IOYKH IPH OJHHX
H TeX K& BOJHO-COJEBHIX HArpyskax - BCEerja MEHbIUE, YeM B YCJOBHSX
OTHOCHTE/JIbHOTO NMOKOS.

AHanoruuele ONbITH, NMOCTABJEHHBIE Ha (POHE THMOXJOPHAHON JHITH,
JAT AMaMETPaJbHO MPOTHUBOMOJOXKHLIE PE3YJbTATH : MOTEPS BOABI B yC-
JIOBUSIX MBIIIEYHOH PaGOTHl 3HAUMTENBHO IPEBHILIAET MOTEPIO B yC/IOBHAX
MOKO4.

BBejeHuble per 0S XJAODUIAH 3aJePIKUBAOTCA B opranusme B 1'/,—2
pasa MoJHee NpPH MBIILIEYHOH paboTe.

[IpoleHTHOE CONEPKAHHE MOYEBHHBI B MOYe B OMbITaX OOOHX THIOB
Koseb/1eTcss 06paTHO-NPONOPLUHOHAILHO JTUYype3y.

[pouenTHoe coxepKaHWe KpPeaTHHHHA MOUYH B ONBITAX, NPOBEAEHHBIX
B YCJOBHAX OTHOCHTE/JIbHOrO MOKOS, MEHsAeTCs 06paTHO NMPONOPUHOHANBLHO
LZHMYDPE3y; B ONBITAX ¢ PaGOTOM TaKKe HMEETCs PE3KOe MOLBIIIEHHE NPONEHTa
COJIEPKAHUS KPeaTHHHHA HEeMOCPeJICTBEHHO Noc/ae paGoTh, € NOC/IEAYIOMHUM
najeHueM €ro Ha BBHICOTE NOJHYPHH.

Bo Bcex omnpiTax, NPOBENEHHBIX HAa (DOHE THIOXIOPHAHOH AMSTHI Kak
B YC/IOBHAX PaGOTH, TAK M B YCJAOBUAX OTHOCHTE/NBHOrO IMOKOf MBI HMEeM
6o/lee peskHe Ko/eGaHHS NMPOUEHTHOrO COCTABA MOYHM, Y€M B ONBITAX Ha
dboHe CTaHAAPTHOH MHILH.
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[Monnypus BO BCEX OMNBITAX OCYIIECTBJSETCH 3a CYeT yMEHbLIEHHS 06-
paTHO# peabcopOuMHM, HMHOrJA MPH MOBHILIEHHOH, WHOIJA IPH NOHHXKEH-
Ho#t ¢unpTpanud. B onbiTax ¢ pa6oToOi MOHMIKEHHE OTHOCHTEAbHOH pead-
COPOIMH BHIPAXKEHO 3HAYUTEBHO MeHee pe3Ko, 4eM B OnbiTax 6e3 paboThl.

Kak B yC/IOBHSAX IOKOSI, TaK U B YCJAOBHUAXM MbILIEYHOH pa6oTh Hauboee
BHITOAHBLIM JJs opraHuama ssiasiercsi 1% pactBop NaCl, cnoco6cTByro-
WUH MaKCUMaJbHOMY YAEPXKaHHIO BOIHI.

B sakjioueHne npuHOCUM ray6okyio 6narogapHocTs npod. JI. A. Op-
6end 3a NMOCTUSHHOE DYKOBOACTRO M IIPEJOCTaBJEHHE TEMBI.
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REAKTION DER NIEREN AUF VERSCHIEDENE WASSER -SALZ-
BELASTUNGEN

Von A. M. Simkina und A. A. Micheison
(Aus der Physiologischen Abteilung des Wissenschaftlichen Leshaft’'Instituts)

fl. Mitteilung. Reaktion der Nieren auf verschiedene Wasser-
Salzbelastungen in den Bedingungen der Muskelarbeit

In den Bedingungen der Muskelarbeit ist die Diurese stets geringer
als (unter den iibrigen gleichen Bedingungen) im Ruhezustand. Die
hypochloriden Diét ist in den Bedingungen der Muskelarbeit unvorteil-
haft fiir den Organismus, da sie den maximalen Wasserverlust beférdert.
Ebenso wie beim Ruhezustand, wird bei Muskelarbeit der grosste °k
der Wassererhaltung durch die Einfithrung in den Organismus einer
1%/ -igen NaCl-Losung erreicht. Stirkere oder schwichere Salzkonzen-
trationen ergeben einen diuretischen Effekt.

Unmittelbar nach der Arbeit kann man bei den Hunden mit getrennt
ausgeleiteten Uretern die Anurie beobachten, welche in Abhingigkeit
von der Ausgangsdiurese, von der Quantitit und Qualitit der ausgetrun-
kenen Fliissigkeit, von 2 bis 12 Minuten dauert. In der Mehrzal der Fille
findet die Anurie infolge der Erhohung der relativen Reabsorption statt.
Auf die Periode der Anurie folgt ein Anstieg der Diurese.

Die eingetretene Polyurie wird auf Kosten der Herabsetzung der
Riickreabsorption zustande gebracht.
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3HAYEHHE CHJIbI U IOJIMTEJIbHOCTH JIEKTPUUECKOI'O PA3-
APAKEHUS TTOTPAHMYHOI'O CTBOJIA VI CHUMIIATHUYECKOI'O
9PPEKTA HA TIOIEPEYHO-TTIOJIOCATOKM MBbIIILE

I1. A. Hexpacos

W3 ¢usnonoruseckoit na6. Miu-ta rurueHsl Tpyaa K TEXHHKM 6e30macHocTd (3aB. QU3HOA.
na6.—nonent M. M. Bunorpaunos; qupexrop un-ra—npod. B. 6. Ko#fipaucxu i)

B npo6neMe CHMIATHYECKOH HHHEPBALUH CKENETHOH MBIIIUBI YACTHEIH
BONIPOC O COOTHOIIEHMH MEXAY CHJIOH M JJHUTENbHOCTbIO Pa3AparKeHUA
NOrPaHUYHOro CTAOJA M BEMHUNHOH W XapakTepoM OTBETA MOUTH He 3a-
TpardBanca cosceM. Hacrosmas pa6ora sgasercs NOMBITKOH NOMOHTH
K paspelleHHI0 3TOro Bonpoca. MarepuajoMm AJas Hee MOCHYXKHUIH 4a-
CTHUHO OMBITH, IIOCTaBJEHHBE MHOIO Ha JPYrHe TEMEl, YacTbl0 K€ OH
NOJyueH B CHeuuanbHeX oOnbiTax (40 ONBITOR), MOCTABJAEHHBIX OCEHBIO
1927 r.

ITocTanoBKAa 3THX NMOC/AEAHHMX ONBLITOB B OCHOBHOM 0bl1a Ta Ke camas,
YTO U HOCTAHOBKA OINLITOB, ONKCAHHBIX paHee !, TOYEMY s Ha HEH M He
OCTaHaBJAUBAIOChH. :

Bonpoc o cusie TOKa, NPHIOKEHHOTO K KOpEUIKaM, NpeaCTaBASIOUHi
caMm no ceGe GoabLIOH HHTEpEC, B HAacTOsAUEeHd paGoTe He 3aTparuBaeTcs
COBCEM, H TOK X/ KOPEWKOB noA6GHpa/icd TaKkoH, KOTOPHH B Hauaxe
ONBITAa JaBaJ MaKCHUMaJbHBIH OTBET.

Uto KacaeTcda pUTMAa pa3ApaXEHUs KaK KOPeuIKOB, Tak ¥ sympathicus’a,
TO M OH OCTaBaJCsl BHE IO/ CHNeNHANbHOrO BHHUMAaHHUA. J1 10BOJBLCTBO-
BaJCA B OTHOIIEHMM DPHUTMA JHIIb TeM, YTO B OTPOMHOM OGOJIBLIMHCTBE
ONBITOB MNPHUMEHS. OYEHb YMEepEeHHble MW CPeJHHE YacTOTH M /S KO-
peIlKoB (A/s BbI30BAa OJHMHOYHBIX COKPAIIEHHH MBILIUBI) H AAS [OOrpa-
HHYHOrO CTBOJA (TeTaHusauus). lasg KOpPeImKOB ualle BCEro PUTM pas-
Hasacsg 35 wuau 40 B 1 MMH.; CHMIIATHUECKHE 3Ke HEpPBBl pPa3JpaKaluch
yame Bcero ¢ putmMoM 50 B cex. Korza ans CHMNaTHYeCKHX HEPBOB,
NPUMEHSJTHCh OYEeHb CHJ/BbHBIE TOKH, yNnoTpebasanochk Kouabio Fepuura.
B nepBuuHO# Lenu 1Js CUMiIaTHYECKOrO CTBOJA BCeraa 6buiio 2 3. [ a H u-
3/ ; BO BTOPUYHOH OOMOTKE KOJIMYECTBO BUTKOB PaBHAJIOCH & Thic. Jlas
KOPEIIKOB B NMEpPBHYHOH uenu O6bi1 1 3. JlaH M35, HO 3aTO NpPHUMEHs-
Jach CH/IbHAasg KaTywka B 10 TBIC. BUTKOB BO BTOPHYHOH OOMOTKE.

I. 3nauenue cuab pasgpaxeHus

ITpu uTenun pabOT MO CUMNATHYECKON HHHEDBAIMH TNONEPEYHONOs0-
CaTOf MHIIIIB MBI BCTpPedaeM OGBIYHO KpaiHHe BHICOKHE 3HAYEHHS /IS

1 PaGora noxnowxena Ha Il BeecoosnoM cbesne ¢pmamoaoros B 1928 r. u B ToM Xe roay
HaOmuCaHa, HO IO HE3ABHCALIMM OT aBTopa npHYHMHAM (OpexpallieHHe H3LaHMs KypHana, |
B KOTOpbI# OHa GblIa mepejaHa hJs HaneyaraHus) oMa HE MOrJja IOSBHTbCA B HeYaTH A0
HACTOSILEr0 MOMEHTa. ¢
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CUMBl pasApa)<alollero CHMMAaTHYECKHH CTBOJ TOKA; Hampumep mpu 1,5
BOJIbTA B NEPBUUYHOMA 1eMHd H 6 THIC. BATKOB BO BTOPHYHOH OOMOTKE, T. €.
NpH TeX YCJAOBHAX, KOrJA IJf CeJa/HIHOrO Hepsa OOBIYHOTO HEPBHO-
MBIIIEYHOTO npenapara Mbl uMeeM OGruHO mopor B 30 c# C HEKOTOPHIMH
K0/€6aHUsMHU B Ty M APYLYI0 CTOPOHY, NMPUMEHSAEMBIE JJISi CHMIIATUYECKOTO
HepBa TOKY BapbupyioT o1 12—13 g0 8 —7 u maxe 5 cu .

[pu nauane paGoOTH € CUMNATUUECKON HHHEPBaUMeH MBINIIbL S [0Jb-
30BaJICs TOKAMH NPUOJIH3UTENBHO TOH e CHJL, HO 3aTeM OGHapyxuJ,
YTO TOKHM TOpa3go GoJjee ciaabble AAIOT MOAUAC OYeHb XOPOIIUH 3P QeKT.
CrnenuaspbHoe H3yuyeHHe IIOPOTOB CHMMAaTHYECKOro 3agpdexra, mojx KOTO-
PHIMH i TMOHAMAIO 3AeCh Ty MHHHUMAJAbHYIO CHJIY HHAYKIHOHHOTO TOKa,
KOTOpasi euie cnocob6Ha AaThb HEKOTODPHIH HOABEM KDPHBOH OIMHOYHBIX
COKpaIlleH¥#l, MOKa3a/Jo, YTO OHM BAPbMPYIOT B UIHPOKHX Npejenax: OT
30 ¢ uem-uuGyap m0 15 u maxe 12 cx#, HO yame Bcero Ha0J01AI0TCA
MOPOr¥ yMEPEeHHO HHU3KHE B NpoMexyTke Mexay 25 u 20 cau.

Kak Bu(HO OTCIOa, TOPOTOBasi pa3ApakMMOCTb CUMIIATHYECKOr0 CTBOJIA,
€CJIM BbIPAXKaTh €€ B OOBIYHBLIX YCJIOBHBIX €JIMHHMIAX — CM CaHHOTO HHAYK-
HMOHHOIO amnnapara, — JHMIIb HEMHOTMM OT/IMYAEeTCs OT MOPOroBO# pas-
ApaxXuMoCTH n. ischiadici. OnHako, HyXHO HMeTb B BUAY ABA OOGCTOSATENb-
CTBa, KOTOphlE MMEIOT 3HA4YEeHde MPHU COMOCTABJEHHH LMD, MOJYYEHHBIX
JJIS1 CHMIaTHYECKOro CTBOJA, € 1udpamy, u3MepAOIIHMYA IOPOr JBHraTe/Nb-
HOrO -HepBa. Bo-mepBblX, HHAMKATOPAMH BO30YXKIEHUS CHMOATHYECKHX
H IBHTaTeNbHBIX BOJOKOH CJAYXAaT NaJeKOo HEe PABHO3HAYHBIE IIOKa3aTend.
Bo36yxaeHue ABUraTeqbHBIX BOJOKOH HecpaBHeHHO 6o0Jiee 4yBCTBUTEILHO
OTpaXkaeTcsi B COCTOSHMH MBIIIIB], YeM BO30yXICHHE CHUMMIATHYECKHX,
MOoYeMy IIOPOr Pa3APa)KEHUsT JBUIATeNbHBIX BOJIOKOH, CNpEeJEHHBIA o
GUOPUIASIPHBIM B3JParMBaHUSAM MblIlIb, 6yNeT ropasao O/uMe K HCTHH-
HOMY [OpOry pa3ipa)K€HHS 3THX BOJIOKOH, YEM IOPOr Pas3ApPaXKe€HUs CHUM-
MaTHYECKHX BOJIOKOH, ONpeIe/eHHBIH M0 3aMeTHOMY HapacTaHHMIO KPHUBOM.
C 1pyroéi CTODOHEI, EC/NEACTBHE pasHOH TOJLMHEL CHMOATHYECKOTrQ
¥ CeJaNUUHOr0 HEPBOB TYCTOTA TOKA NPH Pa3sAPAXEHUM TOrO M APYroro
fyner pas3/iMuHAa B KaXJOM HEDBHOM 3/1€MEHTe, U HeCMOTpsl Ha TO, 4YTO
npu 6OJbIIEeM CONPOTUBJEHHH OO0Jiee TOHKOIO HEpPBa CHa TOKA B HEM
OymeT MeHble, BCE e TyCTOTa TOKAa B €ro HEPEHBIX 3JeMeHTax Oyner
Gosible, BCJIeCTBME Yero pasdnpaxarliee geHcTsue NPH MNPOUYHUX DABHBIX
yCIOBHsSX Oyaer HEOZMHAKOBO M JAas cJayudad ¢ n. sympathicus Gosbiue,
TO €CTb NPH OJWHAKOBHIX (B CM HHJ. al-Ta) NOPOTax BCe-TAKM RO36ynu-
MOCTh CUMIATHYECKOTO HepBa 6yAeT HUXKe, yeM BO30y1UMOCTh CeNATHIIHOrO.

[Tocnenuuit  (akTOop —ryCcTOTa TOKAa— 34€Cb MOBHAMMOMY HIpaeT
6osblliee 3HAUeHHE, M CJCAOBATEABHO UPHUXOAMTCA IIPH3HATHL MO OTHO-
weHuto K 3(G¢PexTy Ha CKeJeTHOH MbIIIIE MEHbLIYIO BO30YAUMOCTh CHM-
NaTHYECKWX HEPBOB [0 CPAaBHEHHIO C HEPBAMM JIBUTATEJIbHBIMH. *

Ecau, onpenenus mopor And A4HHOTO Mpenapara, IpUMEeHATb IocJae-
JOBATEJbHO C M3BECTHBIMH HHTEpBaZaMH pa3apaxkarolMi TOK PasiuYHON
CHJBI, TO OKaMeTcsl, YTO OTBETH Ha pa3ipaxkenue (IO0Ka MBl Y4YUTLIBAEM

1 Cm. nanpumep pa6orst A. I. Turenunuckoro (2) u B. B. Crpeasuosa (%).

2 [lpog. U. C. beputos (4) HeIaBHO I[OABEpPr JEeTalhHOMY pa3bopy BOIPOCHL
METONHKH pasApakeHHsi HHAVKUMOHHBIM TOKOM, Iic OH CIeIMaNbHO KacaeTcs W BOmpoca
0 mopore BO36GY:KAEHKHs CUMNaTHYeckoro Heppa. [loab3ysach B KadyecTBe MHAMKATOpa COCY-
JMCTBIMH PEaKUHsSMH B iasaTeJIbHOH MepenoHke Arylky, bepu ToB npuuien K BhIBOAY,
970 Ha cBemeM sympathicus’e Mbl HMeeM TakVio Xe BO30YAMMOCTb, KaK H Ha JBUIATEJIbHOM
pepse. Corsawasict ¢ HUM B TOM, YTO MOPOTH JUI CHMIIaTHYECKOTO HEPBAa MHOIO HHKE
16X, KOTOpbi€ NepPBOHAYAMBHO TOTOBbl ObIM €My NPHUMNHCATh, BCE e AyMal0 Ha OCHOBAHHUH
ONBITOB W BHILICIIPHBEACHUBIX COO PAXEHHH, 4TO HCTHHHBIE NMOPOTH BO30YAMMOCTH CHMMa-
THYECKHX EOJOKOH OYAYT HECKOJAbKO Bbillle, 4eM IS COMaTHYECKHX HEPBOB.
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TONLKO aMmnauTyny addexra) 6yayT B o6mem TeM 60Jblie, YeM CUAbHEE
tox (cm. kpuByio 1). Tyt kak-6yaro Gbl Hab/MOAAETCA NpPOCTas NPONOP-
IIMOHAJBHOCTDL MEXKIY CHMJIOH pasjpaxKeHus ¥ BEJHUYHHOH OTBeTa; HO 6osee
JeTAJbHbIA aHaJau3 OOHAPYXUJI 60Jee CHOXKHYI0 H' MEeHee 3aKOHCMEpHYI
3aBHCHUMOCTb 3THX BEJHUHH.
' B a3TOM amHajiu3e MeHs
HHTEpPECOBAN TAaKOH BONPOC:
IpH TOCTENCHHOM YCHJIEEUH
pasipaxutenss HabawnpaeTcs
Ju CTOMb XK€ TNOCTENeHHoe
yBeauueHue addexTta u B 06-
- C/leJJOBAHHOM JHANAa30HE CHJA
Kpugas 1. M3 onoita 13/XI111927 r. OTpesok KpuBOH  TOKA MOXKHO JIH TOBOPHTH

sanucan 11, 5 mun. cnycts or navana 3anucu. [Ilo- .
' ) X I i
por mis kopewkos 86 cat, 3amuch clienana npu 60 ca. 0Tl 66l O MPHGAUSHTELHOH

Mertpotom — 35 yaapos 8 1 mun, aas cuvnatuye- POTIOPUHOHAJILHOCTH MEXAY
ckux HepsoB putM 50 B 1 cex. B 31001, xak u Bo  Pa3JApPa}xuTeseM H s dexTom.
BCEX MOCJEAYIOMNX KPHBBIX, YUHUTATh CIIpAaEa Ha/JdeBo. r}poc]‘oe CpaBHeHHe 3(1)_
(heKTOB, NONYUEHHBIX NPH Pa3-
JUUYHBIX CHJIaX TOKA, elie HHYero He paspemaer, IOTOMY 4YTO YCJIOBHs
a8 JeHCTBHSI Da3JPaxXeHUs CHMIATHYECKOTO HEpBa HE OCTalOTCA Ha Mpo-
TSXKEHUHW ONbITa OJAHUMH M TEMH e, a BCe BpeMs MEHSIOTCS; BO-NEPBHIX,
BCe BpeMsl HApacTaeT YTOMJEHHE W BCJAEACTBHE HEro BBICOTA COKpaule-
HUil Bee mazaer (xoTs 6Bl M MEI/E€HHO Ha , YDOBHE yTOMJEHHS“), BO-BTO-
pHIX, KaxJ0€ pa3JpaxeHue CHMNaTHUeCKOro CTBOJA OCTABJISET MOCTE
ce6s HEKOTOpOe rocaeleHcTBHe B IIpenapate, KOTGPOe MNPH  PasHBIX
YCJIOBHAX MOXET TO IMOHHXKATB, TO NOBHINATL NOCARyIowgi s dexr.
Jus  uanocTpauud  3HAYEHHUS
3THX INOCJAEICHCTBHH B Ipemna-
pare NpHUBOXKY OJHY OUEHb UHTE-
pecHyio KpHBYIO, B3ATYIO H3
onuiTa, NMOCTaBJAEHHOrO IO ADY-
romy noBojay (CM. KpUBYIO 2).

Kax BuUIHO M3 KPUBOIH, OJIHO
1 TO XKe M0 Cujie pasjapaxenune
NaeT I0CJAeJL0BATeIbHO KOJ€0-
aomuiicd o peanunne 3hPexT. : 2 ‘ = -
3nauut, BeauunHa 3PPeKTos, Kpnszm‘.’.‘ Ms onpita 16/11 1’928 r. 3anican orpe-

B P 30K. KpUBOM 1OC/JHE HayajJa 3dalHuCH yepes 26 MIiH.
MONYyYeHHBIX YE€pe3 HEKOTOPDBIC  pyry nag kopewmkos 40 B 1 MHH.; pUTM s CHM-
WHTEPBaJLl, BOBCE HE HAXOJMUTCH  mnatuuecxoro neppa 50 B 1 cek. [lopor ‘mas ko-
B TPOCTON (yHKIHOHAAbHCH 3a- pewkor 73 ca. 3annuch cheaaHa npu 80 cx.
BUCHMOCTH TOJbKO OT CUJIBI TOKA.

C apyroi CTOPOHBI, M3 ONBITOB N0 3HAUEHUIC ITHTEJIbHOCTH pasapaxe-
Husa (CM. BTOPYIO 4YacTb HacTosiled cTaTbh) MHe OBIJIO H3BECTHO, YTO
¥ pas3Has JUIMTEJbHOCTb pasjpaxKeHusi JaeT pasJuYHbIH IO BeJHYHHE
G @PeKT, HO NPH OUEHb JJIHUTENbHBIX Pa3IPAKEHHSIX NOCTHraeTcss MaKCH-
mym 3ddeKTa, KOTOPLIH NPH MPO/IOJ/DKEHKH pa3/paXkenud He pacTer.

BoTr 3TuMM 06rTOATENBCTBAMU U OblI MOJCKA3aH TNOPSNOK ONLITA /s
peileHHusT BOIPOca 0 COOTHOIIEHHH CHJbl Pa3paKeHUs U BEJUUYHHBl OTBETA.
Pasnpaxenne CHMIATHYECKOrO HePBa MNPOM3BOAMJCCH HA (OHE ,YDPOBHS
yromnenus“. OHO ANHIOCH MHOTHE MHHYTBI, HPDHYEM uepe3 MpaBUJbHbBIE
uHTepBansl B 1 — 1,5 MHH. cHsia TOKa YyBeJWYHBAJIaCh Ha HECKOJIbKO
caatumerpoB. WHrtepBan B 1 MuH., oco6ewHo B 1,5 MyH. OblI BHOJHE
AOCTATOUeH, uTOGB NpH JaHHOH cujde 3PQexT pasBuiacsd MOJHOCTHIO
M OOHYHO Ja)ke HauaJa crnaaaTh. OuepexHas IepeIBHXKKA KaTYLIKH, €CJH
oHa 6blna JeiiCTBeHHa, T. €. ecJU yCuJeHHe TOKa AaBajJo HEKOTOPOEe YyBeJH-
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YEHHE CHMIIAaTHYECKOIrO BJIMSHWS HAa MBI, JOJ/KHA Oblla HEMHHYEMO
OTPa3uTbCsl Ha KPHBOH BTOPMYHON BOJIHOHM, HOBHIM HapacTaHHEM COKpa-
nIEeHUH. '

Tenepb o6patuMcsi Kk paKTaM ¥ MOCMOTPUM, KaK NPH 3THX YCAOBHAX
Befier cebs1 cummatyueckuit addexr. PaszbepeM npuBejgeHHblE s NPH-
Mepa KpuBble 3 U 4.

B onbiTe, M3 KOTOPOro B3sita KpuBasi 3, NOPOr AJsi CHMIATHYECKOrO
shdexta oueHp HH30K: yxe npu 28 cu nosydaercsi HaMeK Ha 3(QQeKT.
Cepust paszpaxeuuil Ha-
ygHaeTca ¢ 28 cu, npuuem
nepefBHKKA KaTyIKY PO-
M3BOJUTCS uYepe3 Kamible
1,5 muH. Ha 3 cu. Bcenep 3a
28 cu 25—pa0T 1OBOMBHO
KPyTO€ HapacTaHHe COKpa-
LEHUH, KOTOPOE MOXOINUT
10 MaKCHMyMa U HauuHaeT
najzaTh eue A0 oyeperHOH Kpupas 3. W3 onmita 19/X11 1927 r. oTpe3ok KpH-
NepeIBUKKHU, Cﬂezlyromaﬂ BOH 3amucaH cnycrsd 50 MHH. OT Havana 3amHCH.

nepefBUXKKA KaTYLIKU Ha Put™ pas kopemkoB 35 B- MHH.; LISl CHUMIAaTHYe-
3 cum aer ckoro Hepsa—50 B 1 cek. [opor mns kopewxos 81,
& S i 3anuch chesaHa npu 60 cm. DAEKTPOABl M CHM-

T4ICHMA U Jaxe OyeHb NaTHYECKOTO HepBa ¢ KoaplioM e puHra. | OTMe-
HEGO/bUION NMOXBEM KDH- HaeT BHICKOK BCIEACTBHE CAYydaflHOO TOAYKa, COOG-
Boi. Tperbs, ueTBepras u LIEHHOTO TEpY.

nTasi N€PEeNBHKKH HE 1aI0T

OTYCTVIUBOrO MOBLIIIEHHsI KPUBOH, HO mepeaBuxka g0 10 cu maer rpo-
MajHOe M pe3Koe HapacTanue cokpameHuii. Kpusas onate, GHCTPO
AOCTHI'HYB MAaKCHMyMa, HaudHaeT MeJJIeHHO CNnajxaTh. DTOH CHJIOH TOKa
COOCTBEHHO CepHsi pasipaxKeHWil ¥ KOHUAeTCs, TAK KaK MepeiBHKKa Ka-
TYWKH IO 7 cm JaeT BEeTBJACHHUE TOKA H TETAaHyC, HeCMOTpPS Ha MpHUMe-
HeuHe KoJabua epunra.

Kpusas 4. M3 omnsita 25/XI 1927 r. Otpe3ok KpHUBOH 3amucan
ciycrss 7,5 MHH. OT Hawana. [lnf KOPEWIKOB METPOHOM 35 yaapos
B 1 MuH, mas cumnarnyeckoro Hepsa putm 80 B 1 cek. [lopor s
KOpewmKkoB — 79 ¢um, 3apuch chejana npu 60 cu. las cumuatu-
YECKOro HepBa 3JMEKTPOAbl C KoabuoM e pHuT a.

Ha xpuBo#i 4 MBI BHAMM Te€ XKe OTHOLIEHHS, TOJNbKO B eme Oonee
peskoil ¢opme. 3xece nopor 30 cu ¢ aumuuM. Hauunaercs cepust pas-
apaxenu#t npu 30 cx U posoxutTcst mo 8,5 0e3 BHUIUMOIO BETB/ICHUS
TOKA.

Kak Buano u3 kpuBoit, 2 u 3 nepenBikku (10 22 1 18 cx) He paoT on-
peNesIeHHOrO TOBBIIEHUSI COKpAlleHUH, 4 — naeT rpoMafgHOe IOBLIIIEHHUE,
KOTOpOe JAOBOJIbHO OBICTPO M PE3KO HayMHaeT MNajarb, 5 NePeIBHKKA
CHOBA TMOJABIMAeT KPHUBYIO M, HakoHel, 6 (Ha 1,5 ca) TOJBKO 3aTEPHKH-
BaeT IajeHHe, HO caMa HOBOrO HapacTaHUsl He Jaer.
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M3 3THX KPUBBIX BUAHO, UTO 3aBHCHMOCTb MeXJy CHJOI pa3ipaKkeHus
¥ BeJHUMHON (aMNaAUTyZOH) 3pdexra He MONUMHACTCS HHUKAKOHN MaTeMaTH-
yeckoll ¢opmyaupoBke. HyXHO yCU/IeHHE TOKa NO HEKOTOPOI BeNHYHHB,
4700B OHO CKa3aJ0Ch 3aMETHOH pasuuuedd B cuMmaTudeckom sddexre,
HUXKE K€ 3TOH CUJABl B U3BECTHHIX NeAe/ax TOK JelCTByeT COBepLIEHHO
OJIMHAKOBO. B Nosiy4eHHH BTOPOH BOJHBI NPU HENPEPHIBHOM pasipaKeHuu
NyTEeM YCHJCHHSI TOKa eCTb CXOJACTBO € ONpeJe/]eHHeM Nopora pasipaku-
MOCTH: 3/eCh TaK K€, KaK W NPH OIIPeNCJEHHH IO0pOTra, HYKHO YCHUJIHTD
TOK JO ONpPEeNeJEHHOW BENHUHMHBI, YTOGH HOJYUUTh HOBYIO BOJIHY, HHKe
e ITOH CUJBl BCE TOKH SIBIAIOTCS HEAEHCTBYIOIIMMH, T. €. E€ BbI3BIBal0-
UMMM 3TOH BTOPHUHOH BOJIHBIL.

JTo 06CTOATENBCTBO €CTECTBEHHO HaBOJHUT HA MBIC/Ib, UTO TaKas CTy-
nexuatocth B addexTe eCcTh TOJBKO pe3yabTaT BOBJEYeHHsT B paboTy
HOBBIX CHMIATHYECKHX BOJIOKOH, paHee He NEHCTBOBABIUMX, YTO O 3TOrO
BOBJIEYEHHS] Ha BCTYNMBIIMX B paboTy BOJOKHAX BCe NeHCTBYIOLIHE TOKH
JaioT B036yxaeHHe OAHON M TOH »Ke CHJIBL

Takoe monymenue He Tpebyer 0643aTeNbHOrO NMPU3HAHNUS A/9 pasbupa-
€MOro cjyuas CNpaBeiJHBOCTM 3aKOHa ,BCE€ MJM HMYero“, Hay, Jyule
CKasaTh, 3TO- JOMYyIIEHHE elle He MpeApelaeT Toro, B Kakoi ¢opme 3ToT
»3aKOH“ MOXKeT GbITh 37ech ipHaHaH. [loTopss caora A.A. ¥YxToMcKkoOToO,
MOXHO H TNPHMEHHTEJNbIO K anmapaty CHMIIaTHYeCKHl HepPB-— MBILIIA
ckasaTh: ,Ecan jpag kaxaoro QU3HMOMOrHUYCCKOr0 COCTOSHHMS TKAaHH €CTh
»Alles“ u ceoil ,Nichts“, To Mbl MOXKeM COTJIACHUTHCS C 3aKOHOM ,,Alles oder
Nichts“ (5), T. e. B jmaHHOM cJydae I[pH3HATb, Y4TO MPH OJHOM H TOM
K€ pUTMe, NMPU OJHOM M TOM KC COCTOSHHM I[permapata BOJOKHA, BCTY-
nuBIinHe B paboTy [pH HEKOTOPOH cuie TOKd, OT JaJbHeHlero yseduye-
HUS MOCJEJHEr0 NPakTHYeCKH He YBesHuuBaiorT apgexra.

[MoayyuB Takue 3aBUCHMOCTH MEXAY CHJIOH DasApaxeHHs U CHMIATU-
yeCKUM 3P PEeKTOM, eCTEeCTBEHHO ObLJIO IONBITATLCS MNOJYUYHTL Takoi 3(-
dekT, KOTOPHE Obl ¢ Ja’sbHEHIIMM HAPACTAHMEM CUJBl TOKA HHKAKOro
HOBOIO yBe/MHUEHUS He JaBaj, T. €. NoaAyuuTb 3G QeKT, aHaJOrHuHbi TaK
Ha3blBAEMOMY MAaKCHMAaJbHOMY COKPAlUEHHIO NPH PasApaxeHHH ABHratTesn-
HOI'O HepBAa WM MBIIILH ‘.

1 Pasolpaunble COOTHOUIEHHsT BepoaTio eule 6ojaee ¢JaoxHbl. Ecad npuHATH BO BHH-
MaHHe, 470 pasfipakaenbie B HAWHX VCIOBHAX CHMIIATHYECKHE BOJOKHA B 3HAYHTENBHO
CBO€il YacTH Hed4l0T B HHMKCACKAUINX TAaHrAUsX NepepuiB (MECTO pa3apakeHus npitdiusM-
TEALHO B OOMACTH 7-r0O raHriis), TO HC HCKIIOYEHA BO3MOXHOCTb, YTO IIPHM 3HAUHTEAb-
HOM YCHJICHMH TOKa B MOPAJKE BHENOJIOCHOrO AeliCTBUS MeCTOM BO3HHKHOBCHHS BOJNDI
BO3OYxACHUS Telepb OyjReT YKe lie MPEeraHrauoHapHoe, a [OCTFaHIIMOHApPHOE BONOKHO
(uan cama waerka). [Tpu 6oaee cnabbX TOKax BOSHBI BO3OYXAEHHS! LIPOXOAAT (B W3BCCTHOH
YaCcTH BOJOKON) 4Yepe3 TaHMIHO3HYI0 KJACTKY, UYTO, BO3MOIKHO, OTPAXKACTCSI H HAa CKPHITOM
nepitoje, 1 Ha Beauyune sddekra H Ha NPOTEKAHHH €ro Bo BpeMeHu. Hexoronwie xpussie
Kak-GyATO NOATBepxmaioT I1o upeaioxenue. Ha wux (cMm. kpusole 3, 4, ) OTUCTAUBO
MOXHO BHAETb, YTO 3(PGPCKIbl A0 OTHOLIEHHIO K CHJAE TOKa IedsTCs Ha JABE IDYNNbLL Ha
3MEKTLl NPH C1a0biX B YMCPEHHBIX TOKAX M HA 3QHEeKThl IpH CHAbHBIX TOK3X (NayuHA®
npuMepHo ¢ 14 -10 caf). Ulepsule umeior # 6odee LAMHHBIA CKPLITHIH JIepHOA (CM. HHXE)
H MeHbUY0 BCIHYHHY, M, KPOME TOrO, KaK 3TO BIUAHO H3 KPHBOH & M Kak 310 nabio-
AACTCA M HA ADPYTHX HEeNpHBEACHHLIX KPHBDIX, 5T s(PeXThl, Tak CKA3ATh, OUEHb JAErKO '
DEHUMbL M NOCJHE NpUMelieHHs CHABHLIX Pa3APaXenuil 4acTo NOuTY MK BOBCE HCHE3AIOT.
Ocobentoctu shdekror npi Gouace c1adblk TOKAX MOKIO OOBACHUTH, €CAH AONYCTHTDH, UTO
BCTABJCHHAA HAa CHUMIIATHYECKOM IyTH TFaHITHO3HAA Kjetka MeHee JaGHiabHAa, YCM BOJOKHO,
M JerKo BHaflaeT B COCTOSIHKE YFUETCHHH OT CHALHBLIX TOKOB. B03MOKHO, 4TO OOLIYHO MjH-
MeHsieMble CHAB paszjpaxaiouiero rtoka (12—8 cam) umeT 0O0BEKTOM CBOEro JAeHCTBHY,
rIAaBHBIM 06pazoM, MOCTFAHTIHOHAPHOE BOJOKHO.

BeputoB B ceoeil pafote, KOTOpas BbIE IHTHPOLalach (4), TOBOPHT O JErKoil
IOBPEXAAEMOCTH CHMITATHYECKOT'O CTBOIA MPH NPUMEHEHHH O:EHb CH/ibHbIX TOKOB (12—8 cu),
npuYeM HM NPUHHMAGIOTCS B PicYeT TOJABKO CHMMATHYCCKHE BOJOKHA, XOTH MOXHO Ipel-
M0JiaraTh, 4TO MOMHMO (H3HUECKOrO NOBPENACHHS CaMOro HepBa HACTYNaeT YrUETeHHe
¥ HEPBHOH KJAETKH B pe3y.abraTe TETAHH3ALHH.
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OnHAKO MONBITKA MOJYYHTh TAKOH MaKCHMa/bHbIHA 3Q(eKT BeTpeTHnach
¢ 60JbIIMMH TPYZHOCTAMH, M OHa JAOJKHA Obia ObITh ocTasieHa. Jlero
B TOM, YTO, KaK 3T0, HanpuMep, BHIHO W3 MNpuBeleHHOH 3-ii KpuBOI,
ycusenne toxka 10 10 cu MOXeT eme jlaBaTh 3HAYUTEJNbHOE HAPACTAHHE
addexra, HO yxe 7 cu, HeCMOTpPS Ha Koabuo 'epHHTa, HAIOT (B 3TOM
OMb.T€) OnmpejnesNeHHble MeT/IM TOKA Ha [BUrate/bHble BOJOKHA M BHAje-
HHe Mblmnel B Teranyc. CienoBaTeJbHO 3EeCh 00/1aCTh IMIOTETHUECKHX
CBEPXMaKCUMAJbLHBIX pPa3/PaXXeHHH OCTaeTCs HeHCC/Aed0BAHHON, W HeT
YBEDEHHOCTH, YTO 3TH pasJpaxeHHsd He Jaad Owbl npupocra sddexta
0 CpaBHeHHIO C 3bhdexTaMu NpuH UCNIPOGOBAHHBIX CHJAAX TOKA.

B nonoGHo#t McTOAMKE CTaBMJIHCh ONBLITHL B OOPaTHOM HOPSIKe,
T. €. CHaya/a XaBajoCh CHIbHOE pa3ipaxkeHue, 3aTeM uepe3 onpeje/eHHble
HHTEpBa/ibl OHO CMEHSJIOCh HA Bce 6oJjee u GoJsee caabuie. Minorma Takoi
ONBIT BHUAOU3MEHSAJICA B TOM CMBIC/JE, YTO OUEHb CHJbHOE pasjpaieHue
(sanpumep 10 ca) cpasy CMeHAIOCH pA3APAXKEHHEM OUEHb YMEPEHHBIM
(nanpumep 20 ca). [lpn JHaHHBIX YCAOBHSIX HEM3MEHHO HaG6JI01aJ0Ch OC-
nabnenne saddexra ¥ HU pasy He HaGAIOAANOCH Yero-aubo NoxoOHOTro
NEPeXoAy OT IECCHMMAJbHOrO pa3sipPaKeHHus K ONTHMAJbHOMY, KAK B QABITE =
H. E. Beenenckoro (6). “ &

Crenyiomasi kpuBasi 5 JEMOHCTPHPYET TAKOH OMNBIT.

Kpusas 5a. Kpusas 56.
Kpusast 5. M3 onbita 24/XI 1927 r. O1pe3ok kpuwBOH ,a“ 3anmncaH 4epes 3 MHH, OT Havaia;

’

0Tpe30K ,6“ HENMOCPENCTBEHHO 3a NepBbiM. PuTM aad xopewkoB—35 B 1 MuH., aas cumna-
tuyeckoro Hepsa—50 B 1 cek. [lopor mns xopemkoB 91 cu; 3anuce cmenana npu 57 cu.

[TosTOpeHHe CepHH Da3APAXKEHHUH, HAUMHAA CO CAa0BIX TOKOB, OOHapy-
KHBAeT pe3koe MosbleHue noporos sddexra (cM. kpuByw 56). 10T
¢dakt, a Takxke KpyToe cnaaeHue addexra npu CHUAbHBIX H AJMTENbHBIX
TeTAHU3AlUSIX, TFOBOPUT O pAa3BUTHM KAaKOro-TO YrHETEeHUS B annapare.
PassuBaeTcs JH OHO B KAaKOM-HHOynb M3 3BEHBEB alnapara Io NPUHIHNY
neccumMu3mMa BBeTeHCKOT O HAM MB HMEMH 3JeCb NPOCTOC NOBpEexJe-
Hue Hepsa [DeputoB (4)], Ha 3TOT BONPOC NMOCTABJCHHBIE ONLITH HE AAIOT
npsMOro OTBETd.

Ecau 06paTuTh BHUMAHHE HA AAHTENbHOCTD 3 (deKTa, T.e. JJIHHY BOJHHI,
TO OKa3biBAeTCHA, UTO OHA MPAKTHYECKH HEe 3aBUCHUT OT CHJBl Pa3apaKeHus
CHMMAaTHYECKOrO CTBOJIA.

JautenpbHocTh addexta Npu OAHOH M TOH Ke JANUTEIBHOCTH pasapa-
KEeHUA—CKaXKeM, B TeuyeHue 1 MHH.—B Pa3HbIX OI'bITAX 3HAYMTEJIBHO Bapb-
MpyeT, YTO, OUeBHAHO, HYXKHO NPHIHCATb DPA3HOMY COCTOSIHHIO HEPBHO-
MBIIIEYHOTO MPUOOPa y Pa3HBEIX NPENapaToB M Pas3HbIM BHELIHHM YCJOBHAM
(remnepatypa, nocTaBka 0, €CJHH MBILILA B XKHAKOCTH, H T. 1.), HO B OJHOM
¥ TOM JKe OMbITe OHA IPU OAMHAKOBBEIX YCJIOBHAX pasipaxeHus BooOGLIe
ropopst oxuMHakoBa. Korga Mel B pasiapaxKeHHHd MeHSEM TOJALKO CHJAY, TO
IAMTeabHOCTh 3@ dekTa Majso MeHSeTCs, MOCKOJbKY MOXHO TOBODHTH
H CyAUTb O JJNUTEJbHOCTH CHMMAaTH4eCKOro sgdexrta B yCJIOBHAX HALIEro
onbita (CM., Hanpumep, kpusble 1 u 4). Takum o6pasoM npu nelcTBHU
Ha CHMIATHYECKHUA HEPR TOKOB DPA3HOU CHJIBIL, HO OJAHOH M TOW Ke IIpO-
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JOJKUTEAbHOCTH, MBI MOJYYaeM BOJHBl PA3HOH aMIVIMTYZb, HO Mpub/IH-
3UTENbHO OJHOH M TOH Ke JJIHHHL.

Yro kacaerca xapakrTepa 3¢ pekra, TO 3/7eCb 3aBUCHMOCTb OT CHJBI
pa3npaxkeHus 6osee 3aMeTHa, ueM s AJMHBE BOJHBL. MuO0 06pamanocs
BHHMAHHE HA KDYTH3HY HapacraHus H TaJeHUsi U JATEeHTHLIH Nepuos
apekra.

I3 mpuBeneHHbIX KpUBHIX (cM. KpuBLle 1,3,4 1 5) BUIHO, 4TO IPH caaGom
TOKE MOBLIILIEHHE COKpAalleHUil OYeHb I[0JOI0e, B TO BPeMs KaK NPH CHJb-
HoM sddexrT pacrteT U nanaer ouyeHb Kpyro. [HOrga npu CHJABLHBIX
ToKax aPdexT HapacTaeT Tak ObICTPO, UYTO BHEUIHE IIOXOkKe, Kak-6yaro
3¢ dexT nospaserca ckaukom (cM. kpuByio 4). KpyTusHa HapacraHus u ma-
neHust Boobiie napaanenbra BeanunHe ad@ekTa, Y10 €CTeCTBEHHO BhITe-
KaeT U3 TOro (akra, 4yTo € M3MEHEHHeM CHJbl TOKAa JI1MHa BOJHBI HE Me-
HseTcs.

JlaTeHTHBI} 1epHOA cUMNaTHYeCcKOro a(hexTa CHALHO KOIebaeTcs R pas-
JUUHBIX ONbITaX M NPH pPasauYdblX NPo6GaX B OZUH U TOT XKE OMNHIT,
uMmes unorna 8—10 cek., HHOrxa ke yBeJauuHBasich A0 30 cek. W naxe
6oJsiee. [Ipy 3TOM NPHXOAUTCS OTOBOPHTHCS, YTO TOUHO CKPBITHIH NEPHOL
IJsT CUMIaTH4eCKoro sd¢exkrta oOnpeaeJauTb HERBO3MOXHO BCJEJICTBHE
Hepe3<oro Hauana camoro sddekra (0co6eHHO g caadbx 3hdexToB).
Bce e u Gosee rpyboe onpeneseHHe CKPHITOLO NepuHoJa IOKa3biBaer,
4TO Npu CAa0bLIX TOKAX JAaTeHTHbIH MepuHoj] OoJblle, uyeM IPU CHJbHBIX.
Msmepenus JaTeHTHOrO Nepuoja HAa KPUBOH 4 MAlOT Ciaedyloulde BeJHUHHbL.
Jas nepsoro pasgpaxenus npu 30 cu—oxosa0 33—36 cek., A9 BTOPOro
pasjpaxKeHus TOH e CHJbl, eCJH 3a Haya/a0 3p(peKTa cYecTb KOHell 3ama-
JIeBUsl KPUBOH Inepex ee noxbemoM,—42—45 cek.'. [li1s CKpeITOro nepHona
addexTa npu nepBoil nepeiBuxKe A0 26 cu HEBO3MOXKHO AaTh 60JI€€ HJH
MeHeS HaMeXHYI uudpy, HO OHa BO BCAKOM CJydae Opa3fio MeHblle
nepBuIX NpuBefeHHbX LU(pP. CKPHITHH Nepuoja NnpH nepeaBHkke 10 14 cu
okosio 10—12 cek. Ilpu nepexsuxke jp0 10 cu snaTeHTHBIH MNepHOX He
NOAXAETCH TOYHOMY yueTy, HO MOBUAMMOMY OH OoOJblie IpeRIlecTBYIO-
mero. Ha KpuBO# 5 CKDHITHIH NepHOA I/ MEPBOro pasipaxceHus (NpH
25 cu) npuMepro 19—21 cex. (4), 1151 nByx pasjpaxenui npu 10 cu coot-
perctBeHHo 8—10 cex. u 9—11 cek.

Takum 06pa3oM B JAHHBIX ONKITAX OTUETIHBO BHCTYMNaeT YKOPOuUeHHe
CKPBITOTO NMEpPHONA NMpPH YCHJIEHMH TOKA MO KpalHedl mepe 10 M3BECTHOrO
npenena. Ho Takas scHag pasHula JajJeKko He BcCeraa MOXeT ObiTh
KOHCTAaTHPOBaHa. : '

PazoOpaHHble COOTHOLIEHHS MEXJy CHJIOH pasjgpaxalolero ToKa
H BEJHUYMHOM cUMMaTHyecKoro sddexra HMET MECTO TOJbKO IDH IPO-
YUX PaBHBIX YCJOBHMSIX U B IEPBYIO Ouepelb NpH OJIMHAKOBOM COCTOSHHH
HEPBHO-MBIIICUHOrO anmnapara, T. €. NPUMEPHO B OLHY H Ty X€ CTajuio
yTOMJIEHHUS.

Ecnu xe cpasuuBarh cumnatuueckue sd@exTs (nyyure Bcero 1o
abCOMIOTHON Be/HUYHHE), MOJYYCHHHWE B HauaJje ONblTa, B CEPeAHHE €ro
M B KOHIIE, TO JIErKO 3aMETHTh, UTO BeJHUYKHA 3(pdexTa He OJHA U Ta XKe, XOTH
6l cu/Ja pa3JpaxXeHusl ocTaBajsach NpexHeil. B Hauasne sanucu, KoOria
yTOMJICHHE €lle He Pas3sBUJIOCh, pa3jpax€HHe CHMIIATHYECKOIO HepBa He
Jaet oO6blYHO HUKaxkoro sgdexra, moznHee Ha (QoHe CMALCHHUT KDHUBOU
3¢ dexTH HAUMHAIOT MOABJIATLCHA, PACTyT, B HEKOTOPYIO CTAJHIO ONbITA

f Hacro npd pa3sgpaxeHWH CHMIOATHYECKOrO HepBa Nepejl YBEIHYEHHEM COKpaileHui
Ha6M0NAaeTCs KPATKOBPEMEHHOE WX yMeHblueHue. Ecan 310 3anmaleHHe KPHBOH ecTh ocobas
($a3a CHUMNATHYECKOTV 3(G(eKTa NpH HEKOTOPHIX YCJIOBHAX, TO JATEHTHbIA NEPHOA HYKHO
CYUTaTh O €ero kayana, Hlpu sTOM ycaOBMHM Ris BTOPOro pasapaxeHus npu 30 cu nateHT-
HblH -nepHoa 6yner oxoao 30 cek.
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JOCTHraloT HaudoJsblIel peabeHOCTH, a 3aTeM UAYMHAIT naxatb. B nos-
JHIOIO CTAJHI0 ONBbITA HYXXHO NPUMEHATbL BCe OoJsee CuabHBIH TOK, YTOOH
NOJYUHTb OTUETIUBLIA 3DOEKT WM YBEAHUUTDL JJIUTENbHOCTb TeTAdHU3ALHH
npu TOH ke cuae. Tak kak BO BTOPOH NOJOBHHE CTAaTbH K 3TOMY sBJE-
HUIO 9 elle BepHyChb, TO 3jeCh HE 3aJep:KMBAIOCh HA ero aHaause u 1e-
PEXOKY K HM3JIOKCHMIO JAHHBIX O 3HAUCHUHM JWVINTENLHOCTH pasipakenus
JAsT cuMIaTtuueckoro adoexra.

I. 3Hauenune XAUTEIBbHOCTH pPa3IpakKEeHHUs

Ecau npu panHo# cusie (BpILIe [OPOra) NPUMEHSATH TETaHH3ALUIO
Pa3HOH JJIMTEIbHOCIH, TO OKaXETCH, UTO HE BJ¢ pa3ipaxeHus OyayT neii-
CTBCHHBI. Jl/sl KaxJ0ro JAaHHOIO npernapara TpedyeTcss HEKOTOpas MHUHH-
MaJjbHasi AJUTENbHOCTb TETAHHU3AaLMM CUMMNATHYECKOrO CTBOJIA, YTOOLI Bbi-
3BaTh 3aMeTHbIH addekT. DTy BEIUYHHY S YCAOBHO HA3bIBAIO IIGPOTOM AJH-
tenbHOCTH. OKa3sbiBaeTcss, UTO 3TOT MNOPOTr JJIUTEJNBHOCTH M/ PasHbIX
npenapaToB UMeeT OuU€Hb PA3JM4HOE 3HauyeHue. Berpeuarorcs npenaparsl
CO CTOJAb HHU3KHM [1I0POTrOM JAJUTENLHOCTH, 4TO JOCTATOYHO CEKYHJBI
U Jaxe MeHee, yTOoObl HAa KPUBOM MOJYUYUI0Ch HEOO/NbILOE, HO 3aMETHOE MO-
Boimenye. ' C Ipyroii CTOPOHBI, BCTPEUAlOTCA NpernapaThi, Ha KOTOPBIX
3aMeTHbBH 3pdexr nawor
JUUIb TETAHWU3ALUH B Te-
yenue 10—15 cek., a uHOr-
Ja ¥ elle JoJablIe.

Ilag onpeneneHuss 1o-

pora JJUTeNbHOCTH Opa-
JHUCh 3HAYUTENbHBIE CHJIBI
TOKa, KOTOpBIE OBLLIH 31eCh
He onacHbl, TaK KaKk B ca- Kpusas 6. M3 onwsita 13/X1 1927 r. [lanHblii oTpe3okK
MOM Xapakrepe a(m)ema 3aN¥Can CNycTa NPHOIM3HTENBHO 2 MHH. NMOCAE KpH-
Obljla TapaHTUs B TOM, UTO Boii 1.
n0Jyuamnieecs  MOBblILIe-
HHE KPUBOH HC 3aBHCHUT OT IETEeb HAY YHHUIOJASIPHOIO NeHCTBUA TOKa:
NPH KPAaTKOBPEMEHHOCTH PAa3IpaKeHHUS OHO LEeJUKOM Nazajo Ha JaTeHTHHI
NepUoI, M JAaxe MO INPEKpPalleHUHU PasjipaxKeHHus — B CJlydyae OYeHb KOPOT-
KMX pasipaxeHui — J0 HayaJa HApaCTaHH KPHBOH MNPOXOJHJO HEKO-
TOpOEe Bpems .

Ecan e omnpenensTe nmopor IIUTENbHOCTH NPHU PAa3HBIX CHJAX, TO
OKa3bIBAETCHA, YTO BEJHUMHA INOPOra JJIUTEJbHOCTH C YCHJEHHEM TOKa
yMmeHbmaercd. Takum 06pa3zoM NOPOT NJIUTENBHOCTH 3aBHCUT OT COCTOSIHUS
npenapaTta M CHJIBl Pasfpa)kaiollero Toka.

Ecau npu omHo#t M TOM Xe Ccu/e TOKA BaPbHUPOBATH €0 JJIHTEIbHOCTD,
TO B H3BECTHHIX Npejenax BeanuydHa 3¢pdexta OyneT npomnoplydoHasbHA
JJAUTENbHOCTH Pa3Apax<eHHUS.

Ha xpuBoil 6 Mbl Hax0JIUM MOXOGHBIE OTHOIIEHHS.

Onnako, ecad AJUTEJNbHOCTh YBEJIUUMBAETCS 3a U3BECTHBIE MPENEJHI,
TO lanbHeHlero HapacTaHusa 3dg¢dexra He Habaogaercsi. DTa NpenesnbHas
LJIMTEeNbHOCTh, B pPaMKax KOTODOH CyUeCcTBYeT NPONOPLUHOHAaNbHOCTD
(6osree uaM MeHee, KOHEUYHO) MEXAY IJIHUTEJbHOCTbIO pPa3ipa)Ke€Hus U Be-

' M. A. Betoxun Ha npenapate JleBsHna noayyus 3aMCTHBIH  CHMIATHYECKHil
3 dexT naxe OT OQHOTO HHAYKUHOHHOrO yaipa (7).

2 Ha xopoumem npemapate cuMuaThueckne 3deKTs NPH KOPOTKHX Pa3APAMEHHIX OPO-
H3BOMSIT OCOOEHHO CHJABHOE BHEUYATICHHE: Pa3ipdmeHHe ykKe CKOHUEHO, OJIHHOYHbIE COKpa-
mennd ewe 10—15 cek. 0CTa101Cd Ba NpeXHeM YPOBHE H TOJAbKO 3aT€M BAPYI HAUHHAKIT Hapa
CTaTh M JAIOT OOLIYHYIO THIIHYECKYIO BOJRHY.
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JUYMHOH OTBeTa, OUATL-TAKHM JJd PA3HbIX NPEnaparToB pasjivuHa U KoJe-
6aerca npumepno ot 1 xo 2 mun. Ilpu anuresbHOCTAX, MEPEexOsiKX 3a
3TOT BeDXHHUi pybex, BcjeJ 3a AOCTHXKEHHEM MaKCHMaJbHOILO MOLbeMa
KpUBOH mocyenusia ¢ 6oablIed UAH MEHbUIeHl KPYTH3HOA HAYMHAET ManaTh,
HO BCe XKe 3TO najende OOBLIYHO MEHbIUe, YeM NafeHHe MO NPEKPALeHUH
paszpaxKeHus, Tak 4TO a(QdexT 3axepKuBaeTCa Ha BCe BpeMs pasjpa-
XEHHUSL U IlepBOe BpeMd IO npexkpaueHuu ero. Ha kKpuBofl yromseHus
f0/1y4al0TCA XapaKTepHbIE ,3aTSKHbE BOJHBL “ ‘

Y jaerca OT4ETAUBO PA3MMYUTEL ABA THIA TAKUX BOJIH. Ha OMHHX KPUBbIX
BCAG/ 32 KPYTHIM HapacTaHHEM JO MAaKCHMyMa O/IMHOUHBIE COKDALIeHHsST TaK

-

Kpusast 7. Otrpe3ox kpuBoil w3 oubita 14/X 1927 r., 3anucanuetit
uepes 14 mun. or Havawga. ParM mag xopewrkoB 40 B 1 mue. PHTM
nas cummnarudeckoro HepBa —40 B 1 cex. [lopor nas ropewkon
78 cm; samucs caenana npd 45 cu. B KOoHIE KPHBOH BbICKOK —
pesyabrar ciaydaliHON HepaBHOMeDHOCTH B paGoTe MeTpOHOMA.

e KPYTO HAauMHAIOT najarth, II[PUMEPHO HAa 2-H MUHYyTE, HO, HE JOCTHUIHYR
[PEeXHEero ypoBHS, U3MEHSIIOT TCMII [aJE€HHs HA YPe3BblYaliHO MelJIeHHBIH,
'KOTOPHIH M COXPaHAKT BIJOTH J0 OKOHUaHHA PasapaxKeHud. 31ech, uepes
HEKOTOPOE Bpemsd 0 NPEeKPALICHUH Pa3JpaxKeHus,
najeHue eule pa3 aenaercs 6osee KPyThiM, ¥ KPH-
Baf JIOCTHraeT YPOBHS, COOTBETCTBYIOIIEro 3TOH
cTagud ytomaenud. B apyrux cayuasax naieHue
KDHBO#l 1O JOCTHXEHHH MakcHuMyMma 6oJsee 10J0-
roe u nocrtenenHoe. IlepBuldi THM 33aTSKHOM BOJIHBH
JlaH Ha KPpUBOH 7-H, BTOpOH — Ha 8-ii.

[TIpu yuere J/JIMHBI BOJIHBH OGHADYXKHUBAETCH,
Kpusas 8. Orpesox xpu- 10 C YBETHUGHHEM JUIMT@IbHOCTH. TETAaHU3ALMH
BO# w3 omptta 19/1 1928 r,, YBEJIHYHMBACTCS NPHMEDHO HACTOJBKO K€ M JAJHHA
sanmcaHEbA  cnycrs 24 BOJIHBIl, T. €., €CJAH NPH OJHOMHHYTHOM pasipa-
x(l)lﬁélg.lr( *;a‘lagg-gﬂfhﬂﬂﬂﬁﬁ XEHHH BOJHA JNUTCA 3 MHUH.,, TO NPHU 4-MHHYTHOM
pHIT)M s cnmatirecror,  OHA Oyner pasua 6 mun. Takum 06pasom B jua-
Hepsa — £0 n 1 cex. Ilo- [1d30HE JLIHTEIbHOCTEH X0 1 MHUH. aMIIMTYJda BOJ-
por s KopetkoB—92 cu; Hbl C yBeJWYeHUEM [JIUTEJBbHOCTH TOKa pacTeT
sanuco CIeJAHa UPH 50 M. 3 reOMEeTPUYECKOH NpOnopuud (NpUGAU3UTENLHO,

KOHEUHO), AJIHHA e BOJHBI—B apU(MeTHYecKoi.

Hro kacaercs xapaktepa addexra npu pasHuX JMAHUTENLHOCTAX Pasapa-
XKeHHsl, TO OUBITH 10Ka3bIB2IOT C/EAYIOIIEE.

e JlatenTHell mepuoa cumnatuyeckoro 3ddexTa He OGHAPYKHMBAET HHU-
KaKOH Pa3HUIBI IPU PA3HBIX AMHUTENbHOCTSX, YETr0, KOHEYHO, H 4 Priori HYXKHO
GBIIO OXHIATH.

KpyTnana xe wapactanmus addexra HeoQUHAKOBA MpPH PA3IMYHBIX JIIH-
TEJbHOCTSX; OHA BOOOLIE YBEJHYHBAETCA C POCTOM JJIMTEILHOCTEH 10
HEKOTOpOro nmnpejesna, IMNOBHAMMOMY COBMANAIOIEr0 C JJIUTENbHOCTHIO,
Jamouied MaxcUManbHbHA 3QdeKT, U NpH AJNUTEIbHOCTAX OGOJbUIUX OHa
OCTaeTcs MOCTOAHHOH. TakuM 06pa3oM KpyTH3HA HAPACTAHUA (M MaJEHH:)
sdexTa M 37ech H/EeT NapanenbHO C CaMOH €ero BeJTHYHHOM.
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[TpuHumMas BO BHHMaHHE 3aBUCUMMOCTb BeJHYMHBH addexrta U ero mpo-
AOKUTENbHOCTH OT JJUTEJbHOCTH pa3fpaX€HHsl, eCTEeCTBEHHO OHiJo
NpHHTH K NPEeACTaBJEHHIO, 4YTO 3IeCh Mbl HMeeM CBoeoGpa3HOe sBJEeHHE
Cyneprno3UIyH TeX H3MEHEHHUH B MbILIIE, KOTOPble NPUBHOCHT B Hee KA bl
OTIEJBbHBIH MMIOYJAbC, TONLKO (hasbl Ipolecca 31eCb U3MEPSIOTCH CEKYH 1aMH,
B TO BpEMS Kak Cba3bl COKpaleHnss noJx BJIHAHUEM IBUIATEJABbHBIX HMIYJ/b-
COB H3MepSIOTCS AONSIMU CEKYHIbL.

[1pu sTOM npeiacTaBA€HHUU KaXAbH CHMNATHUYECKUH UMNYJbC BHI3bIBAET
B MBIIIEYHOM BOJIOKHE HEKOTOPHH Npouecc, KOTOPHH coBepiuaeT onpe-
LIeJIeHHYIO 3BOJIIOLUIO, U 3aTeM BCE CHOBA B CHCTEME NPHUXOJNUT K HCAOJ-
HOMY noJsoxeHuo. JlauTe/lbHOCTb 3TOro mpouecca GyleT paBHA JJHHE
BCeH BOJIHBI, HAa0JIONaeMOl B 3KCNMepUMEHTe Npu 60Jiee HJIM MeHee npo-
JNOJKUTEJIbHOM pPasIpaKeHUH, - CKPhITHH NepHOoJL M — BpPEMsl pasjpaxe-
HHUS, T.€. €CJH ATHHA BOJHBI BMECTE CO CKPHITHIM I€PHOAOM NPH MHUHYTHOMH
TeTaHu3alMy paBHa 3 MHH., TO NPOJOJIKHUTEAbHOCTb OJYHOYHOIO IpoLecca
6yzer paBHa 3—I1=2 MuH. YacTb 3TOro BpeME€HM NanaeT HA CKPHITHH
nepuoj, YyaCThb Ha NEPHOJ HapacTaHus M, HAKOHEI, 4acTb Ha BpeMms naie-
HUSI BOJHBL

3
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Puc. 1. Cxema Cynepno3vuUHH OXHHOYHBIX NPOLECCOB B CHMMATHYE-
ckoM 3ddexTe npH TeraHuzauuu. OOBSCHEHHS B TEKCTE.

AMIIHTYAa ORMHOYHOrO npouecca CTOJAb HHYTOXHAE, YTO HHYEM He
obHapyxuBaeTcsi Ha KpuBOH. Hyxna Gonee HaM MeHee 3HAUUTENbHast
cepusl ONWHOYHBIX NPOLECCOB M AOCTATOYHO CONMKEHHHX, YTOOH NyTeM
cynepno3undd Jath BHpaxeHHyl0 BoJHy. [lomo6uoe npencraBaexue
0 Cyneprno3HLHH NO3BOJIO cebfe MIIIOCTPUPOBATh NMPHBEJEHHBIM YEPTEKOM
(puc. 1)

31ech nMo OCcH abCLUHUCC OTA0XKEHO BpeMsl B CEKYHaX, il0 OCH OpAHHAT—
aMIUINTYIa ONMHOYHBIX COKpalleHuH MBIIIB Kak A0 Hayaaa ag¢exra,
TaK U B pasauuHble (asul passuTus 3dpdexTa, B NPOU3BOJbHBIX CAUHANIAX.
[pocTOTH pagu mocjenoBaTeJbHBIMM KpuBbiMu (1, 2, 3, 4 u T. &.) oTMe-
yeHbl H3MEHEHHsl, BHECEHHbIE B MEIILIEUHbIe BOJOKHA UMNy/IbCcaMy nepsuix 10,
Bropeix 10 ¥ T. 4. CexkyHn.

B ary cxeMmy npekpacHo yKJaAbIBAalOTCS BCE fBJEHHs, HabJaionaeMble
HA Mbllllle NpH Pa3fpaxXeHHH CHMIIATHYECKOrO CTBOJA: M pasHas JJIMHA
BOJIH NPU Pa3HOH MJIMTENbHOCTH pa3jpaxceHus, W Makcumym addexra nJs
H3BECTHOH JMJKWTENbHOCTH, H HE3aBUCHUMOCTb IJHHB OT CHJH, M KPYTH3HA
napacrauus addexTa npu pasHOA NJAHMTEJLHOCTH, H OTUYACTH NOBEJEHHe
JATEHTHOro nepuona *.

1 C ToukM 3peHHs 3TOH CXeMbl pa3Hasi BeJHYHHA JAaTEHTHOTO NEpPHOMa Npu TOKAX CHIb-
HBIX M CcJabblXx, HO He BCeraa BbICTYNAapUAs OTYETAUBO, €CTb KAaKYINEECH sBAEHHE! OHO
00DbACHAETCA TEM, YTO NPH CAa6blXx TOKAX HAYalo 3p(PexkTa MacKHpyeTcs BCAENCTBHE OYCHb
MEMNEHHOTO MOLbEMa KDHBOMH.
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He Bnoave 1IOHATHBIM OCTAeTCsd TOJIbKO pe3koe 3alajeHue KPUBOH
N0 MOCTHXEHHM MaKCHMyMa NpH JJIHTEJbHBIX pasJpaxKeHUsax v cayyae
3aTSKHBIX BOJH nepBoro Tuna. IIpuxomuTcs MONMyCTHTb, YTO MNPU AJNHTENb-
HBIX pa3jpaxXeHHsX MWW HACTYNAIT ABJEHHsS CBOEOOPA3HOrO yrHEeTEHHS
HJIKM Kakoro-to UCTOLIeHHUSA HUAU MOBPEXKIACHHUSA B CHMIATHYECKOM npu6ope
(ueps, kJIeTKa MM KOHLEBOH anmapaT B MbIUIE; CPAaBHHUTE BHIIE, B nep-
BOM pasiene CTaTbd O NMECCHMyMe CHJBI, @ TaKXe IpHMeyaHue O CI0K-
HO!l MPHPOJAE B3aUMOOTHOLIEHU I CHJIbI PA3NPANKHUTENT U BEJAHUMHBI OTBETA).

[To nososy mnpuUBeIeHHOH CXeMbl /[AOMKEH elle OrOBOPHUTbCHA, 4TO
CuuTar0 ee O6pa3HbIM BBIPAXKEHHEM HEKOTOPLIX CTOPOH aHaJIH3UPYEMOro
IBJIEHHSI, KOTOPO€, KOHEYHO, KaK MI060H GHOJOrMUeCKHUi MPOLECC, He MOXKET
NOJHOCTBIO YJAOXKUTLCH R CXc¢MYy, JaHHYIO Ha OCHORAHWHM ydYeTa HEKOTOPBIX
9KCMEePUMEHTAIbLHBIX, XOTs Obl M 3aKOHOMEDHO MOBTOPSAIONIIMXCSA HabI0e-
Huil. BecbMa BO3MOXHO, HANpHUMEP, YTO aMIJIUTYJa BOJIHbI He NpENCTaB-
JsieT NPOCTOH apudMeTHYeCKOH CyMMBbl C/1araeMbX—aMnIuTyX OXUHOYHBIX
IIPOLECCOB, — YTO JIMMHA BOJHBI TOXE HE apu(MeTHueckd TOYHO paBHA
ANUTEIbHOCTH OJMHOYHOrO Mpouecca -~ IJIHTENbHOCTb PAasApaXeHHd H—
JIATEHTHbIH [Iepuoa, HO, BbABUIad CXEMY, 7 TIJIABHBIM 06Fa3OM cTtapatChb
€10 MOAYepPKHYTb BO3MOXKHOCTb CaMOrO MNPEACTaBJEHHs CHMOATHIECKOTO
addexTa Ha MHILLE NPHU  TeTaHHW3aUHH, KaK pe3yahTara cynepnosunuy
OJMHOYHKIX Mpoleccos. Beap W cynepnosunys OAHHOUHBIX COKpalIEHHH
B MBIIIE MNOBHIMMOMY INpoTekaeT OoJ/iee C/I0XKHO, yeM 3TO CJAelyeT H3
NepBOHAYAJIbHOTO yuenus: o Heit [enpMroabua. Onnaxo sta Gonee CI0KHAA
npvpona siBJeHus He TpebyeT OTpUNANHUS TEOPHH CYNepPNO3UIHUH, XOTs
K BBHI3bIBAET Heo6GXoauMOCTL nobaBiaeHuil K Heil (8).

KOFJLH pasapaxKeHusa CHMIIATHUYECKOT O HepBa NPOHU3BOASITCA MHOTOKpaTHO
M Ha NpOTSDKEHMH OGOJbIIOr0 BPEMEHH, INpPHUeM YTOMJEHHE MBIIIIbI BCe
Gosee u 6oJaee HapatTaeT, TO JJs BbI30Ba TOH ke BenuuuHbl 3pdexTa
HYXKHO [PHKJALbIBaTh Bce Gogee M 00.1€e - IIUTENbHBIA Pa3ipaxuTesNb,
WIH [pU TOH K€ JJINTENbHOCTH pasApaxKeHHsi Mbl TOJIyuaeM BCe MeHee
M MeHee BHIPAXEHHHIH 3(exT. DTH OTHOLIEHHS JaHbl Ha KPUBO# 9 a H 0.

3mech Mbl BHAMM, YTO OJMXE K HAUany ONEITA MOJY4aeTCsi TPOMaAHBIA
adeKT yKe NpU AIUTEJNBHOCTH pasiapaxenus B 5 cek. [losnnee 5 cek.
He JalT HUKaKoro addekTa, U MOCaAeA0BaTEAbHO HYXHO YAMHHUTD PA3Apa-
xeHue 10 15 M 45 cek. AJd TOJAyueHHs COKpalleHHH, KOTOphX 6e3 pas-
JpaeHusi CUMIAaTHUYECKOTO HEpBa Temepb yXe HeT COBCeM.

ATO gBJEHHE TOYHO TAK e, KaK W aHaJOTHYHOE IOBeJeHHe CHMIaTH-
yeckoro s(p@exTa B OTHOWEHHWH CUJABl pa3[paxaroulero Toka (CM. BbIIE),
CTOMT B CBSI3H, C OJHOH CTOPOHLI, C YTOM/IEHUEM CaMO#l MBILILbI, C APYrOH —
¢ KakuM-TO CBOeOOGpA3HLIM yrHeTeHHeM (M/id NOBPEXIEHHEM) CHMMaTHYe-
CKOro ammapara. 3a nepBoe, T. €. 338 3aBUCHUMOCTb $IBICHHS OT yTOMJIEHHUSA
caMcil MBIUIIBL, FOBOPAT chaenyouie ¢axTh. [Ipy YacTHYHOM MM NOJHOM
3aylWIeHUH MBIIIIB, KOrJa YTOMJEHHe pasBHBAeTCsd pesue, T. €. KpUBas
ONIMHOUHBIX COKPALIEHHI Majaer Kpyue, BMJOTh [0 NOJHOrO HMX NpEKpa-
meHus, cuMmnatuyeckue addekTsl B KOHUE TOXE NaAalT, H AJMd BHI30BA
CKOJIbKO-HHOY L 3aMETHOrO MOBLIMEHHS KPUBOX WJIH NMOSIBJEHUS COKpALLe-
HUH, yxXKe COBEpIIEHHO YracIiiuX, HYXHO NPHKAAABIBATh Ppa3ipaxKeHus
OUeHb CHJbHHE M OYEeHb JAuTeabHHE. Ho CTOHT TONBKO AaTh NOCTATOYHBIH
JOCTYN KHUCJAOPOLY, KOTODBHIH BbI3HIBAET OKUCIMUTEJbHBIH DECHHTE3 U 3THM
HECKOJbKO CHMMAeT yTOMJeHHe, KaK CUMnaThHyeckue 3(h(¢exTs CHOBa Jie-
nalotcst 3ameTHbiMH. [Ipu o6pabotke mbimubl KCl, xoraa yTomJaeHue pas-
BHBAeTCH OYeHb GLICTPO, HJsl BHI30BA CHMMAaTHYeCKHX 3((exToB B CTaLHH
pe3Koro 3amajfeHus KpUBO# TPeOyIOTCS OYeHb CHUJbHbIE H JIAMTE/bHbLIE
pasapaxenus. Ecnu e Ha Takylo MHIILY NOAEHCTBOBATh CaCl,, To ouenp
GLICTPO HAyHETCS BOCCTAHOBJEHME, U Ha QOHE ero yxe yMepeHHbE U CpaB-
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HUTENIBHO KOPOTKHE TOKHM CHOBA OYAYT JaBaThb NpEKpacHble cuMmaTHye-
cxue addexTh *.

Yro 3mech, OXHAKO, UrPAeT POJb U CBOeOOpa3HOe yrHeTeHue (MM mo-
BpEXJeHHe) CHUMNATHYECKOro amnapara, 3a 3TO roBopur Takoi ¢daxr. Ha
JIBYCTODOHHEM [penapare pasa-
paxaeTcsi B pasHble CTaAUH YTOM-
JeHuss TOJIbKO OAMH CHMIAaTHye-
CKMH CTBOJ; Jpyro#, yBJaXHEH-
HBIi DHHIEpoOM, B 3TO BpeMs IIO-
KOUTCsA. B KOHIle onbiTa paszapaxa-
10TCS1 06€ CHMMAaTHUeCKHE IeNOoYKU
O/HOBPEMEHHO, M Tenepb OKa3H-
BAETCA, 4TO Ta MBIINA, CHMMOa- Kpunag Ca.
THYECKMHA HEPB KOTOpPOH pa-
Hee He pasapaxancs, paer
npekpacHbll addext B TO
BpeMsl, Kak Ha MpOTUBOMNO-
JI0XKHOH CTOpOHe a(pq)exr caa-
00 BBIpAXKEH -

HpHBeD;eHbee (axrsl sicHO
MOKa3blBalOT CJAO0XKHYIO MpPH-
pony najeHusi CHMOaTHYECKO-

ro abdekra K KOHIY ONbITa. Kpusas 96.
Ecau comnocraBuTh 3aBU- Kpusag 9. M3 omwita 29/VIII—1927. Otpesok ,a“
CHUMOCTH' CHUMIATHYECKHUX 3¢- 3anucan cnycrs 17 MuH. or Hauana; OTpe3ok 20
) HEeHoCpeaCTBEHHO 3a OTpe3KoM ,a“. PutM nas Ko-
(GeKTOB OT CHJBl W J/NHTENb- pemkos 40 B 1 MHH.; pHTM 1iIst CHMIATHYIECKOTO
HOCTH pasapaxeHus, TO HeE- iepsa—~80 B 1 cek. Ilopor st KOpelkoB 65 cu.,
BOJIBHO OpocaeTca B IJ1a3a, 3aIHUCh CledaHa npu 45 ca.

YTO 3TH JBa pAfa 3aBUCH-

MOCTEH B HEKOTOpBIX OTHOUIeHWsX 6.u3kH. Kax-6yaro 6bl 4aCTHYHO CHJa
pa3ApaXKeHHs SKBHUBANEHTHA €ro JJIUTEJIbHOCTH. IDTO OTHOCHUTCS K BeJH-
unne addexTa W K KPYTH3HE ero HapacTaHuus, KOTOpble KaK B cJayuyae
cuiBl, TaK W B cJydae JIJUTEJIbHOCTH YBEJUYHBAIOTCS C YyBEJHUYEHHEM
cpaBHUBaeMbX (pakTopoB. Ho 3TO cX0ACTBO NOBUAUMOMY YMCTO BHeUIHEE,
TaK Kak pocT addexTa NpH yBeNHUEHHH JJIMTEJbHOCTH 3aBUCHUT OT Cy-
Neprosuli OXMHOYHBIX NPOIIECCOB, BbI3BAHHBIX CHMMNATHYECKUMH HMIY/Ib-
caMH, B TO BpPEMsi Kak yBesnuueHHe s(@enTta C yCHJISHHEM TOKa, NO Kpai-
Heil Mepe B GoJblueil CBOeH 4acTu, CIOMT B CBA3M C BOBJIEYEHHEM B BO3-
OyKAEHHE BCE HOBBIX U HOBHIX CHMIATHYECKHX BOJIOKOH.

Od6uue pesyabTartHh

[. Cuna pasjppaxenus

1. IMoporu masi CHJBI 3ME€KTPHYECKOr0 TOKA B CUMIaTHueckoM addekre
CWILHO BAPBUDYIOT, NMDH 3TOM OHM HECKOJLKO BHILE NOPOrOB A/ HEenps-
MO#i BO3GYAMMOCTH MBILIIbL.

2. Hauunas c noporoBoro Toxka u Bhllle, HaGM0JACTCA Ha MNepBhi#
B3[/ISLJ NMPOTOPLHOHANBHOCTL MEXIY CHJOH pPasiapakeHHWsi H BEJIUUYHHOH
(amnutyno#t) agdexra.

1 O6a stu HaGmoneHHs B3ATH M3 MoeH AaibHeidwe#d paboroi: ,K _bonpocy 0 Mexa-
HM3ME NeHCTBUA CHMIATHIECKOrO HEpBA Ha MONEPEuHONONOCATYI0 MBILINY.”

2 Y1066l HE OOGpeMEHATb CTaThbH, U 6e3 TOro O6GMIbHO YCHAlLIEHHOH KPHBBIMH, HE WJIO-
CTPHPYIO JAHHOTO OMBITa COOTBETCTBYIOIIEH MHOTpPaMMOM.
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3. Ilpnumenenne HenpepHIBHOrO pAa3IPaKeHUs C MOCTENEHHLIM ycune-
HUEM TOKA IOKA3bIBAET OAHAKO, YTO 3((eKT HApPACTAET He IMOCTEIEHHO,
a CTyMNeHYarTo.

4. Onpenenuts NOPOr MaKCUMaabHOrO sbdexta u TeM Gonee HalTH
optimum CHJIBI TIPDH IaHHBIX YCJAOBHAX HE YHAM0Ch, TAK KaK IIpH OY¢Hb
CH/IBHBIX TOKAX HAUMHACTCS BETBJICHHE, M HET YBEPEHHOCTH, YTO yCHJEHHE
TOKa HE 13J0 Obl mpupocta addexra.

5. HaurenpHocTs addexta (aauna BOJIHbI) HE 3aBUCHT 3aMETHO OT CHJIbI
Pa3ApAKERHUS, TAK 4TO IPU OAHON ANTHTENbHOCTH Pa3APaXKEHUs C YBEJH-
YEHUEM CHJBl MEHSIETCS TOJIbKO aMIIUTYyJa OTBETa.

6. Kpyrusua napacranus (u magenns) apdexra yBesHunBaeTca ¢ CHION
TOKa U B OOWIEM Napa/ienbHa aMIUTYJe.

7. JlavenTuriit mepuox addexta yMmeHbwaercs c YBEJIHYCHHEM CUJIBL
TOKa.

8. C pasBUTHEM yTOMJIEHHS! MbILWIIEI IPH TOBTOPHBIX pasapaXceHHsix Hy-
KeH Bce 6o.ee u 6oJiee CHAbHEIR TOK AJS 101y4eHHs OTYETIUBOTO abdexra.

Il. lnuteapbHocTh pasgpaxenus

9. ,ITopor nauTeNLHOCTH BapbHpyeT Tax xe CHJIBHO, KaK M Topor
cuabl. OH koaebaercs or 15—10 cek. 10 HEKOTOpOH XO/MHM CeKyHAH. Jlas
C1a0BIX TOKOB II0POT IJIMTEIbHOCTH MOBHIIIAETCS.

10. Hauunas or mopora aautesbHOCTH u BHIIIE, 1O HEKOTOPOro mpe-
Aena HabMoJaeTCs NPHGIH3UTENbHAS NPONOPLUHOHANLHOCT MEX1y Bpe-
MEHEM pasipaxKeHHsd M aMIUVIUTYAOH OTBeTa.

11. Ilpu HekoTOpO@ AIMTENLHOCTH nOMYyYaeTCs MakcuMym 3ddexra
(aMILJIUTY ABI), KOTOPHH € Ja/bHEHIIAM yBe/IMYEeHHEM J/HTEeJBbHOCTH yxKe
He pacteT. IJTa IJHTEJbHOCTb JJS JOCTHKEHHS MaKcuMyMa KoJse6Jercs
npuMepHo ot 1 po 2 mumn.

12. Inuna BOJHB BOCCTAaHOBJEHHS IPH YBEJHYEHHUU MAJUTEJbHOCTH
TOKa HapacraeT B apH(METHYECKOH LPOrpeccUH.

13. Tlpu oueHb NJHTENbHBHIX Da3APAXKEHUAX (nanpumep 4—6 Mun.)
NOJIyHaloTCs ,3aTSKHBIE BOJIHBI“, JOCTUrAIOLIHE MAKCHMAAbHOMN AMILIMTY AN
B NIEPBYIO HJH BTOPYIO MHHYTY.

14. Kpyrussa uapacTanus sddexTa c yBeaHuEHHEM JIIHTENbHOCTH
YBENUYUBACTCSA NAPA/JIENbHO C yBEAHYEHHEM AMILIMTYIbI.

15. JlaTeHTHbI# NEpPHOX C YBeJUYEHHEM IJHTEALHOCTH He MEHSeTCS.

16. Tlpn pactymem yromienuu TpeGyioTcs Bce GoJee H Gosee AJH-
TEAbHBIE pa3ipaxkeHHs NJs IOJYUYEHHs -3aMeTHOro addexra.

17. 310 sBJEHHE, KAK H OTMEYEHHOEe B 0. 8, CTOMT B CBSI3H C yTOM-
JICHHEM MBIIIIbL H KAKHM-TO YrHEeTEHHEM HWJH HCTOIIEHMEM CHMIIaTHYeC-
Koro npuéopa.
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DIE BEDEUTUNG DER STARKE UND DER DAUER DER ELEKTRIS-
CHEN REIZUNG DES GRENZSTRANGES FUR DEN SYMPATH ISCHEN
EFFEKT AM QUERGESTREIFTEN MUSKEL

Von P. A. Nekrassow

Ausder Physiolog. Abteilung des Instituts fiir Gewerbehygiene und Unfallverhiitung (Vor-
stand der Abteilung—Prof. M.1. Winogradow, Direktor des Iustituts—Prof. B. B. K 0 i-
ransky.

Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit wurde der Versuch gemacht die gegen-
seitigen Beziehungen zwischen der Stirke und Dauer der elektrischen
Reizung des Grenzstranges, einerseits und der Grosse sowie dem Chara-
kter der sympathischen Effekts am ermiideten Skelettmuskel, anderer-
seits, zu finden.

Die in der Arbeit erhaltenen Angaben gestatten es, folgende Abhingig-
keiten festzustellen:

[ Stirke der Reizung

1. Die Schwellen des sympathischen Effekts variieren stark, wobei sie
ein wenig hdoher sind, als die Schwellen fiir die indirekte Erregbarkeit
des Muskels.

2. Vom Schwellenstrom an und héher wird auf den ersten Blick eine
Proportionalitat zwischen der Reizungsstarke und der Grésse (Amplitude)
des Effekts beobachtet.

3. Die Anwendung einer ununterbrochenen Reizung mit allmahlicher
Verstarkung des Stromes, zeigt jedoch, dass der Effekt nicht allmihlich,
sondern stufenweise zunimmt.

4. Es ist nicht gelungen, die Schwelle des maximalen Effekts zu be-
stimmen und um so mehr das Optimum der Stirke unter den gegebenen
Bedingungen zu finden, da bei sehr starken S romen eine Verzweigung
beginnt, und man nicht iberzeugt sein kann, dass die Verstirkung des
Stromes nicht eine Zunahme des Effekts ergeben wiirde.

5. Die Dauer des Effektes (die Wellenlinge) hiangt nicht merklich von
der Reizungsstirke ab, so dass bei der Reizungsdauer allein mit der
Zunahme der Stirke nur die Amplitude der Antwort sich verindert.

6. Die Steilheit des Anstiegs (und der Absinkung) der Effekte vergros-
sert sich mit der Stromstdrke und ist im allgemeinen parallel der Ampli-
tude.

7. Die latente Periode das Effekts verringert sich mit der Zunahme
der Stromstarke.

8. Mit der Entwicklung der Ermiiddung des Muskels ist ein immer
starkerer. Strom notig, um einen deutlichen Effekt zu erhalten.

II. Dauer der Reizung.

9. Die ,Dauerschwelle“ variiert ebenso stark, wie die Schwelle der
Starke. Sie schwankt von 15—10 Sek. bis zu einem gewissen Bruchteil
der Sekunde. Fiir schwache Strome ist die Schwelle der Dauer hoher.

10. Von der Dauerschwelle und hoher, bis auf eine gewisse Grenze
wird eine anndhern ‘e Proportionalitat zwischen dez Zeit der Reizung und der
Amplitude der Antwort beobachtet.

11. Bei einer gewissen Dauer wird das Maximum des Effekts (der
Amplitude) erhalten welcher bei der weiteren Zunahme der Dauer sich



schon nicht mehr vergrossert. Diese Dauer fiir die Erreichung des Ma-
ximums schwankt etwa von 1 bis 2 Min.

12. Die Linge der Wiederherstellungswelle nimmt bei der Vergrosse-
rung der Stromdauer in arithmetischer Progression zu.

13. Bei sehr lange daunernden Reizungen (z. B. 4—6 Min.) werden
,anhaltende Wellen” beobachtet, welche die maximale Amplitude in der
ersten oder zweiten Minute erreichen. .

14. Die Steilheit des Anstiegs des Effekts mit zunehmender Dauer
vergrossert sich parallel mit der Vergrosserung der Amplitude.

15. Die latente Periode verdndert sich nicht mit zunehmender Dauer.

16. Bei wachsender Ermiidung sind immer ldnger dauernde Reizungen
notig, um einen merklichen Effekt zu erhalten.

17. Diese Erscheinung, sowie die im P. 8 erwidhnte Tatsache, stehen
in Zusammenhang mit Ermiidung des Muskels und einer Hemmung oder
Erschopfung des sympathischen Apparates.

Die Abhingigke.t der Amplitude des Effektes von der Stirke des
Reizmittels, welche im P. 8 erwidhnt wurde, bringt auf den Gedanken,
dass der Effekt mit der Verstirkerung des Stromes sich vornehmlich auf
Kosten der Heranziehung neuer sympathischen Fasern, aber nicht auf,
Kosten der Zunahme der Antwort in jedem einzelnen Strukturelement
vergrossert, d. h. wir begegnen hier Verhaltnisse, welche dem Gesetz
,Alles oder Nichts“ entsprechen.

Der Verfasser macht aber den Vorbehalt, dass das Prinzip ,Alles oder
Nichts“ mit einer gewissen Beschrinkung angenommen werden muss:
der Effekt vergrossert sich -nicht mit der weiteren Verstirkung des Stro-
mes nur bei einem und demselben Rhythmus und bei einem und demsel-
ben Zustand des Préparats,

Das Verhalten der Welle bei variierender Reizungs“auer steht in guter

Uebereinstimmung mit der Vermutung, dass wir im sympathischen Effekt
einen Fall der Superposition der solitiren Prozesse haben, welche in der
Muskelfaser beim Herantreten des einzelnen sympatischen Impulses
enistehen. Bei dieser Vermutung wird die Dauer des solitiren Prozesses
der Linge der ganzen Welle - latente Periode — Tetanisationszeit gleich
sein, d. h. wenn, z. B., die Linge der Welle zusammen mit der latenten
Periode 3 Minuten, die Tetanisationszeit aber 1 Minute betrigt, so wird
der solitire Prozess in den Muskelfasern 2 Minuten betragen.
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O IMPOUCXOXKIEHWUN TMEPUINEKTPOTOHA'
H M. Nedesaru

M3 dusnonoruyeckoit naGoparopuu [lenarornyecxoro nucruryra (Tuganc)

Brnepshie nepusa/eKTPOTOHHYSCKUE H3MEHeHUs BO36YIUMOCTH B HepBe
6blnu obnapyxensl npod. H. E. Beenencxuwm (1), koTopsii u aan um
3TO HadBanue. OHU COCTOAT B CJAEAYIOMIEM: €CJAU Ha HEPBHO-MbIILIEYHOM Mpe-
napare JACYUIKH, 0 3aMbIKaHHM IOCTOSIHHOIO TOKA, B aHOJIHYeCKO# 00-
JaCTH TNOJYYaeTcs] MOHHXKEHUEe BO30YNUMOCTH, 2 B KAaTOIWYECKOU—MOBHI-
LieHHE, TO BAAAM OT MeCTa MDHUJOXKEHHUS MOJsIPU3YIOUUX 3/1eKTPONOB, HA
paccrosaud +0—30 i — pasBUBAIOTCS NPOTUBONOJIOXKHBIE H3MEHEHHS
BO30YJAMMOCTH; 2 HMEHHO, BIAJAH OT aKOJAa—IIOBHIIIEHHE,  BO3GY) mmocm
a BJaay OT KaTOLA—MOHMXKEHHe.

[To uccaenoBannio oxHOro M3 yueHukQB npod. BBe nenckoro, Ba-
CHAbeBa (2) — aHanOrHyeckue fIBJICHUS COMPOBOKIAIOT HE TOJNbKO 3J€K-
TPOHHYECKHE H3MEHEHHs BO30YAMMOCTH, HO Hal/I0OJAIOTCS MU NPU IPYTHX
JOKAJbHBIX M3MEHEHHAX B036yAMMOCTH B HEpBe, HanpuMmMep IpH BO3AEH-
CTBMM Ha HEPB XMMHYECKUX areHTOB, NMOHMXKAIOUUX HAHM IOBBILIAKIIHX
B036yAHMOCTb. ;

Ho B paGore Bacnnbesa (1o0KanbHOE XMMHYECKOe BO3IEHCTBHE)
conpsXeHHble H3MEHeHHd BO3OYIHMOCTH B OTHANeHHBIX YydyacTKax HepBa
HaCTO/1bKO He3HauuTeabHbl (2—3 e PK uunp. annapara, cnycra 1-—1'/, yaca
mocJie Haya/a ONbiTa), YTO CTABUTb UX B CBs3b HENPEMEHHO C H3MEHEHUSIMH
BO30YIMMOCTH B aJbTE€PHUPOBAHHOM yYaCTKe HepBa HeT OCOOBIX OCHOBaHH.

BriieonucanHoe siBJeHHe Nepus.JeKTPOTOHAa npod. BBenmeHCK U
TOJILKO ONUCAJ, He JaBasg eMy OObACHEHHs.

Ho B nocsnennee Bpemsi npod. YxtoMcku#l (3) CUMTaeT BO3MOXHbBIM
0OBSICHUTb 3TO SABJEHHE C TOYKM 3PEHUS PA3BUTOTO UM YUEHHsl JOMH-
HAHTH, MMEHHO KaK NPOSIBJIeHUS] OJHOTO U3 MOMEHTOB 3TOT0 YY€HUS—IIPUH-
UMna CONMPsXKEeHHBIX M3MEHEeHUH BO36YNHMOCTH.

BesycnoBHO, Takas TeHAEHUHS OOBSCHUTH €Ile He BMOJHE HCC/IeJ0BaH-
HOE siBJE€HHE C TOYKH 3PDEHHSl TeOpHH JOMHUHAHTH HE $5IBJISeTCS INPaBUJb-
Ho#t, a moTomy npod. M. C. bepuToB U npexnoxus MHe BCECTOPOHHE
HCCneOBaTh sIBJeHHE MepU3JNEKTDOTOHA.

MeTtonauka

OmnbiTel NPOH3BOAMIHCH B siHBape—deBpane 3V u 31 rr. Ha r. esculenta v. rid. IIpu-
FOTOBJSJICH OObIYHBIM CMOCOOOM: HePBHOMbllIEUHbIH mnpenapar isch-gastr. [loasipusyionine
3MEKTPOABI (MexnoaocHoe paccrosHue 1o cu). ,[lon* Ha cxeme (1) npukaanbiBaAucCh K plex.
lumb. y caMoro no3BOHOYHHKA; Yepe3 HHX 3aMbIKaJCH MOCTOSHHBbIN TOK. s MccaenoBaHus
3MeKTPOTOHHYECKHX H3MEHEeHHH BO3OYAHMMOCTH, Yy HMXHero (6amxaiiliero K MblILE) MOMIOCA,
Ha PAacCTOSHHH 2—3 MM OT HEro, NPHUKAAALBAANCh Pas3jpaxalolive 9/MeKTpolAnl ,p* (MPOK-
CHMa/bHble—MEXIOMIOCHOe paccTosHne 2 M), Jlas HccaAefoBaHHs TNEPHIIEKTPOTOHHYE-

1) Korga cratbst Gnlia yxe HabpaHa, B PelaKLHIO NOCTYNHJAO HoGasleHue K Hel, KOTO-
poe 6y11eT nanedataHo B Bbin. 1 XVI Toma (1933 r.).
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CKHX H3MEHEHHH BO30OYAUMOCTH pa3fpaxaoiliue 3JeKTpoaw ,d¢ (IHCTaAbHBIE—MEXION.
pacCcT. 2 mu) MPHKIANBIBATHCh K HEPBY V CaMOil Mbilllllbl; MM )K€ OJWH MNOJIC Ha-
KIAAbIBAICA HAa CYXOXWJIHE, a APYrofi—Ha NPOKCHMAARHbIH KOHEI MBIIIIbI, 6Jaroaps 4emy
CO3/11aBanaCh BO3MOXHOCTb Hab6JI0laTh M3MEHEHHS BO30YIHMMOCTH M B HE BHBIX OKOHUaHHAX
Mblbl. TakuM 06pa3oM 3TH AMCTAJbHbIE JEKTPOJbl HAXOAMJIHCH HA paccTOsiHHU 20—30 mm
OT NEJSIPU3YIOIIMX 3JeKTPOXOB. Pacmojoxenne Bcex 3 map 3JEKTPOAOB IOKA3aHO
Ha cxeme 1.
HcroyHnkoM mnOCTOSHHO-
- 7 ro TOKa CJAYXKHI 2 V. aKKy-
nor. MYJSITOD, NPHYEM CHIAY TOKa
2 MOXHO ObuIO  BapbHPOBATH
IpH TOMOILH BKJIIO4€HHOro
B uenb komneHcaropa. Jas
pasiapaxalomux  3JeKTPOAOB
TOK NOJyyajncsi H3 HHA. Ka-
tymwku J — B — P, upunuem
HUCTOYHHKOM TOKa  CAYXHI
TaKe 2 V. aKKyMyasTop.
Hccaenosanue BO36YAMMOCTH OavxaHIIEro M OTJAAJEHHOrO OT MOJSPH3YIOIIHX 3JEKTPOJAOB
YYacTKOB HepBa MOXHO OblIO TNPOH3BOAHTBL ObLICTPO BCJER APYr 3a APYroM, Grarogaps
BKJIOUEHHIO B Ilenb nepekioyareas Wippe.

HepeHo-MbilneyHbld npenapar noMeuiaics, BMeCTe C 3 napaMu 3JEKTPONOB, BO BJAK-
HYI0 KaMmepy. 3anuch MbillIedHbIX COKpAlleHHil MPOH3BOAMNIACh H30TOHHUECKHM HJIH Ke H30-
METPHUECKHM MHOrpagom.

BpeMmsi pasapameHuss HHA. TOKOM OTMEYaJOChb OIlyCKaHHEM 3JEKTPOMArHUTHOTO CHTHala
(Ha KpUBBIX— BepXHAs JHHHMA). BpeMs IponyCKaHHs NMOCTOSSHHOTO TOKa Yepe3 HepB—TaKxke
OIIyCKaHHEM JPYroro 3Je€KTPOMarHUTHOrO CHUTHana (HMXHsAa aupua) Lludpbl Ha KpUBLIX mO-
Ka3biBAaIOT PAacCTOsHHe KaTyluek
B CM 1S MHAYKUHOHHOIO TOKa,
H  COOTBETCTEEHHO — JeJeHUs
KOMNeHcaTtopa (B ca), s 10-
CTOAHHOro TOKa. CTpeakH Ha
CHTHaJAbHBIX JHHUSAX, HAalPaBJIEH-
Hble BHH3, YKasblBalOT Ha HH-
CXONAIMHA TOK, HanpaBJleHHblE
BBEpPX—Ha BOCXOAALIMH.

lToa— noasipusylouiue 3J-Abl, pP—IPOKCHMANbHbIE 3J]-/bl.
d—pucranbHbie 3a-apl. M—Mbliina.

PesyabTaTe ONBITOB.

Ins nonydeHus mnepH3IEK-
TPOTOHa Mbl NOCTYNAJH CAEny-
10IIHM o6pa3ov: BHauale pas-
Apaxancs OJHKaHIIKH K noAspH=-
3YIOLIHM 3JEKTPOAAaM 3KCTpPano-
JSPHBIH yYacTOK HepBa, CyOMak-
CHMaJbHbIMH ONHHOYEBMH HHIYK-
HHOHH. yaapaMu (120 ya. B 1 Mun.).
Bo Bpems xke pasgpaxeHus, cny-

o : 4 CTs HECKOJBKO CEKYHI, BKJIOYA/C s Puc. 2.
Puc. 1. Om. Ne 16. 23-1-31 r.  uepes moaspusyiomme aa-goi no-  Om. Ne 17. 24-1-31 r.
H.-mbiw. npen. [loaspusyio- CTORHHBIA TOK, a CnycTs KOPOT- Ycaosus Te e, 9TO H
LHEe 34-Ib OKOMO N03BOHOY- KO€ BpeMmst — Bhikalouaacs. Cuaa Ha puc. 1. Toabko no-
uhka. Pasnpaxapomue npox- T0Ka NPH 2 V. akkymyastope—  CTOAHHLIM TOK—HHCXO-
cuManbHbie Ha paccrosnmu  10—E0 nenemmit ammelikm kom- AsuwH. Ha puc.suao,
3 MM oT noaspusyomux. Jlu- Ne€Hcaropa. Muorpaduueckas sa- TO NOL BAHSHHEM Ka-
CTaNbHblE OKOJO MulIbl sa  [HCb NOKa3blBA€T B 3TOM yyacTke TOMa BO3GYIMMOCTH B
paccTosiuii 28 Ma OT mnoas- THIHYHBIE  9JEKTPOTOHHUeckue [POKCHMAIDHOM —yH-ke

pusyioumx. [ocTosuublil TOK—  M3MeHeHus (puc. 1 b, 2 A). nopudcnes (A) A K
2 % AHCTAABHOM — TOHH-
Bocxonswui. Ha puc. suao, Ceiiyac e 1ocJsie 3TOoro waercsa (B).

YTO COKpAlleHHs, Bbi3BaHHbIC
pasnpaxenneM npokcumanp- ~BCH BBIIICONHCAHHAA IIPO-

HOTO ydY-Kka, TOpMo3aTca nog U€Idypa noBTOpsAJacb, HO YXe€ C pasiapaxe-

Bﬂ"ﬂﬂg;mc avona  (31€KTPO-  HUeM JHMCTaJbHOrO Y4acTKa HepBa; B 3TOM

ToH—B). Cokpauenns xe, Bbl-

BBaHHbleCJIKCTaanOI‘Oyll’-Ka— y‘laC’I:Ke BCG.HBJIE‘HPIH OKa3bIBalOTCA o§pambmn

VCHIUBAOTCH  (NIEPUIIEKTPO- 3JICKTPOTOHY: €CJAH TOK BOCXOASAIHH, TO, NMOJ
TOH—A). BJHSIHHEM aHOJa, CyOMaKCHMaJbHBIE COKpalle-

HHsl; B MOMEHT BKJ/IIOYEHHSI TMNOCTOAHNHOrO TOK&2
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BHE3aNHO BO3PACTaiOT B CHJe M AOCTHrAlOT BBHICOTHI MAKCHMAJIbHALIX COKPA-
LIEHU, TOC/E BBHIK/IIOYEHUS] OCTOSHHOTO TOKA COKPAIeHUs MafalT OGbIYHO
HUKe HayalbHbIX. [1pu HUCXOAsIEM TOKe, NMOJ BJMAHMEM Karojaa, CyOMak-
CHMa/bHbIe, 4 MHOrJA U MAKCHMaJbHble COKPAILEHHS, CXOAAT Ha-HEeT, 4TO
yKasblBaeT Ha CHUJbHOE NMOHWXKeHHe BO30YyAMMOCTH B 9TOM yd4acTKe; mocse
BBIK/IIOYEHUS MOCTOSHHOIO TOKA COKPAIeHHs BO3DPAcTalT ¥ OGBIYHO CTa-
HOBATCS BhIIE HauaabHbiX (puc. 1 A, 2 B).

Tlepu3JeKTPOTOH He IOSB/IAETCH, KOTJa HEeT SICHO BHIPAXEHHOIO 3JeK-
tpoToHa. OJHAKO, 3.1EKTPOTOH 6€3 COMyTCTBYIOWEro eMy Nepra/IeKTPOTOHA
M)XKeT MMeTh MecTo (pHc. 3, 4).

Puc. 3. Om. Ne 11 16-1-31 r.
H.-mbiw. open. [loaspusyiour. 3J-1bi
0K0JI0O TO03BOHOYHHMKA. Pasap. npok-
CHM. B 3KCTPAIMOASPH. YU-K€ Ha PAcCT.
3 mu or noaspusyouwnx. ducrans-
Hble — OKOA0 Mblubl [TocTosHHbII
TOK — BOCXOASILLH.

Puc. 4. On. Ne 11. 16-1-31 r.
Ycaosusa Te ¥e, YTO M Ha pH-
cynke 1. Touabko mnoasipu-
3ywoul. TOK — HHCXOAALLHIL.
BugHo, u9to, HecMmoTps Ha
9/MEKTPOTOH B MPOKCUM. yd-Ke
(A), B IMCTalbHOM HET HU-

Ha puc. BHAHO, YTO HeCMOTpPSl Ha KaKHX M3MeHeHU# BO36YyAM-
SICHO-BBIPAX. 34€KTPOTOH (A) B 1u- moctH (B).
CTaAbHOM Y4-K€ HHKAKUX H3MEHEHnH

BO36yaumocTH He Hacrymaer (B).

[Ipog. BBeneHcKH il cuMTaeT, 4TO B XOJOJHOE 3UMHEE BpewMms me-
PH3JEKTPOTOH MOJYYHTb HEBO3MOXHO; OH CTABMT 3TO B CBfA3b C TeM, 4YTO
¥ 3JEKTPOTOH B 3TO BpeMs MOJYYaeTcs C TPYAOM.

[To mamiemy Ha6JIOLEHUIO 3TO OGDICHAETCS OXJAXKICHUEM JACyLIEK,
TaK _KaK, KaK 3TO BHISICHH/IOCHh U3 HAIIMX ONBITOB, NMEPH3JEKTPOTOH MOXHO
NOJNYYUTb ¥ HAa 3UMHEH JsTylUKe, eCIM ee NpeABapUTeNbHO, A0 ONepaluH,
noxepxatb B Temaoi Boje. CienoBaTesbHO, HaJuyHe XOPOLIEro KPOBO-
ofpallleHHsl 0 ONepanuy y NPeJHa3HAYEHHOH N/s OMNBITA JACYILIKH HMEeT
6osblioe 3HaueHne. BeposirHOe 06bACHEHHE 3TOro fBJAEHUs OylneT AaHO
nuxe. Takum 06pa3oM HaMu OBl HAHIAEH CNOCOO NMOJYYEHHS MEPUIJIEKTPO-
TOHUUECKHUX SBJEHUH BO BCSIKOE BpeMs rona.

HoBbIM B HAalIHWX OMBITaX, 0 CPABHEHHIO C OoNbiTaMu npod. Beex e H-
CKOro, 6bI0 TO, YTO MBI NPUMEHSNH MNOMUMO H3OTOHMYECKOW 3aMUCH
MBIIIEYHbIX COKpalleHu#t M wu3omerpuyeckyro. Oxa3ajioch, 4TO Mepus/IeK-
TPOTOH MOXKET XOpowo O6HThb 3aNHCaH TaKXe; UBOMeTPUYECKHM MyTeM

{puc. 5).
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Puc. 5. On. Ne 12, 17-1-31 r. 3anuch u3o-
MeTpHYeCKas.

Bravane pasgpaxaercss NpPOKCHMAJabHblil

VYaCTOK  HOZIOPOIrOBbLIM  pa3ApareHHeM.

[Ton BJAMSIHMEM KATOAA MOABASIOTCH MaK-

CHMaJbHble COKpauleHus (A).

CokpalileHnst e, BbISEQHHbIC € JHCTalb-

HOrO Y4Y-Ka HepBd, NOA BAHAHMCM KATOA4
Topmo3arcs (B).

Puc. 6. On. 18. 26-1-31 r.
Ha paccrosnnn 28 wmar o noasp. 34-08 aHOj
naer TOBbIICHHE COKPAWEHUI  (TIepUsaeKTpo-
TOH — A). [lpn npuUOIIDKCHUN TOJAAPHS. 2J-0B K
3TOMY Y4acCTKy /40 19 M anoa naeTr 3JeKTpo-
Ton f{coxpaul. Ttopmosarca) (B 1, 2). Ilpu oro-
ABHTAHHH NOJAPH3. 3JCK-0B JI0 25 MM aHOL ONNATh
HOBhIaeT cokpauicHus (nepusiexkrporon) (C).

Hyxno no6aButh, uto nepu-
3JICKTPOTOHHUECCKHE SBJCHHA II0-
JAYUualoTcA B TOM CJyuae, ec/H
pasjpakanliue 3/eK-1b pacL.oJso-
XKeHbl OT NMOJAPU3YIOIIMX HA pac-
croauun 20-30 wmm; npu npuodau-
YKEHHHU TOJ/ISIPU3YIONIUX 3/1€KTPOLOB
K pasapaxkamolwuM OJHuxkKe uYeM Ha
20 mm 11€pU3/IEKTPOTOH OGBIUHO I1e-
PEXOHUT B 3JEKTPOTOH (pHC. 6).

C nenbio BBIICHEHHS NPOHUCXO-
XKIEHUSA NepU3JeKTPOTOHHYECKHX
ABACHUA MBI, B OLHOH CEPHU ONbI-
TOB, NPUCTYNHJIM K BBISCHEHHIO
MHTEPECOBaBUIer0 Hac BONpoca:
uMeeTcs Ju QYHKIMOHAIbHAS CBY3b
MEXJLY H3MEHEeHHSIMU BO30YIUMO-
CTH B 3JEKTDPOTOHUYECKOM M Ie-
pU3JEKTPOTOHUYECKOM  Yy4acTKax
HepBa.

[TonyuuB oOOGBIUHBIM CHOCO6OM
IIePUBNEKTPOTOHHUECKHE SIBJEHUH
B JHCTAa/JbHOM KOHLE HepBa, NpH
MPHK/IA/ bl BAHUH IOCTOSSHHOT O TOKa
K yYaCTKy HepBa Yy IO3BOHOYHHKA,
Mbl CMa3blBaJd aMMHAKOM HJIH XKe
5’/ KOKAUHOM He6OJIbIIOH YUaCTOK
HepBa (2 Mm) Ha TpaHULE 3J]eTPo-
TOHA M NepHaJeKTPOTOHA.

Cnycrs HekoTOopoe BpeMs
NPOBOJUMOCTD (IpOBEEHHE BO3-
OyXJeHuda) B 3TOM  ydacTke
COBEPIUEHHO HCue3/1d; 3TO NOA-
TBEPKJAETCH TeM, 4TO MPH II0-
porax B 40 cx 10 oOTpas/eHus
3¢ eKTH MOrJH GBITh [10JIYUYEHD
TOJBKO NpU COJNMAKEHHHM KaTy-
mexk a0 10 cm, uro sBasiercs
pe3y/abTaTOM pacnpoCTPaHCHHUS
nerejqb TOKa Ye€pe3 OTpaBJCH-
HBIl yyacTOK Ha HeOTPaBJIeH-
HBIH JHCTAJAbHBIM yU4acTOK Hepsa
(prc. 7 C). _

Hecmotpst Ha 3TO 10OCTOSAH-
Hbill TOK, NPHJIOXKEHHBIIT BbilIE
MeCTa OTpPaBJ/EeHUs], NMPOAOIKACT
IaBaTb B JIHCTAaJbLHOM YUaCTKe
HEpBA IePU3JEKTPOTOHHUECKHE
adgdexrsl 0OBIUHO NpPH TOH Ke
CHJIe MOJISIPU3YIoLIero ToKa, uTo
u g0 otpaBjenus (puc. 7 D).

Takum o06pasom HeECMOTPH
Ha TMOJHO€ HapylieHue ¢u-
3UOJIOTUUECKOH MPOBOJIHMOCTH
HepBa  MEX/Jy  3JCKTPOTOHH-
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YeCKUM ¥ MEpPU3JEKTPOTOHHYECKUM YYaCTKaMH
ocraercsd.

Yxe 3TH ONBITEl C OYEBHAHOCTBIO AOKA3bIBAIOT, 4TO MEPHIJIEKTPOTOH
HH B KaKOH (PyHKIHOHAJNbHOU CBA3H C U3MEHCHHAMM BO30YyJIHMOCTH B 3Je-
KTPOTOHHYECKOM yyYacTKe HepBa He CTOMT, 4TO 3TO €CThb SIB/JEHHE, HMe-
oniee CBOM MPHYMHBEL, KOTOPOE B M3BECTHHIX YCJIOBUAX CONYTCTBYET
3JeKTPOTOHY.

B caenyromeii cepuu
OMBITOB MBI  BBISICHHM
CaMyio MPUYUHY BO3HHUK-
HOBEHHUSI [IEPU3JIEKTPO-
TOHA.

Boobme rosops, B
cayyae HapyiueHus Qu-
3UOJIOTHYECKOH  MPOBO-
JMMOCTH  (BCaeaCcTBHE
aJbTepalUHy) Ha TPAHULE
3JMEKTPOTOHA U MEepHU-
9JEKTPOTOHA, 3aMblKa-
HHEe — pPa3MblKaHHE II0-
Jf pU3YIOUIero TOKa BbI-
me aJbTEPUPOBAHHOIO
yyacTKa He IIPOM3BO-
JMT COKpAIleHHs MBblIl-
ubl (puc. 7 a). Ho, ecau
yBENHYUThb CHJY DOJS-
pU3yIOLIero TOKa, MOX-
HO J00uTbCHA, YTO Ha

HEPH3JEKTPOTOH BCe XKe

Puc. 7. On. Ne 17-1-31 r.
H.-mbin. npen. [Toaspusyiome 3j-1bl  OKOJO MO3BOHOY-
HuKa. [TpokcuMaabHble Ha paccT. 3 MM OT Hux. JlucraiabHbie

3aMbIKaHHE — pa3MbIKa-
HMe BBIIIE aJbTepHpo-
BAHHOrO Yy4yaCTKa MBbILI-
ua 6ypeT COKpAaIaThCs;
B Clyyae HHCXOAAULE-

Ha pacT. 28 M. Iloasipusytouitii TOK—HHUCXOAAILHUI.
[Ton BAMSHUEM KaToja COKpPauleHUs OT AMCTAAbHOIO yYacT-
Ka TOPMO3ATCS (NepusieKTp-oH) (A), COKpalleHVs OT MpPOK-
cHMaabuoro — nosblmatorca (3aexktporon) (B). Ilocae cma-
3bIBaHHA COCAiN HAa rpaHHLE MEPHTOH U 3JIEKTPOTOH BO36Y-
KAElHe 4Yepe3 YMEpPLBJICHHBIH YY-K He INPOXOJHT, NeTaH
TOKa C MPOKCHMA.IbHOTO 3.-1a NepexosiT ToJbKo npu 10 cau.

ro TOKa 3aMblKaTEJAbHOE
COKpallueHHe MEHbIIE
pasMbIKaTeJNIbHOIo COK-

PK; nopor no aabrepanuu 6ula 40 ca (C). Hecmorps Ha
3TO 3aMblKaHHE MOCTOSHHOTO TOKAa BbIIIE YMEPLBACHHOTO
yu-Ka TIIPOJOMKAET JaBaThb HIKE 3TOrO YuyaCTKa TMepu-
saextp-H (/). 3ambikaHue — pPasMblK. OTHEAbHO MOCTOSIH-

/
Lilean O HOro TOKa TOH xe cuabl 3@dekra He paer (a). Ha pucynke
BOCXO ASALIETO 3aAMBIK.  ragsce BUHO, 4TO moc/de aabTepaluH Hepha, IS Monyde-
COKpari. 6GoJiblle Pa3-  uMg mepusiEKTP-HA, YCHAHBATH MNOCTOSIHHBIA TOK HE IpH-

MBIK. COKpaueHnud, T. €. XOAHTCH.

KaK-pa3 o0paTtHo ToMYy,

yTo HabaaaeTcs Ha HopmanbHOM HepBe (puc. 8, 9): 3TO 06CTOFTEILCTBO
yKa3blBaeT, 4TO B AUCTAJILHOM YYacCTKE HEPBA Mbl UMEEM 3JIEKTPHUYECKHH
TOK, KOTOPBIIi UMeeT HanpaB/eHHe, MPOTUBOMOJOKHOE MOJSIPU3YIOMEMY H
YTO COKpAUleHHEe MBIIIIBl HYKHO MPHUMUCATL PasapakaiomeMy NeHCTBHUIO
3TOr0 TOKA. ;

[Tpu OTHATHM AMCTaJbHBIX 3JEKTPOJOB BHIIIEONUCAHHBIE COKPAILICHUS
ucuesany (puc. 10 A), npu NpUKIAALIBAHUU XK€ AHCTAJbHBIX 3M€KTPOIOB
K HEPBY OHM CHOBA [OSIBJASIMCh, MpPUYEM He MMeJO 3HAyeHHsl, ObliH

| CBA3AHBI 3JEKTPOJH C KaTyumkoil uau Her (puc. 10 B).

3710 nocaejgHee sBieHUE Mbl OODBSCHU/IM. TaK: 3JMEKTPHUECKHA TOK,
pacmpocTpaHsiomuiics MO HepBYy, B MecTax CONPUKOCHOBEHHA C Me-
TaJMOM 3/EKTPOJA BLIXOJHT M3 HEpBA B 3JEKTPOJ M BXOAUT 0GpaTHO
B HepB, u3bupas ITOT NyTh, Kak MNyThb HaHMEHbIIEro CONPOTHB/E-
HUS. :
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Puc, 8. Ope Ne12, 18-le31 1.
Y4acToxk Heppa Ha TpaHHIE 3/EKTPOTOHA H
fepuai-Ha yMeplBJeH amMmHakom. Hecmotps
+ Ha 3TO IIPHKJaAbIBAHHE aHOJa BHIE YMepul-
BJAEHHOTO yu-Ka jaeT moBblende (A), a Ka-
Tof—TOpMONeHHe cokpaienuii (C) (nepuaek-
tporton). Ha puc BHMARO, UTO aHOA JAET TO/Ib-
KO 3aMbIKaTEJAbHOE COKPAUIeHHE, a KaTO1—Pa3-
MmblkaTesabroe (B).

Puc. 9a. Puc. 96.
Puc. 9. On. Ne 7 c. 3-i-31 1.

[Ton BAMSIHMEM KAaTONA HA AHCTAJABHOM KOHI(E HEp-

EA TOJyya TCH M pusi-H (A), NpukIaiblBaHHE
IOCTOSIHHOTO TOKA OTAE/NbHO Ja€T IPH HHUCXOAs-
WEM TOKE HOpMadnHyl0 (opvyny—3aMblKaHHe
6oabiue pasMmbikanus (a). [locae yMepiuBieHus
NOrPaHHYHOrO Y4YacTka IepPH3ICKTPOTOH MpPOa0J-
waer noaydatbcs (B), Ho Tenepb mpHkaAaablBaHHE
NOCTOSHHOTO TOKAa OTAEIbHO 1aeT H3BPALIeHHYIO
$hopmMyny nas HHCXOAAIErO TOKA — pa3MbiKAHHE
6onblue 3aMbIKaHHs (B).

'EJEBAHH

Kpome ToOro, Obl1a BO3MOX-
HOCTb OTHECTH 3TOT TOK B JApyroi
HEePBHOMBILIEUHBIH mnpenapar, n.as
Yero Mbl NPUMEHUNH CJAeXYIOUYI0
MeTomuKy (cM. cxemy II).

Ha nucranbuble pasapaxarouue
3J-1Bl  HAKJA3LBIBAJACS,  [OMHMO
uccaenyemoro Hepna (A), Ha He-
KOTOPOM pAacCTOSHHH OT HEro TaK-
XK€ HEPB APYroro HEPBHO-MBIIIEY-
Horo npenapata (B). 3anucniBanuch
cokpaueHus obeux Mbln. Bo spe-
Msl 3THX COKpalleHu#l BKJ/ouascs
B nepseil HepB (A) mNoasipusymo-
muid Tok. Ilpu sToM moayumics
caenyomui agpdexrt:

B To Bpems kak ucciaenyeMbiif
HEPBHO-MBIIIEYHBIH npenapat (A)
MOKa3blBaJ OOBbIUHBIE MEPHIJIEKT-
poTtonuueckue 3(pdeKTs, KOHT-
poabHblid npenapat (B) nasan a¢-
(eKTsl MPOTHBOMONOXKHOIO Xapak-
Tepa; HalpuMep, KaK 3TO BHIHO
U3 PDHCYHKa, B TO BpeMsl KaK aHOJI
Ha HCCIEAYyeMOM Ipelapate Bbl-
3bIBAET 110BBLILLICHHE, HA KOHTPOJb-
HOM HaO/I0NaeTCsl NOHHXKEHHE BO3-
6ynumoctH (puc. 11).

Takum o0G6pasoM KOHTPOJIb-
HBIl HEpPB II(Ka3biBaeT Te ke
U3MeHeHHs1 BO30YIHUMOCTH, KO-
Topble HAOJIONAIOTCS B  3JEKT-
DOTOHHYECKOM YHacTKe HccJe-
JyeMOro HepBa; 4TO JOKashl-
BaeT, UTO B HEPBHBIX 06 0-
JOo4YKax (OTKyZa COGCTBEHHO
M OTBOAHUTCS TOK) IEPUIICKT-
POTOHHYECKOTC y4acTKa IipoTe-
KaeT TOK TOrO e HamnpasJje-
HUS, UTO H IOJSPHU3YIOULHH,
oTcroyia ke caenyer (cM. cxe-
my IlI), 9yTo B oceBw X uu-
JUHADPAX TOK JOMKEH HMEeTh
oOpaTHOeE HalpaBJeHHUE.

Tak, ecau OTBOJUTH aHaJo-
ruyeckuM 0o6pasoM TOK OT 3Jje-
TPOTOHHYECKOrO y4acTKa (cM.
cxemy Il wu IlI), xoHTpO/BHBIH
HepB TOKa3bplBaeT H3MeHeHHud
BO36YIMMOCTH, OOpaTHLIE HCCIE-
LYyeMOMY HEpBy, T. €. KOI]a
NpU aHONE HCCaeNyeMblH Heps
NOKa3blBAET NOHMXeHUue BO30Y-
JUMOCTH, KOHTPOJIbHBIH HEPB M0-
KasplBaeT NoBblUIeHHE (pHC. 12).
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PaccMoTpeHHe DPE3YyJNbTATOB

Ha OCHOBaHMH BCEro BLINIEW3/IOKEHHOTO MaTepHasa Mbl OODBACHHAM
BOSHUKHOBEHHE MEpPU3NEKTPOTOHMYECKHX H3MEHEHHH BO3OYIMMOCTH Cie-
AYIOWHAM 06pPasoM: HM3BECTHO, 4TO 3KCTPAMOJSAPHBIE 3/NeKTPOTOHHYECKHE
TOKM M CBSI3aHHAs C HUMHM NOJSIPH3ALHMS HA TPaHHIE OCEBBIX UHIMHIADOB
H UX 06OJOYEK pacCHpOCTPAHSIETCS HA U3BECTHOE PACCTOSHHE OT NOJSPH-

Puc. 10a. Puc. 106.
Puc. 10. On. Ne 5. 1-I-31 r. 3anucano nocae ajabTepauyH.

Ha puc. BHAHO, 4TO NpPH 3aMbIKAHHH — Pa3MbIKAHWH IOCTOSIHH.

TOKAa BHIIE YMEPIUBACHHOIO yYaCTKa MbllIla He COkpamaercs (A).

Ho CTOMT NpHAOXHTH HHCTaAbHble JJ-Ibl K HEpBY, KaK COKpa-
uieHus nosiBaswrtcsa (B) :

3yIOLMX 3AEKTPOJIOB; €C/AH 3KCTPANOspHble TOKH PacnpOCTPAHH/IHCH Ha
3HAUATEJbHBIl y4aCTOK HepBa, TO, NONaB B OCEBbLIE HUJAMHAPLI, OHH OTBET-
BASIIOTCS TAKXKe M MO Hampas/JeHulo k mbimue (cm. cxemy llI), rocturuys
HepBHbIX OKOHYaHHH B MbllIIlE, OHH BHIXOAAT H3 OCEBBIX NHJIHHAPOB H#

Cxema [}
Tor Vel

et

8

710 — NONSPH3YIOWHE  3J1-1ibl, ) —IPOKCHMAIbHBIE SA-Abl; d— AH-
craapHble 3a-1bl M — mbiimna; A — uccaeiyeMblii HEpPLHO-MBILL.
npenapat; B— KOHTPO/MbHbIH HEPBHO-MbIIL. Npenapar.

B caydae HakaagblBaHUS KOHTPOJBHOrO HEPBA Ha MPOKCHMAlbHbLIC
34-ibl, B KOHTPOJBbHHI Heps (B) oTBOAATCH 3JEKTPOTOHHUECKHE
TOKH. B cayuac HakiajblBaHHs €r0 Ha MHCTaJbHblE 3J-Ibl — MEPH-

: 3NIEKTPOTOHHUECKHE.

NPOWAS MBILCYHOE BEleCcTBO, NepexojsiT Ha 000/04YKH HEpPBA; BO3BPATHB-
much 10 000J0YKaM A0 KpaHHero mecra BXOXJAEHHS B OCEBHIE UHJAHHIPHL
JKCTPANOJSIPHLIX 3J€KTPOTOHHUYECKUX TOKOB, OHHM BJHMBAIOTCS B o6mui
NOTOK 3THX TOKOB.

Boiey nOMAHYTOE OTBETBJAECHHE TOKA, OyAy4H MO HANpaBJCHHIO ob6par-
HHM CPABHHTENBHO € noaspusyomum (cum. cxemy lli, B), npu npoxoxae-
HIM 110 OCEeBHIM IHMJIMHIAPAM JHCTAAbHOrO OTPe3Ka Heppa Oy1eT BH3HBATH

1372 4
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B HEM OOpaTHBIC 3JEKTPOTOHY siBJ€HHs. [Ipy YHHUTOXKEHHH NPOBOAUMOCTH
HEpBa Ha IPaHUIIE NEePH3NEKTPOTOHA NMEPU3JEKTPOTOH HE MCYe3aeT, IOTO-
My YTO HapyumeHHe (hU3MOJOrHYECKOH MPOBOAUMOCTH €Ile He Npeano.Ja-
raeT HapylmeHUs NPOBOAMMOCTH (pu3Hyecko#t (B CMBICJE 3JEKTPONPOBOJ-
noctd). [lotomy-TO oOTBeTB/I€HME MEPUITEKTPOTOHHYECKOrO TOKA MMEET
MECTO TaKXe MocJe NpekpanieHus (HU3UOJOTHUECKOH NMPOBOJIUMOCTH.

Puc. 11. On. Ne 3. 26-1-31 r.
Hnxuas xpuBas — 3anuch
NpH  pasjpax.  AHUCTadbH.
yuactka HepBa. Bepxusig—c
KOHTPOJIbE. HepBa, KyAa OT-
BOIATCS NEPHINEKTPOT. TOKH.
BHIHO, 4TO aHOA BBHI3bIBAET
NOBHIIEHHE COKpallleHHH Ha
noJispu3yeMoOM HepBe H TOp-
MO3HT COKPAIleHHS HA KOHT-
POJTBHOM.

Puc. 12. Om. Ne 23. 39-I-31 r.
BepxHusis KpHBasg—3amuCh Mbi-
MIEYHbIX  COKPAIUEHHH npu
pasnpaxKeHHH 3KCTPANOASIPHO-
ro NPOKCHMAABHOIO  Y4Y-Ka.
HuxHsAs KpPHBAast C KOHTPOJb-
HOrO HEepBa, Kyla OTBOAATCH
skcrpanoaspusle TOkH. Toxk
Bocxoasl. BuuHo,9To skcTpa-
NoJsipHblE 3JMEKTPOTOHHYE-
CKHE TOKH BBI3bIBAIOT B KOHT-

pPOJIbHOM HepBe 06paTHble, Mo
CPaBHEHHIO C OCHOBHBIM TO-
KOM, M3MEHEeHHSs.

Ecau NpUHATP BO BHUMAHHE 3TO TOIKOBAHHE, CTAHOBUTCS ICHBIM, [10YEMY
COrpeBaHUe JMATYUIKH, B CBSA3M C HaJIHUHMEM XODOLIEro KPOBOOOpaIlEeHHS
N0 ONepanuy, MOXET MOMOYb, KaK 3TO yXe€ OTMEYEHO BHlIIe, MOJYy4eHHIO
NEepPH3JEKTPOTOHHUECKHX SIBJEHHMH. ITOT (PAKTOp, T. €. PaCHIUPEHHbIE
COCY/ibl, HaMOJHEHHBIE KPOBbIO, M3BECTHBHIM 00pa3oM COJAEHCTBYeT pacnpo-
CTPaHEHUIO MOJ/SIPU3ALHH B HEPBE H TE€M CaMbIM 6JaronpHUsTCTBYET BO3HHK-
HOBEHHUIO IIEPH3JIEKTPOTOHAE.

JIHTepecHO, UTO MOCJAe YHUYTOXKEHHS IPOBOIMMOCTH HepBa, MOJ BJH-
siHMEeM OTDAaBJIeHHSl, HA TPAHHIE 3JEKTPOTOHA M NEPU3JIEKTPOTOHA, MNPH-
OJMXEHHE MOJSPH3YIOIIUX 3J-10B Jaxe BIJIOTHYIO K OTPaBJEHHOMY y4a-
CTKY y2Ke He BBI3bIBaeT [€PeX0Ja NepU3/J-Ha B 3JEKTPOTOH; 4 HMMEHHO B
3THX CJAyuYasX NepH3J-H HAauMHAeTCd ceHdyac e 3a OTPaB/JEHHBLIM YUaCTKOM
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(puc. 13) ¥ mpocTupaeTcss A0 CaMoi Mbililbl. B TO Xe Bpems, 10 oTpasie-
HHS, KaK 3TO fBCTBYET M3 | IJaBH, NEPU3JEKTPOTOHHYECKHE  ABJICHUS
NMOMYYaloTCA TOMbKO B TOM CJyuae, €C/lH PacCTOSIHHE MEeXJy pasapaxaro-
MMH M TOJASPH3YIOIMMH 3J4eKTpoAaMu Goabure uem 20 mu (puc. 6).
Mbl MOAXOAMM K OOGBSCHEHHIO 3TOrO SIBJEHHS CJAENyIOIHUM 00pasoM:
K4K H3BECTHO, B yMEpILB/JIEHHOM HepBEe MOJIsIPH3aUUSA HA TPAHHIE OCEBBIX
IMAMHAPOB M MX 06OJIOYEK He MPOHUCXOMHMT, a MOTOMY BeCh IOJAPH3YIO-
mui TOK CBOGOJHO BCTyMaeT B OCeBble IHUAMHAPH HA MeCTe xe IpHUJO-
KEHHSl TIOJIOCOB; TAKHM 00pPa3oM, eCIH Aaxe NpubIAHKaTh NoJsipU3yolme

Cxema W

8
[~

wf - +\a ; o
\C -
A oy
Ocamon ymrnmip g p et T &
a2 N
UEW

Csoncurn
Neste oo ) Cs

> <

F — HCTOYHHK MOCTOSNHHOFO TOKa. K1@ — nodioca NOJASPH3YIOWHMX 31-0B. (i — M3MEDHT..

MHCTPYMEHT, Kyia OTBOASITCA 3JI€KTPOTOHHYECKHE TOKHM C 06010ueK. G, — H3IMEPHT. HHCTpY-

MEHT, Kyla OTBONATCH NEPH3IJEKTPOTOHHUECKHE TOKH ¢ 060/0ueK. A — yyaCTOK HepBa

¢ 31EKTPOTOHMYECKUMH H3MeHEHHSMH BO36YIMMOCTH. B — y4acTOK HepBa, C NEpHIIEKTPO-

TOHH4ECKHMH H3MEeHEeHMsMH B036yauMocTH. C — MECTO OTBETBJIEHHS NEPHIJEKTPOTOHHYIE
CKHX TOKOB.

CxeMa M[OKa3blBaeT, 4TO TOKH, OTBOAHMBIE C O000J0YEK NEPHINEKTPOTOHHYECKOTO yu-Kdr
HMEIOT HampaBieHHe, o6paTHOe TOMY TOKY, KOTODbiH IIPOTEKaeT B OCEBHIX UMIHHADAX TOTO
#e yuactka. TOUHO Tak Xe H TOKH, OTBEJEHHbIE C 060/0Y€K NEPHINEKTPOTOHHUECKOrO Yu-Ka,
YKa3HBAIOT Ha TO, 4TO B OCEBHIX LMIHHAPAX MPOTEKaET TOK OGPaTHOrO HM HaNpaBACHHS.
Cxema nokasblBaeT M TO, 4TO B Ciyuae OTBEIEHHs ITHX TOKOB B KOHTPOJbHbIH HEPBHO-MbILL,
1Ipenapat 3J1eKTPOTOHHUECKHe TOKH GYNYT BbI3biBATh B MOCHENHEM H3MCHEHHsS BO3GYAHMO-
cTH, OGpaTHble TeM, KOTOpble HaGIIONATCS B JIEKTPOTOHHIECKOM Yu-K€ HCCHelyeMoro
Hepsa (cM. nomoca Gy), a NEPHIIEKTPOTONHYECKHE TOKH—TAKHE Xe H3MEHEHHS BO3GYINMOCTH
{KaK B 3JEKTPOTOHHYECKOM yu-ke (cM. mompca G,).

aA-IBl XOTA Obl BILIOTHYIO K YMEpIUBJEHHOMY Y4acCTKy, 3KCTPaNoJsipHbE
3/eKTPOTOHMYECKHEe TOKM He OyIyT 3aXOJAUTb 3a.yMEpIIBJEHHBIH y4acTOK
W, cJejoBaTe/ibHO, He OYAYyT MelmaTb BO3HUKHOBEHHIO NEPH3JEKTPOTOHM-
yeckux TokoB. Ha HopMasbHOM e HepBe, NPH NPHONHKEHHH MONAPUBYIO-
IMX 3MEKTPOJOB K JIHCTAAbHOMY Y4aCTKy HepBa, NOJIAPH3ALMSA U CBA3aH-
Hble C HeHl 3JEKTPOTOHHYECKHe TOKH pPAaCNpOCTPAHSIOTCS A0 CAMHX HEpPB-
HBIX OKOHY4HMH B MBIUILE; 3TO M OOYCJHOBJHMB3ET B TAKHUX C/yYasix Iepe-
XOJ NEepU3JEKTPOTOHA B 3IJIEKTPOTOH HAa HOPDMAJbHOM HEpBe.

M3 noJyueHHHIX HAMH JaHHBIX BHIHO, UYTO MNEPHUITEKTPOTOHHYECKHE
W3MEHeHMsl BO30GYAUMOCTH (DU3HOJIOTHUECKH He CRsI3aHBl C JIEKTPLTOHOM,
a TMOTOMY ¥ He sIBJISIIOTCSA MOATBEPKAEHHUEM OXHOTO U3 MOMEHTOB JOMHHAHT-
HO TEOPHH — MNPHUHIMNA CONPSIKEHHBIX M3MEHEHHH BO30YAMMOCTH, KaK
sro aymaer npod. ¥ x romck ui. Ckopee 31ecb ONPaBABIBAECTCS NPOTH:
BOrOJ0XKHAsA Touka 3penusi npodp. U. C. bepuTtosa (4, 5), utro J0-
KaJibHbIE H3MeHeHHMss BO30YJIMMOCTH B TKaHAX CaMM IO cebe He MOryT
BHI3LIBATD HUKAKMX H3MEHEHUH BO3OYNMMOCTH B JPYrUX y4yacTKax 3TOU
TKaHH; UTO XOTS TEPHU3/IeKTPOTOH M HAG/II0NAeTCst OZHOBPEMEHHO C 3JeK-

4%
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TPOTOHOM, OZHAKO 3TO SIBJIEHHE OODBACHAETCS HE NPHUHIHIIOM CONPSHEHHBIX
H3MEeHeHHH BO36YIMMUCTH, a TeM, 4TO MNP M[OJIPHU3aUUH ONpeNeNeHHB X
Y4YaCTKOB HEpBa B OTAA/JEHHHIX OT HEro y4acTKax IPOTEKAeT 3JeKTPHYeC-
Knif TOK O6paTHOrO HANpPaBJ/EHHS, BHI3BIBAIOIUMH OOpaTHbIE 3.1€KTPOTOHH-

YeCKHM H3MCHEHUSHA BOS6}'}LPIMOCTH.

Puc.13.01.Ne 17, 24-1-31 .
H. - Mplreusblii  npenap.
YyacTok uepBd Ha rpa-
HHILE 3JEKTPOTOHA M 1epH-
3JeKTPOTOHA YMEPLUBJICH.
[Toaspuayolke 3J1-1bL0pPH-
ABMHYTbI  BIVIOTHYIO K
yMEpIUBICHHOMY YYacTKy,
Pasgpamaionine aja-1bl OKO-
40 wmpiwipl.  [locTosgRHbI
TOK — HHCXOJSIIHA.
Ha pucyHke BH, HO, 4TO,
HecMOTpsi Ha MpuOINKe-
HHE 1101, PH3YIOUIHX 3/-0B
6AM3KO K MBbllIIE, 34
YMEpPIUBACHHLIM yYacIKOM
NIepU3ICKTPOTOH  BCE  XKe
OCTaeTCs: TETAHYC MbILIIIL
TOPMO3HTCS TIO/ BAUSIHUCM
KaToad.

4. Tlpu oTBEACHUH
€MOro Hepsa B J10060# JApyroil Heps

BoiBoaH

C 1e/1bI0 BCECTOPOHHEI'O HCC/EeJOBAHHSE [epH-
31€KTPOTOHUYECKUX ABJEHHA HaMU OBIIO FPOH3-
BeEeHO HECKOJbKO CepHK ONLITOB HA HEPBHO-
MbILLIEYHOM Mpenapare JAAryUIKH MO MeTOLy npod.
H. E. BBejq¢HCKOTO0. DTO UCCACLOBAHHE NPH-
BEJO HAC K CJENYIOIIHM BBIBOAAM:

1. [Tepus1eKTPOTOHMYECKHE SIBJIEHHS HA HEPBHO-
MBIIIICYHOM Nperapare JAACYLIIKH MOXHO NOJYYHTb,
B TPOTHBOIOJI0KHOCTD yTREpxIeHUuI0 npod. BBe-
JEeHCKOIO, U B 3UMHEE BpeMs; AJNA 3TOro He-
06X0UMO JISITYLIKY, NMPEJHA3HAUEHHYIO /s Ole-
paluy, MpeIBAPUTENbHO MOJEPKATb B TEMJIOH
BOJIe; CJeJ0BATENbHO HaJMUYHE XOPOWEro KpOBO-
o6palleHusl V. IAryWKH 10 onepaluu umeer 60onb-
HIoe 3HaueHHue.

9. Ecau cMmasbiBath y4aCTOK HEPBA aMMHAKOM
WM KOKAMHOM na [pPAHHUIE 3JEKTPOTOHA M NepH-
3JEKTPOTOHA JO YMEDIUBJEHHsi HepBa B 3TOM
yyacTke, TO, IMOHATHO, (H3NONOrHYECKas MNPOBO-
TUMOCTh B 3TOM y4YacTKe HepBa HCYE3HET; OJHAKO,
MOJIAPU3YIOUME TOK, NPUJIO0KEHHEIH BhIIE yMED-
H[BJEHHOTO y4acTKa, IIPON0JKAET BHIBHIBATL NEPH-
3JEKTPOTOHMYECKHE HM3MEHEHHs BO3OYyIMMOCTH B
NUCTANLHOM Yy4YaCTKe HepBa.

3. Ilpu 3aMbBIKAHMH— Pa3MbIKaHWH [OJAPHU3YIO-
HIero TOKAa AOCTATOYHOM CHJABI BBILIE YMEPIIBJIEH-
HOrO yuacTKa MOJyuYaercst M3BpallleHHas ¢dopmyna
saxona cokpaulenuit [ldaorepa: aTo AOKa3bl-
BaeT, UTO B OCEBLIX UUJIHIAPAX I€PUINEKTPOTOHK-
yeckoro (JHCTaNILHOrO) V4ACTKa HEpBA NpoTekaer
TaKoil TOK, KOTOPHI UMeer o0paTHOe HalpaBac-
HHe M0 CPABHEHHMIO C MEXKIIOJIIOCHBIM yYaCTKOM.
TOKA C MEepPU3JIeKTPOTOHHUECKOrO yuacCTKa HCCAEAY-
(KOHTPOJBHBIA) B 3TOM TOC/EAHEM

1I0JIy4arwTca Te XKe HU3MEHEeHHUA BOS()yLU/IMOCTI/I, YyTO 4 B TNOJAPH3YEMOM

y4acTKe uccaenyemMoro HepBa: 3TO YKa3bIBAE€T, qro B

0o00JOUYKaAX Ie-

pPISJIeKTpOTOHI/ILIeCKOI‘O yyacTKad HccaeayeMoro Hepsa IIPOTEKAET TOK, KO-

TOprﬁ HMEeT T O K € HanpaBJ/eHHE,

YTO B MEXIOJAICHOM YyuacTke, a, cae-

~

JIOBaTeJbHO, B OCE€B H X LlH.HIdHleElX—'OOpaTHOE.
3. HPH aHaJOTHYeckKoM OTBEIEHHH C 3KCTPAanoJaspHOro 3JEKTPOTOHH-
YeckKoro ydyactka B KOHTPOJIbHOM HepBe I10JYy4aroTCs o6paTbee 3/JEKTPO-

TOHHYECKHUE H3MECHECHHA BOBG)’JLHMOCTH; 3TO AOKAa3blBaerT,

yT0 B 0001 0U4-

Ka X 3JeKTPOTOHHUECKOIO Y4YaCTKa HCCAeNyeMOro Hepsa IlIPOTEKAET TOK,
KOTOPHIii MMeeT 06 P aTHOe Hanpas/eHHe N0 CPABHEHHIO C MeXIoJoc-
HEIM Y4aCTKOM, 4, C/IeJIOBATENbHO, B O CE BBIX UHAMHAPAX T4 Koe Xe,

KaK 4 B MEXIIOJIOCHOM.
6. Ipu npubAHKEHUH TNOJSPHIYIOWHKX 3SMEKTPONLOB K yMep1iiBJIeHHOMY

YUYaCTKy Aaxe BIVIOTHYIO NMEPH3JIEKTPOTOH 33 3THM yHACTKOM

BCe - TAKH

- s
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octaetcs. [1py 10706HOM K€ NPUONHMKEHHM HAa HOPMAJbHOM HEpBE HOJf-
PHU3YIOIHX 3MEKTPOAOB K Mbimme (6amxe ueM Ha 20 M) 11€puajIeKTPOTOH
HCu€3aeT, Nepexols B 3/JeKTPOTOH.

7. I3 Bcex 3THUX JaHHBIX CJeNyeT, YTO IepHaNeKTPOTOH He HaXOAUT-
¢ B (QYHKIWOHAJBLHON CBSI3U C U3MEHEHUSIMH BO30YAHMOCTH B 3JEKTPOTO-
HHYECKOM YuacTKe HepBa (C 3JeKTPOTOHOM); 4TO HEePHUIIEKTPOTOH BBI3bI-
BAETCA BBIIEYNOMSIHYTHIM TOKOM OGDAaTHOrO HanpaBJ/eHHsl, KOTOPLIHA mpea-
craBasieT cOOOM, BUAUMO, OTBETBJIEHHE NOJSIPH3YIOLIErO TOKA: OTBETBJIEH-
HBIl TOK MPOXOJMT uYepe3 MUCTaNbHbIe OTPE3KH OCEBBIX UHJIHHIPOB H,
npoiijisa! MBILIEYHOE BEIECTBO, 3aMbIKAETC 06PaTHO N0 HePBHEIM 060JI0UKaM.

8. MowmenTh, 06/aronpUATCTBYIOLIME PACIPOCTPAHEHHIO MOJSAPU3ALUH
(Tenn0, HaJsMuKMe XOPOIIEro KPOBOOOPAIGHHS 10 ONEPAIHH) U TeM CAMbIM
yJydiiamolie yCJAOBUS /I OTBETBJIGHAS TOKOB, (JAronpusTCTBYIOT BO3-
HHKHOBEHHIO 11€DU3JEKTPOTOHA. '

9. OrMeueHHoe B naparpage 6 siBneHue OObACHACTCS TEM, UTO B yMep-
LBJIEHHOM y4acTKe HepBa MO.1spU3alMs Ha IPAHUIE OCEBBLIX IMAHHADOB
¥ 060J0YeK HEe HMEeT MecTa, a I0TOMY 3JEeKTPOTOHHUECKHe TOKU 110 060-
J10YKAM HEpPBA uepe3 3TOT y4aCTOK He MepexoiadT ¥ He MEUIAloT BO3HUK-
HOBEHMIO MEPH3JEKTPOTOHA 32 yMEPIIBJIEHUBIM Y4aCTKOM.

Ha HOpMa/abHOM >ke HepBe, MPH NPHOIHXEHUM TNOJASPH3YIOUKX 3J1-0B,
ROJSIPU3ALUsT PACHPOCTPAHAETCS A0 CAMOH MBIUINbI, YTO BEIET K pacnpo-
CTPaHEHHIO 3JIEKTPOTOHHUECKMX TOKOB HA JMCTAJbHBI yYyacTOK HEpBa: 3TO
06yCJOB/IMBAET NEPeXo]; NEePHU3JEKTPOTOHA B 3JEKTPOTOH.

10. Takum o6pasom yTBepxxeHHe Y XTOMCKOT O, BacuapeBa u
Ap., CUMUTAIOIIKX, UTO IIEPHU3JEKTPOTOHHUECKOE H3MEHEHHe BO36YIHMOCTH
NpeACTaBageT COnpshKkeHHoe (PU3HO0MOTHYECKH) C 3NEKTPOTOHHUYECKUMHU H3Me-
HEHUSIMH BO36YIUMOCTH sIBJIeHHEe—HEe HAaXOAUT (PAKTHUECKOro 06OCHOBAHHUSA.

CuyHTal0 CBOHM [0/TOM BBIPA3HTh MCKPEHHIOIO 61arofaapHOCTb MHOroO-
yBaxaemomy npod. V. C. BepuToBy 3a NpeioKeHHYIO TeMy H 10CTO-
SHHOE PDYKOBOACTBO B pabore.

[TocTynnao B perakuio
15 wmionsa 1931 r.
JUTEPATYPA
1. H. E. Beeacucknit. Uss. Pocc. Axagemun Hayrk 1920 333 2. Jl. Jl. Ba-
cuasbes. Joknan ua 3ac. dnsnon. o-sa, Jlemnnrpag, 1924 — 3. A. Y xrToMC K4 i, Boler.
va 3 Bcecowsn. cbeane ¢usnonsoros, Mocksa, 1928.—4. . beputos u O. Husu n-
¢ K as. Mexnko-6uoaorny. xypH. 1925, 4, 108, — 5. V. b e putoB. Mea-6uonor. x. 1927.

UBER DIE ENTSTEHUNG DEé PERIELEKTROTONUS

Von D. Gedewani
Aus d. physiolog. Labor. d. Pidagogisch. Inst. (Tiflis)

Zum Zwecke der allseitigen Untersuchung der perielektrotonischen
Erscheinungen haben wir einige Serien von Versuchen mit Nerven-Muskel-
praparaten nach der Methoden von Prof. Wedensky ausgefiihrt. Diese
Untersuchungen fithrten uns zu folgenden Schliissen:

1. Perielektrotonische Erscheinungen an Nerven-Muskelprdparaten des
Frosches kann man, im Gegensatz zu der Behauptung Prof. Wedensky’s
auch im Winter erhalten (Abb. 1 A, 2 B); dazu braucht man nur den zur
Operation bestimmten Frosch vorher in warmem Wasser zu halten;

2. Wenn ein Nervenabschnitt auf der Grenze zwischen dem Elektrotonus
und dem Perielektrotonus mit Ammoniak oderKokain bis zur AbtOtung benetzt
wird, so verschwindet selbstverstandlich in diesem Abschnitt die physiolo-
gische Leitung; jedoch ruft der polarisierende Strom wieder perielektroto-
nische Erregbarkeitsverinderungen im entfernteren Abschnitt des Nerven her-
vor, wenn er iiber den abgetdteten Abschnitte angewandt wird. (Abb. 7 D).
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3. Beim Schlessen und Unterbrechen des polarisierenden Stromes von
genugender Stirke iiber dem abgetdoteten Abschnttt erhdlt man eine
verdnderte Formel des Verkurzungsgesetzes von Pfliiger (Abb. 8 B, 9b):
dieses bewist, dass in den Axenzylindern des perielektrotonischen (ent-
fernteren) Nervenabschnittes ein Strom fliesst, der eine entgegengesetzte
Richtung im Vergleich mit dem intrapolaren Abschnitt hat.

4. Beim Ableiten des Stromes aus dem perielektrotonischen Abschnitt
des zu untersuchenden Nerven in einen beliebigen anderen Nerv (Kont-
rollnerv) (Abb. II) entstehen in diesem dieselben Erregbarkeitsverinderun-
gen, wie im polarisierten Abschnitt des zu untersuchenden Nerven:
(Abb. 11) dieses weist darauf hin, dass in den Hiillen des perielektro-
tonischen Abschnittes ein Strom fliesst, der dieselbe Richtung hat, wie
im intrapolaren Abschnitt, also folglich ist in den Axenzylindern ein
Strom mit entgegengesetzer Richtung (Abb. Il —G,)

5. Beim analogen Ableiten vom extrapolaren elektrotonischen Abschnitt
(Abb. II) entstehen im Kontrollnerven die den elektrotonischen entgegen-
gesetzten Erregbarkeitsverdnderungen: (Abb. 12) dieses beweist, dass in
den Hiillen des elekirotonischen Abschnittes des zu untersuchenden
Nerven ein Strom fliesst, der eine entgegengesetzte Richtung im
Vergleich mit dem intrapolaren Abschnitt hat, also folglich ist in den
Axenzylindern ein Strom mit ebensoleher Richtung wie im
intrapolaren (Abb. II—G,).

6. Bei der Anndherung der polarisierenden Elektroden an den abge-
toteten Abschnitt sogar fast daran, bleibt der Perielektrotonus hinter die-
sem Abschnitt dennoch bestehen (Abb. 13). Bei ebensolcher Annaherung
der polarisierenden. Elektroden am normalen Nerven (ndher als auf
20 m/m an den Muskel) verschwindet der Perielektrotonus (Abb. 6. A)
indem es in den Elektrotonus (Abb. 6 B-1,2) iibergeht.

7. Aus all den Tatsachen folgt, dass der Perielektrotonus in keiner
funktionalen Bindung mit den Erregbarkeits verinderungen im elektro-
tonischen Nervenabschnitt (mit dem Elektrotonus) steht; dass der Peri-
elektrotonus durch den obenangefithrten Strom entgegengesetzter Richtung
hervorgerufen wird, der wahrscheinlich eine Abzweigung des polarisieren-
den Stromes darstellt: (Abb. 1lI) der abgezweigte Strom geht durch die
distalen Abschnitte der Axenzylinder und nach dem Passieren des Muskels
zuriick durch die Nervenhiillen.

8. Die Momente, die der Verbreitung der Polarisation giinstig sind
(die Warme, ein guter Blutkreislauf vor der Operation) und daher die
Bedingungen fiir die Stromabzweigung verbessern, begiinstigen auch das
Enstehen.des Perielektrotonus.

9. Die im §6 vermerkte Erscheinung kann dadurch erklart werden,
dass im abgetdteten Nervenabschnitt keine Polarisation auf der Grenze
der Axenzylinder und der Hiillen stattfindet, und deshalb keine elektro-
tonischen Strome durch die Nervenhiillen in die Abschnitt gehen und
das Entstehen des Perielektrotonus hinter dem abgetoteten Abschnitt nicht
verhindern.

Am normalen Nerven jedoch verbreitet sich die Polarisation beim
Anndhern der polarisierenden Elektroden bis zum Muskel selbst und
- solches fithrt zur Verbreitung der elektrotonischen Strome auf die dis-
talen Abschnitte des Nerven: das bewirkt den Ubergang des Perielektro-
tonus in den Elektrotonus.

: 10. Somit findet die Behauptung vom Uchtomsky, Wassiljew?)

und anderen, dass die perielektrotonischen Erregbarkeitsverdnderungen eine
mit den elektrotonischen Erregbarkeitsverinderungen verbundene Erschei-
nung sei — keine faktische Begriindung.
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K BOITPOCY O JIOKAJIM3ALMKW YTOMJIEHWS B PE®JIEKTOPHOH
IOYTE

0. M. Ygaano u M. A. Muxeascor

: M3 ¢usnoaoruueckoii aboparophy 2-ro JIEHHHIDIACKOTO MEIMUHHCKOrO HHCTHTYTA
(zaBenywmnii — npog. ®. E. TY P)

1

[lpy McciaenoBaHHH PaboOThl PEPICKTOPHOrO anilapata A0 OTKasa (OpH YTOMJIEHHH,. OTpa-
BJ€HHW CTPHXHHHOM HJAH (EH0JI0M) GOJBIIHHCTBO dBTOPOB CKJAOHAETCH K TOMY MHEHHIO, 9TO
npeKpalieHne AesTeNbHOCTH PedIeKTOPHbIX UEHTPOB CBS3aHO ¢ M3MEHEHHAMH B CEH3OPHO-
KOOPIMHAILMOHHBIX 3aeMeHTax. K Takomy BbBOny npuxoiar PepBOpH (Verworn)(1)
v Baaboun (Baglioni)(*) Ha OCHOBaHMH OINBITOB C OTPABJEHHEM JATYHMIEK CTPHXHHHOM
u ¢enonom. Uleppunrrton (Sherrington)(3), usyuas decaTeabHbiil peduiekc y crnuu-
HOMO3TOBO} COGAaKH, OTMEYAET, YTO CMCHA Pa3iPaxaeMOro NYHKTa KOXHM A3eT JIHMHHBIA psig
coxpauenuit (300—400), B To BpeMs KdK pasiapaxXeHHe ONHOTO M TOrO M€ yYaCTKa KOXH
BedeT K CPaBHHTENbHO ObICTPOMY NpeKpalieHHo yecaTenbHoro peduekca. Ha ocHoeanmu
pana Habmopenuis Hleppy HI T OH NPHXONMT K BBIBOLY, YTO YTOMIEHHE JOKANUSHPYETCH
B peeKTOpPHOM annapaTe 40 3¢ pepeHTHOH YacTH LyrH, BEposTHEE BCEr0 B NEPBOM CHHarCe,
T. €. MeXAY dpdepeHTHhIM H IPONPHOCNHHANbHbIM HeiipoHoM. bepuToB (%), npusoas
JanHble 06 YTOMJEHHM DEQVICKTOPHOH AYTH Yy 'CIMHAIbHOH JATYIIKH H CIHHHOMO3IOBOH
c06aKH, YTBEPKIAET, UTO YTOMICHHE CBA33HO € H3MEHEHHMSIMHM B KOODAHHATOPHBIX anmaparax
CIIMHHOTO MO3ra. Y XTOMCKH il (3) rOBOPHT O 3HAYHUTEJNbHO 6OJblIEH YTOMIASEMOCTH CEH-
30PHBIX UEHTPOD 110 CPaBHEHHIO ¢ MOTOpHbiMH. B Benenckuii (8), nccaeays npoueccet
BO3GYWIEHHS M TOPMOXKEHHS B CIHHHOM MO3rY JACYWIKH YPH CTPDUXHHHHOM OTDABIEHHH,
NONYTHO 3aTParMBAeT BONPOCH yTOMAEHHS. BBejeH CKH i OorMeuaer, YTO UyBCTBYIOMan
0J10BHHA PEGAEKTOPHOrO aniiapara yromisercs panpine pcero. Ho u jBHrateabHas vacthb
Hie OCTaeTCs COBEPLIEHHO 6e3 M3MEHEHHii — NpH BbI30BE Pe(EKTOPHOIO COKPAIEHHS HKpPO-
HOMXHOHM MBI PaSAPaXEHHEM TO CeJAJMIHOrO, TO MIEYEBOrO HEpBa, NOCIeRyloliee €o-
KpalleHHe BCEria HeCKOJbKO HMXe npeabiayinero. Muaue roeops, Hago MONYCTHTb M He-
KOTOPYIO CTENEHb M3MEHEHHS MOTOPHBIX 3/E€MEHTOB, YaCTHYHO O6yCAOBICHHYIO YTOMICHHEM.

Takum 06pa3oM HAKONMMBUIMICA 3KCIEPUMEHTANbHBIA MaTEPHAN FOBOPHT
B 10Jb3y 60/bUIEH yTOMJASEMOCTH CEH30PDHBIX 3JICMEHTOB. ;

OHAaKO, HaM Ka3aJ0Chb MHTEPECHBIM IJs DelleHUsi BOnpoca 00 u3sMme-
HEHHUAX B MOTOPHBLIX 3JeMEHTax pe(pJIEKTOpHOI‘O animapara IMpOoCJA€AHUTD, .
kaK u3MeHsiercs pabora pedaeKTOpPHOH AYTrd NpH AJIUTENLHOM Dasiapake-
HUY OJHOTO M3 YYBCTBYIOIUMX HEPDBOB 3TO# AyrH.

2

HccaenoBanre 610 HAYATO HA XOJI0JHOKDOBHOM XHBOTHOM, HA JIATYLIKE;
BCero mnoctasieHo 114 oneiToB Ha 53 asrymkax. B nepBoil cepHH ONHITOB
BHMMaHMe OGBIO COCPEJOTOYEHO Ha crubaTesibHOM pediiekce 3ajHel JankKu.
TeTaHU3UpYIOLIEe pa3APaxKeHHe NOJAEPKHBANOCH HHOTJA JJIUTENbHO 6e3
nepepblBOB, a MHOIJa BO30GHOB/SNOCH NEPHOAMYECKH; OHO IIPHJArajnoch
K TOMY WM JAPYFOMy M3 HEDBOB PELENTHBHOrO MOJs CrHOaHMsi: 0. pero-
neus, n. tibialis mau n. superficialis; no BpeMeHaM NpPUKIAABBAJAOCH KOH-
TPOJbHOE Pasfipax<eHHe K APYrOMY HepBY, BHI3HBALIEMY TOT ke pediexc.
HccnenoBanus BeMCh HA CIHHAJbHBIX Mpenaparax, npu muorpaduyeckoh

|
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3anucH CoKpaufenui m. semitendinosi. HYacTora npuUMeHsBLIMXCH pasapa-
AeHull B OOJBIIMHCTBE CJyyaeB BapuupoBasa Mexay 30 u 50 B cek.
B nepBeIX XK€ 3KCNEPUMEHTAaX OBIIO OTMEYEHO, 4TO COKpauienue m. st.,
NIOCTENEHHO CXOMAIEee Ha-HET, BHOBb BO30GHOBJAETCS, KaK TOJbKO Pas-
JAp&éKEHHEe NEPEHOCHTCH Ha JAPYrOd HepB; TO XK€ NOAyYaeTcs MpH NPKCO-
€1HMHEHHH pa3[pakeHUH BTOPOro HepBa K HENPEKPallaloUIeMyCs OCHOB-
HOMY pasjapaxeHuo. [losyueHHhle MHOrpaMMBl BNOJHE COOTBETCTBYIOT
TEM, KOTOPHIE IPUBOASATCSH Pa3JHYHBIMHM aBTOPaMH. [¥ X T oM C K U i (cTp. 130),
HCCIeJOBAHHA Ha JAryuike; bepHToB (CTp. 264), ONBITH H2Z CHMHHOMO3-
rosoif cobake].

Ho na ¢Qoue 3aTyxamwuiero COKpauleHHUs OT OCHOBHOIO pasApa)xurTe/is
3aMETHBI ¥ 3aKOHOMEPHO MOBTOPSIOIHECS HU3MEHEHHS KOHTPOJbHBIX COKpa-
mWEeHHH.

TunuyebI# IPOTOKOJ OAHOIO M3 ONBITOB NpHUBeNeH B Tabna 1.

TABJIL. 1

Bo3op crubartcapbnoro pedaexca HenpepboBHON TETAHM3aHE i
(SIpnenue ,saMb“)
Jlarymka Ne 14 (onsit or 3,V 1931 r.)

; e
!
i BbicoTa KOH-

Bpemsi | TPOJbHBIX CO- 3 [Mpumeuanue
KpauieHH it
4h 48/ 22 mm ; KonTpoabHoe pasgpawenne n. tib. na 4 cux cuabHee 10-
i pora. [locne Hero mauTenbHOe B T€4eHHe 35 MHH. Pasip.
[ n. per. Ha 8 cx cuibHee MOPOra; BHICOTa 3amucH 26 A
— 49’ 19 ,
— 50’ 17 ; J] Coxpaulenusi Ha ¢OHe RJHTEALHOIrO COKpaIUEHMs ml. St.
— 517 16 ,
— 52/ 13, | M. st. paccaabies H He COKDALLaeTCs NPH  NPOAOAIKA-
— 53’ 11 v, | JOLLEMCs pasap. n. per.
— 55’ 15 , LY
— 57/ g . !
:l—l 5?, 8 ” SABnenne ,ambl*.
5 »
3, 16,
5 0, ,
i (V.
13’ 25 ,
18/ 18. & .
23’ 20 Pasapax. n. per. npekpaieHo. Cokpauu. m. st. upu pasupax.
n. per. nosBAAETCH NPH YCHISHHH pasgpax. Ha 6 ca.

Kax Buauo u3 rabu. 1, NJJHTENbHOA TeTaHU3aUMH, B TeueHue 35 MHUH.,
N0/BEPraerTcs 1. peroneus; COKPaueHHe OT 3TOro pa3ipaxKeHHs AOCTHUraer
3HAUUTENbHOH BBICOTHI, HO OBICTPO OC/Ia0eBaeT, M uepe3s 4 MHH. JHHHUSA
3anuCH OMNYCKaeTcs A0 HauaibHOTO ypoBHA. KOHTpO/bHBIE pasgpakeHus
n. tib. 1alOT B nepsnle MHHYTH HECKOJBKO OcaabieHHbil 3QdekT; 3TO siB-
JEHHE MOXET OblTh ¥ NepHPepUuyecKoro xapakrepa, Tak Kaxk m. st. Haxo-
JAUTCS elle B COKPAWEHHOM COCTOAHMH. OJHAKO 3TO OcsabJjeHHe COKpa-
LIEHUA NOPOABIAETCA elle pe3ue HAa 9-# v 17-# MHH. OT Haya/ja OINBITA,
Korza m. st. mOJIHOCTbIO paccaabJ/eH M, C/leA0BaTeNbHO, B CGCTOSHHH CO-
KPAaTHUTbCs, €CAH Obl 0 HEro AOXOAMIM HMOYJbCH M3 HeHTpoB. Hauunas
¢ 25-i1 MMH. pedIeKTOpHBle COKpAalleHUs BO30GHOBJAKTCA M JOCTHTAIOT
nepBOHAYaAbHON BeWUYKMHBL. BpeMennoe ocnabienue pedaexTOPHOro OTBETa
Hd ONpejeqeHHON CTaJuM JJUTeILHOTO BO3OYXKIeHHs pedIeKTOPHOH Nyrd
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33KOHOMEPHO [OBTOPAETCH MOUYTH BO BCEX IIPOM3BENEHHBIX ONBITAX M, HAM
KaxeTcs, 3aC/AyXKHMBAeT CAMOrO NPHCTAlbHOTO U3yueHus. Mbl manu stomy
ABIEHHIO HAMMEHOBAHHE ,5IMBl, TAK KaK HAa MHOrPAMME I10y4aeTcss Mpo-
BaJa B 3aMHCH.

slBrenue ,sIMbl“ 110Jy4aeTcst He3ABUCHMO OT TOTO, KOTOPHIH H3 UEHTPO-
CTPeMHMTE/NBHbIX HEPBOB crubdarespnoro ped.aexca (n. tibialis, peroneus-
uan superficialis) moaBepraercs AJMTENLHOR TETAHH3AIHH.

SIBNE@HHST ,AMBI“ 4alle BCEero HabJaoaalTcd Ha 6 — 12-H MuH. pasapa-
HKEHHUS, HO B OTJ/JIbHBX C/YUasiX OHH MOTYT HACTYIATh 3HAYHTENbLHO MMO3Ke,
yepe3 15-—30 MHH., MM 3HAUMTEJILHO paHblle — B MEPBHE KE MHHYTHI
H JaXke CeKYHIABl IIDH/IO0XKEHHS OCHOBHOTO paszjpaxuresns. [locnennee sg-
J€HHE HacTymaetr HOBHAMMOMY TOrJa, KOrja OMPeAe/sIOUMM MOMEHTOM
OKa3blBAeTCsI He yTOMJeHHe Pe(JIEKTOPHOH LYyrd, 4 ee TOPMOXEHHEe, KO-
TOpOE BO BCEX ONbITAX OY€Hb TECHO NEPEenIeTaeTcs ¢ ABJICHHUSAMH MOPSIKA
YTOMIEHHSA.

Kak TonkoBaTh nmosyuyeHHble Pe3yabTaThl? MOMXHO Npeanoaratb, 4YTo
NOHNKEHUE COKPATHTENLHOrO 3Q(deKTa, a B HEKOTOPHIX CIyYasiX H MOJIHOE
€ro MCYe3HOBEHHE 3aBHCHUT OT WU3MEHEHHH B MOTOPHLIX 3JeMeHTax. B rto
Xe BpeMs NPOJ0/KAIoNIeecsi MOCTYIIeHHe BOIH BO30OYXACHHS B LEHTPADL-
HYIO HEPBHYIO CHCTeMy yrayOisieT aBJIEHHS YTOMJEHHS (B OTJeAbHBIX
ONBITaX TOPMOXKEHHSA) HACTOJABKO, YTO BOJIHbI YK€ COBEPUIEHHO HE MOXOHAT
/IO JBHTaTeJbHbIX 3JIEMEHTOB JAHHON pe(dIeKTOPHOH NAyrH; nokKasaTesaem
3TOrO CJYXHUT MOJHOE pacc/abaeHne MbILIIb ; JOMYCTUTh HAJTHYHE NPHYMH
3TOro pacciabnedyss na nepu@epuu He MPUXOAUTCHA, TAK KAK B TEUEHHE
HECKOJbKHX MUHYT NepudepuyecKnii HePBHO-MbIIIGUHBIH NPUGOP, COXPAHHU-
BUIHA CBOE KPOBOOODPALIEHHE, HE MOMKET MOTepATb CBOM (PYHKUHOHAIbHBIE
CBOMCTBA.

Ha sToii crazuu onbiTa co3Jal0TCsi TakHe yCJAOBHS, NPH KOTOPHIX CEH-
30PHbIE 3/IEMEHTH, @ MOXKET ObITHL H IPOMEKYTOUHbIE KOODAHHATOPHBIE NMPO-
JNOJDKAIOT MOJAYYaTh BOJHL BO3OYXKJEHHA B TO BpeMs, KaK 0 JBHraTe/ 1LHOI
KJETKH 3TH BOJIHB HE JOKaThiBaloTcsa. Yeped HekoTOpoe Bpemsi MOTOP-
HBIE 3JIEMEHTBl BOCCTAHABJAMBAIOT CBOIO CIHOCOOHOCTb JAaBaTh JBHIaTeNb-
HblE€ HMIYJbCBI, HO TOJBKO ¢ APYTHX pPeUeNnTOpOB; MOTOPHbLIE 3/€MEeHThHI
BOCCTAaHABJAUBAIOT CBOIO JesATeIbHOCTb BO BpeMs MPOAOJKAIIIErocs
pasapaxenus addepeHTHOH uacTH peduekTOpHOH AyrH. DTO COOTBE1-
CTBYeT MOMEHTY BBIXOJA M3 ,fIMBI“. A Tak KaKk B CHJY OTpPHIIATE/IbHON
HHAYKIHMH KOOPIAHHATOPHO-CEH30PHBIC 3JE€MEHTBl COCENHHMX C JJAUTEJLHO
pasppaxxaeMoit peNeKTOPHLIX AYr MOTryT 00,a7aTh M MOBHILICHHONH BO3-
OyAMMOCTbIO, TO H 3(Q(QEKT KOHTPOMLHOTO pa3jipa)K€HHsi Ha HM3BECTHOM
3Tane ONBITA MOXKET OKA3aThCsl YCHIEHHBIM.

3

Ecau i1oayuenHele pesyibTarhbl MMEIOT B OCHOBe CBOeil o06uiMe 3aKo-
HOMEDHOCTH, TO OHM JOJUKHBI MOBTODUTBCA M Ha JPYyroif pedexTopHoi
ayre. [ToatoMy caenyioiiast cepust ONbLITOB MOCBAIIEHA HCCJAEIOBAHUIO MO-
THPATEeIbHOrO pedieKca CNHHAJALHOW JAArYIUKK. JIng 3TOil 1eau peru-
CTPHPOBaNUCh COKpaulenuns m. tricipitis, a pasmpakeHus NpHUKJIaAbIBaJHCh
kK n. brachialis u k oanofi u3 Berseil n. cutanei femoralis lateralis uam
K ABYM BeTBaM n. cut. fen. lat.

B 3T0i cepuy 0NbITOB TaKkKe MOXHO OTMETHTD SIBJIEHHE ,5IMBI“. B peskoi
CTEMEHH 3TO FBJCHHE Hab/apxaercss B onbite Ne 27 (ta6a. 2).

B sTom onniTe (Tab.a. 2) pasgpaxaioTcs ABe BeTOYkd n. cut. fem. lat.
Kax TONbKO pasjpakeHue OJHOH W3 HHX BbI3BIBAET CHJIBHOE COKpalle-
HHe m. tr., pasipaxeHue ApYLOH, B TeueHHe 2 MHUH., HHYEro He aoOaBiaseT
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TABJIMIIA 2.

sdABaenne » 4 M bl IpH HENPEPHBIBHOM pa3iApaxXxeHHuy OAHOTIo U3 e p-
BOB, Bbl3blBadi Ul HX pasruf’)aﬂue KOJdeHa

Onpit Ne 27 ot 5/X 1931 1.

Mccaenosanne pasruGaredbnoro peduaekca — 3amuch COKpalieHHil m. tric.

Bbicora kou1-

Bpewa POIBHBIX [Mpumeuaune
COKpalleHHit

Lhe 2 11 mm. Koutp. pasapax. nepeateit et n, ¢. f. 1. Ilocae nero paureas-
! | HOe, B TEYCHHE 25 MHH. DPasipaxk. 3agucil BETBH TOTOC ke
| HepBa — BbICOTa COKpaut. 70 mm

1n &7 i 0

— 9 | 0

e’

- 10f 29 7 Coxpauenue m. tr. NOCTENEHHO YMCHbIIACTCH
SN A AN ) i
—Laqof 0 M. tr. paccaaGaen
— 13’ 0
— 1 2
- 16’ 3
— 17’ L
187 32 .,
— 20/ 30,
= 29! 42

K HMelouleMycsl cokpauieHuio. Korjaa xe coxpaljeHMe m. ir. 3HAUHTE]bHO
CHUXKAETCHA K 3-d MHH., KOHTPOJIBHOE pa3/pa)X€HHE BbI3bIBA€T COKPAIIEHHE
3HAYUTEAbHOH cuabl. Ha 5-if MMH. HacTynmaeT siBlieHHE ,SIMBI“: KOHTPOJIbHOE
pasapaxeHue He jgaeT 3(pdexrta, HECMOTPS Ha TO, YTO m. tr. MOJHOCTLIO
paccaab.en; Ha 7—10-i MHH. NOABISIOTCS Cnabble COKpauieHus, K 11-# MUH.
OHH YCHJIMBAIOTCAA M HAKOBeN K 15-d MHH. JOCTHralOT CBOEil HauyaJbHOH
BeJIHUUHLL. [IpoTeKkaHue OTMEYEHHBIX SIBJAEHHI HE 3aBUCUT OT TOrO, KaKOi
U3 HEPBOB JJIMTE/bHO Pa3ipaKkaeTrcs M KakKoi sIBIASETCS KOHTPOJBHBLIM.

O6pamaer Ha ce6s1 BHUMaHue ObICTPOTA HACTYNJAEHUS SIBIEHHS ,SIMBLY;
B OJIHHX CJYy4Yasix OHA HACTYNAeT OYeHb OBICTPO, B APYTHX CAYUasiX—MEIJIEHHO;
CBSI3aHO OHO, IOBUJUMOMY, ¢ OJHOBPEMEHHBIM Pa3BUTHEM TOPMOKEHHS H
yTOMJIEHHs. B 3aBHCHUMOCTH OT COCTOSIHMSI HEPBHOH CHCTEMBI, OT CHJBI
pasgpaxuTens npeob6aajaroT TO MPOLECCH TOPMOXKEHHS, TO YTOMJEHHS.
HTOoOB HECKOIBKO OTAM(PEPEHIHPOBATb SIBJCHHS YTOMIECHHSOT U3MEHeHUH
pedJIEeKTOPDHBIX COKPAIEHHIl B CBSI3M € TOPMOXKEHHEM, MBI [epeulIH
K NepUOAMYECKHMM KPATKUM TE€TAHU3aUUsaM. PasnpakeHue [pHUKJA1bIBANIOCh
K HEPBY TOJBKO Ha 2-—3 CEKYH/bi, HHOTHA HA 5 CEK. U PUTMUYHO MOBTO-
psnoch 2—4 pasa B TEUEHHE MUHYTHI. B 3THX YC/JI0BHMSX TODMOXKEHHE pas-
BUBAETCs 3HAUMTENbHO cJaabee, W HMCUE3HOBEHUS COKpAlleHUH B NepBble
MHUHYTHI ONBITA HUKOIJA HE HAOJI0LA/M0Ch. JIBJIEHHE ke ,SIMBI“ 3aKOHOMEDPHO
nosropanocs. Ilpumep npusenen B Tabua. 3.

KonTtponbHele cOKpaleHusi, BLI3bIBAaeMbIC pasapaxendeMm 1. tibialis,
B NPOMEXYTKAX MEXKAY pasgpaxkenusmu n. superficialis, mocrenesHo noxu-
JKAIOTCA ¥ CTAHOBSITCH MHUHHMAaJabHbBIMH Ha 12-#—16-ff MHH., T. €. NOUTH
KaK-pa3 K TOMYy MOMEHTY, KOTJZAa [OBTOPHBIE pa3ipa)KeHus MepecrarmnTt
BBI3bIBATH COKPAILEHUd m. St, UTO COOTBETCTBYET SIBJACHHUIO ,AMBI“ B Mpe-
ABLAYIIMX OMNBITAX ¢ HENPEepbIBHLIM pasapaxenHdeM. Ha 18 i muH. oTMme-
YaeTcs BBIXOMA U3 ,AMBl“ U 3HAUHTENbHOE MPUONMIKEHHEC K BeTHYHHE Hauyalb-
HOTO COKpAaLICHHs.
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TABJIMIIA 3

SiBaeHHe ,AMbB“ HPH NPHMEHEHHH KPAaTKHX HEePUOAHIECKHNX
TETAaHU3ANHUH

Onpmt Ne 41 or 16/1—32 r.
Hccaenosanue crubateapHoro peduekca; 3amuch COKpaul. i, st

i

1
BricoTa KOH- |
Bpewms TPOJbHBIX [Ipnveuanue
‘ COKpalleHu M
3 — 115 um Koutp. pasap. n. tib. na 2 cu cuapnee nopora. OcHoBHOE
i .3 o4 2 pasnpaxenune n. superficialis Ha 5 c# cuiabHee MNOPOra, pHI-
MHYHO TOBTOPAETCS Kaxabie 15 cex. H AAMTCA 110 S ceK. Bricora
! cokpaueHuii kosnebaerca okoao 16 mu. OcnosHoe pasnpaxe-
HHC NOBTOpseTCA B TeyeHHe 22 MHH.
377 ! 95 . BoicoTa cokpait. ot purM. pasap. 10 mm.
8 8 % 3 . - :
U I S | . . 4 6,
11 A R - BN ! . : 6y
12 2 . | 2 » : 615
14 i 4 " [loyTH HOJHOE UPEKPall. COKPall Ha PUTM. pasap. n. superfic,
16/ 2 . i Tloanoe npekpatl 5 " . 5
18’ 10 ,
207 ) sl
20! 9= [IpexpatieHne PUTMHUH. pasapax.

B OTHeAbHBIX OMNBITAaX, [J€ OCHOBHOE Das3ApaKeHHe [IPHKIaAbIBaNIOCh
elle pexe, Ho GblJIO CH/IbHEE, SBJIEHHE ,AMbI“ OTOJABHMranoch k 40-i u paxe
K 60-i1 MuH. $BjieHue 3TO MNPH PHTMHYECKOM pAa3APAXKEHHH MOJYYEHO
Kak Ha crubaTesbHOM, TaK M Ha pasrubartenbHOM peduaexce.

4.

SiBaeHue, MOJAPOGHO HU3y4EHHOE HA JATYLIKE, OBLIO M[POCAEKEHO H
Ha TEMJOKPOBHOM XXHMBOTHOM, Ha Komke. ONBITH BeJHCh Ha Jeuepebpu-
POBAHHBIX KXMBOTHBIX (Bcero rnocraeiaeso 30 OnmeITOB Ha 8 KOWKax), Npu
muorpaduyeckoif 3anucH cokpameHui m. semitendinosi; aJaeKTpHUECKOMY
pasapaxeHuIo noxsepraauch n. tibialis u n. saphenus, uau nn. plantares
externus u internus y mecta pa3geleHust Ha 5Td BeTBH n. tibialis, niu Hako-
Hell JIBe uacCTgnpopONbHO pacuensiessoro n. tibialis.

[Ipu MOCTAHOBKE 3TUX IKCNEPHUMEHTOB B OCHOBHOM MNOATBEPAM/IOCH BCE
TO, 4TO OBLIO MOJYYEHO HAa XOJOJZHOKDOBHOM >XHBOTHOM, KaK BHIHO M3
npuaaraeMoil Mporpammnl (puc. 1).

[Mepuoxuueckoe pasapaxkeHue n. sapheni Bei3bIBa€T COKPAUEHHs m. St.;
n. tibialis maeT suauuMresbHOE coOxpauieHue TOH ke Mbiune (A). Hepes
11 muH. m. st. mepectas oOTBeyaTb Ha INPOAOJAKAIONIEECS pasjiparkeHHe
n. sapheni (B). OrBer xe Ha n. tibialis — 3HayuTeIbHBIA C MOCJAEAYIOUIUM
cna6LiM  ONMJIONOTBOPEHHEM COKPAIIEHHsT OT IepBOro 3a KOHTPOJIbHBIM
pasapaxenus. Eme uepes 10 mun. (C) coxpauieHue oT pa3ApaxKeHUsl KOH-
TPOJBLHOrO HepBa, n. tibiais, pe3ko ocnad/neHo, a Ha 32-H MHH. OT Hayala
onmTa (D) noutw orcytcTByer (sBaeHHE ,AMBI“). UTo 3TO oOcaabnense
COKpAILEHHUs] SB/ISETCSI BPEMEHHBIM, BHAHO W3 IIOCAEIHEr0 OTpe3Ka MHO-
rpammbl (E), rne, Ha QoHe OTCYTCTBUSI COKPAIUEHHsI OT NPOJOJKAIOIIEro
JeH#CTBOBATh OCHOBHOIrO pa3ipa)XeHUs n. sapheni, BOCCTAHABJIMBAETCS COK-
pawenue m. st. npu pasapaxenuu n. tibialis.
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370 sBJEHME HAGJIOAANOCHh BO MHOTMX ONbITAX, KaK NPu NPHUMEHEHHUH
OTIETBHHIX MEPUONUYECKHX TETAHU3HPOBAHHMH, TaK M NPH JJIHTENbHOM
TeTaHU3UPOBAHHH OJHOTO M3 HEPBOB.

N

D

Puc. 1. Muorpamma ousita N 27 or 10/1V 1932 r. BepxHas nuHus—COKPalIERNS
m. st.; nOX Hei OTMETYHK KOHTPOJbHBIX pasinpaweHuii n. tibialis; HHXHAA JHHHA—
OTMETYHK MEPUOAMYECKHX pa3apa:keHWH n. sapheni.

A —uacrb MHMOrpaMMbl B Hadale onbita. B — uyepes 11 mun. C — M®pe3 21 munu.
D — yepe3 32 mun. E - uepe3 42 mumn.

]

[
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[NonyueHHble pe3y/abTaThl MNOJAKPENJAIOT CAENAHHLIM paHbIIE BHIBOJ,
YTO HAa M3BECTHOH CTAJUM [JIMTENLHO YTOMJSAEMOH pedaeKTOPHOH HyrH
Ha6I00al0TC H3MEHEHHS] U CO CTODOHH MOTOPDHBIX 3JE€MEHTOB HEPBHBIX

LUEHTPOB.
5

MMocTaBneHHble 3KCNEPUMEHTH IO3BOJISIIOT CAENATD C/AELYIOLUHE OCHOBHbIE
BhIBOJIbI:

1. lpu pauTeNBHOM pa3Jpa)KeHHH OJHOTO H3 UYBCTBYIOIHMX HEDBOB
crubatenbHOro pedsexca 3amHel Janku JATYIIKM pasipaKeHHE KaxKoro-
a60 Apyroro HepBa TOrO e DElENTHBHOrO MOJS BLI3BIBAET HA ONpee-
JIEHHO# CTaluH ONBITA YMEHbIIEHHHH 3¢ deKT (ABN1eHHE ,AMBEI“), YTO NOBH K-
MOMY CBSI3aHO ¢ H3MEHEHHSIMH B MOTODHBIX 3/IeMeHTax pedJeKTOPHOH LyrH.



K BONPOCY O JOKAJM3ALMM YTOMJAEHHA B PEGJEKTOPHOM AyrE 413

2. DT0 siBJeHHEe OOBIYHO PAa3BUBAETCH 110CTENEHHO W HACTyNdeT TOJbKO
yepe3 omnpeje/eHHbI NPOMEXYTOK BPEMEHH; B OTJEJbHBIX CIy4asX sBJje-
HHE ,AMBI“ MOXET HAcTyNUTb W B NMEPBbHIE MUHYTH AEHCTBHA OCHOBHOTO:
pasapaxenusi. CKOPOCTb HACTYIIIEHHS ,SIMB“ 3aBUCHT OT COOTHOUIEHHMS TIPO-
1€CCOB YTOMJICHHUS X TOPMOKEHHUS], NPOTEKAIOIUX B PePJeKTOPHBIX UEHTPAX.

3. OnucaHHoe siBJeHHWe HAOMIONAeTCsl KaK INpPH HENPEepBBHOM, TaK H
IpH PUTMHYECKOM PasiPaXKeHHH ONHOIO U3 UEHTPOCTPEMHTEIbHEIX HEpPBOB.

4. Slpnenue ,AMBI“ OTMEYEHO Ha pedJIeKTOPHOH ayre CruGaHus ¥ Ha
pedrexce NOTHPAHHS CHMHAJIBHON JATYIIKH.

5. Ha6bnonaemoe siBJeHHe ,IMBI“ YCTAaHOBJEHO M Ha CrubareabHOM
pedaexce nenepe6pupOBAHHON KOIUIKH.

[locrynuiao B PeAAKUHIo
12 wons 1932 r.
JINTEPATYPA

1. M. Verworn. Arch. f. (Anat. u.) Physiol. 1900, Suppl. Bd., S. 152.—2. S. Ba g-
lioni. Zeitschr. f. allgem. Physiol. 4, 1604, S. 113.—3. Ch. S. Sherrington. The
Integrative Action of Nervous System. 1906.—4. U. C. beputa wsuau. O6mas gusuo-
Jorus MblleyHoi M HepBHOH cuctem. Y. 2-1. 1922 r., cr1p. 261-8, — 5. A. A. Y XTOM-
¢ K 1 it. PU3MOIOrHs ABUraTeALHOrO annaparta, sui. 1, 1927, ctp. 130. — 6. H. E. Beeaen-
cxuii. Tpyms CIB 06-Ba ectecTBOMCHBITAT., 36, BBIM. 2, 1S06. PaGoTnl pusnonor. 1adopar.
CI1b yunsepcur., crp. 1. i Oty :

ZUR FRAGE DER LOKALISATION DER ERMUDUNG IM
REFLEXBOGEN

Von 1. M. Ufland und M. 1. Michelson

Aus dem Physiologischen Laboratorium des 2. Leningrader Medizinischen Instituts
(Vorstand — Prof. F. E. Tur)

Zusammenfassung

Die Versuche wurden an Spinalfréschen und dezerebrierten Katzen
angestellt. Einer von Nerven des rezeptiven Feldes der Beugung der
Hinterpfote oder des Abwischreflexes (letzteres nur beim Frosch) wurde
dauernd gereizt; von Zeit zu Zeit wurde die elektrische Kontrollreizung
irgendeines anderen Centripetalnerven, welcher die gleiche reflektorische
Kontraktion herbeifiihrt, wie die Hauptreizung, ausgefiihrt.

Auf Grund der erwiahnten Versuche lassen sich folgende Schlussfolge-
rungen ziehen:

1. Bei dauernder Reizung eines von den sensiblen Nerven des Beuge-
reflexes der Hinterpfote des Frosches ergibt die Reizung irgend-eines
anderen Nerven desselben rezeptiven Feldes auf einem bestimmten Ver-
suchsstadium¥Rinen herabgesetzten Kontraktionseffekt (,Gruben“-Erschei-
nung), was, wie es scheint, mit den Verénderungen in den motorischen
Elementen des Reflexbogens im Zusammenhang steht. :

2. Diese Erscheinung entwickelt sich gewohnlich allmahlich und tritt
erst nach Ablauf einer bestimmten Zeit ein; in Einzelfdllen kann die ,Gru-
ben“-Erscheinung auch wihrend der ersten Minuten der Wirkung der
Hauptreizung eintreten. Die Schnelligkeit des Eintritts der ,Gruben“-Er-
scheinung hidngt vom gegenseitigen Verhiltnis der Ermiidungs- und
Hemmungsprozesse, welche in den Reflexzentren vor sich gehen, ab.

3. Die beschriebene Erscheinung wird sowohl bei der ununterbroche-
nen, wie auch bei der rhythmischen Reizung eines von den zentripetalen
Nerven beobachtet.

4, Die ,Gruben“-Erscheinung wurde am Reflexbogen der Flexion und
am Abwischreflex des Spinalfrosches nachgewiesen.

5. Die beobachtete ,Gruben“-Erscheinung wurde auch am Flexions-
reflex der dezerebrierten Katze festgestellt.
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COCYHMCTBIE YCJIOBHBIE PE®JIEKCDHI

Coo6menue ll. Cocyanctoe yCA1OBHEKHE PedaAEKCH HA I pO-
THBONOJOXHBX 6€3yCAOBHB X Pa3fpaxXHuTeaAsiX

A. A. Pozos

M3 ¢u3noaornueckoii naboparopuu llesarornuyeckoro HHCTUTyTa HM. [epuena (3aB.—npod..
K. M. Boi ko B) g

B npexaminyme#i pabote HamMH Obiia paspaboTaHa MeTOAMKa 006pasosa-
HHs COCYAMCTHIX YCJIOBHHIX PedJIEKCOB, NOJYYEHH MOJOXHTE/IbHbIE H OT-
pHUaTeqbHBIE YCIOBHbIE pedJieKkCel Ha XO0J0J0BOM 6€3yC/IOBHOM pasjpa-
JKHTeJe H H3yueHH HX CBOHCTBA.

B naHHOM HCC/leNOBaHMM Nepejy HAMH CTOsJ1a 3afaua 00pPasoBaHHUs CO-
CYAHMCTBIX YC/JOBHBIX ped/iekCOB Ha 6e3yCJOBHBIX pa3JpakKUTeJsX, IPOTH-
BOMOJ/IOXKHBIX II0 XapakTepy CBOEro AeHCTBHS Ha COCY/Ibl, H3YUYEHHs HX
CBOHCTB H B3aHMOZEHCTBHA.

IIpu Hayane naHHOH paGOTH Mbl NMPHUMEHSJH Hally METOAHKY 06pa3o0-
BaHHs COCYAHCTHIX YCJOBHHX pe(daeKcoB, yxe ONHCAHHYIO B mpexblaylei
Moel pab6ore.

Bo BpeMsa xojza pa6oTel HamM Oblja paspaboTaHa HOBas METOAMKA IO-
naud  6e3ycJOBHBIX pasjpaxuresneil. JlaHHas MeTOAHMKA 3akK/I04aeTcs
B CjelyloueM.

K neBoH pyuke Kpecsaa, Ha KOTOPOM CHAHT MOAONBITHOE JHLO, IIPHBHHYEH HE6OJAbLIOH
CTOJMK, HA KOTOPOM YCTaHOBJACHA MeTalnHdyeckas Kopo6ka. KopoGka mepeasBuraercs B Bep-
THKaJbHOM HANpaBJIeHHH M MOXET ObTh YCTaHOBAEHA HA HYXHOH BbicoTe. Jlas mopauu Ge-
3yCJAOBHBIX pasipaxurenedi BHYTPH KOPOOKH rnoMeuleHbl 4 He6OnbIUHE ,TeMIOEpaTypHble®
KOPOGOYKH Ha paccTosuuu 4 cx Apyr ot apyra. Kopo6ouku yCTaHOBJEHB Ha NJAOCKHX pe-
3MHOBBIX 6a/JIOHYMKAX, NPH PACLIHPEHHH KOTOPHIX OHH COBEPLIEHHO GECLUIYMHO MOAHHMAIOTCS
sBepx. JlAs NpPoOnyCkaHus yepe3 HMX BOJAbl KOPOOOYKH HAarJayxo 3anasHbl @ MMEOT N0 [IBe
OTBOIHBIX TPYGOUKH, COEIHHEHHbIX PE3HHOBbIMH TPy6OUKaMH C GaHKaMH XOJMOAHOM HIH
Tenaol Boabl. B Hamux onbiTax pse KOPOGOYKH COEAMHEHBI C 6AHKOMH OJIOXHO# BObL
M IBe KOPOGOYKH C GAHKOH Aasa Tenjoi BoXbl. BepxHAs CTOpOHA KOPOOOUYKH BOTHYTa Ha
1 cm BHYTPb, Lia GoJiee IIOTHOTC NPHJETaHHA K MOBePXHOCTH PykH. Bce 4 xopoGouxu
0 HHAKOBOTO PasMepa, BEPXHsf CTOpOHA MMeeT MIHHY 7 ca, mupuny — 3,5 cu. llpu oxn-
HOBPEMEHHOM NeHCTBHH ABYX KOpPOOOYEK, KaK 3TO MMEJO MeCTO B HAalIHX ONbITaX, INUIOLIafk-
BO3JeiCTBUS GE3YCIOBHOrO Pa3iApaxuTeNst Ha KOxY PYKH pasHa (7-3,5)-2=49 cm? Csepxy
BeCh MPUGOp 3aKPHIT KPBIIKOH 1iunoit 49 cu, ¢ 4 OTBEPCTHSMH, Yepe3 KOTOPhle KOPOOGOUKH
€OBEPLIEHHO CBOOOAHO MONHMMAIOTCS BBEPX, NMPHYIEM KOPOGOUKH YCTaHOBJEHBL HA TAKOH
BLICOTE, MPH KOTOPOH B NMPOMEXYTKAX MEXAy AejicTBHeM 6e3yCIOBHOTO PasAfLaKMTEAs OHH
He MPUKACAIOTCS K MOBEPXHOCTH pyku. [logaya 6e3yCIOBHOrO pasipaxuyens NPOU3BOXHTCH
H3 KOMHAThl 3KCIIEPUMEHTATOpPa, MPH ITOMOLUIM BO3JYLIHOH Nepenayuq.

CpaBauBasi Pe3HHOBYIO TPYIIy, Mbl MOXHHMaeM KOpOOOYKHM BBEpX AO IUIOTHOTO INDHJe-
FaHHusi K MOBEPXHOCTH KOwH. [[1g perucrpauMu MOMEHTOB NogayH 6e3yCaTOBHOrO Pa3iapakH-:
tenst (MOAHMMaHUS KOPOBOUEK) K TPyOKE PE3HHOBOM TpyuIiH, IPH IOMOLIHM KOTOPOi MOIHH-
MaloTCs KOPOGOUKH, MPHCOeNHHEeHa ,ABOMHAS Kamcylda“, KoTopas B CBOIO OYepPeb COENHHEHa
¢ MapeeBckoit xancyJaoi. [lIsi TOYHOrO ydyera TeMmeparypsl BOAbI, NPONYCKaeMod yepes
KOpOOGOUKH B pe3HHOBble TPYOGKH, MO KOTOPHIM BOJa MOJAETCA H B TPYOKH, IO KOTOPHIM
BOJda OTBOAUTCA OT KOPOGOUEK, BCTABAEHBI TepMOMETpul. TepMoMeTpel yCTaHOBJIEHBI Ha
CTOIe 3KCINEePHMEHTATOpa, TaK 4YTO B JIO60OH MOMEHT Mbl MOXEM yyeCTb TeMNepaTypy
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6e3yCA0BHBIX pa3ApaxHTEACH, NEHCTBYIOUHX Ha NOBEPXHOCTH Koxit. [lepen mpHmeHeHuem
0e3yCAOBHOTO PA3NPaxKHTENs Yepe3 KOPOOOUKHM IPOMYCKAETCSi BOAA 10 YCTAHOBJCHHS B HUX
HOCTOSIHHOH TEeMIepaTyphl.

JlanHasg MeTOAMKa, MO CPABHEHHIO C MpeJbLAYIIeH, T. €. ¢ nojauei
BOJbI Y€pe3 3MeeBHK, HMeeT CJEeAYyIollHe MpeHMyLlecTBa:

1. He mpOMCXOJHT CAaB/HBaHUSI KOHEUHOCTH MeTA/IHYECKOH TPYGKO
3MeeBHKa. !

2. COoBEpIIEHHO YCTPAHACTCSH MOCTOSTHHOE BO3AEHCTBHE W, IIABHBIM 06-
pasom, nocjaejneicTBHe 06€3yCIOBHOIO pa3fpaxKHTeass Ha KOXy. Pasapa-
JKEHHE NPOUCXOAHMT TOJLKO B MOMEHT MPHKOCHOBEHHSI KOPOGOUEK.

3. YcTpanenue nOCTENEHHOrO H3MEHEHHsl TeMIIepaTypPhl BOJbI, HMEIO-
ied MeCTo B 3MeeBHKE. Mmul 1efcTByeM Ha KOXy O0e3yCJOBHBIM pa3jpa-
HKHUTENEM, UMEIOUIHM TMOCTOSHHYIO W COBEPIIEHHO ONpeJeJEHHYIO TeMIe-
patypy.

4. Pasauunple 1o Temiepatype O€3yCJOBHble pPa3APaXXKHTEJH MOI'YT
ObITh TIPMMEHEHBl HAa PAas3JHYHBIX YyUaCTKaX KOXH.

5. Mu MOXeM TOYHO YYHTHLIBATH TEMIEPATypy, BpeMsi ACHCTBHA Ge-
3yCJIOBHOTO Pa3fpaxKUTeNss W pasMep MOBEPXHOCTH KOXH, Ha KOTOPYIO
OH BO3JEHCTBYET.

BBenenue HOBO#M METONMKH IIOZAaYH O6€3yCJOBHBLIX pasipaxuTeeil He
BbHI3BA/10 HUKAKHX OCOOEHHbIX HapyuleHHH B BBHIPaGOTAHHOM Yyxe CH-
cTeMe YC/JOBHBIX pedaekcos, 3a HCKIIOYEHHEM IEepPBHX OIMLITOB, KOI'aa
pedJieKkchl GbIH HECKOJIbKO IOHHXKEHHI.

B kauectBe 6e3yCJIOBHBIX PasfpaxcMTeJeH CIyXuaa XOJ0AHASA M Tell-
aas Boja. Temneparypa xos0xHOH Boawl 6blia ot 6 1o 10° C. YcaoBHEIMU
Pa3/paxKUTe/NAMU GBLIH B3ATHL: 1) 3/IeKTPHYeCKHH 3BOHOK (3BOH), 2) MeT-
ponom — 120 ynapos B 1 mun. (M. 120), 3) cBeT OOBIKHOBEHHO 3JEKTPH-
ueCKo# 1aMnoyku B 16 cseveit (cBer 06.). O6CTaHOBKA NDH ONBITaX COXpa-
HAJach BCerja OJHa M Ta €, B OCHOBHOM YX€ MHOI0 OIlIMCaHHas
B Nnpeabiayler pa6ore.

' [ToxONBITHEIMK  IMIAMH  ABJSJIMCh  yUYeHHKH 186-i COBIIKOJB M CTY-
JeHTsl [lenaroruueckoro HHCTHTYTa MM. ['epuena.

Pacnonoxenue na Bcex KPHBHIX, NPUBOAHMBIX B paboTe, caeayloliee:

l-1 cBepXy — neTHCMOrpaMma; 2-1 CBepPXy — PErdCTPalusi MOMEH-
TOB JEHCTBHsI 3BOHKA; 3-1 CBEPXYy — perucrpaunusi MeTpoHoma-120 u cae-
TOBBIX pasipaxkuTenedt; 4-1 CBepxy — peructpanus 6e3yCJOBHHIX pas-
JpaxXuTesen.

[lepexolss K H3/M0XEHHIO 3SKCIEPUMEHTAJbHON YacTH CBOed pabOTHI,
A NpexJie BCEro OCTAHOBJIOCH HA ONHCAaHMH CBOHCTB COCYJHCTOH PEaKIHH.

XapakTepHbIMH JJs1 COCYIUCTON PeaKIMu sIBJSIOTCS €€ HEOOLKHOBEeHHAs
NOABHXKHOCTb, IPKOCTb W 4pe3BHYafiHas 6GbICTPOTA M3MEHEHHH XapakTepa
B 3aBHCHMOCTH OT HEHCTBMA BHEIIHHX paslipaxKuTesed, a Takke OT Tex
WM HHBIX I[IPOLECCOB, IIPOTEKAOUHX B KOpe TOJOBHOTO MO3ra. ITO siB-
JSeTCsl ee MPEMMYLECTBOM Iepej JPYTHMH OTBETHBIMH DPEaKUHsIMH opra-
HM3Ma, HO B TO XK€ BPeMs M HCTOUHHKOM OOJbHIMX 3aTPYJHEHHH npu
IKCNePUMEHTAJbHOM HCCAe0BaHud. Tak, IpU 3anHCHIBAHHU OOBEMHOTO
1y/bCa BEPXHEH KOHEYHOCTH IIeTHCMOrpaduyeckass KpUBasi HHUKOrJa
He OCTaeTCs COBEDPIIeHHO POBHOH, Napa/ienbHON abcumucce, a Bceraa
noJBepKeHa HeGO/bIIUM KOJeO6aHHAM, CBSI3aHHLIM TOJBKO C NPOIECCAMH
KOpbl TOJIOBHOTO MoO3ra. Bce BHeminue areHThl, [PH HEOXHIAHHOM HX
IeACTBHM Ha IIOBePDXHOCTh KOXH, rja3a, yxa, He ocraloTcsi 6e3 oOTBera
CO CTOPOHBI COCYyAHCTOH peaknuu. Tak, ecad B KOMHATE HOJNOMBITHOI'O
JIMLA :pa3naercss 3BYK METDOHOMA, 3BOHKA, TIOSB/SIOTCS CBETOBLIE CHI-
HAJIBl—B OTBET Ha JaHHBIE DA3APAXEHHs ceHyac Ke NMPOUCXOJHUT: H3MEHe-
HUe nieTucMorpadguueckoi KpUBOH, npuuem TepBOi# OTBETHOH peaxuueit
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ABJSIETCH CyxeHHe COCya0B. CHJbHBIC Da3ApPaXKMTeJNH BHI3LIBAIOT pe3KHe
MOHHMKEHUS IJIEeTHCMOTpaMMbl  (pHC. 1), cnadbie e PasipaKUTE/1M BbI3H-
BAIOT MHOIAA TOJMLKO €1Ba 3aMeTHBe Ko.Je6aHus KPUBOM.

ML TR
L‘ b

Puc. 1. Onpit 3. Cocyaucras peakiis Ha AeHCTBHC 3BOHKA.

YuuTbIBask 3TH CBOUCTBA . COCYJMCTOH peaKilMi, HaM, lepel TeM Kak
APUCTYNHTH K OOGPa30BAaHMUIO COCYJHCTHIX YCJOBHBIX pPeQIeKCOB. NPHXO-
AJI0Ch [POM3BOJMTD Yrall€HHE JAHHBIX YCJIOBHBIX PA3IPANKHTEICH. Ipo-
U3BOJA yrauieHue, Mbl HadJ/I0/daeM, 4TO C yBeJHYEHUeM UHC/aIa MOBTOPEHHI
BJMSIHUE YCJOBHOIO pPasjpaxHTe/ss HAa COCYIbl MOCTEIIEHHO rac/o, MOHH-
JKEHUsl IVIETHCMOTPAMMBl Ha JefiCTBHE JAHHOIO DasjpaKuTeas JesaJuch
BCE MEHbIlE, MOCTeNeHHO NPUOIHKAACh K npsiMoil (puc. 2).

B st D

g L Y

Puc. 2. Onwit 12, Yracanue AelicTBHS 3BOHKA Ha COCV/IMCTYIO PEAKIHIO.

[lepBoii 3azaueit Mbl noCTaBH/IM 0O6pA30BaHHE COCYLHCTOIO YCJAOBHOIO
pedJieKca Ha XOJOLOBOM 0e3yCJOBHOM pa3fpaxkuTese, /s 4ero Mpl CTa/du
coyeTaTh JeHCTBHE 3/IEKTPHYECKOr0 3BOHKA C JeHCTBHEM XO./0ZHOH BOMM,
npuuyeM 3BOHOK Ha 5” mpealuecTBOBaJj AeHcTBHIO X0a014a. [lepsuiii ycaos-
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Hpli peduiekC HAa 3BOHOK OBl INOJYyYeH CPABHHUTENbHO OBICTPO —HA 5-M
coueranuu. [locse 50 coueraHHit Mbl MOJYUYH/IM NPOUYHBIA COCYAHCTHIH
YCJAOBHBIH pedeKc Ha 3BOHOK.

«« CBoiicTBa U x01 06pa30BaHMsT COCYIHCTBIX YCJOBHBIX PeQ/IeKCOB Ha
X01010BOM 0Oe3yC/JOBHOM pasf-
- paXuTeNe MHOIO YK€ OIMCaHbl
B npeabiayuieil pagore. Ha nan-
HBIX TIOJONBITHBIX JHIAX 3aKOHO-
MepHOCTH 00pasoBaHHA M CBOH-
CTBa COCYJHUCTBIX  YCJOBHBIX
pedJIeKCOB B OCHOBHOM OCTa-
I0TCH TEMH XKe.

[Tocre Toro kak 0wl 1104y-
4eH NPOYHBIA COCY AU CTHIH YC10B-
Hbld pedJexkc Ha 3BOHOK, Mbl
NPUCTYNUIM K BHPabOTKE CO-
CYAMCTOrO YCJIOBHOTO pedsexca Puc. 3. Ompir 23. Cocyaucrasi peakuus Ha
Ha TenJaoBOM 6e3yC/0BHOM pas- TEMIOBOH (e3yCHOBHbIH Pa3APamHUTEb.
JApaXUTeNe, IS UEr0 Mbl HCIIHI-

Taax JAEHCTBHE TEMJIOH BOALI Pa3/MUHOH TeMIepaTyphl HAa COCYAbl H B3sIH

B KauecTBe O6€3yCJOBHOrO pasfipaxuTens BOAY TeMmmnepatypoit ot 46
no 47° C. Jle#icTBHe NAaHHOTO TEIJIOBOI'O pa3ApaxHuTens BHI3bIBAaeT 3HA-
4yUTeJbHOE pacluupenue cocyaoB. Ha nuerucmorpamme JauHBIX OIBITOB
Mbl HMeeM YpPe3BhlYalHO 6OJbIIOR MOABEM KPUBO# BBepx (puc. 3).

Pl

Puc. 4. Onmt 11. Cocyancras peakuuss Ha XOJOAOBOi Ge3yCaOBRblH
pas3apaxureb.

Ilns cpaBHEHHMsI s NPUBOXY IJETHCMOrpaMMy COCYAMCTOH peaKuHH
Ha XOJI0J0BOi 6e3ycJA0BHBIH pa3ipaxuTenb (puc. 4).

Jlns 06pasoBaHUsi COCYMHCTOrO YCJIOBHOTO ped.iexkca Ha TenJaoBoM Ge-
3yCJOBHOM DPa3JpaXKMTesNe Mbl CTalH COYETATb [AEHCTBHE CBETa 3JIEKTPH-
yeckoit naMnoukd B 16 cBeueit ¢ aeficTBueM Tenaa (CBet -- TeNJO) Ha MO-
ponbiTHOM JHue I'-pe ® M. 120 -+ Tena10 —Ha nojonuTHOM Jadue P-pe.

1372 5
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[MapansenbHo C 3TUMH COYETAHHUSIMM B ONBITAX NPOJOMKANUCH COYETAHHS
3B HKA C XOJNOJHOH BuJO# (3BOHOK - XOJION), NIPHYEM COYETAHHS 3TH 4e-
peNuBaJHCh MeXKAy C060# 6e3 COXpaHeHHs ONpPeAeNeHHOA NMOC/AeN0BaTeNb-
nHocty. OnpenenenHoro mab/aoHa YCTaHOBJIEHO He OblIO.

[lepBble COYETAHHsA CBET — TEIJIO JAIOT HaM MOBBILIEHHE IJIETHCMO-
rpaMmbl Ha AeiicTBue Temaa. Oco6eHHOCTbIO PEAKIUH PACIIHPEHHUsI COCYN0B
IO CPaBHCHUIO C COCYNOCYXHBAIOIEA peaxkuued sB/AETCS HEOOBIKHOBEH-
Had TPYAHOC1b €€ NOJY4YeHHAa C nepudepun, ee OOJblasi NOIABUKHOCTDL
W HemocTosinCTBO. MlHOraa oHa uYpesBbIUaWHO pE3KO BHIpaXeHa H HOCHT
IJUTEeAbHbI XapakTep, MHOTJAa Ke OHa MHMOJIETHA M TPYJHO NOAJAETCH
perucrpauuu. HacTo paciunpende COCyL0B NMPOUCXOIHUT HE Cpa3dy C Haua-
JOM AEHCTBHS pasipaxkuTe/el, a NPOXOAHT JJIMTEIbHBIA JaTEHTHBIA ne-
PHOJ, U 34TEM DEAaKLHsl Pa3BUBAETCsl MENJIEHHO M TNOCTeneHHo. Jlanuas

Puc. 5. Onwit 32, coyeranue 22. YcJIOBHbIH pedaekc Ha
M. 120 - renuo.

peaxuus sBJAseTCs U MeHee ycToluupoi, Tak, ecau MBI NPUMEHSEM TEIIO
BCJIE 33 XO. OAOM, TO B OTBET Ha TemJaOBOH 6€3yCJOBHBIA pa3ipaxuTenb
Mbl BHa4aJe MOXKEM MOJYYUTb Cy:E€HHe COCYJAOB; 3aTEM HAYWHAETCS MO-
CTEMeHHOe paCIIMpEHHe COCYAOB C IMOXBEMOM KpDHBOH BBEpPX. A HHOIAa
peaxiMu W COBCEM He HAGJIOLAeTCs, H Ha JCHCTBHME TEIJA Mbl MOJYy4aeM
COBEPIIEHHO POBHYIO MJETHCMOrpamMmy (HyJeBYIO € TUCMOTPAMMY ).

C 110BTOpPEeHHEM NMPOMCXOAUT yKpelvieHWe 3To#i peaxuun. B orser Ha
AeCTBUE TEMJOBOrO 6E3yCAOBHOTO Pa3JAPaXHTeNss Mbl M0JyduaeM GOJbIIUM
NPOLEHT COOTBETCTBYw LIEH peakuuy pacmupenus cocynos. Ilocae nepe-
pHLIBOB B pasoTe, Ha060POT, NPOUEHT COOTBETCTBYIOEH DEAKIMH 3HAUH-
TCJABHO MEHbLIE.

Vca0BHBIA pedaeKe HA pacwHpeHHe COCyIoB 6wl noayden nocie 20
couertanuii, npu orcraBiennn M. 120 na 30" or neHcTBHA Tenaa, B BUIE
COBEpLICHHO OTUYETAMBOrO MOBBILIEHUs KPUBOH (pHC. D).

[Tpoussons Aa/bHefdlIkMe MOBTOPEHUs COYETAHHI CBET -- TEIVIO M 3BO-
HOK -}~ X010 NapaJJ/enbHo, 6e3 coXpaHeHUs NOCTOSIHHO# MOCJIE€J0BATENb-
HOCTH, B CJEAYIOUIMX ONBITaX MBI INOJYYMJH pe3KCe HU3MEHEHHE CaMOro
xapaKTepa COCYAHCTON peakuud. Tax Ha MOAOMBLITHOM JHIe P-Be, HAYM-
nast ¢ onmTa 32, B OONIUMHCTBE Ja/bHEHNIMX OMNBITOB Mbl WMEEM H3Bpa-
LeHHe HOPMAJ,HO# nJieTHcMorpammbl. Ha jeficTBue — 3BOHOK - X0J10]
BMECTO IILHMKEHHS NJAeTHCMOTPaMMbl Mbl HMeeM W/IH HyJEeBYIO NJIETHC-
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MOTpPaMMy, HAYILYIO Iapa/iesbHO aO0CHUCCEe, MM M3BPAIUEHHYIO, C IIOBHI-
IIeHHeM KPUBOH BBepX, NMPHYEM 3TO H3BpAlUEHHE [IETUCMOrPAMMBI IPO-
HCXOJUT HE TOJIbKO Ha JeHCTBHE YCJOBHOTO Pa3ApaKuTejsi—3BOHKa, HO
NJeTHCMOTpaMMa H3BpAIlaeTC B TaKOH ke CTENeHH U Ha JeicTsue Oe-
3yCJI0BHOrO pasjpaxurens — xosnozxa. CuenoBaTe/lbHO HOPMajbHasl peax-
IHS CYXEHHU COCYAOB Ha JEHCTBHE X0/10Jla NEPEXOAUT B IPOTUBOINOMOXK-
HYI0 [0 XapakTepy PeakuHio — pacliMpeHHe cocynos (puc. 6).

B Havase HaHHBIX OIHI-
TOB peaklus paCUldpeHus
cOCyZAOB Ha  jeilcTBHe
M. 120 -+ Temyio ocraercs
HOpMaJbHOH, HO, HAaYMHAS
¢ omnbita 43, HIPOUCXOAUT
u3BpalleHne ¥ AaHHOH pe-
AKIIMK B NPOTHBOINO/JIOXK-
nyio. Ha geiictBue M. 120--
TENJ0 BMECTO pacIuupeHus
COCYAOB Mbl CTa/ld MNOAY-
yaTh cyxenue (puc. 7).

Oco6enHo nopasusuIee
HAaC sBJICHHE BO BPEMS NdH-  pyc. 6. Onwir 32, coueranne 84. Msppawmenune cocyau-
HBIX OIBITOB 3AKJAIOYaJOCh  croii peaknnrn Ha jAeHCTBHe pasapaxxuTeleil 3BOHOK -
B caenyomeMm. Ha mnono- X001
nbiTHOM Jdne I-Be, B Te-

YEHHE HECKOJIbKHX OIBITOB, Mbl [OJIYYH/IH IIETHCMOTPA(HIECKYI0O KPHBYIO
C HesJblM pSAJOM BOJMH, WIEAUIMX B OTBET Ha JeHCTBHE pasapaxuTenci
3BOHOK |- X0/10/1 4 CBET - TemJo.

YcnoBusi MOSBJAEHHST BOJIH CJeAYIOIHe:

1. [TosiBrenue BOJH COBNAJA/IO C ONBITAMH, KOTJA NPOUCXOAMJIO pe3-
KO H3MEHEHHe NOopANKa
C/JI€IOBAHHA COYETAHHI
N0 CPABHEHHIO C Npejbl-
AymHMMH onbiTamu. Tak,
Hanp., B Havazae pabo-
Thl, B TEYEHHE TMNePBHIX
ONBLITOB, COYETaHHE 3BO-
HOK -} XOJIOX NpHMeEHs-
JIOCh HAa NEPBOM MecTe,
KOTJa e Ha InepBoe
MeCTO ObLIO NOCTABJEHO
COYeTaHHe CBEeT-}-Telio,
Puc. 7. Onwir 43, coueranuc 53. MsBpamenue cocymucroit TO TaKO€ M3MEHEHHE I10O-

peaxkunu na geicrsue pasapaxureaeit M. 120-tenno. pdalaKa BbI3BAJAO IMOABJE-
HHE LeJO0ro psiga BOJIH.

2. B onpltax, Korja couetaHdss 3BOHOK--XOJOA H CBET-TEIJIO C/Ie0-
BaJH OIHUH 32 JPYrUM yepe3 KOPOTKHE NPOMEXKYTKH BDEMEHH.

Izt T0ro, 4To6L NPOU3BECTH BOCCTAHOBJIEHHE COCYIHCTHIX YCJIOBHBIX
4 0e3yc/0BHBIX PedJIeKCOB, Mbl BHIKJIIOUHJIH U3 ONBITOB COYETAHHE CBET--
TEIJI0 ¥ B JaJbHEHLHUX ONHTAX NMPUMEHAJH TOJbKO OJHO COYETAHHE 3BO-
HOK—-XO0JI0 II.

Boccranopienne HopMaabHO#W peakudu NPOMCXOAHUT He cpasy. B 6oun-
UIMHCTBE NEPBLIX ONBITOB Mbl MMEEM HYJEBYIO HJIH HM3BpPALUEHHYIO ILie-
THCMOrpamMMy € PE3KHMM MOAbeMOM KpuBOoil BBepx. C TeueHHEM ONBbITOB
IPOUCXOAUT IMOCTENEHHOE BOCCTAHOBJIECHHE HOPMAaJbHOH COCYAMCTOH peax-
UMM, MpHYeM BHavaJe BOCCTAHAB/IMBAeTCS HOpPMaJjbHAas peakuus Ha Jed-
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cTBUE O€3YCJIOBHOIO PasApaKUTess, a 3aTeM POMCXOJHUT BOCCTAHOBJIEHHE
yC/JIOBHOTO ped.iexca 10 €ro HOpPMaJbHOH BeJHYHHBI.

CoueTanue CBET - TeIIO0 Mbl BBeJad ¢ 63-ro ombiTa, NPUYEM BO BCEX
JaNbHEeHIIMX ONBITAX COXPAHAJICA OAMH H TOT XK€ IOPAJOK CJeJOBAHUSA
pasnpaxureaeil. PazgpaxuTe/nb CBeT -|- TEIJIO IPUMEHSJICH TOJNBKO OIMH
pas B Te4yeHHEe BCEro OMbiTa Iiepeja MOCJAEIHHM COUYETAHHEM.

B nepBbiX OnpiTax Mbl HMEEM HODMAaJdbHYI0O COCYIZHCTYIO PpeaKIHIo —
Cy2keHue COCynoB Ha JAeHCTBHe pasjapaxurteneid 3BOHOK—-|XOJOH H OTCYT-
CTBHE BOJH Ha IvieTHCMOrpaduueckoi XpuBoii. B naspHelIlHX oOnbITaXx,
HapAAy C HOPMAJbHOH NJETHCMOTPaMMOH, MBI CTa/ld I[OJAy4aTb M H3Bpa-
LIeHHBIE NJAETHCMOTPaMMbl C BOJIHOOOpasHbiM KaaebGanuem Kpuboil. Oco-
OEHHO pe3Koe H3MEHeHHe Xa-
pakTepa COCYIHMCTHIX Dped-
JIEKCOB H IOSIBJEHHE BOJIH Ha
nietTucMorpauyeckoii  Kpu-
BO#i ObIIM BHI3BAHBI BBeEJe-
HHEM HOBOTO YyCJOBHOIO pas-
npaxureas. C onbita 71, Ha
noJONLITHOM Juue ['-Be, Mbl
BBEJIH HOBOE COUYETAHHE: MeT-
porom 120-+-xono0x (M. 120+
xonon). Ilepsbie xe couera-
aug M. 120 - xosnonx panu
Hesbli  pajx  BOJHOOOPA3HBIX
KoseGaHuid kpuBoi (puc. 8).

[TosyuuTb  HOPMAaJbHYIO
COCYNHMCTYIO peaxlitio Ha JieH-
CTBHE pasipaxureneil 3Bo-
HOK-}xon0n U M. 120 4 xo-
aon (coueTaHue CBeT--Temyno
Ha TMOAONLITHOM Juiue [-Be
Mbl MCKJIOYHJIH H3 OINLITOB,
Puc. 8. Onmir 88, coueranne 23. BoaHooGpasubie HARUHAA ¢ ZG'FO onbITa) BO
kone6anns TUIETHCMOrpaMMsl Ha JeHcTBue pasapa- BCE€X NAJbHEHIIHX OMBITAX HA

wuTeaeit M. 120--xoxon. JAHHOM T[OJNONBITHOM JIHIE

HaM He yJIa/n0Cb, HECMOTPS Ha

TO, YTO MBI TOCTaBHUJM Ha HeM oxkono 100 onbiToB. C TeueHMEM ONbi-

TOB NPOHCXOJHAO TOJbKO JajipHedmee yraybaeHue -nponecca. [laeruc-

Morpaduueckass KpHBas HEU3MEHHO HOCHZA H3BpallleHHb Xapakrep

C Pe3KO BBIPAXKEHHBIMH BOJHAMH, NMOSB/IABLIUMHCS B OTBET HA JHeHCTBHE
pasapaxureneit (puc. 9).

CnejoBatenbHO, CTOJKHOBEHHE B3aHMHO NPOTHBOIOJIOXKHBIX MO Xapak-
Tepy AeHCTBUS Ha COCYAbl pa3jpaxuTeneil BbI3BaJIO Iay6OKoe Hapyuie-
HHE OTBETHOM pEaKUHMH COCYAMCTOA CHCTEMbl M MOfIBJEHHE BOJHOOOpa3s-
HOr'O KoJsieGaHusi 0G'b€MHOr0 MyJbCa.

C KJHHHYECKOH TOUKH 3PEHHs NAHHBIE OMNBITH NPENCTABAAIT 60Jb-
IO MHTEpeC MJsi MOHHMAHHs BO3HHKHOBEHHMS COCYAHCTHIX HEBPO30B H
MaTOJNOTHYECKOr0 M3BpPalleHHss COCYAMCTHIX peaklu#, BO3HHKAWOUWHX HA
TI0YBE PACCTPOHCTB UEHTPAJbHOH HHHEPBALMH COCYJOB.

O TakHX H3MEHEHHAX HOPMaJbHO# HHHEPBAUHH COCYIOB, MPOHCXOAS-
IUX NOJA BJAHAHHEM PacCTPOHCTB B (GYHKUHH BBHICIIMX OTJAEJOB HEPBHOH
cuctemsl, ropopur ITproMnendb (2), Npu ONHCAHMH CHMITOMOB HCTe-
pun; B Gosee mo3nHee Bpemsi ykaspiBaeT Ha 310 JIxoHC (3), npu
ONHCaHHH CHMIITOMOB HEBPO3a CTpaxa H Ap.
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[To cBOEeMy xapakTepy Y NPHUKHE NOABAEHUA MONYyYEHHbIE HAMH BOJIHbI
OJHKEe BCEro moaxonaat Kk Mayer'oBCKuM KoOJ/1€GaHUSIM KPOBSHOTO JaBJIEHUS
¥ ABJSIOTCA BOJIHAMM TPETbero MNOpAJAKAa, TAaK KaK Kaxnaas H3 JaHHBIX
BOJIH COCTOUT M3 Iy/JbCOBBIX KO/JeOAHUH M OXBAThIBA€T HECKOJIbKO JblXa-
TeNbHLIX KOJieGaHWi KPOBSIHOro AaBJjeHus. Ils BHIACHEHHs BONPOCA O TOM,
4TO MMEETCH JH CBS3b MExJAy JaHHBIMM BOJHOOODPAa3HBIMH KOJE€OaHUAMH
06'bEMHOTO IyJIbCa U JIbIXaTeJbHbLIMH JABHKEHUEMH IDYAHOH KAETKH, HaMH
6bl1a BBEJEHA YCTAHOBKA [Js1 Napaj/ebHOR 3alucu AbIXaHWs. 3anuchb
JIIXaTeJbHBIX JBHKEHHI IPOM3BOAMIACH, THEBMOrpadoM cucTeMbl JIeMaH a,
COeJMHEHHBIM C MAPEEBCKOM Kancy.10i. VI3 KpUBHIX JaHHBIX ONEITOB (pHC. 9)
MBI BHIMM, 4TO: 1) JaHdble BOJHBI MJETHCMOrpauuecKod KPHUBOH MpPo-
TEKAIOT HEe3aBHCHMO OT M3MEHECHHH JbI-
XaTeJbHOW KpHBOH, M 2) uTO OIHOR
Jl@HHOH BOJHEe KOJe0aHHsn OO0BbEeMHOrO
y/JbCa COOTBETCTBYET HECKOJIbKO [bl-
XaTeJbHBIX JABHXEHUI TPYAHOH KJ/ETKH.
CaenoBaTe/1bHO, JaHHbIE BOJHBL fABJ-
I0TCSI BOJIHAMH TPETHEro Nopsjika H He
3aBUCAT OT JAbIXaTeJbHBIX JBHKEHUH
ITpYAHOH KJETKH.

[TpaBunbHasi NEPUOAMUYHOCTb KOJE-
6aHHP M HE3aBHCHUMOCTb BOJH OT Jbl-
XaTeJbHbIX JBMXKEHMH TOBOPAT HaM 3a
TO, YTO MPHUYMHOH INPOSIBJEHHS JNAHHBIX
BOJIH SIBJASIOTCS INPOLECCH, NMPOUCXOAA-
[ilye B UEHTPaJbHOH HEPBHOH CHCTEME.

K sTOMy € MHEHHIO CKJ/JIOHSAJICS B
csoe BpeMs Maiiep (4), KOTOpLIH
BHICKA3bIBaeT CJENyIoIee IOJOXKEHHe: :

_Kone6anuss BO3HMKAIOT TOJBKO B TOM Pm':. 9. Onwir 88, ceoucranne 301.
Boanoobpasupie KoJebanusi IIETH-

cayyae, ecnd (QYHKUHS MO3IOBOTO CO-  cyorpammb Ha teficTBUE Pa3ipaxii-

CyJaO0ABHIaTeJbHOIO MLEHTpa HE I10pa- Teqell 3BOHOK—--XOJ0A.

JKeHa M €CJiM OH CTOMT B HEeHapylleH-

HOH CBfA3M C NyTAMH, BEAyIIMMH K nepudepuu‘.

Kak npor xaioT pedJeKch NpH MOJYYEHHBIX HAMU H3MEHEHHMAX cocy-
auctoit peakuuu? HauGosee KOPOTKMH IYyTh— OT KOXH K NPOAOJITOBa-
TOMY MO3ry H K COCyJaMm. :

B0O3MOXHO, YTO OHM MOJYYAIOTCH M TAK, HO OHH MOTYT UCXOAUTH H M3
BBICIIMX LEHTPOB— K3 KOPbl TOJIOBHOro Mo3ra. B Buay toro, 4ro B Ha-
IIMX ONBITAX SIBJEHHS M3BPALICHHs COCYAMCTOH peaxkuuud H MOsIBJACHHSA
BOJHOOOPA3HBIX KOAeOaHUil KPOBSHOTO JaBJEHHUS NPOMCXOJUIH MpU Aei-
CTBMH HE TOJbKO G6e3yC/J0BHLIX pasipaxuiened, HO H YCJAOBHBIX, MBI
JOJKHBL JYyMaTb, YTO JAHHbIE SBJEHHUsS Pa3bilPHLIBAIOTCA MOJ B/AMAHHEM
MPOIECCOB KOPBI TOJOBHOrO MO3ra.

Bce maHHble M3MEHEHHs COCYAMCTOM peakudud OblIH IOJYYeHbl HaMU
HEOXHMJAHHO IJISi HAC, CIOHTAHHO, M NO3TOMY MpH JAajibHEHIIEM H3YY€HHHU
KOPKOBBIX COCYIHMCTHIX ped/eKCOB NepeJ HaMH BCTa/la 3afaya 3KCIepu-
MEHTAJbHOTO MOJyYeHHsi BCEX 3THX M3MEHEHHH IO 3apaHee HaMEYEHHOMY
NIaHy ¥ U3yyeHHUs 3aKOHOMEPHOCTEH, MPHU KOTOPHIX QHHM BO3HHKAIOT.

B 3akiioueHHe NpUHOWY 6/1aroJapHOCrb TIyGOKOyBaX<aeMoMy Inpod.
K. M. BHKOBY 3a PpyKOBOACTBO NPH NPOBEJIEHHH NAHHOH PaGOTEHI.

BoiBO A B

1. Cocynucrasi peakuusi siBJsieTcsi HeOGLIKHOBEHHO MOJBHXKHOH, APKOH,
GBICTPO MEHSIOLIEH CBOH XapakTep B 3aBUCHMOCTH OT AEHCTBHA BHEIIHHX
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pasipaxKuTedei, a TaKxe OT TeX WJIM HHBIX MPOLECCOB, NPOTEKAIOUHUX
B KOpe OJIOBHOIO MO3ra.

2. B kauecTBe mepBOil OTBETHOH COCYJUCTOH peaKUud Ha JeHcTBHE
BHELIHUX pa3fpaxurenedl Mbl MMeeM CyXeHHE COCYy1OB.

3. Ilisi BeIpaGOTKH COCYJAMCTHIX YCJAOBHBIX pedJIeKcOB He0OXOAUMO
NpoOU3BECTH yrauleHHe BCEX pasfpaxKuTesed, U3 KOTOPHIX MPEIMONO0KEHO
NpOU3BONUTL 006Pa3sOBaHME YCIOBHBIX PedJeKcoB.

4, XapakTepHBIMH JJsi PeaKUUH PacCUIMPEHHs COCYIO0B, 0 CPaBHEHHIO
C COCYZOCYXHBatoLleH, ABNAIOTCA HEOOLIKHOBEHHAs TPYIHOCTh €€ noJyde-
Hus ¢ nepudepuu, ee O6oabuIas NOABHXHOCTD U HEMNOCTOSIHCTBO.

5. Ycnosuplit pedsiekc Ha pacUlMpeHHe CocynoB o6pasoBancs IocJue

20 coueraHui.
" 6. Vamenenue mopsiika Cjae0BaHUs cOYeTaHUH YCJIOBHHX pedrekcos,
BHIPA60OTAHHBIX HA DAa3JMYHLIX OE3YCJOBHBIX Pa3Jpa)AUTEJsiX, BbI3BIBAET
U3MEHEeHHEe XapaKTepa OTBETHOH COCYJMCTOH peaKUHH: XOJOAOBHIE YCJOB-
Hple U Ge3yCJIOBHBIE PA3JPaXKUTeNHd [aloT pacluMpeHue COCy/JAO0B, TEMJIOo-
Bble — CYXXEHHE COCYJIOB U MOsIBJI€HHE BOJHOOOPAa3sHOro KoJeGaHus 06b-
eMHOro mny/bca. JlaHHble H3MEHEHHs NPOMCXOIAT HAa IPAaHHUE CPBIBA HOP-
MaJbHBIX MPOUECCOB Ba30MOTOPHOH HHHEPBAUMH.

7. Bonnoo6pasHbie Kone6aHuag 06BEMHOrO My/bCa MMEKOT NPABH/bHYIO
1IEPUOJUYHOCTb, HE 3aBHCAT OT JABIXaTEJbHBIX IBHIKEHUH H sBJISIOTCH BOJ-
HAMH TPeTbero nopsjixKa xose6aHuil naerucMorpauyeckoil KpuBoi.

8. Ha6aonaemMble HaMH sIBJeHHS M3MEHEHUs XapaKTepa OTBeTHOM peak-
MU COCYIHMCTOH CHCTEMBl W IOSIBJEHHE BOJIH PasbilPbIBAIOTCS MOJ BJHS-
HHEM IPOLECCOB KOPHl IOJIOBHOTO MO3ra.

IMocTtynuiao B pefakiHio

26 wions 1932 r.
JIJUTEPATVYPA

1. A. A. Poros. Pycckuit ¢pusnoaor. kxypran 1929. XII, . 6. 2. A.llltpomnmens
Yacr. maToJor. u Tepam. BayTp. 6onesuedt. T. Il us; 1930 r. 3. . [l x o u c. Tepanus HeBpo-
308, 'u3. 1924 — 4. S. Mayer. — Stud. z. Physiolog. d. Herz. u. d. Blutgefasse. — Sitzungs-
ber. d. Akad. d. Wissenschait. 1876. Bd. 73. abt. 3, S. 295.

DIE BEDINGTEN GEFASSREFLEXE

9. Mitteilung. Die bedingten Gefdssreflexe beientgegen-
gesetzten unbedingten Reizmitteln

Von A. A. Rogow

Aus der Physiologischen Abteilung d>s Padagogischen Herzen, Institutes. Vorstand: Prof
K. M. Bykow,

Der Verfasser stellte sich zur Aufgabe bedingte Geféssreflexe bei un-
bedingten, dem Charakter ihres Wirkung auf die Gefésse nach entgegen-
gesetzten Reizm.tteln zu erhalten, die Besonderheiten und die gegensei-
tige Wirkung derselben zu uniersuchen.

Bei der Ausfithrung der vorliegenden Arbeit verwendete der Verfasser
seine eigene Methodik der Bildung von bedingten Gefdssreflexen, welche
sich auf Folgendes zuriickfithren lésst:

Die Versuchsperson und der Experimentator sind isoliert, wobei sie
sich in zwei benachbarten Zimmern befinden. Im Zimmer des Experimenta-
tors befinden sich die Apparate zur Ubergebung der unbedingten und
bedingten Reizmittel und die Apparate, welche die Momente der Wir-
kung der Reizmittel registrieren. Daselbst wird die Registrierung der Ve-
randerungen der plethismographischen Kurve ausgefiihrt. Im Raume der



COCYIMCTHBIE YCJOBHBIE PE®JEKCH 423

Versuchsperson werden die Apparate angebracht, welche die unbedingten
und bedingten Reizungen ergeben, daselbst ist ein Plethismograph zur
Registrierung der Veranderungen der Gefdssreaktion aufgestellt. Ei e
Hand der Versuchsperson wird in den Pleth snograp!en schlo sen,
die zweite Hand wird auf einen Tisch mit Temperaturschichtelchen ge-
legt, durch welche die unbedingte Reizung iibergeben wird. Als unbe-
dingte Reizmittel dienten ,kaltes und .,warmes“ Wasser. Das kalte Was-
ser wurde von einer Temperatur von 6 —10° C, das warme Wasser von
einer Temperatur von 46 —47° C genommen. Als bedingte Reizmittel
wurden genommen: eine elektrische Klingel, ein Metronom (120 Schl:ge
in der Minute), das Licht einer elektrischen Lampe (16 Kerzen).

Auf Grund seiner Versuche hilttes der Verfasser fiir moglich folgende
Schlussfo'gerungen zu ziehen:

1. Die Gefissreaktion ist ungewohnlich beweglich und merkant, sie
verdndert rasch ihren Charakter in Abhédngigkeit von der Wirku g der
dusseren Reizmittel, sowie von diesen oder jenen Prozessen, welche in
der Hirnrinde vor sich gehen.

2. Als erste Gefissreak ion in Beantwortung der Wirkung der dusseren
Reizmittel haben wir die Verengerung der Blutgefisse.

3. Fiir die Ausarbeitung von bedingten Gefédssreflexen ist es notwen-
dig die Erloschung sdmtlicher Reizmittel herbeizulithrcn, welche zur Bil-
dung der bedingten Reflexe dienen sollen.

4. Fiir die Reaktion der Erweiterung der Gefasse ist, im Vergleich
zur gefissverengernden Reaktion, Folgendes charakteristisch: die unge-
wohnliche Schwierigkeit der Erhaltung derselben von der Per pherie, die
grosse Beweglichkeit und Unbesténdigkeit dieser Reaktion.

5. Der bedingte Reflex auf die Erweiterung der Gefdsse bildet sich
nach 20 Kombinationen.

6. Bei verdnderter Reihenfolge der Kombinationen der bedingten Ref-
lexe, welche mittels verschiedener untedingter Re.zmittel ausgearbeitet
wurden, findet die Verdnd.rung des Charakters der Gefassreaktion statt:
die bedingten und unbedingten Kaltereflexe ergeben eine Erweiterung
der Gefidsse, die Wiarmereflexe aber—eine Verengerung der Gefésse.

7. Die Zusammenstossung zweier, nach dem Charakter der Wirkung
auf die Gefisse gegenseitig entgegengesetzter Reizmittel ruft eine tiefe
Storung der Reaktion des Gefdsssystems und die Erscheinung einer wel-
lenartigen Schwankung des Volumpulses hervor. Die gegebenen Verin-
derungen finden auf der Grenze der Zerstérung der normalen Innerva-
tionsprozesse des Gefdsssystems statt.

8. Die wellenartigen Schwankungen des Volumpulses sind regelmas-
sig periodisch hdngen von den Atmung:bewegungen niht ab und stellen
Wellen dritter Ordnung der Schwankungen der plethismographischen
Kurve dar. :

9. Die vom Verfasser beobachteten Erscheinungen der Verdnderung
des Charakters der Anwortreaktion des Géldsssystems und das Erscheinen
von Wellen spielen sich unter der Wirkung der Prozesse der Hirnrinde ab
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K BOINIPOCY Ob OBMEHE BEWIECTB B OPTAHU3ME I10[]
BJIMSSHUEM BHICOKOW TEMIIEPATYPHI [TPU KAYECTBEHHO-
PA3J/IMYHOM [IMTAHHH

A. A. Mummeasiumeom

M3 ¢usunosoruueckoii gabop. MH-ta uM. O6yxa ¥ orhaena crneuuanbHOH
¢usHonorun Mu-1a nuranus [3am. na6. — npod. M. I1. Pasen ko8 (Mocksa)]

O6MeH BeleCTB B OpraHu3Me HE SABASETCH NOCTOSHHOH BeJHYHHOMH.
Hanporus, xapakTep o6MeHa BELIECTB 3aBUCUT OT MHOIMX Pa3HOOGPA3HHIX
ycaoBuil. OcTaBnas B CTOPOHE Da3JUyHbIE H MHOroo6pasHbie (QaKTOpHl,
BAMAIOIIME HA OGMEH BellecTB, 06GpPaTUMCSl K 3aBHUCHMOCTH Xapakrtepa 06-
MEHa BEIIECTB Ol POJA NMHUTaHWs. B Halme BpeMs 3TOT BONpOC mpHobpen
rpoMajHoe 3HayeHHue, TaK KaK XxapakTep OOMEHa BEHIECTB B CBOIO OYepelb
3aBUCHT OT XapakTepa TpyAa. BciencTsue 3TOro He BCe JIOAM B CBOEH
noBCeJHEBHO#I paboTe pAacXOAYIOT B OPraHM3Me OJHHM H Te XKe BellecTBa,
B OJMHAKOBOM KO/JHMYECTBE W COOTHOIIEHHSX, 4, CAEL0BATeJbHO, U IH-
TAaHME PaA3HBIX TPYNN TPYIAIMXCH AOMKHO OBITb pasavuHbiM. Pusuo-
JAoruss oOMeHa BewecTs paboTamuero OpraHW3Ma B HACTOSIEe BpeMs
M3yuYcHa JAa/leKO He NOJHOCThbIO. MOXHO Jaxe CKasaTb, 4TO 3TOT BONPOC
elie XKJeT CBOMX Hccaenoparesneil. M Bonpoc paspabOTKH pallHOHAJbHOrO
NUTAHUSA 175 Pa3JHUYHBIX TPYNN TPyAAIIMXCH HMMEET I[103TOMY OrpoMHOe
3HauYeHHeE.

[Mepen cdusuonoruueckoit nacoparopueit Mucruryra um. Obyxa Obina
NnocCTaB/JeHa 3aJaya BHPa6OTaTb HUCXOJNHbIE TOYKU 3PEHHUS JJIsi NOCTAHOBKH
NpaBUIbHOTO NMHUTAaHUA Pad0iMX B ropsyuX liexaX ¥ B JajbHeliiem ycra-
HOBHTb HOPMBl TaKOI'0 MHTaHHS '

Ipexae yeM CTaBNTh HAa Pa3pellleHHe HAll KOHKPETHHIH BOMPOC ' NPHILAOCH NMPOBECTH
Heanit paj npeaBapUTENbHbIX HccienoBaHuil. OcTaHaBAMBAaTBCA Ha pPa3bope ITHX mnpenBa-
PHTEIbHRIX HCCIENOBaHUHA HE NPEACTAaBASETCHd BO3MOXHBIM, HO CJAEAYeT yKas3aTb, 4TO pe-
3yAbTaThl MX 3HAYHTEJNLHO OGAEryMaM MOCTaHOBKY pa6otbl. Tak, mMexay npouum, npenpa-
pHTEAbHbIE MCCIAEA0BaHHS MO BOMPOCY O BJAMAHUH BLICOKOH TeMMepaTyphl Ha XHBOTHBIX
B MOMEHTbHI, KOrld CaMOe BJHsHUE TEeMNepaTypbl HCKIIOYEHO, YKa3adH Ha TO, 4TO HACTy-
paiolee U3MeHeHHe OOMEHa He NPOXOAUT Bcaed 3a [peKpPaleHHEM CaMOro BO3AeiCTBHS
Temneparypbl. Pa6oThl XHMHYeCKOro . otaeneHus Jaabopatropuu [CeBepun (1), Hep-
BH3 (2), BockpeceHCKH# H ap.] MOKasalu, YTO B XMMH3ME KPOBH M MNOTa MNpH
AEACTBMHM BbICOKOH TeMMepaTypsl HACTYMalOT COBEPLIEHHO oONpejeleHHble H3MEHEHHS,;
HMEHHO, Y XHLOTHBIX B KPOBH, a y JIOAECH B NOTY CKOIUISIOTCA TakHe TNPOAYKTh 0OMeHa,
KaK MOJOYHAasi KHCIOTAa, CJAejOBaTelbHO, B O6MeHe BELIECTB B 3THX ClyyasX HACTyNawT
KaKue-TO KaueCTBEHHble H3MeHeHHsl. B GeaKOBbIX KOMIIOHEHTaX KpPOBH OOHAPYXKUBAIOTCH
OoueHb pe3kHe uaMeHeHHs. Ecian npocMmoTpeTb auTepatypy o6 oOMeHe BELIECTB MNOJ BaHA-
HHEM BbICOKOH TEMNEpaTypbl, TO OKa3biBaeTCs, 4TO 60JblIAA 9acTh PabOT 3aHATAa BOMPOCOM
06 o6MeHe BelleCTB BO BPeMsl BO3ACHCTBMS BHICOKOH BHeuHeidi Temmeparypel. Toabke

1 Pa6oTa BNOCNEACTBHH NPHBORMJIACH COEIHHEHHbHIMM CHJIAMH (QH3HONOTHYECKOH Ja-
6opaTopuu M OTIela CcneuHaAabHOH du3nosoruu viH-ta nutaHus. B npoBeaeHHH aHaAH30B
npuiuMann  ydactue ['yposckas C. W, Kaduesa E. A, Jlu6una E. M
n Jlnsnosa A B.
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B MOC/JEIHHE TOAbl MOABHUIMCH HCCIEN0BaHUS N0 OGMEHY BEILECTB NOCJAE OKOHYAHHSI BO3-
REeACTBHA BRICOKOH Temmeparypbl. Ocob6HAKOM cTosaT pPaGoThl, TAie pelaeTcs BOmpoc o6
ofMeHe BELIeCTB INpPH NepeMeHe KIHMaTa. N

Haun6onee mMHorouuciesHa nepBas rpynna pa6or. He ocrtamaBausasce Ha Hell noj-
po6HO, ClIeAyeT yKa3aTh Ha OOGILHH BHIBOI:

1) noa BAMsHHEM BBICOKOH BHEIUHeH TeMnepaTypel talaeT mnoTpeGaeHHe KHCAOpOaa
H BbleJNEHHE YTOJNbHOH KHCAOTH; 2) €ClH NPH BO3LEHCTBHH BHICOKOM TeMnepaTypbl HACTY-
naer neperpeBaHHe OpPraHH3Ma, TO NOTpeGJeHHe KHCJOPOAA H BhIACJHEHHE YroAbHOH KHC-
JOTHl MOBBHIINAIOTCS; 3) B OPraHU3Me MOSBJIAIOTC IPU 3TOM HEIOOKHCAEHHbE MPOAYKTHI
o6MeHa, Hamp. MOJOYHAsi KHCJAOTa H Jp. .

Hemuorouncaennsie pa6orsl BTopoit rpynnsl ITaayrt [Plaut (3)], Murreapmrent (4)
110Ka3ajlH, YTO H3MEeHeHHe ra30BOro O6MeHa He NpeKpallaeTcs ¢ OKOHYAHHEM BO3LEHCTBHS
BHICOKOH TeMIepaTyphl, 4 HEOAHHAKOBble H3MEHEHHs B KOJIMYECTBE INOTPEBJEHHOro KHCAO-
poaa M BBIIEJIEHHOH YrOAbHOH KHCJAOTHI CBHAETEILCTBYIOT O KauyeCTBEHHOM H3MEHEHMH
oomMeHa (MurtTeabmTe 1), 6€3 YKa3aHHd, OAHAKO, HAa TO, KAKOBO 3TO H3MEHEHHE

Korza crasutcst Bonpoc ¢ BennuuHe 06MeHA BELWIECTB 10Ji BJHAHHEM
BBICOKOH TeMIepaTypbl U BHIPAOOTKE B 3THX YCJIOBHSIX MHUIEBOrO PailuOHa,
TO OGBIYHO Cefiyac xke CChUIAIOTCS HA IPAKTHKY MUTaHUSA B KAPKHX CTpa-
Hax. Bpsan Jqu MOXKHO JAyMmMaTb, UTO BJHSIHHE KAPKOIO KJAMMATa CKa3bli-
BAaeTCs BO3NEHCTBUEM TOJBKO BBICOKOH Temmepatrypbi. [l Bce NONBITKH
CBSi3aThb HEMNOCPEJCTBEHHO H3MeHeHHe OOMEeHa BeNIeCTB IMO0J, BJAHAHHEM
BBICOKOH TeMmIeparyphl B HamleM KJIMMaTe C TeéM, YTO Ha6/aI0JaeTcsa I0jL
TPONUKAaMH, BPAJ JM MOXHO Ha3BaTh yAauHbim. [To aromy Bompocy, Kak
M3BECTHO, CyIlUeCcTByeT oOmupHas Jauteparypa. B 1930 r. Mapruu
[Martin (5)] cnenanm cBoxky 3THX paboT, NpPOBeAd JIOMNOJHHTENbHLIE
HaO0J/II0JIeHHA Ha CaMOM cebe; ero BHBOJ: Kosebanusi o6MeHa BEIIECTB NPH
nepeMeHe KJAWMara MOXET [POMCXOIAHTb KaK B CTOPOHY IJI0Ca, TakK
M B CTOPOHYy MHHYCA. Boabimyoo poap szeci urpaer WHAUBHAYAaAbHOCTL.

Boieykasannble pa6oThl KacaloTcst, rIaBHbIM 06pa3oM, BONPOCOB 06 H3MEHEHKEH Ia-
30BOro OOM€Ha. VIMEJHCh MOMBITKH BbIICHHTh XapaxkTep 6elkosoro O6MeHa, HO A0 HAcTo-
SIIEr0 BPEMEHH 3TOT BONPOC He paspelreH. CoOCTBEHHO, GoJblias 4YacTb 3THX pPaboT He
MMEET INpAMOrO OTHOLUEHHA K Halled Teme, HO BCE e C 3THMH JAHHBIMH TIPHXOLUTCS
cuntatecs. Haunbonee nonno sonpoc o6eyxnaercay E. Tpade [E.Grafe (6)],C. Npen-
TeueHckoro (7), I ®peidnn (H. Freund) n E. FTpade (8), Msenmmua [Isenschmid
9L I'. Kou u T. Teccaep [H. Cohn u H. Gessler (10 ].

Ecau me naerca orsera Ha Bompoc o GenxoBOM O6Mele BO BpeMs BO3ACHCTBHA Bbi-
COKOH TeMneparypel, TO, KOHEYHO, Jaxe He NPUXOAHTCA MCKaTh TaKOFO OTBETAa NI BPE-
MEHH IOCJIE OKOHYaHHSI BO3AEHCTBHMS BBICOKOI TemmepaTypsl. A MeKAy TeM 3TO-TO H 4B-
asercs Hanbosee BaxHbiM. Beab ecau B TeueHue Gojee wmau MeHee LOArOro Cpoka ue-
J0BEK IIOJABEPraeTcst eXEIHeBHOMY BO3AEHCTBHIO BBICOKOH BHEIIHEH TeMIepaTrypsl H ecau
BBICOKAsl TEMIEpPaTypa OKa3biBaeT BO3AeHcTBHME Ha O6GMeH BeIUECTB B OpraHuaMme, TO BO3-
HHKAeT BOMPOC, KaK MOBJIHAIOT B KOHIIE-KOHIOB 3TH €XeQHEBHb€ H3MEHEHHS Ha ero 06-
MeH? Byner nu Bceraa HacTynaTth BbIDaBHMBaHHE BOSHHKUIMX HM3MEHeHMH HJIM Xe Nocte-
TIEHHO B OpraHM3Me JO/KHbl PA3BMThCA CTOMKME HApylEeHHs B pe3yJbTaTe MNOBTOPHBIX
Bo3aeiictBuil. U mpu ,nmpoposKalomemMcs W 4pe3MEpPHO yCHAEHHOM DPasgpaMeHHH KO.IH-
YECTBEHHO NOBLILIEHHbIH OOMEH BEILECTB MOXET HCILITATh KadeCTBEHHOE W3MEHEHHEe M Bbl-
poanTbCcs B martoaoruueckuit mpouecc [P. Maiiep (R. Mayer) (11)].

W ecan usmenenue o6MEHa He HCYE3aeT ¢ YCTPAHCHHEM BO3AEHCTBHMA BBHICOKOH BHelI-
Hell TeMNepatyphl, TO NMPH pPacyeTe MHINEBOTO PALAOHA 3TO HEOGXOIHMO  YUHTHIBATH;
HO Tpex/Je YeM YYUThIBaTh, €r0 HPHAETCSA A0Ka3aTh.

Berpewaiotcs, HakoHeU, oTze/bHble PaGoThl 1O CONEBOMY OGMeHy, HO CHEAyeT Cco-
3HATbCsl, YTO CaMas IOCTAHOBKA OMBITOB COAEBOro oOMeHa KpajiiHe CJIOXHA, U B Pa3pellieHHH
3TOr0 BOINpOCa clelyeT MCKaTb HOBHX MyTeil. :

Takum ob6pasom Gosee MM MEHee OMNpENeJEHHbIE NAHHbIE HMEIOTCS TONLKO IO BOM-
pocaM H3MEHEHHsi IpH BHICOKOH TeMmmepatype rasoBoro o6meHa. VM Takoe noJjoxeHHe
BECbMa MOHSATHO.

Py6uep [Rubner (12)], nokasan, 4To H3yueHHe ra3oBOro o6MEHa B H3BECTHBIX YCJO-
BHAX JaeT BIOJHE TOYHYIO XapaKTEPHCTHKY KOJHYECTBEHHOTO H3MeHEHHs1 OOMEHa BeLecTB
H 3HEPTrHH Yy XHBOTHbIX M Y 4Y€JOBE€Ka, €CAM IpPH 3TOM H3MEPEHO KOJIHYECTBO BbIBEJCH-
HOTO a30Ta. M, XoTa M3 maHHHX Py 6 He p a BOBce HEe CAENOBaAO, 94TO B MUTAHHH YENO-
BEKA HMEET 3HaueHHe TOJNbKO KOJIWYECTBEHHAs CTOpPOHa OGMeHa, 3TMM AAHHHM NPHAATH
COBEPIIEHHO HCKJIIOUHTENbHOE 3HAaYEeHHE, H KayeCTBEHHass CTOPOHAa MHTaHHs Ha HEKOTOpblit
CPOK N0BOJBHO OCHOBATeNbHO BhiNaJa M3 MOJS 3PEHHS, NMaBHBIM 06pa3oM, NMPAKTHKOB MH-
TaHus, M Mbl BHAHM, YTO NPH YCTAaHOBKE NHIIEBHIX DPAUHOHOB KOJHYECTBEHHAd CTOPOHA
ompexensaa Bce. !
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FoBOpsi 0 KayeCTBEHHOH CTOPOHE NMHUTAHHS, MBI MMeeM B BHJY [IJ/aB-
HoIM 06pasoM O6eJKOBOE NHUTAHME, CUUTasd, YTO XapaKTePH3)IOIHM MO-
MEHTOM JJ5 XH3HH M JeATEeNbHOCTH SBJASEeTCSl OOMEH BelecCTB M AJs
TENJOKPOBHBIX, UMEHHO OOMeH O6eJKOBHH. IDTO, KOHEYHO, HE HCKJIOuaer ' |
TOTO, YTO JIPYTrHM COCTaBHBIM YaCTSM MNUINU — YIJI€BOAAM, @ MOXeT GbITb
4 XKHpaM — TaKxe Npucyma ocobas posb KPOMe UHCTO 3HEPreTHYecKo#
[Kerckaprt (Cathcart) (16), Pyouep].

Kak usBecTHO, BB AalOlIeecs 3HayeHHe GenKka B NMUTAHWH NMOJUYEPKUBAN
K. ®oiit [C. Voit (14)|u B ocobennocti E. [1datorep [E. Piliiger (15)],
HO TeM He MEHee B MoOCJeayoIux padorax ocofoe BHHMaHHE YIeNsocCh
MUHHMMAJbHOMY COJEpiKaHHI0 Oesnka B IHIILe.

Boupoc 0 MHHHMaJbHOM COLEpKAHMH OelKa B NHLIE MMEET, KOHeyHo, 60ablIOE Teope-
THUECKOE 3HaueHHe, HO MPAKTUYECKH PEIICHHE 3TOro BONPOCA NOKa HHUYErO He 1ano, Tak
KaK 10 HACTOSILEr0 BPEMEHH HeT NAaHHBIX O (YHKIMOHAJbHOM COCTOSIHHM OpraHusma, Co-
AepxkaBuierocst Ha GeakoBoMm MunHuHMyMe (PyGHep) (15).

[epen HaMu BHICTYyNaeT BOMPOC O KOJHYECTBE M KaveCTBe Geaka, HEOOGXONMMOM IS
1T0JHOrO PAsBUTHS TPYAOCMOCOGHOCTH NPHM Pa3NHUHBIX YCAOBHAX. Ecin HCXOAMTH N3 HOPMbI
1 r Genka Ha 1 Kr Beca TeJa, TO 3TO B o6OHIeM MOXeT ObTh H 6yneT HOCTATOYHBIM, HO
B YaCTH Clyuaep 3TOro okaxercs mano. I[Ipo6iema 6eAKOBOro NMUTAaHHS YCAOXKHAETCA eule
7€M, 9TO HaM KpaiHe Maso M3BeCTHAa (yHKUMs O6elka B opranuamMe. Mpl NPUBBIKIH CUH-
TaTh, 4TO (YHKUHA GelKa NHUIIM B OPraHM3Me 3ak/ai0¥aeTcss B TOM, yTo Oenox nuumu npe-
JOXpaHAeT OT pPacnajga ¥ 3aMellaer norepio Oeka KJIETOYHOH NPOTOMIasMbl, NAaeT OTJIO-
’K€HHS NPO 3anac (SCHO BmIPaXEHO BO BpeMa pocra opranusma). Ho ¢yHku#oHnanbHo
pa3Hele 6eJKY PA3IHYHb, U KpoMe 7T0r0 yxe Py6Hep ykaspiBaer, yTO ,HaM HHYero
EH3BECTHO O JHHAMHMUECKOH BejsHuuHe Oenka‘“.

[Tocse BCEro u3i0KeHHOTO OyjaeT NOHATHO, UTO, CTaBs BOINPOC O BHI-
padoTKe palMOHANLHOTO IMHMTAHMS MJIS JIML, 3aHATBIX B IOPSYHMX liexax,
HEBO3MOXKHO OBIJIO BOCIOJB30BATHCS HU3yueHHEM TOJbKO ra3oBoro o0MeHa
B JIAHHBIX YCAOBHSIX, U 60JIbIIIOE BHUMAHWE INPUIIIOCH YAEAHTH NOBEIe-
HHIO 6eska.

B 510t yacTH pabOTH yIan0Ch 3aTPOHYTb TOJLKO KOJHYECTBEHHYIO
cTopoHy O6eaxkoBoro oOMeHa, XOTS, HECOMHEHHO, YTO M KaueCTBEHHas
CTOPOHA HUIpaeT BaXHYI0 pOJb.

[Tnan paGoTs mpenmosaranoch NpopecTH B ABa npuema. Ilepsas yactb
pPabOTH NMPOBOAMUTCH B JAa0OPATOPHBIX YCJAOBHUSAX HAaX MCHBITYeMHIM, IO-
MEIEHHBIM B KJHMHMKe ' JJsi [PABHJBHOIO yyeTa BBOAHMMOro (NHILH,
TIUThsI) M BhIBOJUMOro (Moua, ka.g). Ha nabopaTopHyio 4acTb uCCaAENO-
BAHHH HCOLITYEMHH NMPUXOIUT B CONPOBOXKJIEHHH HAOJI0NAIOLIErO Mepco-
Hana. Bropas yacte paboThH jfo/kHA Obla OBITH NPOBEJAEHA HA MPOHU3-
BOACTBE, IJie UCNHTyeMbIMHU GbliM Opl paGouue. Takass NOCTAaHOBKA BOIM-
poca NpaBHABbHA M ONPABABIBAETCH T€M, YTO NPOU3BOJCTBEHHbIE YCJOBHS
HE JMalT BO3MOXHOCTH JJMTEJbHO IPOBONMTb TOYHHIH yueT, a nabopa-
TOpHAsl MOCTAHOBKA HE MOXKET yYeCTb BJMAHUS COIMAJbHBIX, OCO6EHHO
IPOU3BOJCTBEHHBIX (PaKTOPOB, 6e3 uero HeBO3MOKHA MpPaBU/IbHAS BhHIpPa-
60TKa pauuoHa. Bropasi yacTb paboTh nporenaHa MHCTUTYTOM NHUTaHMS,
0 yeM caenyer oTaennHoe coobmenne KaGanoBa u PaBkuHa.

B nepoit uactH paGoTH HCOBITYyEMOE JIMLIO IOJAYyYaa0 IJIHTEJIbHO

(Mecsi) nUTaHAe ¢ GOJMBIIKAM CONEPIKAHHUEM XUBOTHOTO 6esKa.

3a 3TOT CPOK Yy Hero onpeleinsercs BeiHYHHa Tra3oBOro o6MeHa B CYTOUHBIX 12-ua-
coBbIX MaH 8-9aCOBHX ONbITAX B Kamepe, nocTpoenHoii mo tumy kamep M. H. Illatepnu-
KOBa, B OCHOBY KOTOPHIX, KaK M3BECTHO, MOJOXeH NpHHuMN cucteMb Penbo u Peiize,
BMecTHMOCTb KaMepul HeCKoabko Goabme 10 xy6. M.

B menb uccaeqoBanHs OOMEHa MCHIBITYeMblf MoJyH¥aa MHULY, COCTOALLYIO H3 KaKao,
CBAPEHHOTO HAa MOJIOKE C CaxapoM, MOJOKa H Genoro xne6a (450 2); Moaoka (BMECTE C KaKao)

! Knunuka snevebHoro nutanus MH-ta nurauns. Iloap3yemcst caydaeMm BbIPa3HTb CBOKO
6.1arofapHOCTb PYKOBOAUTEMO KAWHMKH mpod. M. U, Tewauepy, x-pav M. 5. Tponn
nP.A KaboTrurckoit.
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BHAaBaAoCh 1 autp, caxapy 20 2, B xamepe HCHOBITYeMbIH MNPOBOJAHJ BPEMS, Jewa B MO-
.CTEJIM 32 uTeHHeM; 60/NbIIYI0 YacTh BPEMEHH OH Cnal.

B yka3aHHOM KOJMYeCTBEe NHILM a30Ta BBOAMI Ch B cpeiaHem okoao 9,3 2. BuiBenen-
HBH a30T KOHTPOJMPOBAJICA OnpelcieHHeM B Moue M B Kaae L B auu, korna ne 6bao0
ONBITa ra30BOr0 OOMEHA, MCrbITYEMbil, KdK yXe OnJI0 yKasaHo, Nuayuan numy, 6oratymo
msacom. (TpubausutenbHblii kanopax 310i numu — 3000, ¢ cone pxanneM 6enka COOTBETCTBYIO-
MM 25 2 a30Ta B CYTKH; 3TO COCTABUT OK0JIO 21 % GS/IKOBBIX Ka.lOpiH; BCA OCTaAbHAs KaJIo-
pHiiHas NOTPE6GHOCTh HO.(PbiBaach yriaesonamu 1 xupamu. Kanopuueckas peanuuna 6oi1a HaMu
B35TA B COLJACHH C IaHHBIMM MHOTHX aBTOPOB, BbipadaTbiBaBIUHX KOJHYECTBEHHO MHILEBOMH
pauUMOH 114 TopsAdux HexoB. M XoTa Ads )CAOBMA ONbITA 3Ta BelHYHHA, KOHEUHO, BEAHKA,
HO HameH 3amayeil U Obl10 UCXONMTb M3 M36LITKA. YUHTHBAA KOIMYECTBEHHYIO CTODOHY
NUTaHKus, NIaBHOE BHMMaHHE Bce e 00palialoch Ha KayeCTBeHHbiH coctas nuuH. Ilo npo-
IECTBUH MeCsla UCNbITYeMblH €XEAHE HO (338 HCKINIOYeHHEM BHIXOAHBIX AHeH W JHEH onb-
TOB ra3oBOro 06MEHa) mpoCHXHMBaJA [Ba Yaca B TeMnepaTypHOH Kamepe, mpH IOKA3aHUH
cyxoro TepMomerpa Kamepsl 50° ¥ BaaxHOro — 35° (3T0 COOTBETCTBYET HANPIKEHHIO BO-
ISTHOTO Mapa PaBHOMY 29 mam PTYTHOTO CTO16a, YTO YKAXET Ha OTHOCHTENbHYIO BAAXHOCTB
B 31,7%). Bo Bpems npeGoiBaHHs HCOBITYEMOro B TEMNepPaTypPHOH Kamepe y HEro Kamasie
f10J9aca Onpefe’snach Temmeparypa Tesa (8 pPOTOBOH MONUCTH), MOICYUTBLIBAAOCH THCIO
NyALCOBBIX YA4P« B M Abixanuii. JIo Bx0ja B TeMIie] aTyPHYI0 KaMepy M MO BbiXONE H3 Hee
HCObITYyeMblil B3BELIHBAJCS, a, CACACBATEbHO, HMEJaCh BO3MOXHOCTb CyJHTb O BEJIHUHHE
noTepH BOABI OPraHU3MOM BO BpeMs Harpesanus. Uepes 20 MMH. NpdH EbIXOAE U3 TeMIe-
paTypHOH Kamepsl M MyabC, H AbIXaHHe, M Temiieparypa TeJa OGbIYHO BO3BPALIANUCH K HC=
XomHOW Beauuuue. FikenHeErHsle NOCEILEHUs TEMNEPAaTVPHOH .KaMepoul JHJHCh MECs,
a 3aTeM HCHbITyeMblii B TeweHue 17 gHedl moayvan Bce Ty e nuuly. Bo Bce 3TH Tpu me-
projga HabaogeHust Hal OOMEHOM HCMLITY¢MOro NPOTEKadH COBEPLIEHHO ONHHAKOBBIM
o6pasom. [locne MACHOrO pexuma M. H TOH e MOC aHOBKE OBUIO MPOBENEHO HMCCAEHNO-
BaHMc Ha pexuMe, GeqHoM XUBOTHBIM Geakom, npu 10,2% 6GeakoBbIX Xanopui, npH cy-
TOYHOM BBEJEHHH 6€aKa oOKoao 79 2.

[IpH HM3J0XEHHH MOJYYEHHBHIX PEe3y/bTATOB MPUNETCS FOBOPUTDH O HAH-
HHX ras3oBoro -o6mMeHna, o6MeHa a30Ta, O BHJEJEHHH MOUYOH yriepoja
H HEKOTOPHIX COJeH.

IIpu uccne0BaHHUM MHTEHCHBHOCTH OKHC/HTEJNBHBIX INPOUECCOB MO-
JAYUYEHO CJaeyIoHee:

TABJIMHA 1
MsacHasn tusTa
AGc. xonua. B 1 4, B cu® T To
. Boe Ha BeC Tena Rux. | pec- |
1aTd | rena i H K05, | Tup. pHMed.
[Torp. 0y | Bbizea. COy | ITotp. 0, '&'%i"' anmnap.
| | i
14/H1—31| 702 | 1793 116 241 256 ‘ 232 0,9¢0| 16,2°| Ewxenues-
25/111 62,2 16 125 15 €87 232 1 230 0,<91| 1€,5°| mHoe Ha-
3/1V 70.1 18 546 17 942 265 | 256 {70, 6| 15,€° rpeBaHue
13/IV 70,1 | 17462 15562 - 251 . 224 0,862 | 15,5°! ¢ 28/
23/1IV €9,0 | 17489 16 3€7 253 | 237 0,976 | 16,4° no -
41V 69,4 | 23231 22273 374 i 320 (,958 ] 16,3°:  27/IV
13/V 685 | 242(4 22 838 354 | 333 ¢,940| 14,7°!  Bkmou.

[MpuBenennsie UHGpPH MOKA3KBAIOT, YTO MNOTpeb/eHHe KHCI0POJa B
NepuoJ JO HarpeBaHHs M B NEPHOJ HAarpeBaHHs NpPU MACHOM pexXuMe He
H3MEHSETCS; Pa3HUIA MeXJY ABYMs KPalHUMH BEeJHUYMHAMH NO OTHOIIEHHIO
K HauMeHblue# coctaBaser 14%. DTa BeNHuHHA XOTA H JEXKHUT 3a npeje-
JaM¥ BO3MOXHOU OWMOKM TAKHX ONBITOB, HO €10 B TOM, YTO MBI Ompe-
Iend¥ HEe OCHOBHOH OOMEH: HCHbITYeMbli B KaMepe rnoJy4vas nuuly, cie-
JIOBATENbHO, MPOLEHT PA3HUIBLI MEXJY ABYyMsl ONBITAMH, HE NPEBHIIAIOMHA
6—7%0 npu omnpeneseHHH OCHOBHOINO OOMEHAa, B JaHHOM C/lyyae MOXET

1 OnpefeneHde a3oTa B Moue mpuussoaunock Meroaom Kjeldal's, B nume n xane —
no Kjeldall-ApyTtunckomy.
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TABJIMLIA 2
YraeBoaucTas 1M5Ta
AGc. koany. B 1 4. B e’
i W BEC Tead Hal k2 u 1 4. Hae p]e;z-
Rara | - = k0s®, | anp- [Mpumeu.
Motp. 0: | Buimen CO, |Motp. 0y ~o¢” annap.

31V 67,6 20028 14 540 ! 295 215 0,728 | 17,6° | Exennes.
1931 r. 1 HarpeBaH.
7/VI 6€,3 25588 18764 384 282 0,734 26,4°| ¢ 2/VI
14 VI 66,3 22 845 18504 | 343 278 0,810] 16,9° | no 15/VI
19/V1 €5,2 25298 20223 | 387 , 308 0,795| 17,2°{ Bkaiou.

BHATH 3a 3TH npeneas. JIpyroe jen0 BelMuYHHa ra3oBOro o6MEHa 116
OKOHYAaHHM IEpHOJa HarpeBaHus: 3]€Cb HEOOXOAMMO OTMETHTb, YTO NO-
rpebaenne 0, MOBBHIIEHO 110 OTHOWIGHHIO K CPEJHEH BEJNHUHHE 1O Harpe-
BaHUA HA 41/, a 1O OTHOIUEHHIO K CPEIHEH BEJHUYHHE BO BpeMsi Harpe-
BaHHA 3TO HapacTaHhe coctaBuT 34Y/,.

Yro xacaercst BTOPOro pexuMma, TO 3J€Chb MBI MMEEM ' HEKOTOPOe Ha-
pacranue obMeHa NOJ BJIMSHAEM BO3JeHCTBHA BHICOKOH BHEWIHEH TeMmmepa-
TypHi (20%,), He cpa3y BhpaBHUBAIOLIEECs NOC/E IPEKPAIIEHHS HATPEBAHHS.
HyxHO oTMeTnTh, 4TO 3Ty CEpHIO OMBITOB HE yJaJ0Ch 3aKOHYHTH B Mpe-
110/1araBIIMHCA CPOK, TaK KAk CaMOYyBCTBHE HCHBEITYEMOIO BHI3BAJIO
ONAaCeHUs, U €ro NPUILIOCh OTHYCTUTL DPaHblUE, XOTSI OH CTAPAJCH CKPHITh
CBOE COCTOsiHHE. MOXHO NpPHOABHTb, YTO XOTSA IIE€PHOA HACPEBAaHHS Ha
BTOPOM peXUMe MPOAOJIKAJACA BCEro JBe HENENH, NOCACIHUE IHH HCIIbi-
TYeMblii He MOr NpOBECTH B Kamepe 2 yacOB, YTO OH AEJaJ COBEPIIEHHO
CBOGOJHO NPH DEPBOM pewume,. :

PaccmatpuBas npusejennsie TaG Kb, CI€AYET OTMETHTD, YTO BEAUUHHbI
BbI/ICHHSI YTONbHOH KHCJIOTH B NepBEE JIBa NEPHOJA IEPBOTO pexKHUMa
HE Pe3KO pasHATCH MexAy cOGO#, masas cpeanee koJebGanue—14°%,, T.e.
TaKoe XKe, Kak u Jns norpedienus xkucaopoja. B nmepuox nocae narpe-
BaHHA HMEET MECTO HapacTaHWe B BBLIAECJIEHHU YrONbHOH KHUCJAOTHL IO OT-
HOLICHHIO K NEepHOAY A0 HArpeBaHHsi; 3TO HapacTaHHe paBHO 14, T. e.
TaKOe XKe, KaK U J/I NOoTped/aeHdst KUCJI0PO/a, 4 IO OTHOLIEHHIO K CPeHelH
Be/IHYHHE BO BPEMsl HAIDEBAHHSA OHO COCTABUT 369/,

JIbixaTe/bHbH KO3(QHUUEHT AO0BOJBHO BBICOKHI, HO OCOOEHHO Ha HEM
OCTaHABJMBATLCA HE NPUXOAHUTCH, TAK KaK HCHBITYEMbIH B KamMepe moay-
yaJ numy.

B onbitax npu BTOpoM pexxume oTMeuaerca GoJjee HU3KUIL AbiXaTeNbHbIi
KO3(HUUEHT, XOTS BO BPeMs ONLITA ra30BOro 06GMEHa MCIBITYEeMblil IOCTO-
STHHO IOJy4aJ NMPHUOJM3UTENbHO OLHY H TY K€ MHUILY, O YeM OblIO CKa3aHO
Bhinte. HeM oOBACHSETCA MOBHIIEHHE OOMEHA BEUIECTB NOC/e MpeKpale-
HAA @XeJHeBHHX HarpeBaHui#? TouHoro otBera Ha 3TOT BONPOC NOKa
JaTh He/lb3sl. BO3MOXHO NpEANOJIONKHTH, YTO B 3TOM I€PHOJE U3 Opra-
HH3Ma yAAAAOTCA T€ MNPOIAYKTH HEIOJHOrO OKHCJ/EHHS, KOTOPble MOTJIH
CKONHUTbCA B NEPHOX €XeJHeBHBIX Harpepanuil. Ho sTo ToubKO npeamo- .
soxenne. Her noka o6bacHenus u Toro ¢axra, 4To Npu pexuMe, GeaHOM
XKHUBOTHHM 6€NKOM, Mbl HMenn 6oJjee BHICOKve UGB A1 NMOTPeG/eHHs
kucaopona. Ecau Obl 31ech GHJAO MOXHO IPOM3BECTH PacueT CrOPAHUS
OTHAE/IbHBIX KOMIIOHEHTOB, TO MOJYYEHHbIE NAHHbIE yKa3blBaau Obl Ha mpe-
HMYWECTBEHHOE CrOpaHHe yr/ieBOAOB IIPH NEPBOM DEXHME W Ha NpeuMy-
IIECTBEHHOE CropaHHe XHUPOB— BO BTOPOM. OxHaKO H3BECTHO, 4TO MpPH
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SIBJEHHSX MeperpeBaHus oOpraHu3Ma o06pasyloTcd NPOAYKTH HEIOJHOro
OKHCJIeHHA; KaK OLICTPO OHM BHIBOLATCA — HaM IOKAa HEM3BECTHO; CJEMO-
BaTe/JbHO, XOTA MPHUBEJAEHHbIE ONBITHI U MNpOAEJaHbl [0 HCTEYEHHH IO
Kpaiine# mepe 20 yac. nmocsie nmpeablAyliero HarpeBaHHUs, BCE JKe He Mpej-
CTaBJsAETCA BO3MOXHBIM IPOH3BOINTb TakHe BeluMcaeHus, Ecaum mocmo-
TPeTb, YTO NMPOUCXOAMIO B OeaKOBOM OOMEHe, TO OKaXeTcs cJeayiouiee:
IIDH OMHMCAHUM MPCTAHOBKH OMBITOB OHJIO YKA3aHO, YTO HCHOBITYEMBI MpH
nepBoM pexume noayu i 21%/, Bcex Kajnopuil nuiu u3 6eaxa (oxoJso 156 2
Geaka B cytiu). CyTOuHOE BbIBEEHHE a30Ta MOYOi HE CTPOro MOCTOSIHHO,
HO K0J1e6JeTCs OYeHb 6/13K0 OKOJMO OJHOH BeJUYUHB, HMEHHO okoao 20 2.

PaccmarpuBas BeaHuuHBl BbIBEJEHUS a30Ta MOYOH B JIHH HarpeBaHus,
MBl BH/JMM HECOMHEHHOE CHHMXXEHHE BbIBeLCHHS a30Ta, HO e€CJH OCMOTPEeTh
Ha BhIBeJeHME a30Ta B BBIXOAHLI2 JHM 332 3TOT NEPHOA, TO TaM YBUIHM
BeJHUYHHb, 6/U3KMe K BeJHYMHAM NepH. Ja A0 HarpeBaHUs, HO HECKOJAbKO
npesHIIaIMe uX (cpeldHas BeaumunHa 21,7 2).

TABJIMLIA 4
BoBegenne az3ora MOYOH B BXOAHbE AHU, I pexuw
1931 r. Arnpenb
Jlata ]5]10,15'20[?5
| ; | |
Cyrounoe ; ! l
KO1MYeCTBO : | i
a30Ta B 2 | 23,6 1 226 | 22,0 | 21,7 | 187

T. €. B JHM 0e3 HarpeBaHHiH a3oTa BHIBOAWJIOCH OOJAbLIe, YeM B JHH Ha-
rpesanuit, ¥ 6 Jbwe, 4eM B NPeAONBITHHHA NEpPHOL.

B saksiounTenbHOM Nepuojae BeJMYHHBI BHIBOJMMOrO 230Ta €llle HHXe,
yeM OblIH BO BpeMs OMbITHOro nepuozna. Ecau B3aTh cpeanue mu@pu us
BCEX JaHHbIX, MOJVUdcM: -

TABJIMLIA 5

BrmBoguTrcsas asora B Mouye 3a CyTKH:

I nepnog I II nepuon ‘ III nepuox

20,7 2 { " 16,8 2 1 16,3 ¢

i

[Torepu asora kasoM B pas3Hble NEPHOABI AT IOYTH NOCTOSHHBIE
BeJIKYH i bl.

Ias Toro, 4To6GHl MOJHOCTHIO OLEHHTh MOJYYEeHHBIE JaHHBIE, HEO0OXO-
AUMO GblJIO OBl HMETh JAaHHBIE OTHOCHTEABHO I0TEPH a30Ta notoM. [Tpu onpe-
JeseHuyn obMeHa a3oTa y 4»JOoBexa, OCOOCHHO B YCJAOBHAX BHICOKOH BHEIl-
Hel TemmepaTypsl, HeoOX0AUMO YYHTHIBATH HOTEPIO a30Ta IOTOM, HO 3J1€Ch
Mbl MOXEM BOCIO/Jb30BaThCsl TOJbK) JHTEpaTypPHBIMH naHHBIMH. Kpamep
[Cramer (17)]B 1890 r.nokasan uTo B TO BpeMs KaKk IPH NOKOE B CBEXeH
Temnepatype yeaoBex oraaeT 3a 24 uaca B moty 13 me asora (K coxa-
JIEHHIO, aBTOD HE yKasbiBaeT MHULIEBOrO peXuMa ero HCIbITyeMOro), npu
xoab0e B KapkuH JeHb 3Ta BeJUYHHA pe3Ko noJuumaercs (X0 7 M2 M
ebiie). CienosaTenbHO, MOXHO IyMaTh, YTO ¥ B pasbupaemoM cjayyae
HEJOCTATOK a30Ta [0 CPAaBHEHWIO C BBEJEHHBIM CJAENOBajJ0 OBl HMCKaTh
B MOTY, XOTSI 3TOT HEJIOCTATOK CJAHLIKOM BEJHK, YTOOBI €ro MOHO OblJIO
MOKPLITh BEJIMYMHOK a30Ta, BHABOJAMMOTO MOTOM; NPH 5TOM HU3KHe LHUDPH



K BOIMPOCY OB OBMEHE BELIECTB B OPFAHHU3ME 431

430Ta MOUYM 10 OKOHUAHHM [IepUO0Ja HarpeBaHMA BCE KE OCTAHyTCH He-
ob6bsicHeHHbIMH. Eciu 06paTHTh Teneph BHMMaHHE HA BbIBEJEHHE a30Ta
MOuOH mpH pexuMe GenHOM G€JKOM, TO NMOJMYYHTCH CJelyloliee.

B 3TOT mepUOA MCHOBITYEMbIH 1OJy4as OKOM0 75 2 Genka B CYTKH,
T.e.B ero nuue 6s110 oxoao 10,2°/, 6enKoBLIX KanoOpul,—BeJaHUHHA boJsee

BHICOKAs, 4YeM MHHHMasnbHas uudpa PyGuepa.

TABJIMLA 6
BriBereHHEe a30Ta MO4YOH BnpeapapuTeabubnii neproa Il pexum
1931 r. Mait
Jlara 19‘20%22123324[27%28 29
| i
| b e
Cyrousoe | | J % '
KOJAHMYECTBO | ‘ i 1
|
|

azotra 32 | 10,0 = 10,0 9,9’ 11,2

B naHHoM Cayuae, B COOTBETCTBMH C MEHbIIWM BBejeHueM Oesxd
B OpPraHuaM, HaG/I0JaeTCs M MeHbllee BhiBEAEHUE a30Ta B MOUe.

C 2/VI naua/i0 HarpeBaHMil C nepepbiBaMU B BHIXOJHBIE JHU H B JIHH
ONBITOB ra3oBOro o6MeHa.

TABJIMUA 7
BoiBejgeHHne as3oTa MOuoi BnepuoaxHarpesaunus. Il pexum.
1¢31 r. 17820333
mew | 2-] 3[4 [ 8] 9] 2]
CyTounoe ! | ! | t
KOIMYECTBO | ‘ i 1
asora e | 104 122|152 | 96| 124 | 87 { 10,1

[To uudpam 3T0# TaGAHLB MB HE MOXEM OTMETHTb TOrO, 4TO GBLIO
oTMeueHo ajs 1 pexuma, T. €. 37eCb HeT AeuuUHTa a30Ta B MOue, Ha-
06opoT, Habanae cs IlepeBec BLIBEAEHHUSI HaJ BBeJEHHEM.

B 3ak.110uuTe/JbHOM NEPHOJAE HMEeeM:

TABJIULIA 8
BuBeaeHHEe a30Ta MOUOH B3akawuuteabuofi nepuol Il pexnm -
1€31 r. Nionp
Jata | 16 | 17 | 18
|
CyrtouHoe | I
KOJNYECTBO 1
asora B 2 | 14,9!-11,8 10,8

Cpennue BEJHUUHBI 151 OTAENbHBIX NMepHOAOB OyAYT TaKOBHI:
TABJIMLIA 9

I nepuoxn | Il nepuon ‘ 11T nepuoxn

10,6 2 i 11,2: 2 t 12,5 2
|
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T. €. B 3THX ONHTAaX Mbl BUJHM HapacTaHHE B BLIBEJCHHHU a30Ta MOYOH.
"W ecau 1pHHSTHL BO BHUMaHHe, YTO HAIUX BEJHUMHLI BHIBOJAMMOTO a30Ta
yMeHbUIEHb! HA BEJMUHHY MoTepu asora motoM (aas Il mepuona), To mo-
Teps a3oTa OpraHusMoM OyneT euie Goablie.

JIns XapakTEePUCTHKH a30THCTOro oOMeHa CJeJAyeT IPUBECTH ele
¥ TaKue JaHHble: Bplllle OBJIO CKas3aHO, 4YTO B ONBITAX C HAarpeBaHHeM
BKJIOUYAAHCh JHH OMNLITOB razoBOro o6ME€Ha W B 3TH JHM HArPDEBAHHMA He
nposoauaock. Kpome onpeseneHusi BeJWYMH ra3oBoro oOMeHa B 3TH JHH
Onpenensiacs TaKxe ¥ OOMEH a30Ta: YUYUTHIBAJIOCh KOJHYECTBO BBEJIEH-
HOTO M BBIBEJIEHHOrO, NpHYEM exa B 3TH ONbITHbE AHM Obl1a OXHA H
Ta ke (KOHEYHO, OblaM KosneGaHuA 3a CUET KoJeGaHHH COCTaBa MOJIOKA
¥ x7ae6a, MPUCHIJIABIIEroCsl HA ONBIT KJAMHUKOH).

[MonyueHHble pe3ynbTaTbl CBEAEHbI B TaKUe TAGJIHIbL

TABJIMLIA 10
BoiBeneHue a30Ta MOYOI B JIHH OIIBITOB ras3oBOro o0MeHa B 2 3a CYTKH
I pexum

.

Jata | 14/I1 | 3V | 13/IV| 281V | 4/V ‘13/\/

| \

zasora 142|158 152 153 | 130 138
Il pexum
Y/ Nata | 20/V | 31/V | T/VI | 14/V1] 19/VI
P74 e R
# 2 a3oTa 93 | 89 | 10,8§ 11,1 | 9,3
i |

B nHM 3THX OMBITOB, KaK YKa3bBaJOCh Bbillle, 6€1Ka B OPraHu3M BBO-
JIUAOCh MEHbIlE, YeM B OOBIYHBIE IHH, MO3TOMY M pas3noxeHue Genka co-
OTBETCTBEHHO MeHbe. lcxozHble BeJqMUMHB AJs 3THX ONLITOB, HAMp.
14111 u 24,V, HepaBHb NPH OAMHAKOBOM BBENEHHMH Oe€JiKa, MOTOMY 4TO
BBeleHHe OesKa B npeibAyliue JHH O6bJIO HEOJWHAKOBO: Mbl IIOMHHM,
yto B | pexume Genka BBOAM.IOCH OKoso 156 2, a Bo Il okoso 75 2, oT
3TOTO ¥ 3aBHUCHUT KoJe6GaHue BhiBeJleHHS OenKa B 3TUX OMNBITaX.

Ho panpwmie Mbl BHJIHUM, YTO B NepHO]| HarpeBaHHUs NPH TeX Ke yCJo-
BHsIX BEeJMYMHA pacnaja Gesnka pacteT Kak npu I, Tak u npu 1l pexume,
CHHMXKAsACh 1O NMPeKpalleH!y nepuojia HarpeBanus. [Ipy KaueCTBEHHOM CXOM-
CTBe, OJHAKO, 3/€Cb UMEETCs] KOMMUYECTBEHHOE pas/juuHe, u npH I pexume
NPOUCXONUT yBeNWYEHHE pacnaza Ha 8,4°%, a npH BTOPOM HECKOJbKO
soime (21%,).

Takum o6pasom, usyuass o6MeH asoTa, Mbl HabJalOJaeM, 4TO B JIHH Ha-
rpeBaHu#l npu I pexume MMeeTcd 3ajepkkKa a30Ta OPraHU3MOM, YTO Bbl-
paxaeTrcss B MOHHXXEHUH BBHIBEJEHHS a30oTa Mouoi. B nHu Oes HarpeBaHHi,
NpH TOM K€ BBENEHHH a30Ta C IMLIEH, B MOYe ero BHIBOAMTCA GoJbuIe,
yeM B NepuHOa A0 HarpesaHus. B nuu 6e3 HarpeBaHHH M NPH MOHHXKEHHOM
BBEIEHHH a30Ta C MHUUle/i KOJUYeCTBO ero B MOue B ME€PHOJ HarpeBaHHs
BO3pacTaeT MO CPABHEHHIO C BHIBEJAEHHEM B TeX XK€ YC/OBHMX B I€PHOIAH
10 ¥ nocne Harpesauus. [Ipu Il pexume B JHH HarpeBaHHH OPraHH3M
BHIBOAHT a30Ta OO/bINE, 4YeM BBOJAMT. DTO K€ Hab.a0xaerTcs H B AHHU 6e3
HarpeBaHu.

1 JIBO#iHO¥ 9epTOil BbIAE/NEHb! ONMTH, NAajaloLIHe HA NEPHOR HarpeBaHHs,
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[IpuBenennbie faHHbIE MOKA3BIBAIOT, YTO B YCJIOBHUSAX €XKETHEBHBIX Ie-
perpeBaHui a3OTHCTHIH 0OMEH NpeTepneBaeT KaKue-TO U3MEHEHHUs, NpHYeM
Ha pexume 6egHOM Oe/KOM MPOMCXOJIUT MOTEps a30Ta OpraHu3sMom. Mel
3HaeM, OJHAKO, 4TO BBLJEG/JIEHHE a30Ta TOBOPHUT TOJBKO 3a pacuienJeHue
6enka, U 1O BHIAEJNEHHIO a30Ta HE/b3s JeJaTh 3aKJIIOUEHHs O NOTpeb/eHHH
6enxa OPraHM3MOM, M OTLIENVIEHHE MJAM OTJOXEHHE FPYNIB a30Ta U3 6ei-
KOBO# MOJIEKY/Bl MOTyT OOYCJOBHUTb YKJAOHEHUS B 6eJKOBOM OOMEHe, pac-
CYATAHHOM [O a30Ty. PemuTh NPaBU/IbHO BONPOC MOTYT TOJBKO JAETasb-
HBIE MCCJAENOBAHUS a30THCTOTO OOMeHa.

Caegyer ykasaTb, YTO B TO BpeMs KaKk Ha | pexume HCOBITyeMbii
ZOBOJIbHO XOPOIIO yJep:KuBaJ CBOH Bec, morTepss 3a cpok ¢ 27/I1 mo 14/V
1,7 ke, T. e. oko/10 2% oOT cBoero ucxomHoro Beca, npu Il pemxume 3a
cpok ¢ 15,V no 19/VI ou notepsan 3,3 k2, T. e. oxo.J0 5%, OT cBOero mep-
BOHa4a/ bHOro Beca. O MeHbIlIel BLIHOCAUBOCTH HCIBITYEMOrO K BO34eHCTBHIO
BHICOKO{ BHelIHe#l TemnepaTypst npu 1l pexume 6bl10 yXe CKa3aHO BHIIIE.
Iro 06CTOATE/NBCTBO, IVIaBHBIM 06pa3oM, B CBA3H C OBLIIEHHBLIM BBIjJe-
JICHHEM a30Ta B MOYE, 3aCTaBJAAET 1yMaTh, YTO NPU JEHCTBHM BHICOKOH BHEMI-
Helt Temneparypsl npu Il pexume npouCcXOUMT MOBBIIEHHBIA pacnaj 6enka.

Mpexne uem nepeidTH K OGCYXKIEHHUIO NMOJY4eHHOrO MaTepuana, Heob-
XOAMMO KOCHYTHCSi HEKOTOPBIX BOINDPOCOB, KOTOPBIE BBIABUIKMCH B IpoUecce
pa6oTrel. Kpome rasosoro o6MeHa u o6MeHa a30Ta B MOUe MOC/IEJ0BATENbHO
IPOBOXMIOCH ONpeNeneHue xJa0pa, HaTpusd, pocdopa, Kaapuus U yraeposa.

XKuron [Gigon (18)] B oxHOM U3 CBOUX HCCAEAOBAHUN NPUXOJIUT K BHI-
BOJLY, 4TO B KosebaHusAX a3oTa u ¢Gocdopa B MOYE B ONHITAX C U3YYEHHEM
crnenu(puieckd- ITHHaMHYECKOTO NEeHCTBHS DA3JIMYHBIX MHINEBBIX BEIIECTB
OH HAXOAUJ MOJHBIH MapanJaequ3M: 3TO Kasa/aoChb Obl MHTEDECHBIM C TOYKH
3DEHUs] XapaxTepUCTUKU GeJKOBOro o6MeHa, HO, K COXAaJEHHUIO, TaKOro
napaJjsjaenusmMa B pa3GupaeMblX ONBITaX yCTAHOBHTb HE yJaJoCh: COJep-
wanue docdopa ' u30 mHA B JeHb KO/1€0aJ0Ch KpaihHe HE3HAYUTENbHO
KaK I/ NepBOro pexuMa, Tak ¥ aas Broporo. KoneGanui B comeprxanuu
KaJbU U * TAKKE HE YIaJ0Ch OTMETUTh. UTO KacaeTcsl BHIBEIEHUS 3TUX KOMIIO-
HEHTOB B KaJe, TO U TaM He ObUIO OTMEUCHO 4ero-HuOyab 3aKOHOMEPHOTIO.

Kak seigensiercs B MOYe HATPHH M XJ0D B yCJIOBUSX OmbiTar’®

Hano ckaszartp, uTO BbIe/eHHE HATPHUA B MOuY€ B OOLIEM TOYHO CJEAYET
3a BBIJIE/JCHHEM X/J0pad, HO KOJMYECTBEHHO OTCTAET OT HErO.

Buigenedue xaopa * B MOue B pa3Hbie NMEPUOAB HAGMIOAEHUH U MPH
pasHBIX peXUMax MNPOTEKAeT M0-Pa3HOMY, O UeM CBHAETENbCTBYIOT NpHU-
BOJMMbBIE HMKE€ TalJHIbL: ;

TABJIMLA 11
I pexnm BrBeaeHHue XJopa Mouoil

[lpeaBapHuTeabHEI NEPUOL

> 1931 Mapr
 Juma ;6;7[8}9\11\12(13]17 18 | 19 | 23 | 24 | 2
[ [ ! f ! i ' l i |
Cyrognoe | ‘ | E | } | |
BBINEACHHE | i l ; | e ; ! %
xropa sz | 13 | 138/ 15,9% 150 14,4 | 11,4] 86 | 142 127 10,4| 12,8 15,2[ 9,4
| | i | i i

Cpenngs BeaHyuHa — 12,8 2
' Onpenenenne (ocdopa B MOIE NMPOU3BOAMIOCH TUTPOB. ypaHoM mo Spaeth.
2 KosuecTBO Kajibllug onpepensiocs meroxom Kpamep u Tucpaur.
3 Hartpuit onpemensercs no merogy Mioanepa (Miiller), BHIOM3MEHCHHOMY bauawuu-
T o M (Bdlint). ‘ S
4 Xaop — meronom Poasxapa (Volhard), ¢ BurousmenenneM APHOAb A - CaabKoB-
¢k or o (Arnold-Salkowski).

1372 A
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[lepron HarperaHus

1931 r. Mapr Anpeab :

Jara '28[29|2[7fs|12‘17|1s'22}25|27
: L e o !
CyTtouHoe | ! ! | !

KOAMUECTBO | | | l ' ; f
xJa0pa B 2 i 9,2 ! 10 11,9 11,8 t 14,1 | 11,3 ; 1,7.1°126 | 7,5 : 93 | 120
Cpenusis Beanguna — 11,0 2

3aKII0UUTENbHbIH NIEePHOL
1931 'r. Anpeib Mai
e |8 b2 ] w bstlie Pag T an| i
CyToynoe ] { ' ; | | E i
KONHYECTBO ‘ 1 ! i i
xmopa B 2 | 17,3 | 97 ] 12,3| 106 | 84 | 152 | 134 99
) t 1 i

Cpennsas Beanunna -2,1 2

T. e. B cpelHEM MMEETCS CHHXEHME BbIIE/NEHHs XJOpa MOYOR mpu
efiCTBUH BHICOKOH BHEINHEH TeMnepaTypbl. DTO CHHXKEHHE, BEPOSITHO, cie-
AYET OTHECTH 3a CYeT INOTEPH XJOpa MOTOM.

Ipu 1l pexume xapruHa ObJIa TaKoOBa:

TABJIMLIA 12
Il pexxum. BuBenenne xmiopa MOYOH B 2 38 CYTKH
[IpenBapuTEIbHBIH NEPHOA

1€31 r. Maii
Mata 17 | 18 | 19| 2 | 22|28 | 28| 2|3%]|s
T
| | |
Koany. xaopa B 2 85 1103 | 120 | 94 8,5 il?,O 11,77 11,0-1:11,3 9,0
! i
Cpennsis Beanduna — 10,4 2.
Ilepuoj HarpeBaHus
1¢31 r. Uionsb
Gm |0 sl A g b b B

S | |

} {
Koamu. xn0pa B 2 6,1 5.5 2992 3,2 f 2,6 1 65 | 6,4

| | | |

Cpenuss Beanuuna — 5,7 2.

3aKMOYUTEAbHbIH NEPUOIL
1931 r. moHb

Jllata e s ] 18
| l |
KoangectBo xJopa B 2 10,9 10,4 | 11,4

l

Cpenussi BeanunHa — 10,9 a.
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[To Bompocy o BHAENEHHWH XJOpPA NOTOM MMEIOTCA HHTEPECHBIE JaHHLIe
Mapuwaka I ero COTPyAHHKOB, YKa3bIBAIOLIUE HA TO, YTO C yNJIMHEHHEM
BpEMEHU MOTEeHHs KOHLEHTPAIfl X/J10pPa B NOTY HE OCTaeTCs NOCTOSHHOM
3a BCe BpeMsl MOTEeHUsi — OHA yBesauuusaercd. Ecim cuuraTh, YTO Bpems
NoTeHHs NpPH O0GOMX pexuMax OBUIO NPUGAHSUTENLHO paBHBHIM (dCHOE
NOTOOT/AE/IeHde HAacTynanao OOLIYHO uepes3 moJyaca Mmocae BXOJa B TeMne-
paTypHyIO KaMepy), TO pacueT NOTEepPH MOTa BO BpeMs HarpesaHus IO
BeCy NOKa3sHBaeT CJaejylouiee: '

TABJIMLIA 13
I pexuw Il pexnm
Nlata } I'lore;spg Beca s ﬂOTeBpﬂaBLCH et | r]megp,zgec‘
em L1050 | 164V 1350 i
29 T I //\/ 1900 T
11V 2300 I 19/1V 1200 5/\“ | 1700
21V 1480 20/1V 2000 g s
&1V | 1600 221V 1950 / j
7 | = : 9/VI , 1100
AV 1450 924/1V 2150 R
8iV | 1300 26/1V 1850 A R
9Iv ' 1600 27/IV 1300 LEl i R
12iV. 1+ 1750 ek 1 5//\” | 1330
144V 2850 Cpennee | 1700 :
i, | : Cpennee | 1300

T. €. npu Il pexume noreps BOAb NOTOM abCOMIOTHO MEHbiue, yem npu |
pexume. UM ecau npaBuJbHO, YTO NMOHHXKEHHE XJI0OPAa B MOYE 3aBUCHT OT
MOBLIIIEHHS BBILENEHUS €ro MoTOM, TO mpH Il pexuMe KoHUEHTpauus XJ0-
PHIOB B IOTY OKAXETCS BBHIIIE M, CNENOBATENbLHO, BRIHYMHA NOTEPHU XJA0pa
[IOTOM 3aBHCHT OT XapaKTepa nuTanus. JTOT (aKT BaxkeH He TONbKO CaM Mo
cebe: OH yKaspiBaeT Ha 60J1ee Pe3KHe HAPYLICHUSA B OPTranu3Me N0 BJIUsHUEM
BHICOKO# Temmeparypyt npu Il pexume no cpasHenuio ¢ I pexumom.

OcraeTrcsi paso6paTh nocjaeHui BOMPOC, @ UMEHHO BONPOC O COJEP-
®aHuu B Moue yraepozaa.' Tauras [Tangl (19)] B ceoeil pa6oTe npUBOAUT
IAaHHBIE MHOTMX aBTOPOB Mo Bompocy 06 orHowenuu C/N B moue moxei
Npu pasiuHyYHbBIX YCJAOBHAX: NPH FOJIONAHMM, NPH DPAa3AUYHBIX BHAAX MH-
TaHus KoneGaHMsd 3[4eChb OueHb WHPOKU. CTOUT JM 3TO COOTHOILEHHE
B KaKO#i-HMOYyIb CBSI3M YCTaHOBHTb C Xapaktepom nurauus? Ll oapn
(Scholz) npuiesn K BBIBOAY, 4TO TAKOH CBfA3K YCTAaHOBUTb HEBO3MONKHO,
o Taurap nojaraert, 4TO 3Ta CBA3b HECOMHEHHA, M A4 NUTAHUA yIJe-
BOJAMCTOM NMUIIEH OH noJyuan oTHoulenue Buiue 0,9, s KUPOBOH — OKOJO
0,7. lTperasn (Pregl) cuuraer, uro Benuuyuna orHowenuss C/N B moue
y uenqoBeka OGYCJIOB/IRBACTCA NPUCYTCTBHEM OKCHIIPOTEHHOBBIX KHCJIOT, U
C 3TOi TOUKH 3PEHUS MBI M ObLTH 3aMHTEDECOBAHbl B [OJAY4E€HUH MaTepHaJa.

Ha ocHOBaHWM NPHBEIEHHBIX AaHHBIX HeJL3d MOXKanyd clenath Bhi-
BOJAOB O NPUCYTCTBMM B MOYE IPH OJHOM M TOM K€ DEXNMe B TOM HJH
B IPyroM MepHOJe OKCHNPOTEHHOBHIX KuCnOT, HO mnpu II pexume mux
HECOMHEHHO BLIBOJIUTCS 00Jbllle; B 3TOM OTHOILLEHHH fICHOCThL OyneT BHeE-
CeHa TOJAbKO GoJiee JETaAbHBIMM HCCA€IOBAHUSIMH MOYHM, TaKk Kak I[0OKa
HeJb3fl CKa3aTb, MAET JH 3/1€Ch peyb JEHCTBUTENBHO O 0oablnOM BHIBE-
J€HHH OKCHIPOTEMHOBHIX KHCAOT HJAM 3TO OYAYT KaKHe-HHOYyAb APYrHe
OPraHHYeCcKHe KHCJOTHI.

1 OnpefelieHue yriepoia B MOYe NPOM3BOAHAOCH MO MeToay Meccuurep-I'ynnepr-
Cnupo (Messinger-Huppert-Spiro) MOXpbiM nmyTem.

6"
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TABJIMLA 14
Ipexuwn
-, ez £ B 2
Hara e RN Hara ¢/N
N i c | N | c
1 i 1
| e |
1931 - ; | I B 1 181 15,5 1,02
27/1 20,9 20,0 | 94 | 29 | 181 16,0 0,88
28 f o212 F 166 0 48 21V 15,8 15,4 0,97
3/m 196 | 184 ! 0,93 i 12 16,1 18,7 0,97
8 | 209 | 205 | 0% , 17 17,0 15,6 0,92
9 190 | 193 ¢ 1,00 22 Po185 1 156 | 1,00
12 | 218 | 211 | 097 | X | 182 | 159 | 087
17 218 1 164 | 0,75 | X i
8 204 | 172 | w1 5NV 16,3 165 | 101
| S [‘ 14 10.8 17,2 | 087
TABJIMLA 14-a UTo jganu BCE 3TH UCCIETOBAHUA LA
n pelieHust 3agauM, NOCTABJAEHHOH Nepexn
ks HamMu? BONpOC 0 KOMMYECTBE MU IS
L] B ; JIML, 33HATHIX B rOps4Mx LeXax, paspe-
Hata |- o | ¢/N ‘laeTcd OTYaCTH HA OCHOBAHUU JAaHHHX
{ N | ¢ 9HEPreTHKH, MPoneccoB o6MeHa, U NpPH-
1e31 o | | i BEJICHHBIE ONBITHL B 3TOM OTHOLUCHHH
19v | 10 | 11,3 | 1,13 BPALJH uTO MOraM npubasuthb. Bompoc
22 99 | 118 | 120: O PA3IUUHOH HMHTCHCHBHOCTH OKHCJH-
28 | 105 | 115 ¢ L10  TeapHBIX NPOLECCOB HA MPHBEAEHHBIX
4'\]?) e o | .o 1 7 [HMUIEBBIX PEXUMAX 37eCb OCOOEHHO He
q/ [ {gg i ﬁ‘g * 8’8? NPUXOJUTCS 00CYXKAATH, T€M DoJee uio
13 ! 101 | 118 ‘ 112 B 9TOM HANPaBNEHHH HMMEIOTCH MpeKpa-
Vige | . cHule gaunbie O. Il. MosnyauoBOIi
17 11,8 12,3 | 1,04 Bhime ykaselBa/noch, 4TO KO/JHYECTBO
18 10.8 157 | 115 TNMIM Ge3 ee KaueCTBEHHOI XapaKTepH-
- | CTHUKH HM B KaKOH Mepe He pelnaer BO-

npoca o BHGOpe MNHUIIEBOrO palUOHA,
4 Ka4eCTBEHHAs CTOPOHA OOMEHA B BHIWENDUBEJACHHBIX NAHHBIX [OKA3bi-
BAeT, YTO NMPU BO3ACHCTBHH BHICOKOH BHEIIHE! TeMIepaTypbl HeOGXOXHMO
CUMTATBCA C H3MeHeHHeM O6elkoBOro o6MeHa. Mbl 3HAE€M, 4YTO MOBHILIEHHE
cropanusi GeJKa, ¥ TOMbKO OHO, MOXKET MOBBICHTh MOTPebIeHHe KUCA0POaa,
T. €. NOBEICHTb OKMCAATENbHBIE Tponeccel. Ha pexume Geanom Genakom
B IIEPHOJ HATPEBAHMA Mbl MMeeM (ojee BHICOKHE Lu(pe noTped.eHus
KHC/JI0pOJa, YeM Ha MSCHOM pexuMe, DTO NOBBILEHHE OTYACTH CJELYET
OTHECTH HA CYET OKHCJEHHS NPOAYKTOB HEMOJHOTO CrOPAHHUS, CKONUBIIUXCS
BO Bpemsi HarpeBaHus. OQHOBDEMEHHOE H3MEHEHHE BbiBEJeHHSI a30Ta MO-
HOH, a MMEHHO IepeBec BHIBEIEHHS HaJ BBEICHHEM, 3aCTABJAAET NPEINo-
JaraTh yCuJeHue pacnaja Oeaxka B OPraHu3Me NPH MOBTOPHBIX JIJIHTENbe
HHIX MNeperpeBaHHsIX.

OTux saBneHuH npu | pexume, xorjga 6enok BBOAMJACA B GOMBLIOM
KOJIMYECTBE, HE Hal/I01al0Ch: BBOJMMOro 6ejKa OBLIO’ JOCTATOUHO KA
MOKPHITHA BCeX HYXJ, a, CJeJ0BATeJbHO, He GblI0O M OCHOBAHHUIl JJs MO-
TepH GenKka opraHusMoM. [TouTH MOMHOE yHep:KaHWe Beca Tesna HCIbITY-
€MOro BO BpeMs Nepuoja HarpeBaHMid npu | pexumMe M HEYKIOHHOE
nanenue ero npu Il euie Goaee yxpennser Takoe CooGpaxeHHe.

1 C 28/ll Hayaao exeAHEBHLIX HATPEBAHHH.
2 C 2/VI cxeadeniibie HarpeBauus,
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M3n0KeHHBI MaTepuas MOXKHO CYMMHDOBAThb TaK:

1. Ilox BAusSiHHEeM BLICOKOH BHENIHEH TeMIepaTypbhl NPOHCXOIUT U3Me-
HEeHHMEe a30TUCTOro 0OMeHa, BhpaKaiolleecs B 3a/€pxKe a30Ta OpPraHH3MOM
B YCJIOBHSX JOCTATOYHOIO MOJIBO3a Oe/iKa M AAIOLIEe I[OBLIIIEHHE BhHIBE-
' IeHUusl a30Ta NPH HeJ0CTATOYHOM COAEp:KaHUHM OeJska B Mulle,

2. [Ipu 10CTaTOUHOMs [10/1BO3e 0€/Ka HHTEHCUBHOCTb OKHCJUTEIbHBIX
NpOLECCOB B NEPHOJ BO3NEHCTBUSI BLICOKOH BHEIUHEH TeMIepaTypH He
M3MEHSIETCA M0 CPaBHEHXIO C TMEePHOJOM [0 HArpesaHHs M BO3pacTaer
¢ npekpauleHueM Bo3jelcTBMA BHICOKOH Temneparypsl [Ipu nume ¢ manbim
colepxaHueM Oenxa HAOJ0J2eTC B NEPHOJX HArpeBaHUd MOBHILEHHE
WHTEHCHUBHOCTH OKUCJIHMTE/JIbHLIX NPOLECCOB.

3. INpu pexume ¢ MasablM COepxanreM 6e/1Ka B MOY€e BLIBOAUTCS MEHbIIE
XJ10pa 110 CPABHEHHUIO C BHIBEJICHUCM B NEPHOJ] JOCTATOUHOrO N0JAB0O3a 6eska.

4. OTHOLIEHME KOJTHUECTBA YyIIeposa k a30Ty AepKUTCE Ha 60Jee BHCO-
Kux uudpax npu pexume 6e1HOM GEIKOM 110 CPABH. ¢ PEKUMOM OOTaTEIM HM.

~ 5. Busegenue ¢ochopa B Moue He WJeT MNapalsiebHO C BblBeJIeHHEM
asoTa M JaeT NpPUGJIU3UTEJbHO NOCTOSHHYIO BEHYUHY st 0O0UX PeKUMOB
BO BCE€ NEPHOJb HCCAeJOBaHU.

6. KoauuecTBO KasisUusi M HATPHUS MOUM HE OOHADYXKUBAET KaKUX-HHU-
6yIb OCOOBLIX 3daKOHOMEDHOCTEH.

Yro K2, CJAeI0BaTeNbHO, HYKHO PEKOMEHI0BaTh B NHILYy pabouemy
ropsuero nexa? PyOHep ykasplBaeTr, 4TO €CJM HMeeT MEecTO noTeps
6enka, TO ee CJeiyeT BHIDABHHBATbL BBeAeHHEM O6OJbIIMX [03, TaK Kak
BpeMsi, B TEUEHHE KOTOPOro OyJeT NOCTHTHYTO HYJKHOe HakomieHue 6enka,
6yzeT TeM Kopoue, uem 60.blue BBegeHO Gesaka. M BOT 3aech MBI BCTpe-
4aeMcsl ¢ BONPOCOM O KoaudecTBe OenKa B ‘6pranusMme. Brllie KOPOTKO
6Ll 3aTPOHYT BONpPOC O 6GeNKOBOM MMHHMYME; caeiyeT NpuOaBHTb, 4TO
Bcsikasi  paboTocnocoGHOCTh  OyaeT Bhille Ha O€IKOBOM ONTHMYyMe.
[Ip norep(15), pasbupad 3akoHe GeNKOBOPO 0OME@Ha, TOBOPHUT, UTO Mbi-
mieyHast cusa GopuoB (aHIVIMIICKUX) MOSABMJIACH HE B pe3yJabTaTe NHUTAHHSA
HX CMaJjblleM M XKapeHbM KapTro(e/eM; HANPOTUB, B MX NHIIE BHIHYIO
ponb urpaeT 60JbIIOE KOJUUECTBO MACA; MOXKHO CUMTATh, YTO OEJKOBHIE
3anackl 60pLIOB HAXOJUJIUCh B ONTHMYMe. ,

[Ipu yuere Bcero CKasaHHOTO $IC€H NPAKTHUECKUI BHIBOJ NPOJENAHHO
pa6oThl: paboyemMy B ropsiueM Le€Xe HYKHO MMETh B pesepse O€/0K; Tax
Kak peseps Gesnka OOBIYHO BCE Ke OrPAHMYEH, TO HYXKHO ero AaTb B JOCTa-
TOYHOM KOJHYecTBe B IHILE. ;

Bor Ha uro ykas3biBaeT 3TO 3dKClIepuMeHTasbHOe HccaeroBanue. Ho
OKOHYATe/IbHBIH OTBET OyAeT MOJyueH MOCAe NPOBEPKH HA NPOU3BOACTBE
BBICKA3aHHOTO MPEIIONOXKEHHs, KOTJa BO3MOXKEH YyuYeT BJHUSHHA BCEX
NPOH3BOACTBEHHBIX YCJAOBHH.
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ZUR FRAGE UBER DEN STOFFWECHSEL IM ORGANISMUS UNTER
DER WIRKUNG HOHER AUSSERER TEMPERATUR BEI QUALITA-
TIV VERSCHIEDENER ERNAHRUNG

Von A. A. Mittelstedt *

Aus der Physiologischen Abteilung des W. A. Obuch - Inftituts und der Abteilung fiir
spezielle Physiologie des Instituts tiir Volksernahrung. Vorstand: Prof L. P, Rasenkow

Die Arbeit hat zur Auigabe, die Verdnderungen des Stofiwechsels im
Organismus des Menschen, welche bei wiederholten dauernden Uberwar-
mungen eintreten, aufzukldren; das endhiiltige Ziel der Arbeit ist die
Feststellung einer rationellen Erndhrung fiir Personen, welche in Werk-
stitten mit hoher Temperatur arbeiten.

Die Versuche wurden an Leuten angestellt. Es wurden der Gas- und
Stickstofiwechsel, sowie die Ausscheidung durch den Organismus von
Kohlenstoif, Chlor, Natrium, Kalzium und Phosphor untersucht.

Die vorliegende Mitteilung bezieht sich nur auf die Untersuchung
der Frage. in Laboratoriumsbedingungen. Die Erwdrmung wurde tiglich
in einer speziellen Temperaturkammer angestellt, wobei der trockene
Thermometer 50° zeigte, die Feuchtigkeit aber dem Druck einer Queck-
silbersdule von 29 mm entsprach. Zur Beobachtung und Berechnung der
Erndhrung trat die Versuchsperson in die Klinik ein. Wahrend der
Beobachtung wurde die Versuchsperson auf einer Didt von 156 Gr. und
75 Gr. Eiweiss gehalten.

Die Gasumsatzversuche (8 — 12 und 24 Stunden) wurden in einem Re-
spirationsapparat ausgefiihrt, welcher nach dem Typ des Apparats von
Prof. M. N. Schaternik ow konstruiert war. Die Bestimmungen des
Stickstoifs, des Kohlenstoffs und der Salze wurden in Tagesharnportionen
ausgefiihrt. «

Die erhaltenen Ergebnisse sind, wie folgt:

1. Unter der Wirkung einer hoher &usseren Temperatur findet eine
Verinderung des Stickstoffwechsels statt, welche in der Aufhaltung des
Stickstoffs durch den Organismus bei geniigender Eiweisszufuhr Aus-
druck findet, bei ungeniigendem Stickstoffgehalt der Nahrung aber eine
erhohte Stickstoffausscheidung ergibt.

2. Bei geniigender Eiweisszuluhr veridndert sich die Intensitit der
Oxydationsprozesse wihrend der Einwirkungsperioden hoher &usserer
Temperatur nicht; beim Aufhéren der Einwirkung hoher Temperatur
erhoht sich diese Intensitit. Bei Nahrung mit geringerem Eiweissgehalt
wird wihrend der Erwiarmung eine Erh6hung der Oxydationsprozesse
beobachtet.

3. Bei einer Diat mit geringem Eiweissgehalt wird mit dem Harn weni-
ger Chlor entleert, als bei geniigender Eiweisszufuhr.

4, Das Verhiltnis des Kohlenstoffs zum Stickstoff weist bei einer Diat
mit geringem Eiweissgehalt hohere Werte auf, als bei grossem Eiweiss-
gehalt der Nahrung. :

5. In der Ausscheidung der Salze liess sich irgend eine Gesetzmassig-
keit nicht feststellen.

1 An der Ausfithrung der Analysen haben sich beteiligt S. . Gurowskaja,
E. A. Kafijewa, E£ M. Libina, A. W. Lyslowa.
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MCCJIEIIOBAHHEAKOJU/I‘-IECTBA MOYEBVHbBI B KPOBHU B CBS3U
C MUTAHHMEM.

. B. Jepsuz u A. B. Jlnzarosa

Us ¢unsuonor. nab. WMuctutyrta 0o usydenuio npod. 3adonebanuit M. B. A. O6yxa
8 Mockse (3aB. nabopatopueil — npodp. W. [1. PazenkoB. 3aB. XHMUUECKUM OTaefde-
nueMm—TI. B. lepBus)

Bo muorux d¢usnonsoruueckux paGorax Hame#l Jagabopatopuu ObLIH
obHapyxensl ‘GakTel HeKOTOPHIX H3MeHeHHH QYHKuME OpPraHoB M CHUCTEM
OpranMsMa B 3aBUCHMOCTH OT TeX HJAH JPYrUX NHUIIEBHIX pexumoB. Ha
aTy Temy Obnu npoBeneHsl paGorel Komrtosinuem (1), Tpuunbep-
rom (2), MsdanosmM (3), HUebnmenoi (4), OuakoBckoi (D).

j-Bo3nux BOmpoc, He OOyC/AOB/AMBAETCS JM HaHIEHHOE H3MEeHeHtie
B (QYHKIHA OPTaHOB H3MEHEHHEM, HACTYNAIOUIUM B XMMHUYECKOM COCTaBe
OpranM3Ma M B YaCTHOCTH KDOBH.
{gCeBepunnm (6) 6bi1a nposenena padora, Kacamlascss H3MEHEHHS
€COCTaBa KPOBM NpH AJHUTEIbHOM MACHOM M YIJIEBOAUCTO-OBOLIHOM NHUIE-
BhIX pexumax. Oka3anocb 4TO0 B GOJbUIMHHCTBE HCC/IECIOBAHHBLIX COCTABHBIX
gdcreit kpoBH (06m. CO,, X/JIOpHIAB, caxap, MOJOuYHAS KHCJAOTa) He
HACTYNAeT 3aKOHOMEPHBLIX HU3MEHEHHU; JIMIIb BEJUYHHBl [/ OCTATOYHOrO
a430Ta KPOBM 3aMeTHO GoJblie Npu MSICHOH AMITE.

AHa/sOrM4yHEl B OTHOLIEHHMHM OCTATOYHOIO a30Ta M JUTepaTypHble NaH-
aie: banr [Bang] (7) uccaenoBan BausiHue GENKOBOrO MHTAHHUS U TOJIO-
HaHUs Ha COJEepXaHHE OCTATOYHOTO a30Ta M, B YaCTHOCTH, MOYEBHHBI
B KPOBH. ¥ KDOJIMKOB H coDaK OH HaueJ, 4To npu 6eaKoBOf nmuule (Msco)
yBeJMYUBAETCA COJEpPXKAHHE OCTAaTOYHOrO as30Ta, KOTOpPOe HJET, N0 ero
MHEHHIO, 3a CYET MOYEBHHHI

B namy 3agauy BXOJAH/JO BBISICHHTb, Ha KakKylo JKe UMEHHO (paKIuIo
OCTAaTOYHOrO a30Ta MajaeT 3TO ero yBeauueHue? Mbf OCTAHOBUIUCH HA
MCCJIe JOBAaHHHM MOYEBHHBI B KPOBH. DTO MBI CIEJANH €llle H Ha TOM ofIle-
M3BECTHOM OCHOBAHHM, 4YTO IOC/]e OeJKOBOrO MNUTAHHS B MOYe CHUJIBHO
BO3PAacTaeT UMEHHO KOJHYEeCTBO MOYEBHHHI.

Mer uccienoBanu: 1) M3MeHEHHS KOJHYECTBA MOYEBHHBI B KDOBH NpH
AJUTENBHON MACHOH W yrJeBOJAHMCTO-OBOLIHOH JAHM3TaX U 2) U3MEHEHHS
KOJMYECTBA MOYEBHMHH B KPOBU B TeueHue 10— 14 yac. mocnie OJHOKpAT-
HOrO KOPMJIEHHSI MSCOM, X/1e60M M YHCTBIMM YIVIEBOJAMH.

aKCﬂepI/lMeHTaJIbHaH qyacrhb

[Ipu BpIGOpE MeTOJ]a ONpEeNeIeHUA MOUEBHHBI MBl PYyKOBOACTBOBAJNHCH
CJAEAYIOILUM: MBI NpeAno/aarald B OJAMH JeHb AenaTh LEJAbd paj onpene-
JEHUHA MOUYEBHUHBI M, CJAeJ0BATE/NbHO, HOJIKHBL ObLIM BHIODATH METOM, Tpe-
Gyromuil HeGONMbWUX KOJHICCTB KPOBH, U, 10 BO3MOMXHOCTH, HE3HAYHTENb-
HOM 3aTPaThl BPEMEHH HA KaWI0€ onpele]eHue.
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CyiecTByeT HeCKOJAbKO METOLOB ONpeleseHHs MOYEBMHb. B OCHOBHOM OHH £BOASTCH
K caeayiownM: 1) onperesenue ¢ NOMOLIBIO KCAHATMAPOJA; 2) ypea3Hbii METOM, OCHOEAHHbIH
Ha Da3N0XEHWM MOYEBHHbl H KOAHUYECTBEHHDM oOnpeleneHHH O06pa30BaBLUEroOCs aMMHAKA;
3) MeTod THMIOGPOMMLNbIN,

Ham npuimjoch 0TKa3aTbCsi OT METOLHKH OnpeleleHHst ¢ KCaHATHIPOJOM, TaK KaK Jis
aToro Tpebyercs Soablias 3aTpaTa BpemeuH. MeTogaMM C NpHMEHEHHEM ypeasbi Mbl He
MOI/IM BOCNOAB30BAaThCH B BHAY TOTO, YTO lie MMeJM npenapara ypeasbl. VcXons U3 aTHX
coobpaxeHuil Mbl OCTAHOBUAHCH Ha TMIOOPOMHMAHOM MeEToje.

Jlanree HYWHO Obl10 BBIOpPAaTh amnnapar, B KOTOPOM MOXHO O6blJ0 6bl NPOH3BOIHTH
onpejenenns. lViMewTcs Yykaszauus, 4TO ONpeleleHHe Moye-
BHHBI € THNOGPOMHJAOM NpPOU3BOIMIOCH B annapate Bau
Casifika (8) ctapoit Mozean, 3THM METOAOM MNOAb30BAIUCH
B KJIMHHUECKO}l TpakTHKe, NpHUeM Ha KaxJaoe olipefiefeHHe
a0 okoao S eu® kposu., Camo C060I0 NOHSITHO, 4TO STO
KOJMYECTBO KPOBH ObLIO [/ HAC CAMIUKOM 3HAYHTEJBHBIM,
TaK KaKk [PH HCCAEICBAHMH psia npo6 KPOBM B OLHMH
JeHbL TNPHULIOCH Obl CYHTAThCSl ¢ BO3MOXHBIMH M3MCHEHUSMH
COCTaBa KPOBH B Pe3yaAbTaTe KPOBOMYCKaHusl.

Mbl OCTaHOBUAHMCH Ha HOBOH Mozeau annapaia Bar Casiika,
cayxauteit ans onpepenacHus CO, u onucannoii um B 1926 r. (9).

W [TpermMyunlecTBO 3i0H MCAeJH 3aKJII0YaeTCss B TOM, YTO OTCYET
o6beMa rasa INPOM3BOAMTCA TNPH YMEHbIIEHHOM JaBJEHUH,
CICNIOBATEIBPHO, NPH YBENIHYEHHOM OOGBEME, YeM YMEHbHIAeTCH

omnbka oTcyera.
Jia onpepeneHWs MOuYeBMHbl Mbl 6Gpaaud 1 cm® ueHt-
g pudyrata xposu (cM. Huxke). B ¢rapom anmapate 310 XO-
I JauuecTso uentpudyrata pano 6t Ham o6beM rasa ot 0,2
-2, no 0,4 cu® wu T1ak kak annapar rpaagynpoBan ma 0,02, 10
st OTCUeT Mbl MOMIKH MPOHM3BECTH € TOYHOCThbIO} nmb A0 10%.

OrcueT nasnenyss rasa B 3TOM CJyuae He; uMen Gbl 3HAYeHHd.
B wnosoii Moneau anmapara Bau Cuasiika o6beM 3TOro e
KOJMUECTPa ra3a Mbl AOBOAMAH 10 1 cu®, u jgamienue o6byHo
okoso 100 — 200 mm MOXKHO O6BLIO OTCYHTATE € TOYHOCThIG
10 i mam. Omubxa onpeencHuss NpH 5TOM METOAE COCTABAsIA
okox0 2%.

Tak Kak Ha pPYCCKOM si3blKeé HET ONHCAaHHg ISTOTC amna-
paTta, i KPaTKO NPHBERY 3[eCh CXEMY OnpejeneHus.

[lpn6op coCTouT M3 GanioHa C JABYMS PaCIHHPCHHAME:
A, rpaayupoBadHoro Ha 1 cu® u b5 —mHa £0 cu®. Huxuas
yacth 6asnoHa b5 uYepe3 KayuyyK COEIMHSETCst C OJHHUM H3
Tpex orBeTBJeHWit 1II-o6pasnoit Tpy6ku. M3 1ByX OCTaB-
IHXCs CBOGOAHBIMM OTEETBIEHHH OAHO NpejaCTariaseT co6olo
MaHOMETp, APYroe MpPHCOEAHHEHO dYepe3 KayyyK K Trpylle co
pryThio. HTOOK 1ORAEPKATH B 6GamioHe MOCTOSHAYIO TeMIepa-
TYPY, OH OKDYXEH CTEKASHHBIM LHMIHHAPOM C Bojoii. [losann manomerpHuecko#l TpyOKu
,2% HaHeCeHbl AENEHHs, NO3BOJSIONME OTCYMTHIBATH NABICHHE B MHJIauMeTpaXx. Beepxy
6annon A oxaHunBaetcs TpyOkoil (), oTrenenHoii 07 HEro TrexXOJOBbLIM KpaBOM.

ITepen nayanom onpejesieHst BeCb NpHGOP 3aMOJAHILTCH PTYThIO, 3aTeM uepes Tpy6ky (1)
U3 IIMIETKH Ciyckaercs B Gaaaon 1 cu® wenrpudyrarta. Tpy6ka (J) obmbiBaerca 0,5 sonbi,
KOTOpas Toxe cnyckaercs B Gamnon. Tyvpa xe pBoauTCs GPOMHOBAaTHCTBIH HAaTP B KOAMYeE-
cree 0,2 cu®, npu TwareabHoM Habaonennu, 4T06bl B 6alNOH He NONa] Ny3bipeK BO3Ayxa.
[Ipu conpuxocHosenun NaBrO ¢ MoueBHNOH ceHuac e HAUMHAETCS pPeaKUUfA C BhAJe-
HHEM asoTa.

Cnyckass ¥ NOAHNMMAs PTYTb, HECKOJbKO Pa3 MEepeMELIHBAlOT PLarupyIollne KHAKOCTH,
8aTeM, ONyCTHB TCPyIy CO PTYTbIO BHH3, CO31aI0T B CHCTEME OTpHUATEIbHOe HaBJEHHE,
BBIKHAAIOT 5 — 7 MHUH. M8 NOJHOTH peakuuy, 6bICTPO J0BOAAT O0beMm rasa 10 ! cu® u O1-
CUUTBHIBAIOT [ABJECHHE M0 lLIKale MaHOMETPA.

Uro6bl ONpeaeiuTh NapUHaIbHOE RABIEHME ra3a, Mbl CTABHIM ,CJENOH® OMbIT, B KO-
Topom BMecTo 1 cu® uentpudyrara Opaan 1 cu® Boaw. [lonyuenHyo npu onpeneleHuu
BEJAHYHHY BbIYHMTAJIM U3 [aBAEHMS, HAHIEGHHOTO B ONbli€; Najee, NpuBeldd NaBAEHHE K HOP-
MaabLHOMY H BBEAA MONpPABKY Ha TEMIEPATYpPy, Jerko OblI0 BHICTHTATb KOJMUECTBO Bhlie-
JUBLIETOCS a30Ta.

TunoGpomun viorpebasiics BCerna CBeXENPHIOTOBACHHBINA,

[Tocie TOro Kak OMBITHbIM NyTem ObIIM HaHZEHLI HAUBHITOAHEHUIME KOJHYECTBa BOMAbI
M FHNOGPOMHAA, MeTOn Obl1 NpPOBEPEH MOCPEACTBOM CTaHAAPTHOTO PACTBOPA MOUYEBHHBI
B amnapar cnyckatock 1, 2, 3 cu® pacTBOpa MOUEBHHbl, H ONPELENEHHE [POU3BOJMAOCD,
KaK ONMCaHO Bbipic. FlonydeHHble AaHHble NPENCTaBAEHBr La caeayiouled Tabauie.

Kak Buano w3 TaGaumbl, HauWBbICIIas OWHOKa goxoaut A0 2,5%, 9TO 1pH HAWHX
onpenenedusix Kposu coctasaser 1 —2 mz%
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TABJINLA 1
. | Ownbxa

Basito | Ha#izeno | Temn, Hapaen. | okoao

i | v: B %
0,394 | 0,366 ! 16° 119 i ,0,6

| 0384 | il5 - | 25

039 117 i 1
0,788 51c 0,780 1 178 238 | 0,3

= 0,776 | 230 | 1,5
nb B e B T S L BRI o

! | %

[TocrtanoBka onnTa

OnuiTH CcTaBU/IHCL HA cobakax: ,bBeryn“—20. xe, ,Ycartnit” — 18 we,
pMonc“ —16 xe. o cnenuasbHBIX ONLITOB BCE XKUBOTHLIE -HAXOJIUJIUCH
Ha YrJEBOAUCTO-OBOIIHON Au3TE, IOJydYad MOPH 3TOM exenHeBHO 400 &
kaprogensa, 200 z xanyctel, 400 2 xne6a. KopmieHue NpPOH3BOAHIOCH
06blyHO yTpoM. Ha yr/ieBoancTo-0BOUIHONH AH3TE COGAKH HAXOIHUJHCh:

»DEeryn“ . . .45 aHei
S,ycathii“ . . .23 nua \ B Bece He namaau
HMonc“ . . .40 mueit

Bce 310 BpeMs vy HuX Opanu KPOBb CHAuaJa pas B HEAENI0, d MEpPE
NePEeBOJOM HA MJCHYIO IU3Ty —uepe3 JeHb M Jaxe exenHeBHo. Kpoeb
6panace OOLIKHOBEHHO Nepea KopMJenueMm. 3areM 2 cobaku, ,bBeryn“
H ,YcaThi“, OblJM nepeBeleHB Ha mscHylo austy (1 xe ceiporo wmsca
exenuesHo). Ilocne nmepeBoja Ha MsCHYIO JU3TY KpOBb G6panach exe-
JHEBHO NEpex KOPMJEHUEM. 2

Ha stux co6akax Mpl H3yyaqd W BJHSHUE OJHOKPATHOH mauu TOro
MM JPYroro MHILeBOro BellecTBa Ha (oHe YIAeBOAUCTOH JAuaTH. ITH
ONBITHI CTABHMJIUCH CJEAYIOIHUM 06pa3oM.

B neHb oneiTa y XHBOTHOrO JO KOpPMJEHHMs OpajiH KpPOBb OGBIYHO
ABa pasa C NPOMEXYTKOM B 1 uac; Iocse 3TOro, BMECTO OOLIYHOM mop-
LUK yTVIeBOJUCTO-OBOUIHON NHUINM, XKMBOTHOE IIO/NyYalOo HAMEUYEHHOE MH-
IEBOE BewmecTBO. B panbnedimem B Teuenue 8 — 14 uac. Gpanach KpoBb
¢ npomexyTkom oT 1 n0 2 uac. Taxum 006pasoM Mbl MOSyYaad KPHBYWO
H3MEHEeHMs] KOJHYECTBA MOUYEBMHBI B KPOBU B IPOLO/IKCHHE MHOTHX 4acCOB.

Jg B39THST KPOBU HaM Hajao GbLIO BhIOPATh TAKOH METOJ, UTCOH HMeThb
BO3MOXHOCTb 4acTO 6paTh KpPOBbL, He pasjpaxasi MPH 3TOM XKHBOTHOE.

Brauasne Mbl OCTAHOBHUJHMCH Ha B3STHH KpOBH M3 yXa, HO B BHIY TOl0, 4YTO HE yllaBa-
10Cch HabpaTh 2 cM® KPOBH, TaK KaK OHa ObICTPO CBepPTHIBaNaCh, HE LONAB B NPOGUPKY
€ OKCajnaTOM, Mbl OTKa3alHCb OT 3TOro cnoco6a. OT B3aTHS BEHO3HOH KPOBH M3 sipEMHOM
BEHbl Mbl OTKAd3aJMHCbhb, HE€ HCINbIThIBAA 3TOrO cnocoba: BO-N€pBbLIX, NOTOMY, YTO IIPH 3TOM Haao
ObLIO CpHKCHpOBaTb rojoBy, a CJIe€AOBAaTEILHO M BCIO co@aky, YTO MOXKET OTPAa3HTbCH Ha
COAEPXKAHHKW MOUYEBHHBI B KpPOBH, BO-BTOPbIX NOTOMY, 4TO 4aCTO NPHXOAHUTCS NPHKHUMATH
BEHY, UTO TaK¥Xe€ OUYCHb HEXEJATeJNbHO. Ilocae HeCKONBKHX OUBITOB Mbl OCTAaHOBHJHCH Ha
B3ATHH KPOBH H3 6eﬂpeHHOﬁ dpTE€pHH, C NOMOWIbIO MINpHLIA NPiMO Yepe3 KOXY, U B
panpHeiieM Bce BpeMa IPpUMEHSIIM 3TOT METOL. ﬂpH B3ITHH KpOBH cobaka me npu-
BSI3bIBa/NdCh, INPHBSI3LIBATHUCH TOJBKO €€ 3aAHUEe KOHEYHOCTH, CaMa XK€ OHAa AOBOJBHO CBO-
6ofHO Jexana Ha CToJe, NMPHAEPKHBAEMAs CIYKUTEAEM.

Kaxcaweiit pas jpna onpeneneHdst MOYEBHHBI Opann 2 cu® KPOBH. OCax-
jany- paBHeiM o6beMoM 10°; TPUX/JOPYKCYCHON KHCIOTHI H OCTaBJSIIH
CTOATb Ha CYTKH. Ha caepynomuét nenr, OTUEHTPHMQYIHPOBAB H CJAUB
HEHTpUQYyraT, onpeieasjd MOYEBHHY ONUCAHHBIM paHee cnocoboM. Llentpu-
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¢dyrata noJyyanoCh HEMHOrO, €ro €IBa XBaTaJo Ha 2 MapalielbHHX
onsita mo 1 cu® Ha kamawit. CAenoBaTesbHO, A1 ONpefeseH!s Mbl GpalH
Kaxcaplii pas 0,5 cit® Kposu. '

PesyabTaTh

Hccmenys rtakum o6Gpa3oM COIepxkAHME MOYEBHMHBI B KPOBH, MBI 1O-
JYUUIH CAEAYIOILHE PEe3y/abTaThl:
Y cobak, ColepXaBIIKMXCs HA JAUTENbHOMN YIJIeBOAUCTO-OBOLIHOH AUITE,
cojepxanne N MO4yeBUHB K0/1€6a/10Ch B CHAEAYIOIIMX MpeAeaax:
. ,beryn® —13—20 mz °/, (nausbicuas uudppa 22 m2 °o N)
,ycareii* — 13—18 |
- ,Momc® —14—-20 , , (puc. 2,q)
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0 T
3 T EER I\ ! :
son * NV / \ :
t0 =l » SN £,
0. T
P : LY K/\‘\ SR
L g i3 VM T
gy / v L E
» — 4 f
& =t (
—— T
= : a3 Gl gt T il e , L \\('—'
s . AR
>R ° 3 @ w 22 TmaT®m [r33%6e 8304 617892 22280928 % a8 se 9 u @
Cenrncom Oarsars Posses
Puc. 2.

IMocae toro kak ,bBeryn“ u 3arem ,¥YcaTelii“ OblauM nepeBeleHH Ha
MSCHYIO AHBTY, B NepBbIE Xe CYTKH COJEpKauiHe MOYEBHHBI NMOBBICHIOCH
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Puc. 3.

Onumy /noppobHee KapTHHY H3MEHEHHs] MOUEBHMHBI, HAGJ/II0/AaBUIYIOCH
y ,beryna“.

B nepBbie Xe CyTKH, KdK YXe yNOMSIHyTO, KOJHYECTBQ MOYEBHHEHI IO
BHICMAOCH 10 54 wme-°/, N, manbpiie OHO NPOXOJMKANO MOBHIIATHCS H AO-
cturao 78 mz °/,. IpuunHa TAaKOro BLICOKOTO MOMHATUS MOYEBHHH B Te-

HUe nepBHIX JAHEH /s HAC NOKa He scHA. Yepes HECKONbKO JHEH €O~

N
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JAepaHye MOYeBHHBI CHU3HJIOCH H Aepxanoch Ha 45—55 m2 /o N (puc. 2, b),
CIeOBATE/NbHO KOJHYECTBO MOYEBHHBl YBEJUYHJIOCh B 2—3 pasa NpPOTHB
yrJaeBOAUCTO-OBOUIHOA JUSTHI. :

- Cnycrs 11 aneit ,Beryn“ Onr jumen nutbsa Ha Hegneno. [lepsrie nBa
JHsS 3TO 3aMETHO Ha KOJMYECTBE MOYEBHHBI HE OTPA3UJOCh, B JajbHelHem
COZepXKaHUe ee YBeJMYHBATOCh, U HA 6-f AeHb OHA Jasa OYeHb BHICOKYIO
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Puc. 4.

unppy —97 m2 ° N (puc. 2,0). Ho B aro Bpemsa cobGaka yxe crana
BSJIOH M OTKa3wlBaJach eCThb MNpeNJOXKeHHylo efi nmuuly. Bosch motepats
JKMBOTHOE, MBI Hayadd OOGHJAbHO MOUTh co6aky. MoueBHHA CHHU3UJACH
M 4epe3 TPH AHS AOLIA JO NPEXHero yposus, 46—55me °% N (puc. 2,58)
ITo ucreueHnu oxHoro Mecsua ,beryn“ Obl nepeseleH ONSATH HA yrje-
BOJMCTO-0BOILHYI0 1uaTy. ComepiKaHMe MOYEBHHBI 110 NPOIIECTBHH NEPBHIX
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Puc. 5.

e CyTOK ynano xo 17 wmez °/, 1 B JaJbHEilieM B TeYeHHEe ABYX HELEIb
nepxanoch Ha yposue 12—20 w2 °/, N (puc. 2,c). Cxoauyio xe KapTHHY
nanau jppyras cobaka—,Ycatelii“. ¥ Hee BO Bpems npeCbiBaHMs HAa MsC-
HOM Jau2Te KO1MuecTBO N MOoYeBMHBI KoJeGajoch B mpesaesnax oT 38 vio
45 me °/,—cnenoBaTeNbHO TAKXKe YBEJMUUNOCh B 2 pasa MPOTHB yrae-
BOJUCTO-OBOIIHOM. B NPOTHBOIO/M0KHOCTb NePBOH COGaKe NMEePBOHAYABHOIO
noabeMa MOUYEBHHBI Y Hee He HabJio1anoch. '
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[Tepexoxy K pacCMOTPEHHIO ONBITOB C OAHOKPATHHIM KOPMJIEHHEM MACOM
4 x7e60M M YUCTHIMH yriaeBojaMu. Kak ynomsimyTo, Mbl IPOM3BOAM/IM
MX HAa TeX e XXHBOTHBHIX M B TCT NEpHOJ, N0KAa OHM HAXOJW/KChH HA yrie-
Boxucro-oBourHoM pexume. [Tocne paum msca (200 ¢) Bo BCex mpousse-
HNEHHBIX OMNBITaX COXEp)KaHHE MOYEBHHB HAYHWHAET MOXHHUMATbCA 3HAYM-
TENbHO yKe B mepBble nBa uaca. [loBrmaercsa B Teyenue 6-8 wacos, nocie
4ero HauMHAeT NajaTe. BosBpameHus K HOpMe Ha0/I0AaTh He yjAanoch
(puc. 2, 3, 4 u 5).

Ecni  B3ATh cpenHue UuGpH M3 PE3yJAbTATOB IOJYYEHHHX Ha
3 cobakax, TO KOJIHYECTBO MOUYEBHMHHI BO3PaCTaeT B HAUBBICIIEH TOYKE HA
13 m2 °/, N nan na 80°/, nepBOHAUaIbLHOIO €€ COJAEpXKaHu.
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[Tocne omHoxpaTHO! nauu Tem xe cobakam xJae6a B xoauuectne 200 2
cojepxanne N MOYeBMHBI IOBHIIAETCS He3HauMTeabHO (puc. 4). DTO yBe-
JUYEHHE MOYEBMHBI MPH nauye xne6a 00yCNOBAHUBAETCSH, BEPOATHO, COLEP-
JKAHHEM B HEM HEKOTOPOro KOJHYecTBa 6esKa, U HAM XOTes0Ch MOCMOTPETh,
KaK OyJeT H3MeHATbCA KOJHYECTBO MOYEBHHB, €CJIH JKUBOTHOMY JABaTh CO-
BepuIeHHO 6e36eakoByIo nuuly. C 3To# LENIbI0 MBl PEIIWIH AaBaTb XU~
BOTHOMY HHCTbl€ YIJI€BOABI — JaBanu 60 2 caxapzoro mecky u 40 2 xap-
ToheMbHOH MYKH B BHJE KHceasd. B nepBoe BpeMms KHBOTHOE OTKa3hl-
BAJIOCh €CThb MpeAJaraeMyio eMmy Nuily, HO BMOCAENCTBHM JBa H3 HHUX
NPUBBIKJIH.

[Tccae maum XUBOTHBIM BHIIIEONHCAHHON CMECH yIJ€BOJOB HAOMIOAZETCS
He6osbmoe noHuuenHe N MoueBUHB Ha 3—4 a2 °/o (puc. 5).

Kpome aTHX ONBITOB IJst KOHTPOJS MBI IOCTABUJ/IM HECKOJBKO ONBITOB,
B KOTODBIX JKHBOTHBIE COBCEM HE NOJyYaay B JEHb ONbiTa NHIUK. B aTHX
cayuasix conepxkanie N MOUeBHHH! He3HAUNTEIbHO [OBHILIANO0Ch HA 2—4 a2 %o
uan Kosebasoch B mpepenax ot 14 g0 16 w26 (puc. 6).

BrBoan

1. KosiyecTBO MOYEBHHB B KDOBH 3aBHCHT OT IIHINEBOTO PEXHMa:
a) NpH MsICHOH AM3TE KOJMYECTBO MOYEBMHH BO3pacTaer B 2—3 pasa
NPOTHB YIJIE€BOJHCTOR;
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6) OcoGeHHO pEe3KO BO3PACTAET COJEPMHAHME MOUEBHHBI MDH MSACHOM
NUTAHWH B OTCYTCTBUH MHUTBA.

9. Ha xonuuecTBe MOYEBHHBI B KPOBH CHABLHO OTPaxaeTcs OIXHOKpAT-
mas jgada Maca. [Tocae maum Msica uepe3 2 yaca Ha6JIOAAECTCA 3HAYUTENB-
HOEe MOBBLILEHHE MOYEBHHBI, JOCTUramomee yepes 6—~8 uyac. cBOEro MakcH-
MyMa, 3aTeM NOCTENIEHHO MNajaioluee.

3. IMocae paum yraeBoIoOB (caxap M KapToesnbHass MyKa) Haba0JaeTcs
1e6OMbIIOe TMajeHHe MOUYEBHUHH B KPOBH.

B 3axk/aoyeHye BHIPAXaeM CBOI0 HCKPEHHIOO 0/arojapnocTh riy0GoKo-
yBaxcaemoMy npod. Vsany Ilerposuuy PaseHkoBYy 34 Jjo6esHoe mpe-
HOCTaB/JECHHE HAM BO3MOXHOCTH PaboTaTh B €ro JabopaTOpHH.

ITocTynuao B peraxuuio

2 uiona 1932 r.
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UNTERSUCHUNG DER HARNSTOFFMENGE IM BLUT IM ZUSAM-
MENHANG MIT DER ERNAHRUNG

Von G. W. Derwis und 'A. W. Lyslowa

Aus der Physiolog. Abteilung des W. A. Obuch - Instituts fiir Untersuchung der Berufs-
krankheiten in Moskau; Vorstand der Abteilung: Prof. I. P. Rasenkow, Vorstand der
Chemischen Unterabteilung: G. W. Derwis

Zusammenfassung

Die ‘Harnstoffmenge im Blut hingt von der Diat ab:

a) bei Fleischdidt wird die Harnstofimenge 2-3 mal so gross, wie
bei der Kohlenhydratdiat;

b) Besonders stark wird die Zunahme der Harnstoffmenge bei Flei-
schernihrung ohne Trinken.

2. Die einmalige Fleischverabreichung wirkt auf die Harnstoiimenge
im Blut stark ein. Nach der Verabreichung von Fleisch wird (nach 2 Stunden)
eine betrichtliche Harnstoffzunahme beobachtet, welche nach 6-8 Stunden
das Maximum erreicht, um ferner allmdhlich abzusinken.

3. Nach der Verabreichung von Kohlenhydraten (Zucker und Kartof-
felmehl) wird eine geringe Absinkung der Harnstoffmenge im Blat
beobachtet. :
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OCTATOYHBII A3OT WM KPEATHHWH PU PA3JIMUYHBIX
JUTATEJIbHBIX TTUIHEBBIX PEXXMMAX

E. A. Kagpuesa

U3 oraena cneunansnolt gpusuonorun oc. uH-Ta 061ecTB. nuTanua B Mockue (3ar. oTHENOM—
v .npod. M. Il Pasenkos; sas. otaesennem—C. E. Cepepnn)

B Hame#l n1a60paTopuu No NpeinoXeHUI0 U MOx pyKOB/OlICTBOM npoog.

M. Il. PasenkoBa Gnlaa nposejeHa cepusi paGoT OTHOCHTENAbHO BJKSHUS

‘Ha OpraHW3M TeX WIM APYIHX NMULIeBHIX pexHMoB. [lepsoit cTammeli atux
pa6boT ObIO BHIICHEHHE BJHMAHUS XJI€GHO-OBOLIHOIO M MSCHOrO NHILEBHIX
PEXMMOB Ha JEATeNBHOCTD KEeJYIOUHBIX KeJes.

Oxasanock [06 sTom rosopsar pa6ote Komrosanna (1), UBanosa(2)),
4TO IIPH MSICHOM peXHME PE3KO YBEJHYURAETCH KOJMHUECTBO XKEeJNYAOYHOrO
COKa, NPOJO/KHTEJIBHOCTD ero oTaeneHus (8o Il xumuueckyio ¢asy), Toraa
KaK NpH nepeBojie XKHBOTHOIO HA YI/IEBOJUCTHIH HJIH BEPHEE XJe6HO-0BOLL-
HOM pEXUM NPOUCXOHAT MPOTHBOMOJOMKHLIE U3MEHEHMS: KOJHYECTBO COKa
Ha [HIIEBbIE DA3JPAXKHUTENH YMEHbIIAETCH TaK e, KAK YMEHbLIAKTCH
M KHCJOTHOCTb M NepeBapuUBawoUIasi CHJsa.

Tun cexkpeunu npu pas/AMYHHX MNHIIEBHX DPEXUMAaX TAKKE Pa3THUyeH:
NpH MSCHOM — COKOOTJAe/NeHHe B I pedrexTopHylo a3y NOHHKEHO, NpH
XJ1€6HO-0BOIHOM, HA060POT, PE3KO MOBLILIEHO.

Psax panee mnoayuennnlx Pa3eHKOBB M (3) 3KCNEPUMEHTANBHBIX
JI@HHBIX MpPUBEJ €r0 K HOBOMY B3Iy Ha MEXaHU3M XeJyJOuYHOH Cek-
peluy — O0COGEHHO BTOPOH ee, TaK HA3bIBaE€MOH ryMOpaabHOH (a3l

Pasenxos, He oTpunas crnenudHuecKOro ropmMoHa racTPHHA, B TO
XKe BDPEMSI CUHMTAET, YTO UUPKYJNUPYIOUIME B KPOBM XHMHUYECKHE Da3japa-
XKUTEJH OT MPOJAYKTOB pacnaja I[MIIEBHIX BEMECTB MOrYT GBITh TaKXKe
BO30YIUTENISAMH XeJNYJLOYHOH CeKpenud.

DTO MOJOXKEHHE HAXOXMT NOATBEpXKJeHue B QaxTax, HoJydeHHHX P a-
3€HKOBBIM M €ro yuyeHHKaMu: NPDH BBEJIEHHM B BEHY OIHOH coGaku
(Ne 1) xposu,- B3aTOM oT aApyroit (Ne 2) B camulil pasrap xesayxodHOit
CeKpeluH, BCeraa yaaBajoCh HaGAKAaTb Yy NEPBOJi CEKPeLHIO XKeayHou-
HOT'O COKa.

Takue B030y nuTeH XKENYXOUHON CEKPELUH, KAK THOUXOBCKHUI 3KCTPAKT,
BBEIEHHBIE B BEHYy, BCeraa BBHI3BIBAIOT KENYIOYHYIO CEKpEelHIo.

B moab3y B3rasga PaseHkxoBa roBopur Ttakxke pa6ora Apuras-
CKOTO (4), KOTOPHI# yCTAHOBHJ 3aBHCHMOCTb CIOHTAHHOH CEKPEIMH Xe-
JAYJOUHBIX XeJe3 OT HAaJHYUsl y C00aK KOXKHOro 3a60/IeBaHUA 3K3EMaTO3-
HOr0 XapakTepa HJM HANMYUSA Yy Hee THOHHHKA.

YKasanHaa TOYKAa 3DEHHA JerJia TaKXKe B OCHOBY NPH TOJKOBAHUH
JAaHHBIX, noAydYeHHBX KomTosimueMm, MBaHOBHM, BHOCIEACTBHH
noTnoAHeHHbIX paboramu Ye6wmmeBoi#, () OuakoBckoit (6). He
TOJNIbKO HESATeNbHOCTb 2KEJE3UCTOro anmapata KeJyJlOYyHO-KHIIEYHOTO
TPaKTa HAaXOAMTCHA B 3aBHCHMOCTH OT INHIUEBLIX PEXKHMOB, HO TaKKe JIO-
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6bie  u3uosoruHeckHe (YHKUMH, BMJIOTb X0 AEATENLHOCTH LEHTPANbHOA
HepBHOH CHCTEMBI, KaK 3TO BbisiCHMINM paGoTel I'puubGepra (7), My-
spikanToBa (8) u Mankumauna (9). Bce atu JaHHBIE TOBOPHJH
0 HeOOXOAMMOCTH HCKATh pas3iduud B XHMHYECKOM COCTaBe KPOBU IpH
PA3NMUHBIX MHLIEBBIX PEXUMAX, NPUYEM KeNaTeNbHO OblI0 NpH XHMHYe-
CKOM HCCJAeJIOBaHHK MPHUIEPKUBATHLCA TEX 2Ke YyCJOBUH, B KOTOPHIX NPOBO-
AMAOCH M (pu3Hosoruyeckoe uccieponanne. [lepsoit u3 atux pador, mpo-
BeJeHHBIX B Hamel Ja6oparopuu, 6sia pa6ora Cesepuna (10), B xo-
TOPOil H3y4aa0Ch BJAUSHUE JIUTEIbHBIX NMHUICBBIX PEXKUMOB HA XHMHYECKUH
COCTaB KPOBH.

M3 3Toil paboThl BBLISCHUJIOCH, YTO W3 HMCCJAEJOBAHHBIX COCTABHBIX Ya-
cTell KpOBM 3aKOHOMEDHO H3MEHSIETCS JIMIIb OJMH OCTATOUHBIA a30T, Beau-
YyHHA KOTOPOTO NpPU MSICHOH JNU3TE 3HAUMTENbHO GoJblue, 4eM TNpH yrie-
BOJMCTOI.

HuTepecHo ObUIO BBISCHHTb, KaK U3MEHSETCS KOJHYECTBO MOYEBHHbI,
SIBJISIIOIEICS I1aBHOM cocTaBHOH uacTeio RN, B cBA34 ¢ uem Gbuia mpo-
genana pa6ora Jlepsus u JImsnosoi (11) ua temy ,06 nccaenosa-
HHHM KOJMYeCTBA MOYEBUHBI B CBA3H C IUTAHHEM“. o

BriBOAB 3TOH PabOTH CaepylolLHe:

1. KoanuecTBO MOUEBHMHBI B KPOBH 3aBHCUT OT IIMINEBBIX PEXHMOB.

2. Ilpu MsACHO# AM3TE KOJAMYECTBO MOYEBMHBI BO3pacCTaeT B 2—3 pasa
NPOTHUB YIJIEBOIUCTOM.

3. Oco6edHo pe3Ko BO3PacTaeT COAEPKaHHE MOYEBHHBI B KPOBU IpPH
MSICHOM ITMTAHUH B OTCYTCTBHHU MHThS.

[Monyyennble JaHHBIE BIIOJHE COBMAJAlOT C JAHHBIMH JIMTEPATYPHI.
UccnenoBanua Bbaunra (12), npousBeJeHHbE Ha KPOJUKAX, TOXE JAlOT
yBeJHUEHHE OCTATOYHOro asoTa npu GesKOBOM NMTaHUH, mpuyeM Baur
HalleJ, YyTO yBeJIHYeHHe OCTATOYHOIO a30Ta [JIABHBIM 00Pa3oOM NPUXOJHTCH
3a CYET MOYEBHHHL.

BaxHo OblJI0 YCTAaHOBHTb, KaK HU3MEHSIETCS BeJUYMHA OCTaTOYHOTrO
a30Ta B TEUEHHE J[JUTENbHOrO npeOblBaHUWA HA TOM MJM APYroHd AHU3ITE,
¥ BBIICHHTb, 3a CYeT KAaKMX MMEHHO (pPaKkIuid U B KAaKOH-Mepe NPOHC-
XOAMT M3MeHeHHe B KoauuecTse R N.

ITo npeasnowenuto M. [1. PasenxoBa s 3aHsNaCh CHCTEMATHYECKUM
yccaenoBaHueM BeaHuMHB R N mpH pasinuHbBX NUIIEBHX pexumax. Kpo-
Me TOTO § BBHISICHANIA, KaKas YaCTb yBeJHUeHHS OCTaTOYHOrO asoTa IIpH-
XOMHMTCS HA JOJK KpeaTHHa - KpeaTHHMHA.'

MerToHKa onpejeseHns a3ora H o6iiero Kpeatunnua 6blia TakoBa: KpoBb 06panack B KO-
auuectBe 10 cu® u3 arteria femoralis WNpuUoM, BbLIMBaAACh B NPOGHPKY C PACTEPThiM OKCa-
aatom. Ocaxaenue GeiakoB nNpouaBoguaoch. 1o cmnoco6y Ilenka (Schenk). Hbi6pan 6bia
3TOT CIIOCO6 OCaXICHHs MOTOMY, uTO 6OJbIIAs YacTh JPYTHX: CHOCOGOB (KPOME YibTpid-
GHUABTPAUMH ¥ OCaXACHUA GETKOB KOLIOHAHOH THIPOOKUCHIO Kelae3d WIAH KAaOAHHOM) CBs-
3aHa C BBEJEHMEM B HCCJAELYEMblil PacTBOP HOBOrO EewlecTBa. [locieaHee e, MpH BbiNa-
PHBaHUH (PHALTPATa [0 OYEHb MAJIOro 0GbeMa, YTO HEOGXONMMO B BHIY HeGOJbIIOrO KOJM-
4eCTBa KpeaTHHHHA, MOXKET BBINACTb B OCANOK M NOMEIIATh KOJOPHMETPHPOBAHUIO.

TIpu ocCamIeHUH GEnKOB CYJEMOH H NOCAEAYIOLEM OCBOGOMICHHH INOAYYEHHOrO (HIb-
Tpata OT pryTH HaS — eNMHCTBEHHBIM HOBBIM BEICCTBOM, HAMH BBOLMMbIM, sBisercs HCI,
KOTOpasi He MOXeT MOMEeIaTh MO0 XOAY aHaam3a. .

Kpeatnuus omnpenensercss mo Meroly PoiMHA C HEKOTODHIMH Briou3MeHeHHsmu. Cyumi-
HOCTb METOJ3, KOTODHIM ONEepHpoBajia s, CBOAMTCS K TOMY, UTO (PHABTPAT, MOJYYCHHBIH
nocae ocamaenus 6eaxos kposu mno lllenky, BenapuBaercst A0 HeGoabuoro o6beMa (Gkoao
2—2.5 c#?), IpUueM BO BpeMs BblIaDPHBAHHS HEOGXONMMO OCTOPOXHO HEHTPATH30BATh EIKHM
HatpoM. 3areM npuauBaercs paBHblit o6bem 2 n HCl u cTaBUTCH B KHMNAULYI0 BOASHYIO.
GaH0 Ha 3 9aca. .

! [IpuBOAMM CpemHWe LMGpbl OCTATOYHOrO a30Ta M OGWIErO KpeaTWHHHA Y MIOAC H
coBak: y mojeit 0CTaTQUHbIH a30T KoseGaercs Mexiy 25 1 30 Mz na 100 cu® kpoBH, y cobak—
2224 Mz %. Q6L KpeaTHHHR Y nlofeil konebaercs Mexay 5 u 6,5 #2 % y cobak, B cpeaHem
oxkono 3,5 M2 %.
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Henazerca 310 gag TOro, 4T006LI HEPEBECTH BECh MMEIOWIMICA B KPOBH KpPEaTUH B Kpe-
ATHHHH, KOTOPbiii W ONpejendeTcd KOJAOPUMETPHYECKHM CIOCOGOM (HUKPHHOBAA KHCAOTA -
10% pacreop NaOH).

OcraiabHast 4acTb MOJAYYCHHOTO (PUABTPATA HLIA Ha OMpPEAeNeHHe OCTATOYHOTO a30Ta.

OcratouHslii a3or -onpenensieTca ob6bIYHBIM Cnoco6oM mo Mukpo-Keengamo. Hecmorpa Ha
TO, YTO METOAHKA OMpefe/]eHHsl a30Ta Oblia BHOJNHE HAajlawkeHa, MHE BO BpeMda paGoTbl NpH-
HIJIOCh HATOAKHYTHCs! Ha HEKOTOpsie 3aTpyiHeHus. [Ipd THUTPOBaHMH neperoHHOr0 aMMHaKa
FHIIOCYAb(UTOM Mbl MHOrJA MOMYYald COBIALCHHS TMPU KOHTPOJIbHBIX onpeiencnuax. Hamo
OblIO HCKATh INPHUMHY 3TOr0 OOGCTOATEIbCTBA. Y OGCAMBUIMCH B TOM, UTO I€PErOHKa a30Ta
HJET XOpOIIO, si BBIICHHJAA, YTO B METOAMKE ONpejeldeHHs a30Ta 60.blI0e 3HAUEHHUE HMeer
HPOJOIKUTENLHOCTD CHHUTAHUS.

JluteparypHsle yKa3aHHS 10 NMOBOAY NPOAOMKHUTENbHOCTH CKHTAHHS NOBOJbHO Pa3HO-
pequBel. OQObSiCHIETCS 3TO, MOBHAMMOMY, T€M, 4YTO 0cCO060e BHHMaHHEe O0Gpaula’joch HA TO
06CrosTe 1bCTBO, YTOGHI BO BpeMsl C:KHIMAHHA B KOJAGOYKAX BCEraa OCTaBanoCh AOCTATOYHOE
KOJHYECTBO JKHAKOCTH, TaK KAK TMPH CHKITAHHH JOCYXa JErko MOXET MPOU30HTH moTeps
JETrKO CPaBHUTEJBHO JETYYHX aMMOHHIIHBIX coueil.

V3 Tex ombiTOB, KOTOpPbIE s1 CMElHaAbHO CTaBW/JA IS BBHISICHEHHS BOIPOCAa O BPEMEHH
CHHradus, BUAHO, YTO MPH 1%:-4acOBOM CHKHraHWH CTAHAAPTHOTO PAaciBOpa, Aaxe MPH A0CTa-
TOYHOM KOJHYECTBE MHIKOCTH, B KoaOOuke yKe npoucxoauno yuaeryuubanue (NHg),SOy,
TaK Kak NMoAyyaliuchb Npd TUTpOoBanuu uudpul 4,20, npu ,caenom* omsite — 4,30.

ITH ONLITEL CTABHIMCH CAEAYIOMHM 06pa3om:

B kamxayio u3 2 xonbouek Gpasnoch 4 ca® CTaHgapTHOro pactBopa -1 cu® kpenkoi
cepHoit kucaotel - 10 kaneas 10% pactBopa CuSO,, — cxxuranoce 30 MuH. Bo ptopyio
fapy koaGodex NPUIHBAJIOCh BCEe TO ke camoe M Cxuraroch 1 gac.

" Hakomen, copmepxumoe 3-ii mapruu Kcabouex Cxuraaach 11/, daca. Pe3ynabTarthl THTPO-
BAHHS JBYX OJMHAKOBO IPOBEJEHHLIX aHaIM30B OBUIM pa3inyHbl B TeX Caydasx, rae
MHHEpaau3auus npousBoiuaach 1 u. u 11/, u.

TABJIMIA 1
= 4

CrtaHnaprt dbuasrpar
oxur. 30 m.| cnenr. 1w, | oxmr. 30 . ‘ CKHT. 1t/y 1.

| |
e D B0 n 282 | 42
1 ‘ 2 o4 | 390
'3 148 | 393
| | 145, | 128

Tpusenennadg tabauua sicHo yG6exaaeT HAC B TOM, 9YTO MPOAOMKHUTENbHOCTb CKMTAHHHA
srpaer GoJbluyl0 POJb B METOAMKE OIpeieneHHs: OCTaTOYHOTO A30Ta.
FlpopoMmKHTEIbHOCTD MHHEPAIN3AUHY B HAIIMX OObITaxX Obura pasHa 30 MHH.

[locTadoBKa ONBITA

OnuTH CTaBUauCh Ha cobakax, Becom 18, 17,5 u 18,8 xe, cHayana
6e3 mepesoja Ha Ty Wi uuyio auaty. Kposp, B kosauuecrse 10 cu’, 6pa-
Jach BCerja yTpoM, Hartomax u3 arter. femoral.

C 23/lll cobaku OblLin nepeBefieHs Ha onpenesneHHbiit pexum. Cobaka
Ne 1 Becom 18 x2, mepeBejena Ha UMCTO-MSCHYIO AM3TY. ExXenHeBHO OHa
nmoJayyasna 1 k2 KOHCKOTO Msica, OUHMUIEHHOI'O OT KHPA U COEXUHHTENBHOH
Tkand. CoGaxa Ne 2 Becom 17, b K2 — Ha UMCTO-OBOILIHYIO AH3TY, COCTO-
smyio u3 600 ¢ xaprodens - 200 2 xanycTsl 4 400 2 yepHoro xsueba.

B Buay orcyTcTBus Kamyctbl Npuiioch nasath He 600 2 xaprodeJs,
a 800 2. CoGaka Ne 3 Becom 18,8 x2 G6nlsa BCce BpeMsl Ha CMEIIaHHOH
au3Te. B OTHOLIEHMM NUTbS BOJBI — B MOMX ONbITaX HH OJAHA CO0aKa He
6Bl1a OrpaHMYEHA. -

Kak Buno us npusejennoi ta6a. 2 (ctp. 98), y cobaxu Ne 1 (,MaCHON“) ue-
pe3 HeKOTOpOe BpeMsi 10c/e Aayd Msica asoT € 26 m2 ®o MOAHSACA CHA-
yana g0 42 mz °/,, 3aTeM HaCTYNU/IO HE3HAUYHTEJbHOE MAaJeHHE ‘BEeJHYHH
OCTATOYHOrO a30Td, M HocJemHss Ludpa 10 nepesoya Ha YIrVIEBOLHUCTYIO
M3ty 6nina 34 we O, O6uwui KPEeaTHHHH Y 9TOH ke cobaku — 4,9 M2 .
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TABJIMLIA 2

Mamenenns B koaunvectBe RN M kpeaTHHa--KpPeaTHHHHA NPH MAC-
HOM M YyriI€BOJUCTOM MHTAHHUHU

Cobaka Ne 1 (,mscHasn“) Cobaka Ne 2 (,yraesoaucras“) Co6aka Ne 3 (,cMeluaHHas*)

| i ] | f
: O6u, ! ‘ o6, I obuw.
dar RN KpeaTHHHH | R e KPEaTHHHH l B A ] KPEaTHHHH

| |

12/111 26 mz - 23 M2 % ’ — ! 22 Mz % | =

VA e o L Aelee e e

26/1V 38 , | — 200 0 5 — 0=t ——

3V S = 200 5 — P2 e e

71V 34 , 4,9 19 50, 1,7 25, 2,5
|

¢ 22/VI— ,mdcHas“ cobaka nepepefena Ha yrIeBOAHCTYIO AHITY, ,YIIEBOAHCTAd“ — Ha
: MSICHYI0 JH3TY

1 ‘. 1 [
TN | 1T Mz % | i

1,7 m2 % | 36 Mz % 3 M2 % 22 M2 % | 2,2 M2 %
Tl L SRR - SRR . T 44, — ‘
6/VII1 ‘ 187 o e L LR 35, , 25 M2 % | 2,1 M2 %
12/V1l | 17 iy 21 i 09y e 22 iy 2,85

» »

Lludper o6uiero KpeaTHHHHa y BCeX TPeX COGaK OblIM NOJYYEHBl JHIIbL
nepes CaMblM IEPeBOJOM MX Ha APYTOH pexum. &

Y cobaku Ne 2 (,yraeBopuctoii“) asor ¢ 23 wme ©/, ynax po 19 mez %,
KOJHUECTBO KpeaTHH -~ KkpeaTuHuH — 1,7 me %o.

CosrkA Ne 1 Cospnn N2 Cosprn Ne3 -

(r18CHAS ,4~ra) (MrcHAa g7A) /CMELUAHHH}U B-rA)
9 HO
§,
30 —
3 " (x7EEHO-0801. f77)
é (%7€BH0- 080, f-TA)

~n
o

~
<>

i

YV cobakn Ne 3 (HaxOo@MBIUEACsH HA CMEIUAHHOH AMaTe) LHUPPBI KAK 0CTA
TOUYHOrO a30Ta, TAK H OOLIEro KpeaTuhuHa OBLTH BCe BpeMsi OOLIYHBIE H
HEe JaBajud HUKAKHX H3MEHEHHH.

[Iponenap psj ONBITOB TAKUM O0Pa3oM, HaM MHTEDECHO GBIIO BHIAC-
HUTb, KaK OYyZET U3MEHSTBCS OCTATOUHBIA a30T M OOILIMH KPEATHHHH, €C/H
Mbl cobaky Ne'l ¢ YyMCTO MACHOH [H3TH NEepeBejeM Ha yrJAeBOAHUCTYIO,
a cobaky Ne 3 ¢ yraeBoauctoit Ha uncro macHyo. C 22/VI co6aka Ne 1
(,MsicHas*)- Gblia TepeBeleHa Ha YIVIEBOAMCTYIO, a cobaka Ne 2 (,yrieso-
JIUCTas") HA YMCTO MSCHYIO JHU3TY.

Uepes 3 naus mnocie mepesopa y cobdaku Ne 1 asor yman ¢ 34 1o
17 me %o — o6uuit xe kpeatunun —c 4,9 no 1,7 w2 .

1372 7

KBreAaT 8 112 %
W —



S
450 E. A. KAOGHEBA !

Y cobaku Ne2 nnepes 5 nueit azor ¢ 19 me ®o noxusics 1o 36 a2 b,
KpeaTuH -+ kpeatuuH ¢ 1,7 m2 %o mo & me %o.

Y cobaknu Ne 3udpsl ocTaBanuch 6€3 CKOJIbKO-HUOYAb 3HAYUTEABHBIX
HU3MEHEHHT. : :

BuousBogawu

Koanuectso RN no6uiero kpeaTHHUHA B KDOBH 3dBHCHT OT MULIEBLIX
PeKHMOB,

a) [lpu msacHo¥ qusre xoauuectBO RN yBenumuupaercs B 2 pasa npo-
TUB YIJIEBOJLHCTOM;

6) yBe/iMueHHE KPEaTHH -~ KDEaTHHHH MpU MACHOM JM3TE HAeT mapaJ-
aenpHo ¢ ysenuuenuem R N; yBennuenue asora Qpakuu¥ KpeaTHH -} Kpe-
ATHHUH COCTaBJSEeT OKOJO 5% yBeianueHus obued pBesunuunbl RN.

Pa6oTa npoBoau/iach NOJ HenocpeAcTBeHHHM pykoBoacTeom C. E. Ce-
BepHHA, KOTOPOMY BhIPaXKal CBOI Iy6oKyo 6arofapHoCTh 3a NOCTO-
SHHYI0 TIOMOlLb B pabore.

[TocTynuiao B pemaxuuio . »
2 nionst 1932 rona
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RESTSTICKSTOFF UND KREATININ BEI VERSCHIEDENEN
DAUERDIATEN

Von E. A. Kafijewa

Aus der Abteilung fur spezielle Physiologie des Staatl. Institut fir Volkserndhrung,
Moskau.Vorstand der Abteilung Prof. I. P. Rasenkow, Vorstand der Unterabteilung S. E. «
Ssewerin

Zusammenfassung

Die Menge des Reststickstoffs und des gesamten Kreatinins im Blut
hdngt von der Diat ab:

a) bei Fleischdidt ist die Reststickstoffimenge doppelt so gross, wie bei
der Kohlenhydratdiat. ]

b) Die Zunahme von Kreatin-+Kreatinin verlauft bei Fleischdiat paral-
lel mit der Reststickstoffzunahme; die Stickstoffzunahme der Fraktion Kre-
atin - Kreatinin betrigt etwa 5% der Vergrosserung der gesamten Rest-
stickstoffmenge. \

%
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BJIMAHWUE BO3PACTA, ITI0OJIA, KOHCTUTYUWMHU KM TPOPECCHHU
HA CWUJ/1Y PA3JIMYHbBIX MbIIIEYUHBIX 'PYTII

Coobmenue [. O BaugHuUHM BO3pacTa Ha MBUIEYHYIO
CHNYy.

0. M. Ydaano

M3 ¢usuonornueckoil naboparopun JIGHHHrpaacKOro MHCTHTYTAa 110 H3Y4EHHIO MPOdecChos
HaJbHBIX 3a60/EBaHUH,

1

B JleHuHrpagckoM HHCTHTYTE 110 H3YYEHHIO NPOPecCHOHaAbHbIX 3a6oneBaHuif B Teue-
IIHe HECKOJbKHX JeT MPOM3BOJAHIOCH HCCAENOBaHHe CHJBl Pa3/iUYHBIX MbHIN. Kamepeuuio
II0ABEPralnuCh ClenyoLL e rpynnbl Mo 1) pyanas cuaa (nnaamometp Kouaaena). 2) Mpimibt,
crubaouiie pyKy B Jjokre—mm. brachialis internus u biceps brachii (6uuenc-iuuamMmomerp,
onucanue B pabote ¥V ¢ a7 H aal). 3) Mplmusl, crubatoiine 1 pa3rubaioliine KACTb B Iyyesanscr-
{I0M CyCTaBe (MIMHAMOMETP MJd H3MCPEHMS CHJbL KHCTH, onncanue B pabote H. A. Buruao p-
4 u K a2, 4) Mpluinbl, crubaoigue 60JbLIOH matell pyxu. 5) Mbluubl, BEIIPAMIAIOLIHE TYIIO-
BHUlE (AMHAMOMETP JAJasl H3MEpeHHs CTAaHOBOH CHJbI, OmHcaHHe B paGore ¥ P uasuaal).
6) Mpiuinpel, yyacTBylolliHe MPH CHABHOM BIOXE (TOPAKOAHHAMOMETP, OMHCaHHe B paoTe
Burnpopuuxad).

Co6panHblii MaTepras, OXBaThBAKLIHI HaHHBie 0 cuae 4080 pabouux JEHUHTPALCKHX
(adpux 1 3aBONOB, MOABEPICs TUIATCABHOMY CTATHCTHYECKOMY aHAMM3y MO NPEMIOKEHHIO
1 nox pykogoacteoM npod. H.A.Burxopuuka. Tak kak BCe 10aBepraBIinecst M3MEpeHHuIo
agua Obing obcaeoBanbl B MHCTUTYTE, TO HAM TOYHO H3BECTE€H NMPOGECCHOHaIbHBIH COCTAB
00C/IeI0BaHHbIX JIHL, HX BO3PAaCT W IIPOU3BOACTBEHHBIl CTAX, a TAKKE MPHHALIEKHOCTH
K OnpeleeHHbM KOHCTHTYIHOHAMBHBIM THIAM.

Ilepsoe coo6uieHHE NMOCBAIIEHO BJMSHHIO BO3pacTd. KpHBAsS IOBO3PACTHOIrO M3MeEpe-
HHsl MbllIEYHOH cuabl 6bl1a ycraHoBleHa Kertuae (Quetele ). (4) Tlosanee [Jemen-
Tb e B(5), U3MEPHBIUINil PYyUHYIO H CTAHOBYIO-cuay y 4600 paGouux MoCKOBCKO# ry6., Halued,
UTO MaKCHMYM Pa3BHUTHA PYYHOH CHJBI MPHXOZMTCS Ha BO3pacT B 24 — 25 JeT, a CTaHOBOIl
cuwinl 30 — 34 r. CpaBHHTeabHO HepmaBHO, B 1921 r., roamamackuii mccaegosatenb Peiic
[Reijs (8)] ony6aukoBal maTepHas 00 M3MEPEHUH CHABI PA3JHUHBIX MblIIEUYHBIX TPYLN V
2000 auu o6oero moaa B Bospacte OT 6 g0 60 uer. [To ero gauHEIM, MAKCHMYM MbllIEYHOH
cuabl Habmopaerca y aun 24—25 ger. Hakoneu, B nocaepnee Bpems, B 1928—29 rr., 1l o x-
pun (7) nybmuxkyer marepnan, coGpaHrblii B JleHuHrp. uHcTHTYyTE npodzaboneBanuii; no
€ro JAaHHbIM MbllIEYHAA CHIa (pyyHas H CTAHOBAs) JOCTHraeT MaKCHMAJbHOTO Pa3BHTHS
Kk 30 -39-aeTHEMy BO3pacty.

HosospaCTHoe, H3MEHEHUEe CHJAbl Haubosee OTYETJAHBO BLICTYMaer y
MYJUYHH, Y KOTOPBIX NMPOH3BEAEHO 3HAYUTENBbHO 6O0Jiblile U3IMEPEHUH, YeM
y xKeuwus. Tabn. 1 u nguarpamvel Ha puc. 1 NOKa3HBAOT, Kak H3Me-
HACTCS ¢ BO3PAcTOM, B Ipejaenax oT 16 10 69 meT, cuia pasinuHBIX TPYIIIL.

[ToMHMO yKa3aHHBIX MBI MOXHO elleé OTMEeTHTh M3MEHEHHs JblXa-
TEJAbUBIX MBI, CHJIA KOTOPHIX M3MEDEHA HEe KOCBEeHEHhM MyTeM, 110 JIaH-
HBIM CHHPOMCTDHH, a HENOCPE/ICTBENHO OCOGBIM 11PUGOPOM — TOPKAOAH-
HaMomeTpoM. [lo nanseiM Burpgopunxa (3),cuia AbXaTenbHbIX MbLILIL,
HU3MepeHHasg TOPAaKOAMHAMOMETPOM, Yy Myxuun 20-—29 jer AOCTHUIACT
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TABJIMLIA 1

Biusuue BoO3pacTa Ha MBIIIEYHYW CHAY Yy MYXYHH

(Cuna BbIpaxeHa B KHJIOTPaMMax)

| 10 19 [20—29[30—39|40—49!50 - 59]60— 69
] JEeT Jaer JeT Jaer Jler Jer
: T T
= e aunt. Ll 107 11132 (1098 | 976 | 581 l 79
T e a | . ! |
7 8l ka | A6cCoiOTHas BeaHyHHa 354 41,6/ 40,11 37,8/ 325! 271
i Pana PYEE\ Ommocuteamas Benmumna 100 | 117,5| 113,3) 1068/ 91.8| 76,6
~  |/lepas pyka | AGCONIOTHAA BenHuHHa 3241 8920 376/ 355 305! 253
| OrtnocurenbHas Beamunna 100 | 120,9| 116,1) 109,6, 94,1 78,1
YUHCHEO MBI e « « < ' sis 94 | 921 | 830 | 749 | 442 | 72
§§ { AGCOMIOTHAA BEJIHYHHA 274 31,8 297 26,6 210 172
3 S ITpaBas pyxa | OtHocutenbHast Beanuuua 100 1 116,1) 108,4| 97,11 76,6/ ¢2,8
NS { AGCOMIOTHAS BeJqMYHHA 257 304 283 9256/ 20,1 166
|JleBast PyKa | QOrgocuteapnas seamanna 100 | 118,3 110,1| 99,6 782 64,6
J ! | | i
= MCAO MR 6 5c o o | 49 | 520 | 491 | 417 | 22W 49
RS | al |
== { AGcoJioTHasi BEJHYHHA 28,01 29,81 284 27,31 252¢ 997
S - Tpasas PYX4 ) 'Ornocutensuas Bem{qnual 100 | 1046/ 101,4 97,5/ 899 789
A=} | |
0= . | AbconoTHas Beamuuua .| 27,7 27,9 27,2, 259 23,6] 22,6
&~ }/leBan pyka | OtHocutenpnast ennumnal 100 | 100,7! 98,21 932 85,2 81,6
o . | AGcoaioTHasi BeauuKHa 22,8 243 24,1, 229 216/ 193
§§E Mpasas pyka | OrtHocureabHas pexnunua | 100 ‘ 106,6  105,7 100,4 94:7, 84:6
OEg | i '
ag { AOGCOJIOTHAs BEJHYUHA 216/ 22,6/ 224 214 198 188
¥ & ] Jlepas pyxa | OrHocutenbHas Bemuuuna | 100 * 104,6| 103,70 ¢9,1 91,7l 87,0
3 l L5 (7o) Lo B0 011 L pet U SSRGS 63 [ 687 662 632 399 67
< T | |
=B A6COMIOTHAS BEJIHYHHA 11,2] . 12,4] 12,0 12,0/ 1107 9,9
O g Mpasas pyxa{ OtnocuTenbHast Beanumnita | 100 | 1107 107,1° 107,1| 95,5 88,4
R
3 B . | A6COmOTHAas BelHYHHA 104/ 11,5/ 11,2 11,00 9,9 90
& J71eBan PYKA | Orpocurenshas Beanuuma | 100 | 1106 1077 1058 952 865
Yucno auu. . . ¢ | 911 810 ' 760 | 446 72
5 | . | AbconmoTHas BeJIWYHHA 132,7 134,6] 128,8 1209 96,9| 86,6
b harageas o | Otnocurenpnas Beanynua| 100 l()],zii 97,1 91} 73,0 653

54,1 xe; k 30—39 ronam oHa cnyckaercs I
no 36,3 ke, 1. e. 10 71°% MmO cpaBHEHHIO C

Mbl BHIHM, 4TO BCE HCC/JAELOBAHHBIE ME
MaKCHMAaJbHOH BeJHYHHH B mpenenax 20— 2
JIAIOIKEA € TeM, KOTOpHH ykasaH [demet
-cuabl. Hauunas ¢ 30 ser, uner Bce nporpe
Onnako Kaxjas Mbllle4Hass Tpynna HMeeT
BUIHO U3 pHC. 1, rie NMpUBEIEHHl JaHHBIE O (
BeavunHax (cuaa auy g0 20 ser ApUHATA 33
1 06paTHOE CHHXKEHHE BENMUYHMHBI CHJABI UJIET
KOBOH CTeneHu.

Hawn6osb1ero paspuTHs 10CTHraer pyuHa:
BbIIIAs HCXOXHYIO BEJHUMHY, T. €. CHAY y Ju
nanee caenyeT pasBUTHE CHJbl GOJBIIOTO I
MBIIEYHBlE TPYNNbl (MBILLK, cru6Gaiomuye u
Bas CHJa) NMOBHAMMOMY 3aKaHUHBAIOT CBOE |

47,3 ke u x 50—59 roxam
imamu 20 — 29 ger.

[EUHBIE TPYNNbl JOCTHrAIOT
JIET — 3TO BO3pacT, COBHA-
‘beBHM (D) mns pyuHOil
UpyIollee CHMXKEHHE CHJIbI.
1 cBou oco@enHocTd. Kak
Jie MBIIII] B OTHOCHTEeAbHBIX
00), mocreneHHoe pasBUTHE
[ y BCeX MbIIII B OJHHA-

tMJa ¥ cuaa buuenca, npe-
16—19 ner, moutu Ha 20%,;
nbiia (Ha 10%b); ocTajabHBEIE
13rubaionue KucTh, CTaKO-
3BUTHE HECKOJNbKO PaHbIIE;
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npu nepexoge k 20—29-nmeTHeMy BO3pacTy MX BeJIHYHMHA, NPaBAd, IOBHI-
maeTcs, HO OYeHb He3HAUMTENBbHO, B CpeJHEM, IPOIEHTOB Ha 3—>5. DTH naH-
HBle TOBOPAT 32 TO, YTO TEMIl PA3BUTUs MBILICYHOH CHCTEMBI Y pacTyLIEro
¥ Pa3BUBANOILErOCss (U3HUYECKH OPraHU3Ma HECKOJbKO Da3/MHYEH B Pasauu-
HBIX MBIIIEYHBIX Tpynnax. i

Hapsaay ¢ pasaMuHOlM HHTEHCHBHOCTBIO MNPHPOCTAa CHABl 10 25 zer
Ha0/MI0aeTCA U Pas3/MyHas# CTENeHb NaJeHWs] CWIbl DU Mepexoje K Bce
oonee u 6oJiee MOXKHIOMY BO3pacTy. Tak cTaHOBast CHJ/a, CHIA JAbIXATe/Ib-
HBIX MBIIIL, a TaKXe Mbiwi, cru6anomux kucte, yxe ¥ 30— 39 rogam
CIyCKaeTCs A0 HAaYaJbHOIO YPOBHS CHJBl MOJIOABIX JIOZEH, HENOCTHTIIKX
eme 20 aer. Cuna GUUENCOB M MBI, PAa3rHOAOMKX KHCTb, TOHHMKAETCH
CTOJIb XK€ 3HAUUTEJIbHO TOAbKO K 40 —4Y romam, pyynas cuna ¥ CHJAA
60JIbIIOr0 Manablia Aaxe TOJAbKO K 50— 59 romam.

r TR e

Poinan Lvinea = ~£’»’1:’:'—R~r'f”':7i”'- ——— Lunn sons- l [renasmn |
cvnA | BUUWENCA Cuna | Cunea ' wars nRNouA t coni :
bontcopgne o el JETUIBRHNS 1 PRSIMERGAR & 1 o (U0 e
-————____—_‘—‘_—__'_.‘:_——__'mi>_—~_——?~—_|_l--‘—
T T 1 1 O T TR T T Ll' L o T R DRI T 11§
2o '“ R e i e e ca ¥ s o : T s
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T
|
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Ot [lPREAR P1A

O em a0 ”Esﬂﬂ PYKA
60 |

Puc. 1. Baumsaune Boepacrta Ha MBIWIEUHY 0 cHJy. Basrhl cpegHue janmbie
BCEX MyMNUYHMH: CHJIAQ BbIPAXEHAa B OTHOCHTENLHBIX BEAHMUHMHAX: I, 06O3HayaeT BO3pacT A0
20 aer, I — 20— 29 u., Il; — 30 — 39 &, 1, — 40 — 49 1., 1ll; — 50 — 59 1., Mz—60—€9 1.

Ecnu Mpr o6patuM BHHMAHHE Ha BeNMUMHY NAaCHHSA CHIBl K MOC/JE/-
HEMY BO3DACTHOMY IMepPHORY, NPEICTABJIEHHOMY B HAIIEM MaTepuase
(60—69 net), To yBuUaHM, UTO HaubOJee PE3KOE MANEHHE CHJbI HABJIO-
Naercs y OWLENCOB W MBI, BRIIPAMJSIOUX TY/JIOBHIIE.

Cuna mpaBoit M JeBOH PYKH H3MEHSIeTCs C BO3PACTOM HEOAMHAKOBO;
Hloxpuu (7) B cBOeil paboTe MOKa3al, 4TO MEPEBEC CHJIBI CKATHS NMPABOIl
PYKH HaJ JI€BOH C BO3PACTOM YMEHbINAETCS, NMPUYEM 3TH M3MEHEHHS 3a-
BUCAT HE CTOJIBKO OT CaMOro BO3pacTa, CKOJABKO OT CONYTCTBYIOIErO
BJAMAHHS JUIMTEABHOCTH CTaxa. Ecau npocaenutb no ganspM Tabuuusl 1
nepeBec B CMJI€ NPABOH DYKH HAK J€BOH, TO MBI yBHIHM, UTO B TO BpeMs
KaK Da3HULA B DYYHOH CHie W cuae Ouuenca obedx PyK B MOJO0L0M
Bospacre cocrasaser 3,0 u 1,7 w2, Kk mocneaHeMy BO3DACTHOMY TepPHOLY
3TO pasnuuue ymeHpwmaerca X0 1,8 u 0,6 x2. V3MeHeHHM: CHJB KHCIH H
00/bUION0 Nanbla He OGHAPYXMBAIOT TAKMX 3aKOHOMEDPHBIX KO.JeGaHH.

2

[Tonmxenue cunel, HabawOIaeMOe NPU MEPEXOAE OT MOJIOLOrO BO3pa-
cTa X 6oJee MOXKUJAOMY, NPOTEKAET HEOJHHAKOBO B PASHble BO3PACTHBIC
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nepuoabl. Ilpu Gosee MOXKUIOM BO3pacTe CHMA Majaer pesue. IT0 06CTO-
ITeJIbCTBO MOXET OHITh CBI3aHO C BJHSHHEM CTaxa, TaK Kak Oosee Mo-
Kunasle paGoune B GOJbLIMHCTBE CiydaeB 0067anaioT u GoJee AJIUTETbHbIM
craxxeM. JInsl pelleHHss MOCTaBJEHHOTO Bompoca Obia CpaBHEHa CHJA
pasHbiX MBI y paGounx B Bospacre 20 —29 ser u 30 —49 ser mnpu
OZMHAKOBOM CTaxe B mnpefenax 10 — 19 seT (CM. auarpammy Ha puc. 2).
Takke Mbl CPaBHUJIH CHIY MBIIIL Y

auy 30 — 49 ser ¢ guuaMH B BO3pa- Pyuuag| Cran | (AR BAHCTH |5 0ps- | Crano
54 \Crusa|PA3rn-| woy | BAS
CHAR NUENCA| yue \6pmre \NAREL|CHAA
I [TAn nn im min m
PYU- [CUAA [CUAA KMCTH |BOABL. [CTAHO- ==
HAR |BUUEN-{CMMBA-|PA3TU- I TAALY | BAR
CHUAA| CA HWE |BAHME CYVAA
l Wi " o e Nl iite i alieh T
Ff0 i \
f \
1
‘\ 930\
103, 0 ! v
| 9 v Py
iol 1003, \ 9
100 s QG g&snn OO o> sl PN \
< “\‘9716 ‘\%5 10 ; 2
98 913 80 T t
,3 | | o—T° flrakka PYKA
9 I 95] \ a3
! 1o — -0 eshs Pyxa
|
90 [ Tl —
OO0 PABAS PYKA  O===©AEBAT PYKA s1b
Puc. 2. VisMeHeHHEe CMJIbl IPH NIEPEXOJEe OT Puc. 3. VI3ameHeHue CWibl IPH nepe-
sBo3pacta B 20— 29 sger k Bo3pacty B xome ot Bo3pacta B 30 —49 aer
80 —49 uer. Craw y TpencTaBuTelIeH Kk Bospacty 50 —69 ner. Crax y
o6eux rpynn koae6iercs B npexenax 10— npeigcraButeneit  o6eMx Trpymm He
19 aer. I, oGoswayaer aun 20 —29 i menbme 20 ner. 1l o6o3nauaer auIL
II — 30 —49 u. 30 - 49 xner, II—50 ner u Goablue.

cre 50 —69 seT, mpyueM M Te M Jpyrue OblJIM B3ATH CO CTa)XeMm He
menbume 20 ger (puc. 3).

OTH NaHHble SICHO NOKAa3blBAIOT, YTO B TO BpeM$, KaK B [I€PBHIE JAECATH-
JOTHS CHJIA MBI MOHHXKAETCI HE3HAYMTENIbHO, He G6oJjee ueM Ha 5%,
B IIOC/AEAYIOLMEe NeCATHIETHs] MaJeHHe CHUJIbl BHPAWEHO BecbMa pE3KO
(or 7 mo 32°,); Tak KaxK BJAWUSHHUE JJIUTEJbHOCTH CTaxXa B IPHUBOJUMBIX
JIAHHBIX 3JMMHHHDOBAHO, TO YMEHbIIEHHe CHJbl HAJO CBA3aTb HCKJ/IIOUH-
TeALHO C BJUSIHHEM BO3pacTa.

3

PaxToOpOM, YCJAOKHAIOUIMM BO3pACTHOE KOJeOaHHE CHJbI, ABIACTCS
IIPHHAAJIENHOCTh MCCACJOBAHHBIX JHI K PasHBIM KOHCTHTYUHOHAJbHBIM
THIIAM U pasavuHbIM npodeccusM. Hamo oOTMeTHTb, UTO /MA@ MBIIEY-
HOI'O M PEeCHUpPATOPHOrO THUIIA JAI0T C BO3PACTOM T€ Ke M3MEHEHHs, KaKue
OTMEUEHHl Ha IPHUBEJEHHOH BHIIIE ,THIHYHON® KPUBOH, COCTABJIEHHOH 110
CpejHUM BeJHYMHAM. HeCKoJbKO OTHE/IbHO CTOMT AMIeCTHBHBIA THI: IMLA,
NpUHAAJeKALUHE K JUTeCTHBHOMY THNY, OGHAPYXKHUBAKT HAUGOJLIIYIO
yCTOAYUBOCTD CUJ/Ibl. MAaKCUMYM CHJIBI, NPUXOAALIHHcS 06bl4HO Ha 20 — 29-
JeTHHH BO3pacT, JOCTHrAeTCs Yy JHIl JUreCTHBHOIO THIA B BO3PacTe
30—39 set, a 10 OTHOUIEHHWIO K CTAHOBOW cuJe M OUIencam jgaxe u K
40 — 49 ronam.

Taxk xax aulia JUIeCTHBHOIrO THIIA OTHOCHTeAbHO npeob.uajnaior B 60-
Jiee TOXKHUJIOM BO3pacTe, TO OHM MOTJIM HECKOJIbKO 3aMeIJIHTL CHHKEHHE
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CHJIbl, HAGMOJa€MO€E B MOXKHJAOM BO3pacTe; HO NPHHUMAsi BO BHHMaHHE
CPaBHHUTEJNBHO MaJblii NMPOLEHT PabO4YUX UUCTOI'O AMIECTHBHOIG THNA, MBI
MOXeM C yBEPEHHOCTbIO CKa3aTh, YTO YKa3aHHEIE 0COGEHHOCTH B BO3pacTt-
HOM M3MEHEHHV CHJBl y JIHI [AMIFeCTUBHOTO THIA HE MOIJIH HW3MEHHThb
XdpaKTEePHBIX MOBO3PACTHHIX KOJIEOAHHH MBIIIEYHON CHJIHI.

Yro KacaeTcs OCOOEHHOCTEH MBIIIEYHOH CHJBI IPeNCTaBUTE/EH OTHAENb-
Hol X, NpodeccHii ¥ NPOU3BOJACTB, TO HAJL0 OTMETHUTb, uTO U3 13 oGciaer
JIOBAaHHBIX HaMU TNPO(PECCHOHAIBLHBIX TPYNN B 11 COXpaHSAIOTCS BO3pACTHHIE
KOJIe0aHHSA CHJBI, KOTOpHe NPHBEIEHH Ha puc. l.

B nmoareepxaeHHe CKa3aHHOTO NPHBOAUM B Tad/aule 2 NaHHbIE, OTHO-
calrecs K pabo4uM TOJAbKO OnHOH npodeccun Ha6opIIHKOB (534 yenoBek),
npyuYeM CpaBHEHHE IO BO3pacTaM I[POBENEHO MpU OJMHAKOBOM CTaxe;
3Iech ke JaHbl NMOBO3PACTHHIE M3MEHEHHS y Pabo4yuX OJHOTO ONpejeseH-
HOTO0 KOHCTHTYUHOHAJbHOTO THII2 — PECNHPATOPHOrO.

TABJIMLIA 2
BaugHiie BO3pacTa Ha MLILEYHYIO Cujiy (HAGOPLIMKH)

“

il

i
if

Pecnupatophblii THII

It
il
il

“20—29 30—39{40—45|560—59
! ner | mer | aer | aer

30—49 neT,
50 aer M BhilLE,

ctax 20 aeT u
60JIbilIe

crax. 10—19
crax 20 et M
6oablie

ner.
crax 10—19

30—49 uxer,
AeT

"20—29 aer,

n

1. Pysnas { Mpasas pyka| 41,5 | 382 | 356 | 30,8 | 39,6 | 38,0 | 359 | 339

cniaa JleBas pyka | 38,1 | 352 328 | 284, 36,6 | 356 | 326 | 305
2. Cuaa (. Tpasas pyka| 28,9 | 264 242 | 192 286 | 27,1 | 255 | 19,1
6uuerica | Jlesasm pyxa | 27,2 | 24,7 | 225 18,1, 266 | 256 | 23,7 | 178

3. Cmna kuctn( [lpasas pyka| 28,4 | 276 (253 224 !j 27,1 | 26,6 | 24,1 | 23,0
Cru6anne | Jlesas pyxka | 27,8 | 259 | 23,7 | 21,0 | 257 | 24,6 | 234 | 22,9
it ‘;' v

Mpasas pyka| 24,5 | 239 20,8 | 19,5 225 | 225 | 20,3 | 202

Pasru6 . | |
ASTHORMUC)  Ilepan pyxa | 22,0 | 21,3 195 | 176 | 21,6 | 195 | 192 | 193

——

Mpasast pyxa| 12,3 | 11,1 108 102 11,6 | 11,3 | 105 | 10,8
Jlesast pyka | 11,2 | 104 9,9 91 10,7 | 10,5 9,0 93

4. Cuna 604ab-

sl MY

11Oro mnaJjblia

5. Cramosas cuna . . . . . .|1346 | 22,0 1105 | 903 1377 |124,0 |111,1 | 868

6. JKnsnennas emxocth Jgerkux| 3604 | 3373 3085 ! 21736 3_‘3641 13385 (3112 12913
: i il |

Mbl BUIMM, YTO H BHYTPH OZHON NPOQECCHH, NPH SJIHUMHHHUPOBAHHH
TO BJHSHUS JJUTEAbHOCTH CTa)xa, TO BJHAHUSA HAJMYMS PA3HHIX KOHCTH-
TYLUMOHAJbHHIX THIIOB, MOJYYaeTCA Ta XK€ 3aKOHOMEPHOCTb.

3akJa0uUeHUe

[TonBOJSI UTOrM BCEMY H3/0XKEHHOMY, Mbl MOXEM CJe1aTh CJelyio-
11Me BBLIBOJLI: -

1. Cuna pa3sHOoGpasHBIX MblLIEYHBIX Ipynn (CXKaTHE pPYKH B KyJak,
crubanue B JIOKTe, cruGaHHe M pa3rubGaHHe KHCTH, CH/Ia GOJbIIOro Majbla,
CTAHOBasi CH/IA, CHJa AbLIXaTeIbHBHIX MbILIIN) yBeauuuBaercs no 20— 29
JIET, MOC/Ie 4Yero HauyMHaeT NajaThb.
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2. ViaMeHeHUs CUJ/IBI PA3MYHBIX MBIIIL, B CBSI3H C BO3PACTOM, OTJAHYA-
1oTcst Apyr ot apyra. Tak, pyuHas cusna u cuja Ouuenca JaloT CpaBHH-
TeJbHO BBICOKHU MOABEM Npu nepexoxe 3a 20 Jset. [locTeneHHoe nagenue
CHJBI NpH nepexofe K Gosee IOXKUJIOMY BO3pacTy HauboJee pe3Ko BHpa-
JKEHO y MBI, CrHOAIOIMHUX IPealieybe, H y MBI, BHOPAMJISIOUWHAX TY-
JOBHILE. .

3. BospacTHas KpuBasi CHJIB CVIUECTBEHHO HE U3MEHSIETCS 11PH 3JHMHU-
HHPOBAHUM 3HAYEHHS CTaXa, KOHCTHUTYUMH-u 1podeccHu 06c/1e10BAHHbIX
JIMILL :

[Toctynniao B pepakumio
30 nosbpst 1931 r.

JUTEPATY PA

1. Y gasun Tpyas Jlenudarp. MHCTMTYTa no HM3y4. npodasadones., 1. II, 1927,
ctp. 168 u Arch. f. Hygiene, 101, 1929, 107.—2. H.A. Buraopuuk. Tam xe, 1. IL
1927, ctp. 144.—3. H. A. Burxopuuk. Tam xe, 1. IV. 1929, crp. 138.—4. Quetelel,
Sur 'homme et le developpement de ses facultés, 1836.— 5. HemeHnThe . PasBurue
v LIIIEYHON CUJIbl YUCHOBEKA B CBSI3H € OGIIMM ero gusnueckum passuthem. 1889. — 6. Reijs,
Prlitgers Arch. f. d. ges. Physiol. 191, 1921, 234.—7. IlloxpuH. D'uruena rpyma, 1¢28,
Ne 5 29 n Tpyaor Jlewnnrp. uncr. no u3yy. npodsa6ones., 1V, 1929, crp. 121.

EINFLUSS DES LEBENSALTERS, DES GESCHLECHTS, DER KONSTITU-
TION UND DES BERUFES AUF DIE KRAFT VERSCHIEDENER MUS-
KELGRUPPEN

Mitt. L Uberden Einfluss des Lebensalters auf die
Muskelkraft

[. M. Ufland

Aus dem physiologischem Laboratoriums des Leningrader Institutes zum Studium der
i Berufskrankheiten

Die Hauptergebnisse der vorliegenden Arbeit sind die Folgenden:

1. Die Kraft verschiedener Muskelgruppen (Faustballen, Ellenbogen-
beugen, Beugen und Strecken der Hand, Daumenkraft, Riickenmuskel-
kraft, Kraft der Atmungsmuskel) nimmt bis 20 — 29 Jahr zu, nachher be-
ginnt eine Abnahme.

2. Die in Abhingigkeit vom Lebensalter eintretenden Muskelkraft ve-
rinderungen sind fiir verschiedene Muskelgruppen verschieden. Die Kraft
der Hand und die Bicepskraft steigen nach dem 20-sten Lebensjahr
verhiltnisméssig stark; allmahliche Abnahme der Muskelkrait mit vor-
schreitendem Alter ist am stirkst ausgesprochen bei den Flexoren des .
Vorderarmes und bei den Muskeln, die den Rumpf aufrichten.

3. Nach Ausschluss des Einflusses der Arbeitsdauer, der Konstitution
und des Berufes der Untersuchten, zeigt die Kurve der Muskelkraft in
Abhéingigkeit vom Lebensalter keine wesentliche Verdanderung.

Penakrop JI. H. dedopos. Texn. penawrop M. hypacon.

Mearns 327/n. Jlenropaut Ne 53322. Caaua B nabop 27/VII-32 r. Tloxn. k med. 2/X11.-32 1.
Cr. ¢. 61¢S4. Komuu. new. 3. 8 1 6ym. a. 116.786. 61/ . Tupax 1315 ak3. 3ak. 1572,

$#3Y nm KMM‘a Tunorpadpus ,Komnutepu“, Jlennnrpan, Kpacnas ya., n. 1.
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