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Â ýêñïåðèìåíòå íà êðûñàõ èçó÷åíû äèñòàíòíîå ñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå àóòîòðàíñï-
ëàíòàöèè êîæíîãî ëîñêóòà íà ìèêðîöèðêóëÿöèþ è ìåõàíèçìû åãî ðåàëèçàöèè ïðè ïîâðåæ-
äåíèè ñåäàëèùíîãî íåðâà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî àóòîòðàíñïëàíòàöèÿ êîæíîãî ëîñêóòà, âûïîë-
íåííàÿ íà ôîíå íåéðîðàôèè ñåäàëèùíîãî íåðâà, îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæàíèå àäåêâàòíîé
ïåðôóçèè â òêàíÿõ îïåðèðîâàííîé êîíå÷íîñòè. Ïðè ýòîì èçìåíåíèÿ ñîñòàâà êëåòî÷íûõ ïî-
ïóëÿöèé äåðìû àóòîòðàíñïëàíòàòà ïðîÿâëÿþòñÿ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà ýîçèíîôèëîâ, ëèìôî-
öèòîâ, ìàêðîôàãîâ è ôèáðîáëàñòîâ. Àóòîòðàíñïëàíòàöèÿ âûçûâàåò óâåëè÷åíèå êîíöåíòðà-
öèè ãèñòàìèíà, ôàêòîðà ðîñòà ýíäîòåëèÿ ñîñóäîâ è ñíèæàåò óðîâåíü êàòåõîëàìèíîâ â êðî-
âè ó æèâîòíûõ ïîñëå íåéðîðàôèè. Ïðåäñòàâëåííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò çàêëþ÷èòü, ÷òî
ìåõàíèçì ñòèìóëèðóþùåãî äåéñòâèÿ àóòîòðàíñïëàíòàöèè êîæíîãî ëîñêóòà íà ìèêðîöèð-
êóëÿöèþ ïðè ïîâðåæäåíèè íåðâà ñëîæåí, àññîöèèðîâàí ñ èçìåíåíèåì ñîñòàâà êëåòî÷íûõ
ïîïóëÿöèé àóòîòðàíñïëàíòàòà è ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì âëèÿíèÿ íà áàëàíñ âàçîàêòèâíûõ âå-
ùåñòâ â êðîâè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àóòîòðàíñïëàíòàöèÿ êîæíîãî ëîñêóòà, ìèêðîöèðêóëÿöèÿ, íåéðîðà-
ôèÿ, ðåãåíåðàöèÿ, ôàêòîðû ðîñòà.
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The distant stimulatory action of skin autotransplantation on microcirculation and its mecha-
nisms in cases of sciatic nerve injury were studied in rats. It was ascertained that skin autotran-
splantation carried out in the course of the sciatic nerve neuroraphy provides maintenance of ade-
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quate perfusion in the operated limb tissues. Changes in autograft cell population size are charac-
terized by the increased number of eosinophils, lymphocytes, macrophages, and fibroblasts.
Autotransplantation increase the histamine and vascular endothelium growth factor concentra-
tions and reduces the catecholamine level in blood of animals after neuroraphy. The represented
data suggests that the mechanism of stimulatory action of skin autotransplantation on the micro-
circulation in cases of nerve injury is complicated and associated with the change in autograft cell
population size and also realized by the effect on the balance of vasoactive substances in blood.

Key words: skin autotransplantation, microcirculation, neuroraphy, regeneration, growth fac-
tors.
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Ìåòàáîëèçì òêàíåé è îðãàíîâ âî ìíîãîì çàâèñèò îò ïîëíîöåííîãî ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ñîñóäèñòîãî ðóñëà. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìèê-
ðîöèðêóëÿòîðíûå íàðóøåíèÿ ÿâëÿþòñÿ íåîòúåìëåìûì êîìïîíåíòîì ïðè ðàç-
âèòèè ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèé è ïàòîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îñîáîå çíà÷åíèå
ìèêðîöèðêóëÿòîðíûå ðåàêöèè èìåþò ïðè ðåãåíåðàöèè ðàçëè÷íûõ òêàíåé.
Â ÷àñòíîñòè, ïðè ïîâðåæäåíèè ïåðèôåðè÷åñêèõ íåðâîâ âîçíèêàåò äåíåðâàöè-
îííàÿ ãèïåð÷óâñòâèòåëüíîñòü [20], êîòîðàÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ ñïàçìîì ñîñóäîâ
ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà è óõóäøåíèåì ñîñòîÿíèÿ ìèêðîêðîâîòîêà.
Â ñâîþ î÷åðåäü äàííûå íàðóøåíèÿ ïðèâîäÿò ê çàìåäëåíèþ ðåãåíåðàöèè íåðâ-
íîãî ñòâîëà [8, 10, 17]. Ñëåäîâàòåëüíî, õàðàêòåð ìèêðîöèðêóëÿòîðíûõ ðåàêöèé
ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì ôàêòîðîì äëÿ ïðîòåêàíèÿ ðåãåíåðàöèè òêàíåé, ÷òî
îáóñëîâëèâàåò ðîëü ìèêðîöèðêóëÿöèè êàê ïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ïðèëîæåíèÿ
ðàçëè÷íûõ ðåãóëèðóþùèõ âîçäåéñòâèé äëÿ ñòèìóëÿöèè ðåïàðàòèâíûõ ïðî-
öåññîâ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñîáñòâåííûå òêàíè îðãàíèçìà ñàìè ïî ñåáå ìîãóò
ÿâëÿòüñÿ ôèçèîëîãè÷åñêèìè èñòî÷íèêàìè ðåãóëÿòîðîâ ñîñòîÿíèÿ ìèêðîöèð-
êóëÿòîðíîãî ðóñëà, èçìåíÿÿ åãî ôóíêöèîíèðîâàíèå â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîèìè
ïîòðåáíîñòÿìè ïðè ïîâðåæäåíèè, ãèïîêñèè èëè âîñïàëåíèè [24].

Â ëèòåðàòóðå èìååòñÿ ðÿä ñâåäåíèé î ïîëîæèòåëüíûõ ýôôåêòàõ ïðèìåíå-
íèÿ òðàíñïëàíòàöèè àëëî- è àóòîòêàíåé äëÿ áèîñòèìóëÿöèè ìåòàáîëè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ, â ÷àñòíîñòè ïðè ôèçèîëîãè÷åñêîé è ðåïàðàòèâíîé ðåãåíåðàöèè.
Íàèáîëüøåé ýôôåêòèâíîñòüþ, ïî ìíåíèþ íåêîòîðûõ àâòîðîâ, îáëàäàåò ïî-
ñëåðîäîâàÿ ïëàöåíòà, â êîòîðîé ñîäåðæèòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî áèîðåãóëÿ-
òîðîâ [3]. Îäíàêî äëÿ òðàíñïëàíòàöèè èñïîëüçóþòñÿ è äðóãèå òêàíè îðãàíèç-
ìà, òàêèå êàê áåñêëåòî÷íàÿ àìíèîòè÷åñêàÿ ìåìáðàíà, ïå÷åíü, êðîâü, ñòåêëî-
âèäíîå òåëî [2]. Îäíèì èç ìåõàíèçìîâ ñèñòåìíîãî ñòèìóëèðóþùåãî äåéñòâèÿ
ïðè òðàíñïëàíòàöèè àëëîòêàíåé â ðÿäå ñëó÷àåâ ÿâëÿåòñÿ èçìåíåíèå êîíöåíò-
ðàöèè ðàçëè÷íûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ â êðîâè. Íàïðèìåð, ìåçåí-
õèìàëüíûå ñòðîìàëüíûå êëåòêè àìíèîòè÷åñêîé ìåìáðàíû ïðè èìïëàíòàöèè
â îðãàíèçì ñèíòåçèðóþò èììóíîìîäóëèðóþùèå ôàêòîðû, òàêèå êàê èíòåð-
ëåéêèí-10 è ðÿä ðåãóëÿòîðîâ àíãèîãåíåçà, â ÷àñòíîñòè ôàêòîð ðîñòà ýíäîòå-
ëèÿ ñîñóäîâ, èíñóëèíîïîäîáíûé ôàêòîð ðîñòà è äðóãèå, êîòîðûå îáåñïå÷èâà-
þò ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîå ðåìîäåëèðîâàíèå ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñ-
ëà, óëó÷øàÿ òðîôèêó òêàíåé è ñòèìóëèðóÿ ðåãåíåðàöèþ [27].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå àëëîòêàíåé ñîïðÿæåíî ñ íåîáõîäè-
ìîñòüþ ïðîâåäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé îáðàáîòêè, êîíñåðâàöèè, à òàêæå ðèñ-
êîì ðàçâèòèÿ èíôåêöèîííûõ è èììóííûõ îñëîæíåíèé. Â ýòîé ñâÿçè áîëåå
ïåðñïåêòèâíûì ìåòîäîì áèîñòèìóëÿöèè ÿâëÿåòñÿ ñòèìóëÿöèÿ ñîáñòâåííû-
ìè òêàíÿìè, òàê êàê ïîçâîëÿåò èçáåæàòü óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ. Øèðîêîå
ïðèìåíåíèå íàõîäèò àóòîëîãè÷íàÿ òðàíñïëàíòàöèÿ êîñòíîãî ìîçãà, êîòîðàÿ
ñïîñîáñòâóåò àíãèîãåíåçó è ïîääåðæàíèþ àäåêâàòíîé ïåðôóçèè â çîíå èøå-
ìèè [26].
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Òàêæå â ëèòåðàòóðå èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ, ÷òî àóòîòðàíñïëàíòàöèÿ æèðîâîé
òêàíè îáëàäàåò âûðàæåííûì ñòèìóëèðóþùèì äåéñòâèåì. Â ýêñïåðèìåíòàõ
íà áåëûõ êðûñàõ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî âíóòðèáðþøíàÿ àóòîòðàíñïëàíòàöèÿ
íåâèñöåðàëüíîãî æèðà çàùèùàåò îò ñíèæåíèÿ òîëåðàíòíîñòè ãëþêîçû è ðå-
çèñòåíòíîñòè ê èíñóëèíó, à òàêæå ïðåäîòâðàùàåò íàêîïëåíèå òðèàöèëãëèöå-
ðèíà â ïå÷åíè. Ïðè ýòîì ãèñòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ òðàíñïëàíòèðîâàííîé
òêàíè, ïðîÿâëÿþùèåñÿ ñíèæåíèåì ðàçìåðîâ àäèïîöèòîâ, èíôèëüòðàöèåé
êëåòêàìè ìàêðîôàãàëüíîãî ðÿäà è åå âàñêóëÿðèçàöèåé, ñîïðîâîæäàþòñÿ èçìå-
íåíèåì êîíöåíòðàöèè â êðîâè ðÿäà áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, â ÷àñò-
íîñòè íàáëþäàåòñÿ çàìåòíîå ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè â ïëàçìå íåêîòîðûõ
ïðîâîñïàëèòåëüíûõ öèòîêèíîâ, òàêèõ êàê TNF-a, IL-6, IL-17, ìàêðîôàãàëüíî-
ãî âîñïàëèòåëüíîãî áåëêà-1b [19, 22].

Òêàíè âñåõ ñëîåâ êîæè, âêëþ÷àÿ æèðîâóþ òêàíü ïîäêîæíîé êëåò÷àòêè, îá-
ëàäàþò âûñîêèì ðåãåíåðàòîðíûì ïîòåíöèàëîì, áîãàòû ðàçëè÷íûìè áèîëîãè-
÷åñêè àêòèâíûìè âåùåñòâàìè, ñïîñîáíûìè îêàçûâàòü áèîñòèìóëèðóþùåå
äåéñòâèå, â ÷àñòíîñòè ãëèêîçîàìèíîãëèêàíàìè, êîòîðûå ìîãóò âûñòóïàòü â
êà÷åñòâå ðåãóëÿòîðîâ è ìîäóëÿòîðîâ àíãèîãåíåçà [13, 25]. Êðîìå òîãî, êëåòî÷-
íûå ïîïóëÿöèè ðàçëè÷íûõ ñëîåâ êîæè, ê ïðèìåðó ðàçëè÷íûå âèäû ëåéêîöè-
òîâ, ÿâëÿþòñÿ ïðîäóöåíòàìè øèðîêîãî ñïåêòðà ðàçëè÷íûõ áèîëîãè÷åñêè àê-
òèâíûõ âåùåñòâ, ðåãóëÿòîðîâ ðåãåíåðàöèè [16]. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî çàáîð è
àóòîòðàíñïëàíòàöèÿ êîæíîãî ëîñêóòà ââèäó åãî ïîâåðõíîñòíîãî ðàñïîëîæå-
íèÿ èìååò ìåíüøèé ðèñê ðàçâèòèÿ ïîáî÷íûõ ýôôåêòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèâå-
äåííûìè âûøå ìåòîäàìè áèîñòèìóëÿöèè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëàñü ïðîâåðêà ãèïîòåçû,
çàêëþ÷àþùåéñÿ â òîì, ÷òî ëîêàëüíûå òêàíåâûå ðåàêöèè â çîíå àóòîòðàíñï-
ëàíòàöèè ïîëíîñëîéíîãî êîæíîãî ëîñêóòà ñîïðîâîæäàþòñÿ èçìåíåíèåì áà-
ëàíñà âàçîàêòèâíûõ âåùåñòâ â ñèñòåìíîì êðîâîòîêå, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò
ðåàëèçàöèþ äèñòàíòíîãî ñòèìóëèðóþùåãî äåéñòâèÿ íà ìèêðîöèðêóëÿöèþ â
çîíå íàðóøåííîé èííåðâàöèè.

ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû íà 57 áåëûõ áåñïîðîäíûõ êðûñàõ-ñàìöàõ ìàñ-
ñîé 200—250 ã. Ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòîâ íà æèâîòíûõ ñîáëþäàëèñü
ýòè÷åñêèå ïðèíöèïû â ñîîòâåòñòâèè ñ Æåíåâñêîé êîíâåíöèåé (Geneva, 1990).
Âñåì æèâîòíûì çà 5 ìèí äî ïðîâåäåíèÿ ìàíèïóëÿöèé ââîäèëàñü âíóòðè-
ìûøå÷íî êîìáèíàöèÿ çîëåòèëà («VirbacSanteAnimale», Ôðàíöèÿ) â äîçå
0.1 ìë/êã è êñèëàçèíà («Interchemie», Íèäåðëàíäû) â äîçå 1 ìã/êã ìàññû òåëà
äëÿ äîñòèæåíèÿ íàðêîçà. Æèâîòíûå áûëè ðàçäåëåíû íà 3 ãðóïïû: 1-ÿ ãðóï-
ïà — êîíòðîëüíàÿ — âêëþ÷àëà 8 èíòàêòíûõ êðûñ; 2-ÿ ãðóïïà — ñðàâíèòåëü-
íàÿ — ñîäåðæàëà 29 æèâîòíûõ, êîòîðûì âûïîëíÿëàñü íåéðîðàôèÿ ñåäàëèù-
íîãî íåðâà ïîñëå åãî ïåðåðåçêè; 3-ÿ ãðóïïà — îïûòíàÿ, — âêëþ÷àëà 20 êðûñ,
êîòîðûì âûïîëíÿëàñü àóòîòðàíñïëàíòàöèÿ ïîëíîñëîéíîãî êîæíîãî ëîñêóòà â
ìåæëîïàòî÷íóþ îáëàñòü îäíîâðåìåííî ñ íåéðîðàôèåé ñåäàëèùíîãî íåðâà.

Ïîëíàÿ ïåðåðåçêà ñåäàëèùíîãî íåðâà âûïîëíÿëàñü íà óðîâíå ñðåäíåé òðå-
òè áåäðà. Íåéðîðàôèÿ îñóùåñòâëÿëàñü ïóòåì íàëîæåíèÿ ýïèíåâðàëüíûõ øâîâ
ñ ïðèìåíåíèåì àòðàâìàòè÷åñêèõ èãë è øîâíîãî ìàòåðèàëà 7/0 USP è ïðîâî-
äèëàñü íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå ïåðåðåçêè ñåäàëèùíîãî íåðâà.

Àóòîòðàíñïëàíòàöèÿ êîæíîãî ëîñêóòà âûïîëíÿëàñü â ìåæëîïàòî÷íîé îá-
ëàñòè. Äëÿ ýòîãî íà äåïèëèðîâàííîì ó÷àñòêå èññåêàëñÿ ïîëíîñëîéíûé êîæ-
íûé ëîñêóò, â ðàíå ôîðìèðîâàëñÿ ïîäêîæíûé êàðìàí, êóäà ïîìåùàëñÿ îáðà-



áîòàííûé êîæíûé ëîñêóò, ïîñëå ÷åãî ðàíà óøèâàëàñü. Ðàçìåð ïîëíîñëîéíîãî
êîæíîãî ëîñêóòà ñîñòàâëÿë 0.1 % îò ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè òåëà, ðàññ÷èòûâàë-
ñÿ äëÿ êàæäîãî æèâîòíîãî. Îáðàáîòêà êîæíîãî ëîñêóòà ïðîâîäèëàñü ïîî÷å-
ðåäíî 3%-íûì ðàñòâîðîì ïåðåêèñè âîäîðîäà, 70%-íûì ýòèëîâûì ñïèðòîì è
0.9%-íûì ðàñòâîðîì NaCl ñ öåëüþ óäàëåíèÿ ðàçðóøåííûõ êëåòîê è äåçèí-
ôåêöèè.

Ìèêðîöèðêóëÿöèþ èññëåäîâàëè ìåòîäîì ëàçåðíîé äîïïëåðîâñêîé ôëîó-
ìåòðèè (ËÄÔ) ñ ïîìîùüþ àíàëèçàòîðà «ËÀÊÊ-ÎÏ» (ïðîèçâîäñòâî ÍÏÏ
«Ëàçìà», Ðîññèÿ) è ïðîãðàììû LDF 3.0.2.395. Ðåãèñòðàöèþ ËÄÔ-ãðàìì âû-
ïîëíÿëè ó ñðàâíèòåëüíîé è îïûòíîé ãðóïï íà 7-å è 21-å ñóòêè, ðàñïîëàãàÿ
ñâåòîâîäíûé çîíä íà êîæå òûëüíîé ïîâåðõíîñòè ñòîïû. Â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ
èñïîëüçîâàëè ËÄÔ-ãðàììû èíòàêòíûõ æèâîòíûõ. Ïðè èññëåäîâàíèè ìèêðî-
öèðêóëÿöèè îïðåäåëÿëè ïîêàçàòåëü ïåðôóçèè â ïåðôóçèîííûõ åäèíèöàõ.

Çàáîð êðîâè ó æèâîòíûõ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìàçêîâ, à òàêæå ïîëó÷åíèÿ
ïëàçìû è ñûâîðîòêè îñóùåñòâëÿëè ïóíêöèåé ïðàâûõ îòäåëîâ ñåðäöà. Äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ ïëàçìû êðîâü çàáèðàëè â ïðîáèðêè BD Vacutainer ñ öèòðàòîì íàòðèÿ,
à äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñûâîðîòêè — ñ ðàçäåëèòåëüíûì ãåëåì è àêòèâàòîðîì ñâåð-
òûâàíèÿ (BD, ÑØÀ).

Îïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèè ãèñòàìèíà â ïëàçìå êðîâè ïðîâîäèëîñü ìåòî-
äîì èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà ñ èñïîëüçîâàíèåì íàáîðà ðåàêòèâîâ Hista-
mine-ELISA (IBL International, Ãåðìàíèÿ). Îïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèè ìåòà-
áîëèòîâ îêñèäà àçîòà (NO) ïðîâîäèëîñü áèîõèìè÷åñêèì ìåòîäîì â ìèêðî-
ïëàíøåòíîì ôîðìàòå, îñíîâàííîì íà ïðåâðàùåíèè íèòðàòà â íèòðèò
íèòðàò-ðåäóêòàçîé è êà÷åñòâåííîé ðåàêöèè Ãðèññà. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòàáèëü-
íûõ ìåòàáîëèòîâ èñïîëüçîâàëñÿ íàáîð ðåàêòèâîâ Total NO/Nitrite/NitrateAs-
say (R&D Systems, Inc., ÑØÀ). Êîíöåíòðàöèþ ôàêòîðà ðîñòà ýíäîòåëèÿ ñî-
ñóäîâ (VEGF) â ñûâîðîòêå êðîâè îïðåäåëÿëè ìåòîäîì òâåðäîôàçíîãî èì-
ìóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà ñ èñïîëüçîâàíèåì íàáîðîâ ðåàêòèâîâ VEGF Rat
(RnDSystems, ÑØÀ). Ïðîâåäåíèå èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà îñóùåñòâëÿ-
ëîñü ñ ïîìîùüþ àâòîìàòè÷åñêîãî ìèêðîïëàíøåòíîãî ñïåêòðîôîòîìåòðà
Epoch (BioTekInstruments, ÑØÀ).

Óðîâåíü êàòåõîëàìèíîâ â êðîâè îïðåäåëÿëè öèòîõèìè÷åñêèì ìåòîäîì ïî
àäñîðáöèè èõ íà ýðèòðîöèòàõ ïî Ìàðäàðü À. È., Êëàäèåíêî Ä. Ï. (1986). Äëÿ
ýòîãî ãîòîâèëè òîíêèé ìàçîê êðîâè, ñâåæèå ìàçêè ôèêñèðîâàëè è ïîìåùàëè â
2%-íûé âîäíûé ðàñòâîð êàëèÿ áèõðîìàòà ïðè òåìïåðàòóðå 37 °Ñ íà 2 ÷. Çà-
òåì ìàçêè ïðîìûâàëè â íåñêîëüêèõ ïîðöèÿõ äèñòèëëèðîâàííîé âîäû è îêðà-
øèâàëè 5%-íûì âîäíûì ðàñòâîðîì íèòðàòà ñåðåáðà â òå÷åíèå 5 ìèí. Èçáû-
òîê êðàñèòåëÿ ñìûâàëè äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé, çàòåì ýðèòðîöèòû îêðàøè-
âàëè 1%-íûì ñïèðòîâûì ðàñòâîðîì ýîçèíà è ïðîìûâàëè äèñòèëëèðîâàííîé
âîäîé. Ìîðôîìåòðè÷åñêèé àíàëèç ìàçêîâ îñóùåñòâëÿëè ñ ïîìîùüþ ìèêðîâè-
çîðà. Êîíöåíòðàöèþ êàòåõîëàìèíîâ â êðîâè îöåíèâàëè ïî êîëè÷åñòâó âêëþ-
÷åíèé íà ýðèòðîöèòàõ, âûðàæåííóþ â óñëîâíûõ åäèíèöàõ (êîëè÷åñòâî âêëþ-
÷åíèé íà 100 êëåòîê).

Âûâåäåíèå æèâîòíûõ èç ýêñïåðèìåíòà îñóùåñòâëÿëè ïîñëå çàáîðà êðîâè
ïóòåì ïåðåäîçèðîâêè ïðåïàðàòîâ äëÿ íàðêîçà. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìîðôîëîãè÷å-
ñêîãî èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè çàáîð ìÿãêèõ òêàíåé îáëàñòè àóòîòðàíñïëàí-
òàöèè êîæíîãî ëîñêóòà íà 7-å è 21-å ñóòêè ýêñïåðèìåíòà. Â êà÷åñòâå êîíòðî-
ëÿ èñïîëüçîâàëè îáðàçöû êîæè èíòàêòíûõ æèâîòíûõ. Ìàòåðèàë äëÿ ìîðôî-
ëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ôèêñèðîâàëè â 10%-íîì ðàñòâîðå íåéòðàëüíîãî
ôîðìàëèíà (ÎÎÎ «Áèîâèòðóì», Ðîññèÿ), îáåçâîæèâàëè â ñïèðòàõ âîñõîäÿùåé
ïëîòíîñòè, çàëèâàëè â ïàðàôèí. Ñðåçû òîëùèíîé 5—7 ìêì îêðàøèâàëè ãåìà-
òîêñèëèíîì Ìàéåðà (ÎÎÎ «Áèîâèòðóì», Ðîññèÿ) è ýîçèíîì (ÎÎÎ «Áèîâèò-
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ðóì», Ðîññèÿ). Äëÿ ïîêðûòèÿ ñðåçîâ ïðèìåíÿëè ìîíòèðóþùóþ ñðåäó Bio-Mo-
unt (BioOptica, Èòàëèÿ).

Èññëåäîâàíèå ïðåïàðàòîâ ïðîâîäèëè ïðè ïîìîùè ìèêðîñêîïà AxioImager
Z2 (CarlZeiss, Ãåðìàíèÿ), îöåíèâàÿ ñòðóêòóðó, ñîñòîÿíèå ìèêðîöèðêóëÿòîð-
íîãî ðóñëà, ëåéêîöèòàðíóþ èíôèëüòðàöèþ îêðóæàþùèõ àóòîòðàíñïëàíòàò
ìÿãêèõ òêàíåé (äåðìû è ãèïîäåðìû), ñîñòîÿíèå ýïèäåðìèñà è äåðìû àóòî-
òðàíñïëàíòàòà. Äëÿ îöåíêè äèíàìèêè ñîñòàâà êëåòî÷íûõ ïîïóëÿöèé äåðìû
àóòîòðàíñïëàíòàòà ïðîâîäèëè ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà ôèáðîáëàñòîâ, ôèáðîöè-
òîâ, íåéòðîôèëüíûõ ëåéêîöèòîâ, ìîíîöèòîâ è ìàêðîôàãîâ, à òàêæå ëèìôîöè-
òîâ â ïîëå çðåíèÿ ïðè óâåëè÷åíèè � 400.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó îñóùåñòâëÿëè ïî ïðîãðàììå Statistica 10.0. Áî-
ëüøèíñòâî íàøèõ äàííûõ íå ñîîòâåòñòâîâàëî çàêîíó íîðìàëüíîãî ðàñïðåäå-
ëåíèÿ, ïîýòîìó äëÿ ñðàâíåíèÿ çíà÷åíèé èñïîëüçîâàëñÿ U-êðèòåðèé Ìàí-
íà—Óèòíè, íà îñíîâàíèè êîòîðîãî ðàññ÷èòûâàëè Z-êðèòåðèé è ïîêàçàòåëü
äîñòîâåðíîñòè ðàçëè÷èÿ ð. Ðàçëè÷èÿ ñ÷èòàëè çíà÷èìûìè ïðè ð < 0.05.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Ïðè èññëåäîâàíèè ìèêðîöèðêóëÿöèè êîæè òûëüíîé ïîâåðõíîñòè ñòîïû
îïåðèðîâàííîé êîíå÷íîñòè ó æèâîòíûõ, êîòîðûì âûïîëíÿëàñü íåéðîðàôèÿ
ñåäàëèùíîãî íåðâà, âûÿâëåíî çíà÷èìîå ñíèæåíèå ïåðôóçèîííîãî ïîêàçàòåëÿ
îòíîñèòåëüíî êîíòðîëüíûõ çíà÷åíèé íà 7-å ñóòêè ýêñïåðèìåíòà. Ó æèâîòíûõ
äàííîé ãðóïïû íà 21-å ñóòêè ñîõðàíÿåòñÿ íèçêèé îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ óðî-
âåíü ïåðôóçèîííîãî ïîêàçàòåëÿ è îòìå÷àåòñÿ îòñóòñòâèå ñòàòèñòè÷åñêè çíà-
÷èìûõ èçìåíåíèé ïðè ñðàâíåíèè ñî çíà÷åíèÿìè 7-õ ñóòîê. Îáíàðóæåíî, ÷òî ó

Èçìåíåíèÿ ìèêðîöèðêóëÿöèè êîæè òûëüíîé ïîâåðõíîñòè ñòîïû ó æèâîòíûõ, êîòîðûì âû-
ïîëíÿëàñü íåéðîðàôèÿ ñåäàëèùíîãî íåðâà èçîëèðîâàííî (÷åðíûé öâåò) è â êîìáèíàöèè
ñ àóòîòðàíñïëàíòàöèåé ïîëíîñëîéíîãî êîæíîãî ëîñêóòà â ìåæëîïàòî÷íîé îáëàñòè (ñåðûé
öâåò) â ñðàâíåíèè ñ èíòàêòíûìè êðûñàìè êîíòðîëüíîé ãðóïïû (áåëûé öâåò). Ïðèâåäåíû

ìåäèàíà, âåðõíèé è íèæíèé êâàðòèëè.

Çâåçäî÷êîé îáîçíà÷åíû çíà÷èìûå (p < 0.05) ðàçëè÷èÿ ñ ãðóïïîé êîíòðîëÿ, òðåóãîëüíèêîì — çíà÷èìûå
(p < 0.05) ðàçëè÷èÿ ñ ãðóïïîé êðûñ, êîòîðûì ïðè íåéðîðàôèè ñåäàëèùíîãî íåðâà àóòîòðàíñïëàíòàöèÿ

êîæíîãî ëîñêóòà íå ïðîâîäèëàñü.



æèâîòíûõ îïûòíîé ãðóïïû ïîä âëèÿíèåì àóòîòðàíñïëàíòàöèè êîæíîãî ëîñ-
êóòà ïðîèñõîäèò íîðìàëèçàöèÿ ïåðôóçèè êîæè òûëüíîé ïîâåðõíîñòè ñòîïû
îïåðèðîâàííîé êîíå÷íîñòè â ïðîòèâîïîëîæíîñòü êðûñàì ãðóïïû ñðàâíåíèÿ.
Ïåðôóçèîííûé ïîêàçàòåëü ó æèâîòíûõ äàííîé ãðóïïû íå èìååò ðàçëè÷èé ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì è ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìî ïðåâûøàåò óðîâåíü ïåðôó-
çèè êîæè ñòîïû êðûñ ãðóïïû ñðàâíåíèÿ êàê íà 7-å, òàê è íà 21-å ñóòêè ýêñïå-
ðèìåíòà (ñì. ðèñóíîê).

Ïðè ìèêðîñêîïèè ïðåïàðàòîâ òêàíåé îáëàñòè àóòîòðàíñïëàíòàöèè îáíàðó-
æåíî, ÷òî â ïåðèîä ñ 7-õ ïî 21-å ñóòêè ïðîèñõîäèò èñòîí÷åíèå êîæíîãî ëîñ-
êóòà, ñîïðîâîæäàþùååñÿ äåãðàäàöèåé ýïèäåðìèñà. Âìåñòå ñ òåì óæå íà
7-å ñóòêè îòìå÷àåòñÿ èçìåíåíèå ñîñòàâà êëåòî÷íûõ ïîïóëÿöèé äåðìû àóòî-
òðàíñïëàíòàòà, ïðîÿâëÿþùååñÿ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà ôèáðîáëàñòîâ, ëèìôîöèòîâ
è ìàêðîôàãîâ (òàáë. 1). Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå
êîëè÷åñòâà ýîçèíîôèëîâ â ñðåäíåì äî 6 êëåòîê â ïîëå çðåíèÿ, â îòäåëüíûõ
ïîëÿõ çðåíèÿ — äî 10. Ðåçóëüòàòû ìîðôîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ îáëàñòè
àóòîòðàíñïëàíòàöèè íà 21-å ñóòêè ýêñïåðèìåíòà îòðàæàþò ñîõðàíåíèå óìå-
ðåííîé èíôèëüòðàöèè ëåéêîöèòàìè äåðìû àóòîòðàíñïëàíòàòà. Â ñîñòàâå ëåé-
êîöèòàðíîé èíôèëüòðàöèè âñòðå÷àþòñÿ åäèíè÷íûå íåéòðîôèëû, ñîõðàíÿåòñÿ
ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ýîçèíîôèëîâ — â ñðåäíåì 3, à â îòäåëüíûõ ïðåïàðà-
òàõ — äî 5—8 â ïîëå çðåíèÿ (òàáë. 1). Òàêæå â ñîñòàâå äåðìû îáíàðóæèâàþò-
ñÿ ëèìôîöèòû, ïëàçìîöèòû, îòäåëüíûå êëåòêè ìîíîöèòàðíî-ìàêðîôàãàëüíî-
ãî ðÿäà è ñêîïëåíèÿ ãèãàíòñêèõ ìíîãîÿäåðíûõ êëåòîê. Ìîðôîìåòðè÷åñêèé
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Ò à á ë è ö à 1

Äèíàìèêà êëåòî÷íûõ ïîïóëÿöèé äåðìû àóòîòðàíñïëàíòàòà
(êîëè÷åñòâî êëåòîê â îäíîì ïîëå çðåíèÿ ïðè óâåëè÷åíèè �400)

Ïîïóëÿöèè
êëåòîê

Êîíòðîëü
(n = 12)

Äåðìà àóòîòðàíñïëàíòàòà

7 ñóòêè (n = 7) 21 ñóòêè (n = 8)

Ôèáðîáëàñòû .42 (27; 52) 121 (108; 143) 104 (60; 182)
ð1 = 0.000248 ð1 = 0.000077

ð2 = 0.317059

Ôèáðîöèòû 18 (13; 23) 25 (17; 32) 21 (14; 32)
ð1 = 0.417888 ð1 = 0.558185

ð2 = 0.796252

Íåéòðîôèëû 0 (0; 0) 2 (1; 5) 1 (0; 4)
ð1 = 0.018617 ð1 = 0.005414

ð2 = 0.628299

Ýîçèíîôèëû 0 (0; 0) 6 (4; 8) 3 (2; 8)
ð1 = 0.000248 ð1 = 0.000016

ð2 = 0.332922

Ëèìôîöèòû 0 (0; 2) 8 (5; 12) 13 (5; 19)
ð1 = 0.00908 ð1 = 0.000034

ð2 = 0.220032

Ìàêðîôàãè 0 (0; 0) 3 (1; 7) 1 (1; 3)
ð1 = 0.012162 ð1 = 0.001393

ð2 = 0.401388

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ïðèâåäåíû ìåäèàíà, âåðõíèé è íèæíèé êâàðòèëè; p1 — ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì;
p2 — ïî ñðàâíåíèþ ñ 7-ìè ñóòêàìè ýêñïåðèìåíòà.
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àíàëèç ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ñîñòàâ êëåòî÷íûõ ïîïóëÿöèé äåðìû àóòîòðàíñï-
ëàíòàòà íå ïðåòåðïåâàåò çíà÷èìîé äèíàìèêè ïî ñðàâíåíèþ ñ 7-ìè ñóòêàìè
ýêñïåðèìåíòà (òàáë. 1).

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé îáíàðóæåíî, ÷òî ïåðåðåçêà è
íåéðîðàôèÿ ñåäàëèùíîãî íåðâà âûçûâàþò ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå óâåëè÷å-
íèå îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ êîëè÷åñòâà ñîðáèðîâàííûõ íà ýðèòðîöèòàõ ãðà-
íóë êàòåõîëàìèíîâ íà 7-å ñóòêè ýêñïåðèìåíòà. Ê 21-ì ñóòêàì óðîâåíü êàòåõî-
ëàìèíîâ â êðîâè ó æèâîòíûõ ãðóïïû ñðàâíåíèÿ ñíèæàåòñÿ îòíîñèòåëüíî
7-õ ñóòîê â 1.5 ðàçà, îäíàêî íå äîñòèãàåò êîíòðîëüíûõ çíà÷åíèé. Àóòîòðàíñï-
ëàíòàöèÿ êîæíîãî ëîñêóòà, âûïîëíåííàÿ îäíîâðåìåííî ñ íåéðîðàôèåé, çíà-
÷èìî ñíèæàåò óðîâåíü êàòåõîëàìèíîâ â êðîâè êàê íà 7-å, òàê è íà 21-å ñóòêè
ýêñïåðèìåíòà (òàáë. 2).

Â ðåçóëüòàòå îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè ãèñòàìèíà â ïëàçìå êðîâè æè-
âîòíûõ ñ ïîìîùüþ èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà íå âûÿâëåíî çíà÷èìîé äè-
íàìèêè êîíöåíòðàöèè ãèñòàìèíà â ïëàçìå îòíîñèòåëüíî óðîâíÿ êîíòðîëÿ
êàê íà 7-å, òàê è íà 21-å ñóòêè ýêñïåðèìåíòà. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó
ó æèâîòíûõ îïûòíîé ãðóïïû êîíöåíòðàöèÿ ãèñòàìèíà â ïëàçìå íà 7-å ñóòêè
ýêñïåðèìåíòà â 1.9 ðàçà ïðåâûøàåò êîíòðîëüíûå çíà÷åíèÿ è íå èìååò òåí-
äåíöèè ê ñíèæåíèþ íà 21-å ñóòêè ïîñëå îïåðàòèâíîãî âìåøàòåëüñòâà
(òàáë. 2).

Ïðè îöåíêå èçìåíåíèé êîíöåíòðàöèè VEGF â êðîâè áûëî óñòàíîâëåíî,
÷òî íåéðîðàôèÿ ñåäàëèùíîãî íåðâà ó æèâîòíûõ ãðóïïû ñðàâíåíèÿ âûçûâàåò
ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè VEGF â ñûâîðîòêå íà
7-å ñóòêè ýêñïåðèìåíòà. Íà 21-å ñóòêè êîíöåíòðàöèÿ äàííîãî ôàêòîðà ó æè-
âîòíûõ ãðóïïû ñðàâíåíèÿ çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ, íî íå äîñòèãàåò óðîâíÿ
çíà÷åíèé êîíòðîëüíîé ãðóïïû. Ó æèâîòíûõ îïûòíîé ãðóïïû óðîâåíü VEGF
íà 7-å ñóòêè ýêñïåðèìåíòà òàêæå ïîâûøåí è íå èìååò çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé îò-
íîñèòåëüíî ãðóïïû ñðàâíåíèÿ. Âìåñòå ñ òåì óðîâåíü äàííîãî ôàêòîðà â êðîâè
æèâîòíûõ îïûòíîé ãðóïïû íà 21-å ñóòêè ïî÷òè âäâîå âûøå, ÷åì â ãðóïïå
ñðàâíåíèÿ (òàáë. 2).

Ïðè îïðåäåëåíèè óðîâíÿ ñòàáèëüíûõ ìåòàáîëèòîâ îêñèäà àçîòà (íèòðàòîâ
è íèòðèòîâ) â ñûâîðîòêå êðîâè ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ èçìåíåíèé êîíöåíò-
ðàöèè íà 7-å è 21-å ñóòêè ýêñïåðèìåíòà îòíîñèòåëüíî êîíòðîëüíûõ çíà÷åíèé
íå îáíàðóæåíî íè â ãðóïïå ñðàâíåíèÿ, íè ó æèâîòíûõ îïûòíîé ãðóïïû.
Ó æèâîòíûõ ãðóïïû ñðàâíåíèÿ îòìå÷àåòñÿ ëèøü òåíäåíöèÿ, íå äîñòèãàþùàÿ
ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè, ê ñíèæåíèþ óðîâíÿ íèòðàòîâ è íèòðèòîâ íà
21-å ñóòêè ýêñïåðèìåíòà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì (òàáë. 2).

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Êëþ÷åâûì ïàòîãåíåòè÷åñêèì çâåíîì, âûçûâàþùèì íàðóøåíèÿ êðîâîòîêà,
ïðè ïåðåðåçêå è íåéðîðàôèè ñåäàëèùíîãî íåðâà, ÿâëÿþòñÿ èçìåíåíèÿ â öåíò-
ðàëüíîé è ïåðèôåðè÷åñêîé íåðâíîé ñèñòåìå [1, 6, 10, 11]. Ïðåäñòàâëåííûå äàí-
íûå, êàñàþùèåñÿ äèíàìèêè óðîâíÿ êàòåõîëàìèíîâ â ñèñòåìíîì êðîâîòîêå,
ñâèäåòåëüñòâóþò î âûðàæåííîé àêòèâàöèè ñèìïàòîàäðåíàëîâîé ñèñòåìû ó
êðûñ ïðè ïîâðåæäåíèè ñåäàëèùíîãî íåðâà, ÷òî íåèçáåæíî îêàçûâàåò íåãà-
òèâíîå âëèÿíèå, êîòîðîå ïðîÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèåì ïåðôóçèè òêàíåé îïåðèðî-
âàííîé êîíå÷íîñòè. Àóòîòðàíñïëàíòàöèÿ êîæíîãî ëîñêóòà â ìåæëîïàòî÷íîé
îáëàñòè íà ôîíå íåéðîðàôèè ñåäàëèùíîãî íåðâà âûçûâàåò ñíèæåíèå âûðà-
æåííîñòè àêòèâàöèè ñèìïàòîàäðåíàëîâîé ñèñòåìû, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ óìåíü-
øåíèåì óðîâíÿ êàòåõîëàìèíîâ â êðîâè æèâîòíûõ. Îãðàíè÷åíèå àêòèâàöèè
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ñèìïàòè÷åñêîé ñèñòåìû ïîä âëèÿíèåì àóòîòðàíñïëàíòàöèè ìîæåò îáúÿñíÿòü
ïîääåðæàíèå àäåêâàòíîé ïåðôóçèè â òêàíÿõ îïåðèðîâàííîé êîíå÷íîñòè ó
êðûñ îïûòíîé ãðóïïû. Ðàññìîòðåíèå ýôôåêòîâ è ìåõàíèçìîâ âëèÿíèÿ àóòî-
òðàíñïëàíòàöèè íà ñîñòîÿíèå íåðâíîé òêàíè çàñëóæèâàåò îòäåëüíîãî âíèìà-
íèÿ. Â îïóáëèêîâàííîé ðàíåå ðàáîòå [7] áûëî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî, ÷òî ïî-
ñðåäñòâîì ñòèìóëÿöèè è ïðîëîíãàöèè ïðîäóêöèè íåéðîòðîôèíà-3 àóòîòðàíñ-
ïëàíòàöèÿ êîæíîãî ëîñêóòà â ìåæëîïàòî÷íîé îáëàñòè, ñ îäíîé ñòîðîíû,
ïðåïÿòñòâóåò ðàçâèòèþ äåãåíåðàòèâíûõ èçìåíåíèé â ñåäàëèùíîì íåðâå êðûñû
ïîñëå íåéðîðàôèè, à ñ äðóãîé — ñòèìóëèðóåò ñòðóêòóðíîå è ôóíêöèîíàëüíîå
âîññòàíîâëåíèå íåðâíûõ âîëîêîí è óñêîðÿåò ðåèííåðâàöèþ ìûøö [7]. Óìåíü-
øåíèå äåãåíåðàòèâíûõ èçìåíåíèé â íåðâíîì ñòâîëå ìîæåò îáúÿñíÿòü ñíèæå-
íèå àêòèâíîñòè ñèìïàòîàäðåíàëîâîé ñèñòåìû, ÷òî ïðåïÿòñòâóåò ðàçâèòèþ íà-
ðóøåíèé ïåðôóçèè îïåðèðîâàííîé êîíå÷íîñòè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, óñêîðåíèå
ðåèííåðâàöèè ñîñóäîâ îïåðèðîâàííîé êîíå÷íîñòè îáåñïå÷èâàåò âîññòàíîâëå-
íèå íîðìàëüíîé ðåãóëÿöèè ìèêðîêðîâîòîêà.

Âìåñòå ñ òåì â ðàìêàõ äàííîé ðàáîòû áûëî ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå âîç-
ìîæíîñòè ðåàëèçàöèè äèñòàíòíîãî ñòèìóëèðóþùåãî äåéñòâèÿ àóòîòðàíñï-
ëàíòàöèè êîæíîãî ëîñêóòà íà êðîâîòîê â ïîðàæåííîé êîíå÷íîñòè çà ñ÷åò âëè-
ÿíèÿ ãóìîðàëüíûõ ôàêòîðîâ íåïîñðåäñòâåííî íà ñîñóäû ìèêðîöèðêóëÿòîðíî-
ãî ðóñëà â óñëîâèÿõ íàðóøåííîé èííåðâàöèè. Ïðåäñòàâëåííûå ðåçóëüòàòû
ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ïðè àóòîòðàíñïëàíòàöèè êîæíîãî ëîñêóòà â êðîâè æè-
âîòíûõ íàðàñòàåò êîíöåíòðàöèÿ ãèñòàìèíà è VEGF, êîòîðûå îáëàäàþò âàçî-
äèëàòèðóþùèì ýôôåêòîì. Ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå ïîâûøåíèå êîíöåíòðà-
öèè ãèñòàìèíà â êðîâè æèâîòíûõ îïûòíîé ãðóïïû ïîä âëèÿíèåì àóòîòðàíñï-
ëàíòàöèè êîæíîãî ëîñêóòà îòìå÷àåòñÿ óæå íà 7-å ñóòêè ýêñïåðèìåíòà è åãî
âàçîäèëàòèðóþùåå äåéñòâèå, âåðîÿòíî, ïðåïÿòñòâóåò ñíèæåíèþ ïåðôóçèè
òêàíåé îïåðèðîâàííîé êîíå÷íîñòè. Ïîâûøåíèå óðîâíÿ ãèñòàìèíà ìîæåò
áûòü ñëåäñòâèåì äåãðàíóëÿöèè òó÷íûõ êëåòîê àóòîòðàíñïëàíòàòà. Ýòî ïðåä-
ïîëîæåíèå ïîäòâåðæäàåò óâåëè÷åíèå â ñîñòàâå êëåòî÷íûõ ïîïóëÿöèé äåðìû
àóòîòðàíñïëàíòàòà ÷èñëà ýîçèíîôèëîâ [5], õåìîàòòðàêòàíòîì êîòîðûõ ÿâëÿåò-
ñÿ ãèñòàìèí è ðÿä äðóãèõ ñîåäèíåíèé, âûäåëÿåìûõ òó÷íûìè êëåòêàìè [16].
Ñîãëàñíî äàííûì ëèòåðàòóðû, òó÷íûå êëåòêè ÿâëÿþòñÿ âàæíûìè ðåãóëÿòîðà-
ìè ðåãåíåðàöèè â èììóíîëîãè÷åñêè íåïðèâèëåãèðîâàííûõ òêàíÿõ, è áëîêàäà
èõ ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè âûçûâàåò âûðàæåííîå íàðóøåíèå ðåïàðàòèâ-
íûõ ïðîöåññîâ. Ðåãåíåðàòèâíûå ýôôåêòû òó÷íûõ êëåòîê ñâÿçàíû ñ âûäåëåíè-
åì ìîäóëÿòîðîâ âîñïàëåíèÿ, ïðîëèôåðàöèè è ìèãðàöèè êëåòîê, âêëþ÷àÿ íå
òîëüêî ãèñòàìèí, íî è õèìàçó, òðèïòàçó, ãèäðîëàçû è ïåïòèäàçû, ãåïàðèí, à
òàêæå ñïåêòð öèòîêèíîâ [16].

Åùå îäíèì ãóìîðàëüíûì ìåõàíèçìîì, îáåñïå÷èâàþùèì ïîääåðæàíèå
íîðìàëüíîãî óðîâíÿ ïåðôóçèè â ïîðàæåííîé êîíå÷íîñòè, ÿâëÿåòñÿ ïðîëîíãà-
öèÿ ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ VEGF â êðîâîòîêå âïëîòü äî 21-õ ñóòîê. Íåäàâíèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ïðè èøåìè÷åñêîì èíñóëüòå ýîçèíîôèëû èã-
ðàþò çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â âîññòàíîâèòåëüíûõ ïðîöåññàõ íåðâíîé òêàíè, îêà-
çûâàÿ ýíäîòåëèé-ïðîòåêòîðíîå äåéñòâèå, à òàêæå ñòèìóëèðóÿ àíãèîãåíåç çà
ñ÷åò ïðîäóêöèè VEGF [21]. Èçâåñòíî, ÷òî àêòèâèðîâàííûå ìàêðîôàãè çíà÷è-
òåëüíî óâåëè÷èâàþò ïðîäóêöèþ VEGF [9, 12]. Ôèáðîáëàñòû òàêæå ÿâëÿþòñÿ
ôèçèîëîãè÷åñêè âàæíûìè ïðîäóöåíòàìè äàííîãî ðîñòîâîãî ôàêòîðà [23]. Ñëå-
äîâàòåëüíî, ïðîëîíãèðîâàííîå ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè VEGF â ñèñòåìíîì
êðîâîòîêå ó êðûñ ïîñëå àóòîòðàíñïëàíòàöèè êîæíîãî ëîñêóòà íà ôîíå íåéðî-
ðàôèè ñåäàëèùíîãî íåðâà ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì åãî ïðîäóêöèè ìàêðîôàãà-
ìè, ýîçèíîôèëàìè è ôèáðîáëàñòàìè, ÷èñëî êîòîðûõ çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâà-
åòñÿ â ñîñòàâå êëåòî÷íûõ ïîïóëÿöèé äåðìû àóòîòðàíñïëàíòàòà.



Â ëèòåðàòóðå îïèñàíî, ÷òî áèîñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå äåðìàëüíîãî àë-
ëîòðàíñïëàíòàòà ïðè ïîñòòðàâìàòè÷åñêîé ñóáàòðîôèè ãëàçíîãî ÿáëîêà ñîïðî-
âîæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì êîíöåíòðàöèè â ñëåçíîé æèäêîñòè è â ñûâîðîòêå êðî-
âè ñòàáèëüíûõ ìåòàáîëèòîâ îêñèäà àçîòà — êëþ÷åâîãî âàçîäèëàòàòîðà [2, 14].
Ïîëó÷åííûå â íàñòîÿùåì èññëåäîâàíèè äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî àóòî-
òðàíñïëàíòàöèÿ ïîëíîñëîéíîãî êîæíîãî ëîñêóòà íå îêàçûâàåò âûðàæåííîãî
âëèÿíèÿ íà êîíöåíòðàöèþ íèòðàòîâ è íèòðèòîâ â ñûâîðîòêå êðîâè êðûñ ïðè
íåéðîðàôèè ñåäàëèùíîãî íåðâà. Âìåñòå ñ òåì ýòè äàííûå íå ïîçâîëÿþò ïîë-
íîñòüþ èñêëþ÷èòü âîâëå÷åíèå ñèñòåìû îêñèäà àçîòà â ðåàëèçàöèþ äèñòàíò-
íîãî ñòèìóëèðóþùåãî äåéñòâèÿ àóòîòðàíñïëàíòàöèè íà ìèêðîöèðêóëÿöèþ,
òàê êàê êîíöåíòðàöèÿ åãî ñòàáèëüíûõ ìåòàáîëèòîâ â êðîâè çàâèñèò îò ìíîãèõ
ôàêòîðîâ è íå âñåãäà êîððåëèðóåò ñ ôóíêöèîíàëüíîé áèîäîñòóïíîñòüþ NO â
ñèñòåìå ýíäîòåëèé—ãëàäêîìûøå÷íûå êëåòêè [4].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âîñïàëèòåëüíûé õàðàêòåð èçìåíåíèé äåðìû àóòî-
òðàíñïëàíòàòà ìîæåò ÿâëÿòüñÿ íå åäèíñòâåííûì òðèããåðíûì ìåõàíèçìîì,
îáåñïå÷èâàþùèì ïðîäóêöèþ ãóìîðàëüíûõ ôàêòîðîâ, êîòîðûå, ïîïàäàÿ â ñèñ-
òåìíûé êðîâîòîê, îêàçûâàþò äèñòàíòíîå ñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå íà ìèê-
ðîöèðêóëÿöèþ â çîíå íàðóøåííîé èííåðâàöèè. Ñîãëàñíî ãèñòîëîãè÷åñêèì
äàííûì, ê 21-ì ñóòêàì ïðîèñõîäèò äåãðàäàöèÿ ýïèäåðìèñà è èñòîí÷åíèå äåð-
ìû àóòîòðàíñïëàíòèðîâàííîãî ïîëíîñëîéíîãî êîæíîãî ëîñêóòà, ÷òî ìîæåò
ñîïðîâîæäàòüñÿ ïîñòóïëåíèåì ïðîäóêòîâ ðàñùåïëåíèÿ â êðîâîòîê. Ñðåäè ïî-
äîáíûõ ïðîäóêòîâ ðåãóëÿòîðíûå ýôôåêòû ñïîñîáíû îêàçûâàòü ïîëèïåïòèäû
òèïà öèòîìåäèíîâ, ôåðìåíòîâ, ðîñòîâûå ôàêòîðû è äðóãèå. Öèòîìåäèíû
îáëàäàþò äèñòàíòíûì íåñïåöèôè÷åñêèì äåéñòâèåì íà ðàçëè÷íûå îðãàíû è
ñèñòåìû, â ÷àñòíîñòè îáëàäàþò ñòèìóëèðóþùèì âëèÿíèåì íà ðåãåíåðà-
öèþ íåðâà, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü äàííóþ ãðóïïó ðåãóëÿòîðíûõ ïåïòè-
äîâ êàê îäèí èç ìåõàíèçìîâ ðåàëèçàöèè òêàíåâîé áèîñòèìóëÿöèè [15]. Ñòèìó-
ëèðóþùèì äåéñòâèåì îáëàäàþò òàêæå è êîìïîíåíòû ìåæêëåòî÷íîãî ìàò-
ðèêñà, â ÷àñòíîñòè îëèãîñàõàðèäû ãèàëóðîíîâîé êèñëîòû, â áîëüøîì
êîëè÷åñòâå ñîäåðæàùåéñÿ â êîæå [18]. Íàïðèìåð, ðàçâèòèå ðåãåíåðàöèîííûõ
ïðîöåññîâ â êîæíîé ðàíå ó êðûñ ñòèìóëèðîâàëè ââåäåíèåì òêàíåâîãî ýêñò-
ðàêòà ãåòåðîãåííîé êîæè, ÷òî îòðàæàëîñü â óñêîðåííîé ýïèòåëèçàöèè ðàí è
àêòèâàöèè äåðìàëüíûõ ýëåìåíòîâ ñ ôîðìèðîâàíèåì îòíîñèòåëüíî ìåíüøåãî
ðóáöà [13].

Òàêèì îáðàçîì, àóòîòðàíñïëàíòàöèÿ êîæíîãî ëîñêóòà, âûïîëíåííàÿ íà
ôîíå íåéðîðàôèè ñåäàëèùíîãî íåðâà, îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæàíèå àäåêâàòíîé
ïåðôóçèè â òêàíÿõ îïåðèðîâàííîé êîíå÷íîñòè è óìåíüøåíèå âûðàæåííîñòè
ïðèçíàêîâ äåíåðâàöèîííîé ãèïåð÷óâñòâèòåëüíîñòè ñîñóäîâ. Ïðåäñòàâëåííûå
äàííûå ïîäòâåðæäàþò ãèïîòåçó î òîì, ÷òî ëîêàëüíûå òêàíåâûå ðåàêöèè â çî-
íå àóòîòðàíñïëàíòàöèè ïîëíîñëîéíîãî êîæíîãî ëîñêóòà ñîïðîâîæäàþòñÿ èç-
ìåíåíèåì áàëàíñà âàçîàêòèâíûõ âåùåñòâ â ñèñòåìíîì êðîâîòîêå, êîòîðûå
îáåñïå÷èâàþò ðåàëèçàöèþ äèñòàíòíîãî ñòèìóëèðóþùåãî äåéñòâèÿ íà ìèêðî-
öèðêóëÿöèþ â çîíå íàðóøåííîé èííåðâàöèè.
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