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Â îñòðûõ îïûòàõ íà 30 êðîëèêàõ èçó÷àëè èçìåíåíèÿ ëåãî÷íîé ãåìîäèíàìèêè ïðè ìîäå-
ëèðîâàíèè òðîìáîýìáîëèè ëåãî÷íîé àðòåðèè â óñëîâèÿõ äâóõêàíàëüíîé ïåðôóçèè èçîëè-
ðîâàííûõ ëåãêèõ ïîñòîÿííûì îáúåìîì, à òàêæå öåëîñòíîãî êðîâîîáðàùåíèÿ â êîíòðîëå è
íà ôîíå áëîêàäû a-àäðåíîðåöåïòîðîâ ôåíòîëàìèíîì. Òðîìáîýìáîëèÿ ëåãî÷íîé àðòåðèè
ïðè ïåðôóçèè ëåãêèõ ïðèâîäèëà ê ïîâûøåíèþ äàâëåíèÿ â ëåãî÷íîé àðòåðèè, ëåãî÷íîãî ñî-
ñóäèñòîãî ñîïðîòèâëåíèÿ è ïðåêàïèëëÿðíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ. Ó æèâîòíûõ òàêæå îòìå÷åíî
âîçðàñòàíèå ñðåäíåãî êàïèëëÿðíîãî ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ, êîýôôèöèåíòà êàïèë-
ëÿðíîé ôèëüòðàöèè è ïîñòêàïèëëÿðíîãî (âåíîçíîãî) ñîïðîòèâëåíèÿ. Ïðè òðîìáîýìáîëèè
ëåãî÷íîé àðòåðèè íà ôîíå áëîêàäû a-àäðåíîðåöåïòîðîâ äàâëåíèå â ëåãî÷íîé àðòåðèè, êà-
ïèëëÿðíîå ãèäðîñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå, ëåãî÷íîå ñîñóäèñòîå ñîïðîòèâëåíèå, ïðåêàïèëëÿð-
íîå è ïîñòêàïèëëÿðíîå ñîïðîòèâëåíèÿ âîçðàñòàëè ìåíüøå, ÷åì â êîíòðîëå, à êîýôôèöèåíò
êàïèëëÿðíîé ôèëüòðàöèè ïîâûøàëñÿ â áîëüøåé ñòåïåíè. Â ñëó÷àå òðîìáîýìáîëèè ëåãî÷-
íîé àðòåðèè â óñëîâèÿõ öåëîñòíîãî êðîâîîáðàùåíèÿ â êîíòðîëå ñåðäå÷íûé âûáðîñ óìåíü-
øàëñÿ áîëåå âûðàæåííî, ÷åì ëåãî÷íûé êðîâîòîê; êðîâîòîê ïî êðàíèàëüíîé ïîëîé âåíå
ñíèæàëñÿ ìåíüøå, ÷åì ïî êàóäàëüíîé. Ïðè òðîìáîýìáîëèè íà ôîíå áëîêàäû a-àäðåíîðå-
öåïòîðîâ óêàçàííûå ïîêàçàòåëè ñíèæàëèñü ïðèìåðíî íà îäèíàêîâóþ âåëè÷èíó. Ïîëó÷åí-
íûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò îá ó÷àñòèè a-àäðåíåðãè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ â êîíñòðèêòîð-
íûõ ðåàêöèÿõ íå òîëüêî àðòåðèàëüíûõ, íî è âåíîçíûõ ñîñóäîâ ëåãêèõ â óñëîâèÿõ òðîìáî-
ýìáîëèè ëåãî÷íîé àðòåðèè.
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âàííûå ëåãêèå, êîýôôèöèåíò êàïèëëÿðíîé ôèëüòðàöèè, ëåãî÷íûå âåíû, a-àäðåíîðåöåïòîðû.
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The pulmonary hemodynamics changes in the experimental pulmonary embolism model were
studied in acute experiments on 30 anesthetized rabbits with isolated dual channels lungs perfu-
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sion and intact circulation in control and after the blockade of a-adrenoceptors with phentolami-
ne. Pulmonary thromboembolism in the isolated perfused lungs caused the increasing of the pul-
monary artery pressure, pulmonary vascular resistance and precapillary resistance as well as ele-
vating of the capillary filtration coefficient and postcapillary (venous) resistance. After the
blockade of a-adrenoceptors pulmonary thromboembolism caused less increasing of the pulmo-
nary artery pressure, pulmonary vascular resistance, pre- and postcapillary resistance, than in con-
trol, however, the capillary filtration coefficient was elevated more, then in the last case. After the
acute pulmonary embolism in animals with intact circulation the cardiac output decreased more
than the pulmonary artery flow; the superior vena cava flow decreased less than the inferior vena
cava flow. After the blockade of the a-adrenoceptors pulmonary thromboembolism caused no any
disbalances between the decreasing of the cardiac output and pulmonary flow as well as between
the decreasing of superior and inferior venae cavae flows. Thus we concluded, that a-adrenergic
mechanisms are involved in the constrictor reactions both pulmonary arterial and venous vessels
after the acute pulmonary thromboembolism.

Key words: pulmonary embolism, pulmonary hemodynamics, isolated lung, capillary filtra-
tion coefficient, pulmonary veins, a-adrenoceptors.
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Â êëèíè÷åñêîé è ôèçèîëîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíî
ìíåíèå î òîì, ÷òî ëåãî÷íàÿ ãèïåðòåíçèÿ, ðàçâèâàþùàÿñÿ â óñëîâèÿõ îñòðîé
òðîìáîýìáîëèè ëåãî÷íîé àðòåðèè, îòíîñèòñÿ ê «ïðåêàïèëëÿðíîìó» òèïó è
ðàçâèâàåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî çà ñ÷åò âàçîêîíñòðèêöèè ëåãî÷íûõ àðòåðèàëü-
íûõ ñîñóäîâ [1, 5, 10]. Ìîæíî, îäíàêî, ïîëàãàòü, ÷òî âûñâîáîæäàþùèåñÿ èç ýí-
äîòåëèÿ è òðîìáîâ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà îêàçûâàþò êîíñòðèêòîð-
íûå âëèÿíèÿ íå òîëüêî íà ëåãî÷íûå àðòåðèàëüíûå, íî è âåíîçíûå ñîñóäû.
Â ðàíåå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèÿõ [3] íàìè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïðè òðîìáî-
ýìáîëèè ëåãî÷íîé àðòåðèè â óñëîâèÿõ ïåðôóçèè èçîëèðîâàííûõ ëåãêèõ íà
ôîíå ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ â ëåãî÷íîé àðòåðèè è ïðåêàïèëëÿðíîãî ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ âîçðàñòàåò òàêæå è ïîñòêàïèëëÿðíîå (âåíîçíîå) ñîïðîòèâëåíèå. Ñëåäî-
âàòåëüíî, â óêàçàííûõ óñëîâèÿõ ïðîÿâëÿþòñÿ êîíñòðèêòîðíûå ðåàêöèè íå
òîëüêî àðòåðèàëüíûõ, íî è âåíîçíûõ ñîñóäîâ ëåãêèõ [3].

Èçâåñòíî, ÷òî êàê â àðòåðèàëüíûõ, òàê è ëåãî÷íûõ âåíîçíûõ ñîñóäàõ èìå-
þòñÿ a1- è a2-ïîñòñèíàïòè÷åñêèå àäðåíåðãè÷åñêèå ðåöåïòîðû, àêòèâàöèÿ êî-
òîðûõ âûçûâàåò âàçîêîíñòðèêöèþ [11, 12, 16, 18, 22]. Â ðàáîòå [17] ïîêàçàíà ðîëü
êàòåõîëàìèíîâ â ðàçâèòèè îòåêà ëåãêèõ. Êðîìå òîãî, êàòåõîëàìèíû òàêæå
óñèëèâàþò àãðåãàöèþ òðîìáîöèòîâ, ÷òî íàðÿäó ñ ñóæåíèåì ëåãî÷íûõ ñîñóäîâ
ñïîñîáñòâóåò äàëüíåéøåìó âîçðàñòàíèþ èõ ñîïðîòèâëåíèÿ [18, 23]. Áîëåå òîãî,
â èññëåäîâàíèè [21] óñòàíîâëåíî, ÷òî â óñëîâèÿõ èøåìèè ýíäîòåëèé ñîñóäîâ
ìîæåò ñèíòåçèðîâàòü êàòåõîëàìèíû. Â ðÿäå ðàáîò òàêæå èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ î
âåäóùåé ðîëè a1-àäðåíåðãè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ â ïàòîãåíåçå èäèîïàòè÷åñêîé
ëåãî÷íîé ãèïåðòåíçèè [16, 19, 22] è ëåãî÷íîé ãèïîêñè÷åñêîé âàçîêîíñòðèêöèè
[15, 22]. Îäíàêî âîïðîñ î ðîëè àäðåíåðãè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ â ïàòîãåíåçå ëå-
ãî÷íîé ãèïåðòåíçèè â óñëîâèÿõ îñòðîé òðîìáîýìáîëèè ëåãî÷íîé àðòåðèè â
ëèòåðàòóðå îñâåùåí íåäîñòàòî÷íî. Â ðàíåå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèÿõ íàìè
áûëî ïîêàçàíî, ÷òî â óñëîâèÿõ òðîìáîýìáîëèè ëåãî÷íîé àðòåðèè àêòèâàöèÿ
a-àäðåíåðãè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ëåãî÷íîãî ñîñóäè-
ñòîãî ñîïðîòèâëåíèÿ [2]. Âìåñòå ñ òåì â ëèòåðàòóðå ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò
ðàáîòû, êàñàþùèåñÿ èçó÷åíèÿ ðîëè a-àäðåíåðãè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ â êîíñò-
ðèêòîðíûõ ðåàêöèÿõ ëåãî÷íûõ âåí â óñëîâèÿõ òðîìáîýìáîëèè ëåãî÷íîé àðòå-
ðèè. Êðîìå òîãî, â ëèòåðàòóðå íåò îòâåòà íà âîïðîñ î òîì, êàêèì îáðàçîì ó÷à-
ñòèå ýòèõ ìåõàíèçìîâ ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè òðîìáîýìáîëèè ëåãî÷íîé àðòåðèè ó
æèâîòíûõ â óñëîâèÿõ öåëîñòíîãî êðîâîîáðàùåíèÿ è êàêîâû áóäóò ñîîòíîøå-
íèÿ ñäâèãîâ ëåãî÷íîé è ñèñòåìíîé ãåìîäèíàìèêè. Ïîýòîìó öåëüþ èññëåäîâà-



íèÿ ÿâèëîñü èçó÷åíèå õàðàêòåðà è âåëè÷èíû èçìåíåíèé ëåãî÷íîé ìàêðî- è
ìèêðîãåìîäèíàìèêè, à òàêæå ñèñòåìíîãî êðîâîîáðàùåíèÿ ïðè ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé ìèêðîòðîìáîýìáîëèè ëåãî÷íîé àðòåðèè â êîíòðîëå è â óñëîâèÿõ
áëîêàäû a-àäðåíîðåöåïòîðîâ ôåíòîëàìèíîì.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ñ ñîáëþäåíèåì áèîýòè÷åñêèõ íîðì îáðàùåíèÿ
ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè æèâîòíûìè â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ïðàâèëàìè ëàáî-
ðàòîðíîé ïðàêòèêè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» (ïðèêàç ÌÇ ÐÔ îò 19.06.2003
¹ 267) íà 30 êðîëèêàõ ìàññîé 3.0—4.0 êã ïîä íàðêîçîì [óðåòàí + õëîðàëîçà
(500 è 50 ìã/êã ñîîòâåòñòâåííî), âíóòðèáðþøèííî] ïðè âñêðûòîé ãðóäíîé
êëåòêå è èñêóññòâåííîé âåíòèëÿöèè ëåãêèõ, îñóùåñòâëÿåìîé àïïàðàòîì «Ôà-
çà-9». Ïàðàìåòðû ëåãî÷íîé âåíòèëÿöèè (÷àñòîòà äûõàíèÿ 30—40 öèêëîâ/ìèí,
äûõàòåëüíûé îáúåì 15—20 ñì3/êã) ïîäáèðàëè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ó æè-
âîòíûõ íå áûëî ãèïîêñèè è íàðóøåíèÿ êèñëîòíî-îñíîâíîãî ñîñòîÿíèÿ, êî-
òîðîå êîíòðîëèðîâàëè ãàçîàíàëèçàòîðîì ABL-50 (Radiometer, Äàíèÿ). Íàïðÿ-
æåíèå êèñëîðîäà è óãëåêèñëîãî ãàçà â àðòåðèàëüíîé êðîâè (â ëåâîé ñîííîé
àðòåðèè) ñîñòàâëÿëè ñîîòâåòñòâåííî 94.5 � 4.2 è 37.2 � 2.4 ìì ðò. ñò.,
à pH — 7.36 � 0.02 è îñòàâàëèñü ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííûìè â òå÷åíèå
îïûòà.

Ïðîâåäåíî ÷åòûðå ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ. Â ïåðâîé èç íèõ (7 êðîëèêîâ)
òðîìáîýìáîëèÿ ëåãî÷íîé àðòåðèè ïðîâîäèëàñü â óñëîâèÿõ ïåðôóçèè èçîëèðî-
âàííûõ ëåãêèõ in situ ïî ìîäèôèöèðîâàííîé ìåòîäèêå äâóõêàíàëüíûì íàñî-
ñîì ïîñòîÿííîãî ðàñõîäà ïðîèçâîäñòâà ÔÃÁÍÓ «ÈÝÌ» [3]. Âíà÷àëå ó êðîëè-
êîâ çàáèðàëè êðîâü â êàòåòåð äëèíîé 15 ñì, âíóòðåííèì äèàìåòðîì 0.8 ìì è
øïðèö îáúåìîì 1 ìë èç ëåâîé ÿðåìíîé âåíû. Èç øïðèöà è êàòåòåðà óäàëÿëè
ñôîðìèðîâàâøèéñÿ êðîâÿíîé ñãóñòîê è ïóòåì åãî ðàçðåçàíèÿ èçãîòîâëÿëè ýì-
áîëû öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû äèàìåòðîì 0.8 ìì è äëèíîé 1—1.5 ìì, êîòîðóþ
îïðåäåëÿëè ïðè ïîìîùè ñòàëüíîé ëèíåéêè [2, 3, 7]. Çàòåì æèâîòíûì âíóòðè-
âåííî ââîäèëè ãåïàðèí è èç ëåâîé ñîííîé àðòåðèè ÷åðåç êàòåòåð ïîëíîñòüþ
óäàëÿëè êðîâü â ïîäîãðåâàåìóþ åìêîñòü. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ðåòðîãðàäíî-
ãî êðîâîòîêà ïåðåâÿçûâàëè àîðòó, à òàêæå êðàíèàëüíóþ è êàóäàëüíóþ ïîëûå
âåíû. Ïîñëå êàòåòåðèçàöèè ëåãî÷íîé àðòåðèè è ëåâîãî ïðåäñåðäèÿ îñóùåñòâ-
ëÿëè äâóõêàíàëüíóþ ïåðôóçèþ ëåãêèõ, êàê è â ðàíåå ïðîâåäåííûõ ýêñïåðè-
ìåíòàõ [3]. Â îïûòàõ îïðåäåëÿëè âåëè÷èíó ñðåäíåãî êàïèëëÿðíîãî ãèäðîñòà-
òè÷åñêîãî äàâëåíèÿ, êîýôôèöèåíòà êàïèëëÿðíîé ôèëüòðàöèè, à òàêæå ðàññ÷è-
òûâàëè ïðåêàïèëëÿðíîå è ïîñòêàïèëëÿðíîå ñîïðîòèâëåíèÿ ïåðôóçèðóåìûõ
ëåãêèõ. Êðîìå òîãî, ðàññ÷èòûâàëè îòíîøåíèå ïðåêàïèëëÿðíîãî ñîïðîòèâëå-
íèÿ ê ïîñòêàïèëëÿðíîìó (Ra/Rv) [3]. Ýìáîëû ââîäèëè íåïîñðåäñòâåííî â ëå-
ãî÷íóþ àðòåðèþ ÷åðåç Ò-îáðàçíûé òðîéíèê, ñîåäèíåííûé ñ ïåðôóçèîííûì
íàñîñîì. Âî âòîðîé ñåðèè îïûòîâ (8 êðîëèêîâ) â óñëîâèÿõ ïåðôóçèè èçîëèðî-
âàííûõ ëåãêèõ in situ âíà÷àëå ïðèìåíÿëè íåñåëåêòèâíûé áëîêàòîð a-àäðåíî-
ðåöåïòîðîâ ôåíòîëàìèí â äîçå 1.5—2.0 ìã/êã, à çàòåì ìîäåëèðîâàëè òðîìáî-
ýìáîëèþ ëåãî÷íîé àðòåðèè, êàê è â ïåðâîé ñåðèè îïûòîâ.

Â òðåòüåé ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ (7 êðîëèêîâ) òðîìáîýìáîëèþ ëåãî÷íîé àð-
òåðèè ìîäåëèðîâàëè â óñëîâèÿõ öåëîñòíîãî êðîâîîáðàùåíèÿ ïóòåì ââåäå-
íèÿ æèâîòíûì â ëåâóþ ÿðåìíóþ âåíó ýìáîëîâ áîëþñíî â 2 ìë ôèçèîëîãè÷å-
ñêîãî ðàñòâîðà. Â ÷åòâåðòîé ñåðèè îïûòîâ (8 æèâîòíûõ) â óñëîâèÿõ öåëîñòíî-
ãî êðîâîîáðàùåíèÿ êðîëèêàì âíà÷àëå âíóòðèâåííî ââîäèëè íåñåëåêòèâíûé
áëîêàòîð a-àäðåíîðåöåïòîðîâ ôåíòîëàìèí â äîçå 1.5—2 ìã/êã [2] è ÷åðåç
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15—20 ìèí ïîñëå åãî ïðèìåíåíèÿ ìîäåëèðîâàëè òðîìáîýìáîëèþ ëåãî÷íîé
àðòåðèè, êàê è â òðåòüåé ñåðèè îïûòîâ.

Â ýòèõ ýêñïåðèìåíòàõ àðòåðèàëüíîå äàâëåíèå ó êðîëèêîâ èçìåðÿëè â ëå-
âîé ñîííîé àðòåðèè òåíçîäàò÷èêîì MLT0380/D (AD Instruments, Àâñòðàëèÿ),
à äàâëåíèå â ëåãî÷íîé àðòåðèè — äàò÷èêîì òàêîãî æå òèïà ïðè ïîìîùè êàòå-
òåðà äèàìåòðîì 1.5 ìì, ïðîâåäåííîãî â óêàçàííóþ àðòåðèþ ÷åðåç ïåðåäíþþ
ñòåíêó ïðàâîãî æåëóäî÷êà [2, 3]. Äàâëåíèå â ëåâîì ïðåäñåðäèè ó æèâîòíûõ èç-
ìåðÿëè òåíçîäàò÷èêîì MLT00699 («AD Instruments», Àâñòðàëèÿ) ïðè ââåäå-
íèè êàòåòåðà â ïðåäñåðäèå ÷åðåç åãî óøêî. ×àñòîòó ñåðäå÷íûõ ñîêðàùåíèé ó
êðîëèêîâ îïðåäåëÿëè êàðäèîòàõîìåòðîì ïî èíòåðâàëó R-R ýëåêòðîêàðäèî-
ãðàììû, ðåãèñòðèðóåìîé âî 2-ì ñòàíäàðòíîì îòâåäåíèè. Èçìåðåíèå êðîâîòî-
êîâ â ëåãî÷íîé àðòåðèè è ïî ïîëûì âåíàì, à òàêæå ñåðäå÷íîãî âûáðîñà
(â âîñõîäÿùåé àîðòå) îñóùåñòâëÿëè ìàíæåòî÷íûìè äàò÷èêàìè óëüòðàçâóêî-
âîãî ðàñõîäîìåðà Ò-206 (Transonic, ÑØÀ). Ëåãî÷íîå ñîñóäèñòîå ñîïðîòèâ-
ëåíèå ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå Ïóàçåéëÿ [2, 3], à âåíîçíûé âîçâðàò êðîâè ê
ñåðäöó — ïî ñóììå êðîâîòîêîâ â ïîëûõ âåíàõ [2, 3].

Õàðàêòåð è âåëè÷èíó èçìåíåíèé èññëåäóåìûõ ãåìîäèíàìè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé ñðàâíèâàëè ó æèâîòíûõ íà 5-é ìèíóòå òðîìáîýìáîëèè, êîãäà áûëè îò-
ìå÷åíû ìàêñèìàëüíûå ñäâèãè äàâëåíèÿ â ëåãî÷íîé àðòåðèè. Èçìåðÿåìûå ïî-
êàçàòåëè çàïèñûâàëè íà æåñòêèé äèñê êîìïüþòåðà ïîñëå àíàëîãî-öèôðîâîãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ ïëàòîé L-Ñard L-783 ñ ïîñëåäóþùèì îïðåäåëåíèåì ðàñ÷åò-
íûõ ãåìîäèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è àíàëèçîì ïî ïðîãðàììå ÀÑÒ (Ðîññèÿ).
Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì t-êðèòå-
ðèÿ Ñòüþäåíòà (ïðîâåðÿëàñü ãèïîòåçà îòëè÷èé ñäâèãîâ èññëåäóåìûõ ãåìîäè-
íàìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé îò íóëÿ), îðèãèíàëüíûõ è ñòàíäàðòíûõ (Axum 5.0,
Math Soft Inc.) ïðîãðàìì íà êîìïüþòåðå IBM PC Pentium.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Èñõîäíûå çíà÷åíèÿ èññëåäóåìûõ ïîêàçàòåëåé ëåãî÷íîé ãåìîäèíàìèêè ó
æèâîòíûõ ïåðâîé è âòîðîé ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ ñ ïåðôóçèåé èçîëèðîâàííûõ
ëåãêèõ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1. Ðàçëè÷èÿ áûëè ñòàòèñòè÷åñêè íåäîñòîâåðíû.
Èç äàííûõ ýòîé òàáëèöû ñëåäóåò, ÷òî ïðè òðîìáîýìáîëèè ëåãî÷íîé àðòåðèè ó
êðîëèêîâ âîçðàñòàëè äàâëåíèå â ëåãî÷íîé àðòåðèè, êàïèëëÿðíîå ãèäðîñòà-
òè÷åñêîå äàâëåíèå, ëåãî÷íîå ñîñóäèñòîå ñîïðîòèâëåíèå, ïðåêàïèëëÿðíîå è
ïîñòêàïèëëÿðíîå ñîïðîòèâëåíèÿ. Îäíàêî ïîñëåäíåå âîçðàñòàëî â ìåíüøåé
ñòåïåíè, ÷åì ïðåêàïèëëÿðíîå, è ïðè ýòîì óâåëè÷èâàëèñü îòíîøåíèå ïðåêàïèë-
ëÿðíîãî ê ïîñòêàïèëëÿðíîìó ñîïðîòèâëåíèþ (Ra/Rv), à òàêæå êîýôôèöèåíò êà-
ïèëëÿðíîé ôèëüòðàöèè. Îòìå÷åííîå â îïûòàõ íåêîòîðîå ñíèæåíèå äàâëåíèÿ â
ëåâîì ïðåäñåðäèè áûëî ñòàòèñòè÷åñêè íåäîñòîâåðíûì (òàáë. 1). Ñëåäîâàòåëü-
íî, â óñëîâèÿõ îñòðîé òðîìáîýìáîëèè ëåãî÷íîé àðòåðèè ïðîÿâëÿþòñÿ êîíñò-
ðèêòîðíûå ðåàêöèè íå òîëüêî àðòåðèàëüíûõ, íî è âåíîçíûõ ñîñóäîâ ëåãêèõ,
âëèÿþùèå íà ïðîöåññû ôèëüòðàöèîííî-àáñîðáöèîííîãî ðàâíîâåñèÿ.

Ñ öåëüþ ïðîâåðêè ãèïîòåçû ó÷àñòèÿ àäðåíåðãè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ â êîíñò-
ðèêòîðíûõ ðåàêöèÿõ ëåãî÷íûõ àðòåðèàëüíûõ è âåíîçíûõ ñîñóäîâ ïðè òðîì-
áîýìáîëèè ëåãî÷íîé àðòåðèè áûëè ïðîâåäåíû îïûòû, â êîòîðûõ óêàçàííàÿ
ïàòîëîãèÿ ìîäåëèðîâàëàñü â óñëîâèÿõ áëîêàäû a-àäðåíîðåöåïòîðîâ ôåíòîëà-
ìèíîì.

Ïðèìåíåíèå ýòîãî ïðåïàðàòà ïðèâîäèëî ó æèâîòíûõ ê ñíèæåíèþ äàâëå-
íèÿ â ëåãî÷íîé àðòåðèè, ëåãî÷íîãî ñîñóäèñòîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, ïðåêàïèëëÿð-
íîãî ñîïðîòèâëåíèÿ è äàâëåíèÿ â ëåâîì ïðåäñåðäèè (òàáë. 1). Óìåíüøåíèå
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ïîñëåäíåãî ìîæåò êîñâåííî ñâèäåòåëüñòâîâàòü è î ñíèæåíèè ñîïðîòèâëåíèÿ
ëåãî÷íûõ âåíîçíûõ ñîñóäîâ, õîòÿ ðàñ÷åòíûé ïîêàçàòåëü ïîñòêàïèëëÿðíîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ äîñòîâåðíî íå èçìåíÿëñÿ. Ïðè ýòîì òàêæå íå îòìå÷åíî äîñòî-
âåðíûõ ñäâèãîâ êàïèëëÿðíîãî ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ è êîýôôèöèåíòà
êàïèëëÿðíîé ôèëüòðàöèè (òàáë. 1).

Òðîìáîýìáîëèÿ ëåãî÷íîé àðòåðèè ó êðîëèêîâ íà ôîíå áëîêàäû a-àäðå-
íî-ðåöåïòîðîâ ïðèâîäèëà ê ìåíüøåìó, ÷åì â êîíòðîëå, ïîâûøåíèþ äàâëå-
íèÿ â ëåãî÷íîé àðòåðèè, êàïèëëÿðíîãî ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ, ëåãî÷-
íîãî ñîñóäèñòîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, à òàêæå ïðåêàïèëëÿðíîãî è ïîñòêàïèëëÿð-
íîãî ñîïðîòèâëåíèé (òàáë. 1). Ïðè ýòîì îòíîøåíèå ïðåêàïèëëÿðíîãî ê
ïîñòêàïèëëÿðíîìó ñîïðîòèâëåíèþ (Ra/Rv) áûëî òàêèì æå, êàê è ó æèâîòíûõ
â êîíòðîëå, à ñäâèãè äàâëåíèÿ â ëåâîì ïðåäñåðäèè íå áûëè ñòàòèñòè÷åñêè äî-
ñòîâåðíûìè. Îáðàòèë íà ñåáÿ âíèìàíèå ôàêò, ÷òî êîýôôèöèåíò êàïèëëÿðíîé
ôèëüòðàöèè â óêàçàííûõ óñëîâèÿõ âîçðàñòàë ïðàêòè÷åñêè â äâà ðàçà áîëüøå,
÷åì ïðè òðîìáîýìáîëèè ëåãî÷íîé àðòåðèè ó êðîëèêîâ â êîíòðîëå (òàáë. 1).

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ íà èçîëèðîâàííûõ ëåãêèõ ïî-
êàçàëè, ÷òî ïðè òðîìáîýìáîëèè ëåãî÷íîé àðòåðèè àäðåíåðãè÷åñêèå ìåõàíèç-
ìû ó÷àñòâóþò â êîíñòðèêòîðíûõ ðåàêöèÿõ íå òîëüêî àðòåðèàëüíûõ, íî è âå-
íîçíûõ ñîñóäîâ ëåãêèõ.

Â ýòîì ïëàíå, åñòåñòâåííî, âîçíèê âîïðîñ, êàêèì îáðàçîì ó÷àñòèå ýòèõ ìå-
õàíèçìîâ ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè ìîäåëèðîâàíèè òðîìáîýìáîëèè ëåãî÷íîé àðòåðèè
ó æèâîòíûõ â óñëîâèÿõ öåëîñòíîãî êðîâîîáðàùåíèÿ. Èñõîäíûå çíà÷åíèÿ èñ-
ñëåäóåìûõ ïîêàçàòåëåé ëåãî÷íîé ãåìîäèíàìèêè ó êðîëèêîâ òðåòüåé è ÷åòâåð-
òîé ñåðèè îïûòîâ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2. Ðàçëè÷èÿ áûëè ñòàòèñòè÷åñêè íåäî-
ñòîâåðíû.

Ïðèìåíåíèå ýìáîëîâ ó æèâîòíûõ â êîíòðîëå íà ôîíå ñíèæåíèÿ àðòåðè-
àëüíîãî äàâëåíèÿ âûçûâàëî ïîâûøåíèå äàâëåíèÿ â ëåãî÷íîé àðòåðèè è ëåãî÷-
íîãî ñîñóäèñòîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, òîãäà êàê ëåãî÷íûé êðîâîòîê è äàâëåíèå
â ëåâîì ïðåäñåðäèè óìåíüøàëèñü (òàáë. 2). Â óêàçàííûõ óñëîâèÿõ ñåðäå÷íûé
âûáðîñ ñíèæàëñÿ â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì ëåãî÷íûé êðîâîòîê, ÷òî ìîæåò
ñâèäåòåëüñòâîâàòü î äåïîíèðîâàíèè êðîâè â ëåãêèõ. Îáðàòèë òàêæå íà ñåáÿ
âíèìàíèå ôàêò, ÷òî ïðè òðîìáîýìáîëèè ëåãî÷íîé àðòåðèè êðîâîòîê ïî êðàíè-
àëüíîé ïîëîé âåíå ñíèæàëñÿ ìåíüøå, ÷åì ïî êàóäàëüíîé (òàáë. 2), ÷òî áûëî
îòìå÷åíî è â ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèÿõ [2, 3]. Ýòè ðàçëè÷èÿ êîñâåííî ñâèäå-
òåëüñòâóþò î âîçðàñòàíèè øóíòèðóþùåãî áðîíõèàëüíîãî êðîâîòîêà. Ñëåäî-
âàòåëüíî, äèñáàëàíñ âåëè÷èí ñåðäå÷íîãî âûáðîñà è ëåãî÷íîãî êðîâîòîêà, ðàâ-
íî êàê è êðîâîòîêîâ ïî ïîëûì âåíàì, ìîã áûòü îáóñëîâëåí âîçðàñòàíèåì
ïîñòêàïèëëÿðíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, ò. å. êîíñòðèêòîðíûìè ðåàêöèÿìè âåíîç-
íûõ ñîñóäîâ ëåãêèõ.

Ïðè òðîìáîýìáîëèè ëåãî÷íîé àðòåðèè íà ôîíå áëîêàäû a-àäðåíîðåöåïòî-
ðîâ äàâëåíèå â ëåãî÷íîé àðòåðèè âîçðàñòàëî, à êðîâîòîê óìåíüøàëñÿ ïðàêòè-
÷åñêè â òàêîé æå ñòåïåíè, êàê è ó æèâîòíûõ â êîíòðîëå. Ðàçëè÷èÿ æå âåëè÷èí
ëåãî÷íîãî ñîñóäèñòîãî ñîïðîòèâëåíèÿ â îáîèõ ñëó÷àÿõ áûëè ñòàòèñòè÷åñêè
íåäîñòîâåðíûìè, õîòÿ ïðè òðîìáîýìáîëèè ëåãî÷íîé àðòåðèè â óñëîâèÿõ ïðè-
ìåíåíèÿ ôåíòîëàìèíà îíî ïîâûøàëîñü ìåíüøå, ÷åì ó êðîëèêîâ â êîíòðîëå
(òàáë. 2). Âìåñòå ñ òåì â îòâåò íà ëåãî÷íóþ òðîìáîýìáîëèþ â óñëîâèÿõ áëî-
êàäû a-àäðåíîðåöåïòîðîâ ñåðäå÷íûé âûáðîñ è êðîâîòîê â ëåãî÷íîé àðòåðèè
ñíèæàëèñü ïðàêòè÷åñêè â ðàâíîé ñòåïåíè, ò. å. äèñáàëàíñ ìåæäó âåëè÷èíàìè
ýòèõ ïîêàçàòåëåé, îòìå÷åííûé ó æèâîòíûõ â êîíòðîëå, îòñóòñòâîâàë. Êðîâî-
òîêè ïî ïîëûì âåíàì â óêàçàííûõ óñëîâèÿõ òàêæå óìåíüøàëèñü ïðàêòè÷åñêè
îäèíàêîâî, òîãäà êàê ó æèâîòíûõ â êîíòðîëå ïðè òðîìáîýìáîëèè ëåãî÷íîé
àðòåðèè êðîâîòîê ïî êðàíèàëüíîé ïîëîé âåíå ñíèæàëñÿ ìåíüøå, ÷åì ïî êàó-
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äàëüíîé (òàáë. 2). Ñëåäîâàòåëüíî, èçìåíåíèÿ ðåçèñòèâíîé è åìêîñòíîé ôóíê-
öèè ëåãî÷íûõ âåíîçíûõ ñîñóäîâ â îòâåò íà àêòèâàöèþ àäðåíåðãè÷åñêèõ ìåõà-
íèçìîâ ïðè òðîìáîýìáîëèè ëåãî÷íîé àðòåðèè â óñëîâèÿõ öåëîñòíîé ñèñòåìû
êðîâîîáðàùåíèÿ ïðîÿâëÿþòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, â ñäâèãàõ ïîòîêîâûõ, ò. å.
åå äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Â ïðîâåäåííîì èññëåäîâàíèè ñ öåëüþ ïðîâåðêè ãèïîòåçû ó÷àñòèÿ àäðå-
íåðãè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ â êîíñòðèêòîðíûõ ðåàêöèÿõ âåíîçíûõ ñîñóäîâ
ëåãêèõ èçó÷àëè õàðàêòåð è âåëè÷èíó èçìåíåíèé ëåãî÷íîé ìàêðî- è ìèêðî-
ãåìîäèíàìèêè ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîé òðîìáîýìáîëèè ëåãî÷íîé àðòåðèè ó
êðîëèêîâ â êîíòðîëå è â óñëîâèÿõ áëîêàäû a-àäðåíîðåöåïòîðîâ ôåíòîë-
àìèíîì.

Â ëèòåðàòóðå èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ î òîì, ÷òî â óñëîâèÿõ õðîíè÷åñêîé ëå-
ãî÷íîé òðîìáîýìáîëè÷åñêîé ãèïåðòåíçèè ïðîèñõîäèò ðåìîäåëèðîâàíèå íå
òîëüêî àðòåðèàëüíûõ, íî è âåíîçíûõ ñîñóäîâ ëåãêèõ [4, 6]. Â êëèíè÷åñêîì èñ-
ñëåäîâàíèè [14] ïðè ãèñòîëîãè÷åñêîì àíàëèçå òêàíè ëåãêèõ ó áîëüíûõ õðîíè-
÷åñêîé òðîìáîýìáîëè÷åñêîé ëåãî÷íîé ãèïåðòåíçèåé áûëà âûÿâëåíà âåíîïà-
òèÿ, ò. å. ñêëåðîòè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ, ôèáðîòè÷åñêîå óòîëùåíèå èíòèìû âå-
íîçíûõ ñîñóäîâ, à òàêæå ïðîëèôåðàöèÿ ãëàäêîìûøå÷íûõ êëåòîê.

Â îáçîðíîé ñòàòüå [9] ïîêàçàíî, ÷òî ñîïðîòèâëåíèå ëåãî÷íûõ âåíîçíûõ ñî-
ñóäîâ, îïðåäåëÿåìîå ïðè ìîðôîìåòðè÷åñêîì èçìåðåíèè äëèíû è äèàìåòðà
ñîñóäîâ ëåãêèõ êîøåê, ìîæåò äîñòèãàòü äî 49 % âåëè÷èíû ñóììàðíîãî ëåãî÷-
íîãî ñîñóäèñòîãî ñîïðîòèâëåíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, â ìàëîì êðóãå êðîâîîáðà-
ùåíèÿ ñîïðîòèâëåíèå âåí ìîæåò âíîñèòü áîëüøèé âêëàä â âåëè÷èíó ëåãî÷íî-
ãî ñîñóäèñòîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ âêëàäîì âåíîçíûõ ñîñóäîâ â
ñîñóäèñòîå ñîïðîòèâëåíèå áîëüøîãî êðóãà êðîâîîáðàùåíèÿ. Ïî-âèäèìîìó,
ýòî îáóñëîâëåíî áîëåå âûðàæåííûìè, ÷åì â áîëüøîì êðóãå, ðàçâåòâëåíèÿìè
ëåãî÷íûõ âåíîçíûõ ñîñóäîâ è çàâèñèìîñòüþ ñîïðîòèâëåíèÿ âåíîçíûõ ñîñó-
äîâ ëåãêèõ îò òðàíñìóðàëüíîãî äàâëåíèÿ [9].

Êðîìå òîãî, â ëèòåðàòóðå èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ î íàëè÷èè àêòèâíûõ ìåõàíèç-
ìîâ ðåãóëÿöèè òîíóñà ëåãî÷íûõ âåí, ÿâëÿþùèõñÿ ðåçóëüòàòîì èçìåíåíèÿ
ôóíêöèè èõ ãëàäêîìûøå÷íûõ êëåòîê [11, 12, 18, 22]. Òàê, â ðàáîòàõ [11, 12], âûïîë-
íåííûõ íà èçîëèðîâàííûõ êîëå÷êàõ ëåãî÷íûõ âåí, ïîêàçàíî íàëè÷èå â íèõ
a1B-, a1D- è a2C-àäðåíîðåöåïòîðîâ, àêòèâàöèÿ êîòîðûõ âûçûâàåò èõ êîíñòðèê-
öèþ. Ïðè÷åì êîíñòðèêòîðíûå ðåàêöèè ëåãî÷íûõ âåí â îòâåò íà àêòèâàöèþ
a2C-àäðåíîðåöåïòîðîâ óñèëèâàþòñÿ íà ôîíå ïîâûøåííîãî òîíóñà ëåãî÷íûõ
âåíîçíûõ ñîñóäîâ. Àâòîðû ïîýòîìó ïîëàãàþò, ÷òî îäíèì èç íàïðàâëåíèé ëå-
÷åíèÿ ëåãî÷íîé ãèïåðòåíçèè ìîãëî áû áûòü èñïîëüçîâàíèå ñåëåêòèâíûõ àíòà-
ãîíèñòîâ a2C-àäðåíîðåöåïòîðîâ [11].

Âìåñòå ñ òåì ñâåäåíèÿ î õàðàêòåðå è âåëè÷èíå èçìåíåíèé ñîïðîòèâëåíèÿ
âåíîçíûõ ñîñóäîâ ëåãêèõ, ðàâíî êàê è î ñäâèãàõ ïîêàçàòåëåé ëåãî÷íîé ìèêðî-
ãåìîäèíàìèêè â óñëîâèÿõ îñòðîé òðîìáîýìáîëèè ëåãî÷íîé àðòåðèè, â ëèòå-
ðàòóðå ïðàêòè÷åñêè íå ïðåäñòàâëåíû. Òàê, â ðàáîòå [20], âûïîëíåííîé íà èçî-
ëèðîâàííûõ ëåãêèõ êîøêè, ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ýìáîëèçàöèè ëåãî÷íûõ àðòåðè-
àëüíûõ ñîñóäîâ ñòåêëÿííûìè ìèêðîáóñèíêàìè îòìå÷åíû êîíñòðèêòîðíûå
ðåàêöèè íå òîëüêî ëåãî÷íûõ àðòåðèé, íî è âåí. Ïðè÷åì ñóæåíèå ïîñëåäíèõ
áûëî ìåíåå âûðàæåííûì, ÷åì àðòåðèàëüíûõ ñîñóäîâ ëåãêèõ. Âìåñòå ñ òåì àâ-
òîðû íå îáúÿñíÿþò ìåõàíèçìîâ âåíîçíîé êîíñòðèêöèè, ðàâíî êàê è ñäâèãîâ
ëåãî÷íîé ìèêðîöèðêóëÿöèè.



Ñëàáîå îñâåùåíèå ýòîãî âîïðîñà â ëèòåðàòóðå, ïî-âèäèìîìó, îáóñëîâëåíî
òåì, ÷òî èçìåðåíèå êàïèëëÿðíîãî ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ, êîýôôèöèåíòà
êàïèëëÿðíîé ôèëüòðàöèè, ïðå- è ïîñòêàïèëëÿðíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ìåòîäè÷åñêè è òåõíè÷åñêè âåñüìà ñëîæíóþ è äîðîãîñòîÿùóþ çà-
äà÷ó äàæå â ñòàöèîíàðíûõ óñëîâèÿõ ëåãî÷íîãî êðîâîîáðàùåíèÿ [3].

Äëÿ èçó÷åíèÿ óêàçàííûõ ïàðàìåòðîâ çàðóáåæíûå àâòîðû, êàê ïðàâèëî, èñ-
ïîëüçóþò ãðàâèìåòðè÷åñêèé ìåòîä, ïðåäóñìàòðèâàþùèé íåïðåðûâíóþ ðåãè-
ñòðàöèþ ìàññû èçîëèðîâàííûõ ïåðôóçèðóåìûõ ëåãêèõ [8, 13, 15]. Òàê, â ðàáîòå
[15] â óñëîâèÿõ ïåðôóçèè èçîëèðîâàííûõ ëåãêèõ ïîêàçàíî, ÷òî ïðè àêòèâàöèè
a-àäðåíîðåöåïòîðîâ ôåíèëýôðèíîì êîíñòðèêòîðíûå ðåàêöèè ëåãî÷íûõ àðòå-
ðèàëüíûõ ñîñóäîâ â îòâåò íà îñòðóþ ãèïîêñè÷åñêóþ ãèïîêñèþ âîçðàñòàþò.

Îäíàêî íåäîñòàòêîì ãðàâèìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà äàæå íà èíòàêòíûõ ëåãêèõ
ÿâëÿþòñÿ èõ äûõàòåëüíûå ýêñêóðñèè, îòðàæàþùèåñÿ íà çàïèñè ìàññû è çà-
òðóäíÿþùèå ïîëó÷åíèå äîñòîâåðíîé îöåíêè åå èçìåíåíèé. Ïîýòîìó äëÿ èçó-
÷åíèÿ õàðàêòåðà è âåëè÷èíû èçìåíåíèé ëåãî÷íîé ìàêðî- è ìèêðîãåìîäèíà-
ìèêè â óñëîâèÿõ îñòðîé òðîìáîýìáîëèè ëåãî÷íîé àðòåðèè, à òàêæå ñ öåëüþ
âûÿñíåíèÿ ðîëè àäðåíåðãè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ â êîíñòðèêòîðíûõ ðåàêöèÿõ ëå-
ãî÷íûõ âåíîçíûõ ñîñóäîâ íàìè áûë ïðèìåíåí ìåòîä âîëþìîìåòðèè ýêñòðà-
êîðïîðàëüíî öèðêóëèðóþùåé êðîâè [3].

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ íà èçîëèðîâàííûõ ëåãêèõ ïîêà-
çàëè, ÷òî ïðè òðîìáîýìáîëèè ëåãî÷íîé àðòåðèè àäðåíåðãè÷åñêèå ìåõàíèçìû
ó÷àñòâóþò â êîíñòðèêòîðíûõ ðåàêöèÿõ íå òîëüêî àðòåðèàëüíûõ, íî è âåíîç-
íûõ ñîñóäîâ ìàëîãî êðóãà.

Ïðèìåíåíèå a-áëîêàòîðà ôåíòîëàìèíà íå âûçûâàëî äîñòîâåðíûõ ñäâèãîâ
ïîñòêàïèëëÿðíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ â ëåãêèõ, òîãäà êàê ïðåêàïèëëÿðíîå ñîïðî-
òèâëåíèå óìåíüøàëîñü íà 24 � 5 % (p < 0.01), à êîýôôèöèåíò êàïèëëÿðíîé
ôèëüòðàöèè íå èçìåíÿëñÿ. Îäíàêî ïðè òðîìáîýìáîëèè ëåãî÷íîé àðòåðèè
íà ôîíå áëîêàäû a-àäðåíîðåöåïòîðîâ ïðèðîñòû ïðåêàïèëëÿðíîãî è ïîñòêà-
ïèëëÿðíîãî ñîïðîòèâëåíèé áûëè ìåíüøå, ÷åì â êîíòðîëå (òàáë. 1). Ñëåäî-
âàòåëüíî, â óêàçàííûõ óñëîâèÿõ áëîêèðóþòñÿ àäðåíåðãè÷åñêèå ìåõàíèçìû
êîíñòðèêòîðíûõ ðåàêöèé íå òîëüêî ëåãî÷íûõ àðòåðèàëüíûõ, íî è âåíîçíûõ
ñîñóäîâ. Îáðàòèë íà ñåáÿ âíèìàíèå ôàêò, ÷òî êîýôôèöèåíò êàïèëëÿðíîé
ôèëüòðàöèè ïðè òðîìáîýìáîëèè íà ôîíå áëîêàäû a-àäðåíîðåöåïòîðîâ âîçðà-
ñòàë ïðàêòè÷åñêè â äâà ðàçà áîëüøå, ÷åì â êîíòðîëå (òàáë. 1). Ïîñêîëüêó â
îáîèõ ñëó÷àÿõ îòíîøåíèå ïðåêàïèëëÿðíîãî ê ïîñòêàïèëëÿðíîìó ñîïðîòèâëå-
íèþ (Ra/Rv) áûëî ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûì, ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî âîçðàñòà-
íèå êîýôôèöèåíòà êàïèëëÿðíîé ôèëüòðàöèè áûëî îáóñëîâëåíî ïðåèìóùåñò-
âåííî ïîâûøåíèåì ïðîíèöàåìîñòè ñòåíêè êàïèëëÿðîâ. Åñëè áû ïðèðîñò
ïîñòêàïèëëÿðíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ (Rv) áûë áîëåå âûðàæåí, ÷åì â êîíòðîëå,
òî òîãäà ïîâûøåíèå êîýôôèöèåíòà êàïèëëÿðíîé ôèëüòðàöèè ìîæíî áûëî
îáúÿñíèòü ñäâèãàìè ôèëüòðàöèîííî-àáñîðáöèîííîãî ðàâíîâåñèÿ. Íî ïî-
ñêîëüêó âåëè÷èíà ïîñòêàïèëëÿðíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ â óñëîâèÿõ òðîìáîýìáî-
ëèè ëåãî÷íîé àðòåðèè íà ôîíå áëîêàäû a-àäðåíîðåöåïòîðîâ áûëà ìåíüøå,
÷åì â êîíòðîëå, òî âûñêàçàííîå ïðåäïîëîæåíèå î ðîëè ïîâûøåíèÿ ïðîíèöàå-
ìîñòè ñòåíêè êàïèëëÿðîâ â ðîñòå êîýôôèöèåíòà êàïèëëÿðíîé ôèëüòðàöèè ÿâ-
ëÿåòñÿ áîëåå ïðàâîìî÷íûì. Íåëüçÿ èñêëþ÷èòü, ÷òî ïîâûøåíèå óêàçàííîãî
ïîêàçàòåëÿ ìîãëî áûòü ñëåäñòâèåì àêòèâàöèè êàòåõîëàìèíàìè b-àäðåíîðå-
öåïòîðîâ ýíäîòåëèÿ ëåãî÷íûõ ñîñóäîâ, êîòîðàÿ óñèëèâàëàñü íà ôîíå áëîêàäû
a-àäðåíîðåöåïòîðîâ. Â ðàáîòå [25] ïðåäñòàâëåíû ñâåäåíèÿ î ðîëè b-àäðåíîðå-
öåïòîðîâ ýíäîòåëèÿ â ðåãóëÿöèè ïðîíèöàåìîñòè ìèêðîñîñóäîâ ëåãêèõ.

Âìåñòå ñ òåì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â íàøåì èññëåäîâàíèè íå áûëî ïðîâå-
äåíî îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà îñìîòè÷åñêîãî îòðàæåíèÿ, ïîêàçûâàþùåãî
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ïðîíèöàåìîñòü ìåìáðàí êàïèëëÿðîâ äëÿ áåëêîâ. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî â
îïûòàõ ðàññìàòðèâàëèñü ñäâèãè ëåãî÷íîé ìèêðîöèðêóëÿöèè íà 5-é ìèíóòå
ïîñëå òðîìáîýìáîëèè. Èçìåíåíèÿ æå êîýôôèöèåíòà îñìîòè÷åñêîãî îòðàæå-
íèÿ ïðîèñõîäÿò â áîëåå äëèòåëüíîì âðåìåíí *îì èíòåðâàëå, ñïóñòÿ 1—2 ÷ ïî-
ñëå èøåìèè ëåãî÷íîé òêàíè, è ÿâëÿþòñÿ õàðàêòåðíûìè ïðè ðàçâèòèè ðåïåð-
ôóçèîííîãî îòåêà ëåãêèõ [24]. Ìîæíî ïîýòîìó ïîëàãàòü, ÷òî â ïðîâåäåííûõ
îïûòàõ ñäâèãè ïðîíèöàåìîñòè êàïèëëÿðîâ äëÿ áåëêîâ áûëè ñëàáîâûðàæåí-
íûìè è íå îêàçûâàëè ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà ñäâèãè ëåãî÷íîé ìèêðîöèð-
êóëÿöèè.

Îïûòû íà êðîëèêàõ ñ öåëîñòíûì êðîâîîáðàùåíèåì ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü,
÷òî ïðè òðîìáîýìáîëèè ëåãî÷íîé àðòåðèè â êîíòðîëå è íà ôîíå áëîêàäû
a-àäðåíîðåöåïòîðîâ îòìå÷åíû äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ñäâèãîâ âåëè÷èí ëåãî÷-
íîãî êðîâîòîêà è ñåðäå÷íîãî âûáðîñà, à òàêæå êðîâîòîêîâ ïî ïîëûì âåíàì,
ò. å. ïîòîêîâûõ õàðàêòåðèñòèê. Âìåñòå ñ òåì ðàçëè÷èÿ âåëè÷èí ñäâèãîâ äàâëå-
íèÿ è êðîâîòîêà â ëåãî÷íîé àðòåðèè, à òàêæå ñîïðîòèâëåíèÿ ñîñóäîâ ëåãêèõ â
îáîèõ ñëó÷àÿõ áûëè ñòàòèñòè÷åñêè íåäîñòîâåðíûìè, õîòÿ ïðè òðîìáîýìáî-
ëèè ëåãî÷íîé àðòåðèè â óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ ôåíòîëàìèíà îíî ïîâûøàëîñü
ìåíüøå, ÷åì â êîíòðîëå (òàáë. 2). Ýòè äàííûå åùå ðàç ñâèäåòåëüñòâóþò î íå-
äîñòàòî÷íîé èíôîðìàòèâíîñòè ðàñ÷åòíîãî ïîêàçàòåëÿ ëåãî÷íîãî ñîñóäèñòîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ, îïðåäåëÿåìîãî ïî ôîðìóëå Ïóàçåéëÿ, äëÿ îöåíêè ðåàêöèé ëå-
ãî÷íûõ ñîñóäîâ ïðè òðîìáîýìáîëèè ëåãî÷íîé àðòåðèè â óñëîâèÿõ öåëîñòíîãî
êðîâîîáðàùåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïîêàçàëè, ÷òî
òðîìáîýìáîëèÿ ëåãî÷íîé àðòåðèè â óñëîâèÿõ ïåðôóçèè ëåãêèõ, ïðèâîäÿ ó æè-
âîòíûõ ê ïîâûøåíèþ äàâëåíèÿ â ëåãî÷íîé àðòåðèè, ëåãî÷íîãî ñîñóäèñòîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ è ïðåêàïèëëÿðíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, âûçûâàëà òàêæå ïîâûøå-
íèå ñðåäíåãî êàïèëëÿðíîãî ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ, êîýôôèöèåíòà êà-
ïèëëÿðíîé ôèëüòðàöèè è ïîñòêàïèëëÿðíîãî (âåíîçíîãî) ñîïðîòèâëåíèÿ. Íà
ôîíå áëîêàäû a-àäðåíîðåöåïòîðîâ â îòâåò íà òðîìáîýìáîëèþ â óêàçàííûõ
óñëîâèÿõ äàâëåíèå â ëåãî÷íîé àðòåðèè, êàïèëëÿðíîå ãèäðîñòàòè÷åñêîå äàâëå-
íèå, ëåãî÷íîå ñîñóäèñòîå ñîïðîòèâëåíèå, ïðåêàïèëëÿðíîå è ïîñòêàïèëëÿðíîå
ñîïðîòèâëåíèÿ âîçðàñòàëè ìåíüøå, ÷åì ó êðîëèêîâ, â êîíòðîëå, à êîýôôèöè-
åíò êàïèëëÿðíîé ôèëüòðàöèè ïîâûøàëñÿ, íàïðîòèâ, â áîëüøåé ñòåïåíè. Ïðè
òðîìáîýìáîëèè ëåãî÷íîé àðòåðèè â óñëîâèÿõ öåëîñòíîãî êðîâîîáðàùåíèÿ ó
êðîëèêîâ â êîíòðîëå ñåðäå÷íûé âûáðîñ óìåíüøàëñÿ áîëåå âûðàæåííî, ÷åì
ëåãî÷íûé êðîâîòîê; êðîâîòîê ïî êðàíèàëüíîé ïîëîé âåíå ñíèæàëñÿ ìåíüøå,
÷åì ïî êàóäàëüíîé. Ïðè òðîìáîýìáîëèè íà ôîíå áëîêàäû a-àäðåíîðåöåïòî-
ðîâ óêàçàííûå ïîêàçàòåëè ñíèæàëèñü ïðèìåðíî íà îäèíàêîâóþ âåëè÷èíó.
Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ðàçëè÷èÿ ïðèðîñòà ëåãî÷íîãî ñîñóäèñòîãî ñîïðîòèâëåíèÿ íå
áûëè ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíû. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè òðîìáîýìáîëèè ëåãî÷-
íîé àðòåðèè àäðåíåðãè÷åñêèå ìåõàíèçìû ó÷àñòâóþò â êîíñòðèêòîðíûõ ðåàê-
öèÿõ íå òîëüêî àðòåðèàëüíûõ, íî è âåíîçíûõ ñîñóäîâ ëåãêèõ, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ
ðàçëè÷èÿìè ïîòîêîâûõ õàðàêòåðèñòèê ñèñòåìíîãî è ëåãî÷íîãî êðîâîîáðàùå-
íèÿ.
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