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Êðûñû ëèíèè WAG/Rij ÿâëÿþòñÿ ìîäåëüþ ãåíåòè÷åñêîé àáñàíñíîé ýïèëåïñèè, õàðàê-
òåðèçóþùåéñÿ íàëè÷èåì ïèê-âîëíîâûõ ðàçðÿäîâ (ÏÂÐ) íà ÝÝÃ. Èçâåñòíî, ÷òî ïåðâûå ÏÂÐ
ó êðûñ ëèíèè WAG/Rij âîçíèêàþò â âîçðàñòå 2—3 ìåñÿöåâ, à â äàëüíåéøåì èõ ÷èñëî è äëè-
òåëüíîñòü óâåëè÷èâàþòñÿ. Îäíàêî ýâîëþöèÿ ÏÂÐ â ïðîöåññå ïðîãðåññèâíîãî ðàçâèòèÿ àá-
ñàíñíîé ýïèëåïñèè ó êðûñ ëèíèè WAG/Rij îñòàåòñÿ íåèññëåäîâàííîé. Öåëü íàñòîÿùåé ðà-
áîòû — âûÿñíèòü âîçðàñòíûå èçìåíåíèÿ ÷àñòîòíî-âðåìåíí *îé äèíàìèêè, ÷àñòîòíîãî ñïåêò-
ðà è ìîðôîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ÏÂÐ ó êðûñ ëèíèè WAG/Rij. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîé
öåëè ó îäíèõ è òåõ æå êðûñ â âîçðàñòå îò 2 äî 12 ìåñÿöåâ èññëåäîâàëè ýâîëþöèþ ÏÂÐ.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ÏÂÐ ôîðìèðóþòñÿ â âîçðàñòå 2—4 ìåñÿöåâ, â äàëüíåéøåì íàáëþäàþò
ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ÏÂÐ. Ïîêàçàíî, ÷òî â ïðîöåññå ïðîãðåññèâíîãî ðàçâèòèÿ àá-
ñàíñíîé ýïèëåïñèè ÏÂÐ ïðîõîäÿò 3 ñòàäèè «ñîçðåâàíèÿ». Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñâÿçàííàÿ ñ
âîçðàñòîì ýâîëþöèÿ ÏÂÐ ó êðûñ ëèíèè WAG/Rij ÿâëÿåòñÿ îòðàæåíèåì ïðîãðåññèâíûõ
ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé â ñîìàòîñåíñîðíîé êîðå — îáëàñòè ìîçãà, ñ êîòîðîé
ñâÿçûâàþò ãåíåðàöèþ è ãåíåðàëèçàöèþ ÏÂÐ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðûñû ëèíèè WAG/Rij, ãåíåòè÷åñêàÿ ìîäåëü àáñàíñíîé ýïè-
ëåïñèè, ïèê-âîëíîâûå ðàçðÿäû, âîçðàñòíûå èçìåíåíèÿ, ÷àñòîòíî-âðåìåííîé àíàëèç ÝÝÃ,
Ôóðüå-àíàëèç.
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WAG/Rij rats are an experimental model of human genetic absence epilepsy, which is charac-
terized by spike-wave discharges (SWDs) in the EEG. It is known that the first SWDs in WAG/Rij
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rats appear at the age of 2—3 months, and later on their number and duration increase. However,
evolution of SWDs during the processes of absence epilepsy progressive development in
WAG/Rij rats remains to be investigated. The aim of the present study was to find out the age-re-
lated changes in the time-frequency dynamics, frequency spectra and morphological characteris-
tics of SWDs in WAG/Rij rats. To achieve this, the evolution of SWDs was investigated in the sa-
me rats at the age of 2 to 12 months. It has been established that SWDs are formed at the age of
2—4 months, and later on morphological changes of SWDs take place. It has been shown that du-
ring absence epilepsy progressive development SWDs successively passes three stages of «matu-
ration». It is supposed that age-related evolution of SWDs in WAG/Rij rats reflects progressive
electrophysiological changes in the somatosensory cortex, a brain region that is related with a ge-
neration and generalization of SWDs.

Key words: WAG/Rij rats, genetic model of absence epilepsy, spike-wave discharges, age-re-
lated changes, the time-frequency analysis of EEG, Fourier analysis.
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Êðûñû ëèíèè WAG/Rij ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç ãåíåòè÷åñêèõ ìîäåëåé àáñàíñ-
íîé ýïèëåïñèè ÷åëîâåêà [17]. Àáñàíñíàÿ ýïèëåïñèÿ — íåêîíâóëüñèâíàÿ ôîðìà
ýïèëåïñèè, ïðè êîòîðîé íà ÝÝÃ ðåãèñòðèðóþòñÿ ñïîíòàííûå, ãåíåðàëèçîâàí-
íûå ïèê-âîëíîâûå ðàçðÿäû (ÏÂÐ), ñîïðîâîæäàþùèåñÿ ïîëíûì èëè ÷àñòè÷-
íûì îòêëþ÷åíèåì ñîçíàíèÿ (îòñóòñòâèå ðåàêöèè íà âíåøíèå ñòèìóëû). Èçâå-
ñòíî, ÷òî ïåðâûå ïðèçíàêè àáñàíñíîé ýïèëåïñèè (åäèíè÷íûå ÏÂÐ íà ÝÝÃ) ó
êðûñ ëèíèè WAG/Rij âîçíèêàþò â âîçðàñòå 2—4 ìåñÿöåâ, à â äàëüíåéøåì èí-
òåíñèâíîñòü ýïèëåïòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïîñòåïåííî íàðàñòàåò (óâåëè÷èâàåò-
ñÿ ÷èñëî è äëèòåëüíîñòü ÏÂÐ) [4, 7, 19]. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî äèñôóíêöèÿ òàëàìîêîð-
òèêàëüíîé ñèñòåìû ìîçãà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé ôîðìèðîâàíèÿ àáñàíñ-
íîé ýïèëåïñèè ó ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ. Ïðè ýòîì ïîëàãàþò, ÷òî ãèïåðâîçáó-
äèìîñòü ñîìàòîñåíñîðíîé êîðû, êîòîðàÿ ïðèâîäèò ê òðàíñôîðìàöèè ñîííûõ
âåðåòåí â ýïèëåïòè÷åñêèå ÏÂÐ, ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ïàòîãåíåòè÷åñêèì ìåõà-
íèçìîì àáñàíñíîé ýïèëåïñèè [5, 9]. Âìåñòå ñ òåì âî ìíîãèõ ðàáîòàõ âåäóùàÿ
ðîëü â ðàçâèòèè àáñàíñ-ýïèëåïñèè îòâîäèòñÿ ñîìàòîñåíñîðíîé êîðå êàê ïåð-
âîèñòî÷íèêó ÏÂÐ [10—14].

Âîçðàñòíûå èçìåíåíèÿ ÏÂÐ èññëåäîâàíû ó äâóõ ìîäåëåé àáñàíñ-ýïèëåï-
ñèè: ó ìûøåé ëèíèè C3H/HeJ [6] è ó êðûñ ëèíèè GAERS [8]. Ìûøè ëèíèè
C3H/HeJ è êðûñû ëèíèè GAERS îòëè÷àþòñÿ îò êðûñ ëèíèè WAG/Rij òåì, ÷òî
ÏÂÐ ïîÿâëÿþòñÿ ó íèõ â áîëåå ðàííåì âîçðàñòå (� 15 è � 30 äíåé ñîîòâåòñò-
âåííî), ÷åì ó êðûñ ëèíèè WAG/Rij (� 75 äíåé) [8, 19, 20]. Îáíàðóæåíî, ÷òî íå-
çðåëûå ðàçðÿäû ïðåäøåñòâóþò ïîÿâëåíèþ çðåëûõ ðàçðÿäîâ êàê ó ìûøåé ëè-
íèè C3H/HeJ, òàê è ó êðûñ ëèíèè GAERS [6, 8], ïðîõîäÿ òðè ñòàäèè «ñîçðåâà-
íèÿ». Ïðîöåññ ñîçðåâàíèÿ ðàçðÿäîâ ñîïðîâîæäàëñÿ óâåëè÷åíèåì ôîíîâîé
àêòèâíîñòè è âîçáóäèìîñòè íåéðîíîâ ñîìàòîñåíñîðíîé êîðû ìîçãà [8]. Ýâî-
ëþöèÿ ÏÂÐ â ïðîöåññå ïðîãðåññèâíîãî ðàçâèòèÿ àáñàíñíîé ýïèëåïñèè ó êðûñ
ëèíèè WAG/Rij îñòàåòñÿ íåèññëåäîâàííîé. Ðàíåå íàìè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî
âîñïèòàíèå ïðèåìíîé ìàòåðüþ êðûñ ëèíèè Âèñòàð ñ âûñîêèì óðîâíåì ìàòå-
ðèíñêîé çàáîòû âûçûâàåò çàìåäëåíèå ïðîöåññà ïðîãðåññèâíîãî ðàçâèòèÿ àá-
ñàíñ-ýïèëåïñèè. Òàê, ó âçðîñëûõ 7—8-ìåñÿ÷íûõ êðûñ ëèíèè WAG/Rij ÷èñëî
è äëèòåëüíîñòü ÏÂÐ áûëè ìåíüøå, ÷åì ó êîíòðîëüíûõ êðûñ, à ó 30 % êðûñ
ÏÂÐ ïîëíîñòüþ îòñóòñòâîâàëè, çàìåùàÿñü íåçðåëûìè ðàçðÿäàìè ðàçíîé ñòå-
ïåíè «ñîçðåâàíèÿ» [15, 16]. Ýòè äàííûå ïðèâåëè ê ïðåäïîëîæåíèþ, ÷òî íåçðå-
ëûå ðàçðÿäû, âñòðå÷àþùèåñÿ ó âçðîñëûõ êðûñ ëèíèè WAG/Rij, âîñïèòàííûõ
ïðèåìíîé çäîðîâîé ìàòåðüþ, àíàëîãè÷íû íåçðåëûì ðàçðÿäàì, õàðàêòåðíûì
äëÿ áîëåå ðàííåé ñòàäèè ðàçâèòèÿ ïàòîëîãèè ó êðûñ ëèíèè WAG/Rij, âîñïè-
òàííûõ ñîáñòâåííûìè ìàòåðÿìè.



Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû — âûÿñíèòü âîçðàñòíûå èçìåíåíèÿ ÷àñòîòíî-âðå-
ìåíí *îé äèíàìèêè, ÷àñòîòíîãî ñïåêòðà è ìîðôîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
ÏÂÐ ó êðûñ ëèíèè WAG/Rij. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè ó îäíèõ è òåõ æå
êðûñ â âîçðàñòå îò 2 äî 12 ìåñÿöåâ èññëåäîâàëè ýâîëþöèþ ÏÂÐ.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Ðàáîòà âûïîëíåíà íà ñåìè êðûñàõ ëèíèè WAG/Rij è ÷åòûðåõ êðûñàõ ëè-
íèè Âèñòàð. Êðûñû ñîäåðæàëèñü â ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ âèâàðèÿ. Çàïèñü
ÝÝÃ ïðîâîäèëè â òå÷åíèå 3 ÷ â äåíü (ñ 16.00 äî 19.00) ó ñâîáîäíî ïåðåäâèãà-
þùèõñÿ æèâîòíûõ ñ ôðîíòàëüíûõ (AP: +2 ìì, L: 2.5 ìì) è çàòûëî÷íûõ (AP:
–6 ìì, L: 4 ìì) îòäåëîâ êîðû. Ðåãèñòðàöèþ ÝÝÃ îñóùåñòâëÿëè ñ ïîìîùüþ
âîñüìèêàíàëüíîãî áåñïðîâîäíîãî óñèëèòåëÿ áèîïîòåíöèàëîâ BR8V1 (Texas
Instruments, ÑØÀ) â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàíåå îïèñàííîé ìåòîäèêîé [15, 16] ìîíî-
ïîëÿðíî, ðåôåðåíòíûé ýëåêòðîä ðàçìåùàëè íàä ìîçæå÷êîì. ÏÂÐ âûäåëÿëè
ñîãëàñíî ñòàíäàðòíûì êðèòåðèÿì [19]. Âæèâëåíèå ýëåêòðîäîâ (ìèíèàòþðíûå
âèíòèêè èç íåðæàâåþùåé ñòàëè) ïðîâîäèëè ïîä õëîðàëãèäðàòíîé àíåñòåçèåé
(400 ìã/êã, â/á). Îïåðàöèþ ïî âæèâëåíèþ ýëåêòðîäîâ îñóùåñòâëÿëè ó êðûñ â
âîçðàñòå îêîëî 2 ìåñÿöåâ, à çàòåì ïðîâîäèëè åæåìåñÿ÷íî çàïèñè ÝÝÃ ó îäíèõ
è òåõ æå êðûñ äî 12—13-ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà. Ïåðâóþ çàïèñü ÝÝÃ ïðîâîäèëè
ïðèìåðíî ÷åðåç 7 äíåé ïîñëå îïåðàöèè ïî âæèâëåíèþ ýëåêòðîäîâ. Àíàëèçè-
ðîâàëè ðàçðÿäû, çàðåãèñòðèðîâàííûå âî ôðîíòàëüíîé êîðå ìîçãà, â êîòîðîé
îíè èìåþò áîëüøóþ àìïëèòóäó è áîëåå îò÷åòëèâî âûðàæåííóþ ìîðôîëîãè-
÷åñêóþ ñòðóêòóðó ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàçðÿäàìè, ðåãèñòðèðóåìûìè â çàäíèõ îò-
äåëàõ êîðû ìîçãà. ×àñòîòíî-âðåìåíí *óþ äèíàìèêó ÏÂÐ èññëåäîâàëè ñ ïîìî-
ùüþ êîìïëåêñíîãî âåéâëåòà Ìîðëå (ñòðîèëè 2-ìåðíûå âåéâëåò-ñïåêòðîãðàì-
ìû) â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàíåå ðàçðàáîòàííîé ìåòîäèêîé [3]. Ñïåêòðû ìîùíîñòè
÷àñòîò ðàçðÿäîâ âû÷èñëÿëè ìåòîäîì Óýë÷à, èñïîëüçóÿ áûñòðîå ïðåîáðàçîâà-
íèå Ôóðüå (îêíî Õýííèíãà øèðèíîé 2 ñ, ïåðåêðûòèå îêíà ðàâíî 7/8). Äëÿ ïî-
ñòðîåíèÿ óñðåäíåííûõ ÷àñòîòíûõ ñïåêòðîâ èñïîëüçîâàëè âûáîðêó èç
45—50 ðàçðÿäîâ â êàæäîé âîçðàñòíîé ãðóïïå. Êðîìå òîãî, âû÷èñëÿëè ñðåäíèå
çíà÷åíèÿ àìïëèòóäû. Äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ àìïëèòóäû áðàëè
28—30 ðàçðÿäîâ â êàæäîé âîçðàñòíîé ãðóïïå. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ àíàëèçèðîâàëè
ÏÂÐ öåëèêîì ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîé ïðîãðàììû. ÏÂÐ ñòðî-
èëñÿ â îêíå ïðîãðàììû èç çàïèñè ÝÝÃ â ôîðìàòå edf. Êàæäûé ïèê (ìàêñèìóì
è ìèíèìóì) ÏÂÐ îòìå÷àëñÿ âðó÷íóþ, è ïðîãðàììà äàâàëà äâà ðÿäà çíà÷åíèé
÷àñòåé àìïëèòóäû â ìêÂ îòíîñèòåëüíî íóëåâîé ëèíèè (íåãàòèâíûå è ïîçè-
òèâíûå ÷àñòè àìïëèòóäû). Ýòè çíà÷åíèÿ ïåðåíîñèëè â ïðîãðàììó Excel. Îá-
ùåå çíà÷åíèå àìïëèòóäû âû÷èñëÿëè êàê ñóììó àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé àìïëè-
òóä ñîîòâåòñòâóþùèõ íåãàòèâíûõ è ïîçèòèâíûõ ïèêîâ äëÿ êàæäîãî ïèê-âîë-
íîâîãî êîìïëåêñà â ðàçðÿäå. Çàòåì îïðåäåëÿëè ñðåäíþþ àìïëèòóäó ðàçðÿäîâ
(ìêÂ) è èíäåêñ àñèììåòðèè (%) [(íåãàòèâíàÿ ÷àñòü àìïëèòóäû / îáùåå çíà÷å-
íèå àìïëèòóäû) � 100 %]. Âû÷èñëÿëè òàêæå ÷èñëî ðàçðÿäîâ, èõ ñðåäíþþ
äëèòåëüíîñòü (îáùàÿ äëèòåëüíîñòü ðàçðÿäîâ/÷èñëî ðàçðÿäîâ) è èíäåêñ (%)
ïèê-âîëíîâîé àêòèâíîñòè [(îáùàÿ äëèòåëüíîñòü ðàçðÿäîâ/âðåìÿ ðåãèñòðà-
öèè) � 100 %]. Êðîìå òîãî, îïðåäåëÿëè äîëþ (%) çðåëûõ ðàçðÿäîâ äëÿ êàæäîé
âîçðàñòíîé ãðóïïû.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ îñóùåñòâëÿëè ñ ïîìîùüþ ïàêåòà ñòà-
òèñòè÷åñêèõ ïðîãðàìì «Statistica Release 7». Èñïîëüçîâàëè äèñïåðñèîííûé
àíàëèç ñ ïîâòîðíûìè èçìåðåíèÿìè (ANOVA with repeated measures) ñ ïîñëå-
äóþùèì îïðåäåëåíèåì ðàçëè÷èé ìåæäó ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè ïîêàçàòåëåé
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ïî êðèòåðèþ Íüþìåíà—Êåóëñà (Newman—Keuls test). Ñóùåñòâîâàíèå ñâÿçè
ìåæäó âîçðàñòîì è äîëåé çðåëûõ ðàçðÿäîâ (% îò îáùåãî ÷èñëà çðåëûõ è íå-
çðåëûõ ðàçðÿäîâ) îïðåäåëÿëè ïî êîýôôèöèåíòó êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà, à ìåæ-
äó ÷èñëîì è ñðåäíåé äëèòåëüíîñòüþ ðàçðÿäîâ ïî êîýôôèöèåíòó êîððåëÿöèè
Ïèðñîíà.

Ýêñïåðèìåíòû ïðîâåäåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåæäóíàðîäíûìè ïðàâèëàìè
ñîäåðæàíèÿ è îáðàùåíèÿ ñ æèâîòíûìè (Äèðåêòèâà Åâðîïåéñêîãî ñîîáùåñòâà
îò 22 ñåíòÿáðÿ 2010 ã. — Directive 2010/63/EU).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Òèïè÷íûé (çðåëûé) ÏÂÐ ó êðûñ ëèíèè WAG/Rij ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðèò-
ìè÷åñêóþ àêòèâíîñòü, ñîñòîÿùóþ èç ÷åðåäóþùèõñÿ ïèêîâ è âîëí ñî ñðåäíåé
÷àñòîòîé îêîëî 7—8 Ãö, ñðåäíåé äëèòåëüíîñòüþ îò 2 äî 6—7 ñ (äëèòåëüíîñòü
îòäåëüíûõ ðàçðÿäîâ ìîæåò äîñòèãàòü áîëåå 20 ñ) è àìïëèòóäîé
800—1000 ìêÂ. Çðåëûé ðàçðÿä ó êðûñû ëèíèè WAG/Rij â âîçðàñòå 7 ìåñÿöåâ
ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1, 1. Îí ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò âñåì õàðàêòåðèñòèêàì
ÏÂÐ, îïèñàííûì ðàíåå ó êðûñ ëèíèè WAG/Rij [2]. ÏÂÐ îáû÷íî íà÷èíàåòñÿ
âíåçàïíî ñ áîëåå âûñîêîé ÷àñòîòû (9—11 Ãö), çàòåì ñíèæàåòñÿ ïðèìåðíî â
òå÷åíèå 0.5 ñ. Äàëåå ìãíîâåííàÿ ÷àñòîòà ðàçðÿäà êîëåáëåòñÿ îêîëî ñðåäíåé
÷àñòîòû ðàçðÿäà ñ íåáîëüøèì ñíèæåíèåì ÷àñòîòû ïî õîäó ðàçðÿäà äî
5—7 Ãö. Ýòè èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû ðàçðÿäà âî âðåìåíè îòðàæåíû íà âåé-
âëåò-ñïåêòðîãðàììå (ðèñ. 1, 2). Ñïåêòð ìîùíîñòè òèïè÷íîãî ÏÂÐ ó êðûñ ëè-
íèè WAG/Rij ñîñòîèò èç ïèêà íà ôóíäàìåíòàëüíîé ÷àñòîòå ðàçðÿäà (7—8 Ãö)
è íåñêîëüêèõ (îáû÷íî äâóõ) ãàðìîíèê ñ ÷àñòîòàìè, êðàòíûìè ôóíäàìåíòàëü-
íîé (ðèñ. 1, 3). Ñîãëàñíî ñõåìå, ïðåäëîæåííîé ðàíåå [18], ÏÂÐ ñîñòîèò èç ñëå-
äóþùèõ êîìïîíåíòîâ: ïèê 1, ðàííèé ïîçèòèâíûé ïåðåõîäíûé ïðîöåññ (ðàí-
íèé ÏÏÏ), ïèê 2 (Ï2), ïîçäíèé ïîçèòèâíûé ïåðåõîäíûé ïðîöåññ (ïîçäíèé
ÏÏÏ) è âîëíà. Ïåðå÷èñëåííûå êîìïîíåíòû ðàçðÿäà ÿâëÿþòñÿ åãî ìîðôîëîãè-
÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Ôðàãìåíò ðàçðÿäà (ðèñ. 1, 4) â óâåëè÷åííîì ìàñ-
øòàáå èëëþñòðèðóåò ìîðôîëîãèþ òèïè÷íîãî çðåëîãî ðàçðÿäà. Íà íåì ïðåä-
ñòàâëåíû âñå êîìïîíåíòû, õàðàêòåðíûå äëÿ ÏÂÐ: ðàííèé ÏÏÏ (à), Ï2 (á),
ïîçäíèé ÏÏÏ (â) è âîëíà (ã).

Â íàøèõ ýêñïåðèìåíòàõ ïåðâûå ÏÂÐ ó êðûñ ëèíèè WAG/Rij ïîÿâëÿëèñü â
âîçðàñòå îò 2 äî 4 ìåñÿöåâ. Â âîçðàñòå 2 ìåñÿöåâ ðàçðÿäû èìåëèñü ó 28.6 %
êðûñ, â âîçðàñòå 3 ìåñÿöåâ — ó 71.4 % êðûñ è âîçðàñòå 4 ìåñÿöåâ — ó 100 %
êðûñ. Äèñïåðñèîííûé àíàëèç ïîêàçàë çíà÷èìûé ýôôåêò ôàêòîðà «âîçðàñò» íà
÷èñëî (F(10,60) = 11.7, p < 0.001), äëèòåëüíîñòü (F(10,60) = 21.5, p < 0.001) è èí-
äåêñ (F(10,60) = 14.04, p < 0.001) ÏÂÐ. Ñ âîçðàñòîì âñå ïîêàçàòåëè àáñàíñ-ýïè-
ëåïñèè óâåëè÷èâàëèñü. Òàê, ñðåäíåå ÷èñëî ðàçðÿäîâ â 2 ìåñÿöà ñîñòàâëÿëî
3.14 � 1.75, â 12 ìåñÿöåâ — 96.86 � 24.56, ñðåäíÿÿ äëèòåëüíîñòü ðàçðÿäîâ â
2 ìåñÿöà ñîñòàâëÿëà 0.74 � 0.49 ñ, â 12 ìåñÿöåâ — 6.44 � 0.72 ñ, ñðåäíèé èí-
äåêñ â 2 ìåñÿöà ñîñòàâëÿë 0.07 � 0.06 %, à â 12 ìåñÿöåâ — 5.59 � 1.27 %.
Óâåëè÷åíèå ÷èñëà è äëèòåëüíîñòè ðàçðÿäîâ ïðîèñõîäèëî íåðàâíîìåðíî. Òàê,
÷èñëî ðàçðÿäîâ è èõ ñðåäíÿÿ äëèòåëüíîñòü âîçðàñòàëè ñ 2 äî 6 ìåñÿöåâ â 20 è
â 6 ðàç ñîîòâåòñòâåííî, à ñ 6 äî 12 ìåñÿöåâ — âñåãî â 1.5 ðàçà. Îáíàðóæåíà
çíà÷èìàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ÷èñëîì è ñðåäíåé äëèòåëü-
íîñòüþ ðàçðÿäîâ (r = 0.5).

Ìîæíî âûäåëèòü òðè ñòàäèè âîçðàñòíûõ èçìåíåíèé ÏÂÐ ó êðûñ ëèíèè
WAG/Rij. Ïåðâàÿ ñòàäèÿ «ñîçðåâàíèÿ» ðàçðÿäà íàñòóïàåò ïðèìåðíî â 2 ìåñÿ-
öà (ðèñ. 2, À). Íåçðåëûé ðàçðÿä ïåðâîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ, çàðåãèñòðèðîâàííûé



â ñîñòîÿíèè ñïîêîéíîãî áîäðñòâîâàíèÿ ó êðûñû ëèíèè WAG/Rij, ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé îñöèëëÿöèè, íàïîìèíàþùèå âåðåòåíîîáðàçíóþ àêòèâíîñòü (ðèñ. 2,
À, 1). Îñîáåííîñòüþ íåçðåëîãî ðàçðÿäà ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå òîëüêî ïèêîâ, àìï-
ëèòóäà êîòîðûõ ïîñòîÿííî èçìåíÿåòñÿ (òî óâåëè÷èâàåòñÿ, òî óìåíüøàåòñÿ).
Íà âåéâëåò-ñïåêòðîãðàììå îòðàæàþòñÿ êîëåáàíèÿ ÷àñòîòû è àìïëèòóäû ðàç-
ðÿäà (ðèñ. 2, À, 2). Íà ñïåêòðå ìîùíîñòè ìîæíî âèäåòü ïèê íà ôóíäàìåíòàëü-
íîé ÷àñòîòå 7.5 Ãö. Ýòîò ïèê íà ñïåêòðå ìîùíîñòè èìååò ìåíüøóþ àìïëè-
òóäó è îí ìåíåå îñòðûé, ÷åì ïèê íà ñïåêòðå ìîùíîñòè ó çðåëîãî ðàçðÿäà
(ðèñ. 1, 3). Êðîìå òîãî, íà ñïåêòðå ìîùíîñòè èìååòñÿ òàêæå âòîðîé ïèê íà ÷à-
ñòîòå 10.5 Ãö, íå ÿâëÿþùåéñÿ ãàðìîíèêîé ôóíäàìåíòàëüíîé ÷àñòîòû, ÷òî ãî-
âîðèò î íåóñòîé÷èâîé ÷àñòîòå ðàçðÿäà (ðèñ. 2, À, 3). Íà ôðàãìåíòå ðàçðÿäà,
ïðåäñòàâëåííîãî íà óâåëè÷åííîé ïî âðåìåíè øêàëå, õîðîøî âèäíû åãî ìîð-
ôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè: èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàííèé ÏÏÏ, Ï2, ïîçäíèé
ÏÏÏ, âîëíà — ìîæíî âèäåòü òîëüêî ïèêè Ï2 (ðèñ. 2, À, 4).
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Ðèñ. 1. Õàðàêòåðèñòèêè çðåëîãî ÏÂÐ, çàðåãèñòðèðîâàííîãî ó êðûñû ëèíèè WAG/Rij â âîçðà-
ñòå 7 ìåñÿöåâ.

1 — ïðèìåð ÏÂÐ; 2 — âåéâëåò-ñïåêòðîãðàììà ÏÂÐ, îòðàæàþùàÿ åãî ÷àñòîòíî-âðåìåíí*óþ äèíàìèêó;
3 — ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü ìîùíîñòè ÏÂÐ, âû÷èñëåííàÿ ìåòîäîì Óýë÷à ñ èñïîëüçîâàíèåì áûñòðîãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå; 4 — ôðàãìåíò ÏÂÐ, ïðåäñòàâëåííûé íà óâåëè÷åííîé ïî âðåìåíè øêàëå (îòìå-
÷åí ãîðèçîíòàëüíîé ëèíèåé íàä ðàçðÿäîì) ñ öåëüþ èëëþñòðàöèè åãî ìîðôîëîãèè: à — ðàííèé ÏÏÏ,
á — Ï2, â — ïîçäíèé ÏÏÏ, ã — âîëíà. Øêàëû: âðåìÿ 500 ìñ (àáñöèññà), àìïëèòóäà 500 ìêÂ (îðäèíàòà).

Ðèñ. 2. Ñòàäèè ðàçâèòèÿ ðàçðÿäîâ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ ó îäíîé è òîé æå êðûñû ëèíèè
WAG/Rij â ðàçíîì âîçðàñòå.

À — íåçðåëûé ðàçðÿä, ïåðâàÿ ñòàäèÿ «ñîçðåâàíèÿ», âîçðàñò 2 ìåñÿöà; Á — ñìåøàííûé ðàçðÿä, ïðåäñòàâ-
ëÿþùèé ñîáîé ñìåñü ïèê-âîëíîâûõ êîìïëåêñîâ è êîðîòêîãî ôðàãìåíòà âåðåòåíîîáðàçíîé àêòèâíîñòè
(ä), âòîðàÿ ñòàäèÿ «ñîçðåâàíèÿ», âîçðàñò 3 ìåñÿöà; Â — çðåëûé ðàçðÿä, òðåòüÿ ñòàäèÿ «ñîçðåâàíèÿ», âîç-

ðàñò 5 ìåñÿöåâ. Îcòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è íà ðèñ. 1.
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Âòîðàÿ (ïåðåõîäíàÿ) ñòàäèÿ «ñîçðåâàíèÿ» ðàçðÿäà íàñòóïàåò ïðèìåðíî â
âîçðàñòå 3 ìåñÿöåâ. Â ðàçðÿäå ïåðåìåæàþòñÿ ïèê-âîëíîâûå êîìïëåêñû è êî-
ðîòêèå îñöèëëÿöèè, ñîñòîÿùèå èç íåñêîëüêèõ ïèêîâ ðàçëè÷íîé àìïëèòóäû è
íàïîìèíàþùèå ôðàãìåíòû ñîííûõ âåðåòåí. Ïèêè «ñìåøàííîãî» ðàçðÿäà ïå-
ðåõîäíîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ ìåíåå îñòðûå (ðèñ. 2, Á, 1), ÷åì â çðåëûõ ðàçðÿäàõ
(ðèñ. 1, 1). Âåéâëåò-ñïåêòðîãðàììà ðàçðÿäà âòîðîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ, àíàëî-
ãè÷íî âåéâëåò-ñïåêòðîãðàììå ðàçðÿäà ïåðâîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ, äåìîíñòðèðó-
åò íåóñòîé÷èâóþ ÷àñòîòó è àìïëèòóäó ðàçðÿäà (ðèñ. 2, Á, 2). Íà ñïåêòðå ìîù-
íîñòè ìû âèäèì äâà ïèêà: ïåðâûé ïèê íà ÷àñòîòå 6.5 Ãö, âòîðîé ïèê íà ÷àñòî-
òå 14 Ãö, êîòîðûé ïðåäïîëîæèòåëüíî ÿâëÿåòñÿ ïåðâîé ãàðìîíèêîé ñïåêòðà
ðàçðÿäà (ðèñ. 2, Á, 3). Ïèê ñïåêòðà ìîùíîñòè ðàçðÿäà âòîðîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ,
òàê æå êàê è ïèê ñïåêòðà ìîùíîñòè ðàçðÿäà ïåðâîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ, èìååò
ìåíüøóþ àìïëèòóäó ïî ñðàâíåíèþ ñ ïèêîì ñïåêòðà ìîùíîñòè çðåëîãî ðàçðÿ-
äà. Îäíàêî ïî ñðàâíåíèþ ñ íåçðåëûì ðàçðÿäîì ïåðâîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ
(ðèñ. 2, À, 3) îí áîëåå îñòðûé (ðèñ. 2, Á, 3). Íà ôðàãìåíòå ðàçðÿäà «ñìåøàííî-
ãî» òèïà, ïðåäñòàâëåííîãî íà óâåëè÷åííîé ïî âðåìåíè øêàëå, ìîæíî âèäåòü
ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðàçðÿäà ïåðåõîäíîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ: ïèê-âîë-
íîâûå êîìïëåêñû, êîòîðûå èìåþò âñå êîìïîíåíòû, ïðèñóùèå òèïè÷íîìó
ÏÂÐ, òàêèå êàê ðàííèé ÏÏÏ, Ï2, ïîçäíèé ÏÏÏ, âîëíà, à òàêæå ýëåìåíòû âå-
ðåòåíîîáðàçíîé àêòèâíîñòè, íåõàðàêòåðíûå äëÿ çðåëûõ ðàçðÿäîâ (ðèñ. 2, Á,
4, ä).

Òðåòüÿ ñòàäèÿ «ñîçðåâàíèÿ» ðàçðÿäà íàñòóïàåò ó êðûñ ëèíèè WAG/Rij
ïðèìåðíî â âîçðàñòå 4—5 ìåñÿöåâ. Çðåëûé ðàçðÿä òðåòüåé ñòàäèè ðàçâèòèÿ
(ðèñ. 2, Â, 1) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåãóëÿðíóþ ïèê-âîëíîâóþ àêòèâíîñòü, ïèêè
áåç âîëí îòñóòñòâóþò (ðèñ. 2, Â, 1). Âåéâëåò-ñïåêòðîãðàììà ýòîé ñòàäèè ðàç-
âèòèÿ ÏÂÐ (ðèñ. 2, Â, 2) ñîîòâåòñòâóåò âåéâëåò-ñïåêòðîãðàììå òèïè÷íîãî çðå-
ëîãî ÏÂÐ (ðèñ. 1, 2). Íà ñïåêòðå ìîùíîñòè èìååòñÿ õîðîøî âûðàæåííûé
îñòðûé ïèê áîëüøîé àìïëèòóäû íà ôóíäàìåíòàëüíîé ÷àñòîòå, ðàâíîé 7.5 Ãö,
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá óñòîé÷èâîé ÷àñòîòå ðàçðÿäà, à òàêæå äâà ïèêà, ÿâëÿþ-
ùèõñÿ ãàðìîíèêàìè ôóíäàìåíòàëüíîé ÷àñòîòû (ðèñ. 2, Â, 3). Íà ôðàãìåíòå
ðàçðÿäà, ïîñòðîåííîì íà óâåëè÷åííîé ïî âðåìåíè øêàëå, õîðîøî âèäíî, ÷òî
â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàííèé ÏÏÏ, Ï2, ïîçäíèé ÏÏÏ, âîëíà — èìåþòñÿ âñå
êîìïîíåíòû ÏÂÐ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàçðÿäîì ïåðåõîäíîé ñòàäèè «ñîçðåâàíèÿ»
ïèêè ðàçðÿäîâ òðåòüåé ñòàäèè áîëåå îñòðûå, è â ðàçðÿäå îòñóòñòâóþò ýëåìåí-
òû âåðåòåíîîáðàçíîé àêòèâíîñòè, ÷òî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ðàçðÿä ÿâëÿåòñÿ
«çðåëûì» (ðèñ. 2, Â, 4).

Ó êðûñ ëèíèè Âèñòàð ðàçðÿäû íå îáíàðóæåíû. Ñðàâíåíèå íåçðåëûõ ðàçðÿ-
äîâ (îñöèëëÿöèé), êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïåðâîé ñòàäèåé ðàçâèòèÿ ðàçðÿäîâ ó
êðûñ ëèíèè WAG/Rij, ñ ñîííûìè âåðåòåíàìè ó êðûñ Âèñòàð ïîêàçàëî ñóùåñò-
âåííûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó íèìè. Òàê, ñðåäíÿÿ äëèòåëüíîñòü íåçðåëûõ ðàçðÿäîâ
ñîñòàâëÿåò 2.20 � 0.26 ñ (äëèòåëüíîñòü îòäåëüíûõ ðàçðÿäîâ ìîæåò äîñòèãàòü
6—8 ñ), ñðåäíÿÿ àìïëèòóäà 591.41 � 11.80 ìêÂ, ñðåäíÿÿ ÷àñòîòà 10.44 �
� 0.28 Ãö. Ó ñîííûõ âåðåòåí, çàðåãèñòðèðîâàííûõ ó êðûñ Âèñòàð, ñðåäíÿÿ
äëèòåëüíîñòü (1.22 � 0.12 ñ) è àìïëèòóäà (282.07 � 6.92 ìêÂ) ìåíüøå, à ñðåä-
íÿÿ ÷àñòîòà (12.95 � 0.41 Ãö) áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûìè ïîêàçà-
òåëÿìè ó íåçðåëûõ ðàçðÿäîâ ó êðûñ ëèíèè WAG/Rij (p < 0.001 äëÿ âñåõ ïîêà-
çàòåëåé).

Àíàëèç âîçðàñòíûõ èçìåíåíèé àìïëèòóäû è èíäåêñà àñèììåòðèè ðàçðÿäîâ
ïîêàçàë, ÷òî ýòè ïîêàçàòåëÿ çíà÷èìî óâåëè÷èâàþòñÿ äî âîçðàñòà 8—9 ìåñÿ-
öåâ, à â äàëüíåéøåì ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿþòñÿ (ñì. òàáëèöó).

Óñðåäíåííûå ñïåêòðû ìîùíîñòè ðàçðÿäîâ ó êðûñ ëèíèè WAG/Rij ðàçíîãî
âîçðàñòà ïîêàçàëè, ÷òî ôóíäàìåíòàëüíàÿ ÷àñòîòà ðàçðÿäîâ ó æèâîòíûõ â âîç-
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ðàñòå 2—3 ìåñÿöåâ íå èìååò îñòðîãî ïèêà è èçìåíÿåòñÿ â äèàïàçîíå ÷àñòîòû
7—9 Ãö. Ó æèâîòíûõ â âîçðàñòå 4—5 ìåñÿöåâ ôóíäàìåíòàëüíàÿ ÷àñòîòà ðàç-
ðÿäîâ èìååò ÷àñòîòó 7 Ãö, à â âîçðàñòå 6—7 ìåñÿöåâ — ÷àñòîòó 7.5 Ãö
(ðèñ. 3). Îáíàðóæåíû çíà÷èìûå âîçðàñòíûå èçìåíåíèÿ ñïåêòðàëüíîé ïëîòíî-
ñòè ìîùíîñòè ðàçðÿäîâ â äåëüòà-(1—4 Ãö), òåòà-(5—7 Ãö), àëüôà-(8—12 Ãö) è
áåòà-(13—25 Ãö) äèàïàçîíå. Óñðåäíåííûå ñïåêòðû ìîùíîñòè ó êðûñ ëèíèè
WAG/Rij â âîçðàñòå 8—9 è 12—13 ìåñÿöåâ íå îòëè÷àëèñü çíà÷èìî îò óñðåä-
íåííûõ ñïåêòðîâ ìîùíîñòè ó òåõ æå êðûñ â âîçðàñòå 6—7 ìåñÿöåâ, ïîýòîìó
çäåñü íå ïðåäñòàâëåíû.

Âîçðàñòíûå èçìåíåíèÿ àìïëèòóäû è èíäåêñà àñèììåòðèè ÏÂÐ
ó êðûñ ëèíèè WAG/Rij

Âîçðàñò,

ìåñÿöû

Àìïëèòóäà

ðàçðÿäîâ (ìêÂ)

Êîýôôèöèåíò

àñèììåòðèè ðàçðÿäîâ (%)

×èñëî

ðàçðÿäîâ

2—3 675.94 � 31.57++ 58.93 � 0.77++ 30

4—5 770.49 � 37.94* 64.02 � 1.24***++ 22

6—7 803.27 � 23.88 67.06 � 0.57**++ 30

8—9 893.68 � 12.36*# 70.49 � 0.46**## 30

12—13 924.82 � 21.04 71.65 � 0.44 22

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Äàííûå ïðåäñòàâëåíû â âèäå ñðåäíèõ çíà÷åíèé è îøèáêè ñðåäíèõ (M � m). * p < 0.05,

** p < 0.01, *** p < 0.001 ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì âîçðàñòîì; ++ p < 001 ïî ñðàâíåíèþ ñî âñåìè îñòàëü-

íûìè âîçðàñòàìè; # p < 0.05, ## p < 0.01 ïî ñðàâíåíèþ ñî âñåìè ïðåäûäóùèìè âîçðàñòàìè (ANOVA ñ ïîâòîð-

íûìè èçìåðåíèÿìè ñ ïîñëåäóþùèì îïðåäåëåíèåì ðàçëè÷èé ñðåäíèõ ïîêàçàòåëåé ïî êðèòåðèþ Íüþìå-

íà—Êåóëñà).

Ðèñ. 3. Óñðåäíåííûå ñïåêòðû ìîùíîñòè ðàçðÿäîâ, âû÷èñëåííûå ìåòîäîì Óýë÷à ñ ïðèìåíå-
íèåì áûñòðîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå, ó êðûñ ëèíèè WAG/Rij ðàçíîãî âîçðàñòà (20—30 ðàç-

ðÿäîâ äëÿ êàæäîãî âîçðàñòà ó 7 êðûñ).

Ó êðûñ â âîçðàñòå 2—3 ìåñÿöà ïî ñðàâíåíèþ ñ âîçðàñòîì 4—5 ìåñÿöåâ: * p < 0.05, ** p < 0.01 (ðàçëè-
÷èÿ íà ÷àñòîòàõ 1—2 Ãö, 7—8, 10—12, 14, 20—25 Ãö). Ó êðûñ â âîçðàñòå 2—3 ìåñÿöà ïî ñðàâíåíèþ ñ
âîçðàñòîì 6—7 ìåñÿöåâ: + p < 0.05 (ðàçëè÷èÿ íà ÷àñòîòàõ 1—2 Ãö, 7—8, 10—12, 14, 16, 20—25 Ãö).
Ó êðûñ â âîçðàñòå 4—5 ìåñÿöåâ ïî ñðàâíåíèþ ñ âîçðàñòîì 6—7 ìåñÿöåâ: # ð < 0.05 (ðàçëè÷èÿ íà ÷àñòî-
òàõ 7—8, 16—17 Ãö). ANOVA ñ ïîñëåäóþùèì îïðåäåëåíèÿì çíà÷èìîñòè ðàçëè÷èé ìåæäó ñðåäíèìè

çíà÷åíèÿìè ïîêàçàòåëåé ïî êðèòåðèþ Íüþìåíà—Êåóëñà.



Ñðàâíåíèå óñðåäíåííûõ ñïåêòðîâ ìîùíîñòè ôîíîâûõ ÝÝÃ ó êðûñ ëèíèè
WAG/Rij â âîçðàñòå 2—3, 4—5 è 6—7 ìåñÿöåâ íå âûÿâèëî çíà÷èìûõ îòëè÷èé
íè ïî îäíîé èç èññëåäîâàííûõ ÷àñòîò â äèàïàçîíå 1—25 Ãö (ðèñ. 4). Ðàçëè÷èÿ
â ôîíîâîé ÝÝÃ íå îáíàðóæåíû êàê ìåæäó êðûñàìè ëèíèè WAG/Rij è Âèñòàð,
òàê è ìåæäó êðûñàìè ðàçíîãî âîçðàñòà â ïðåäåëàõ êàæäîé èç ëèíèé êðûñ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ó êðûñ ëèíèè WAG/Rij â âîçðàñòå áîëüøå 4 ìåñÿ-
öåâ íàðÿäó ñ õîðîøî ñôîðìèðîâàííûìè «çðåëûìè» ðàçðÿäàìè íà ÝÝÃ ìîæíî
âñòðåòèòü ðàçðÿäû ïåðâîé è âòîðîé ñòàäèé ðàçâèòèÿ (îíè ñîñòàâëÿþò îêîëî
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Ðèñ. 4. Óñðåäíåííûå ñïåêòðû ìîùíîñòè ôîíîâûõ ÝÝÃ, âû÷èñëåííûå ìåòîäîì Óýë÷à ñ ïðè-
ìåíåíèåì áûñòðîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå, ó êðûñ ëèíèé WAG/Rij (20—30 ðàçðÿäîâ äëÿ
êàæäîãî âîçðàñòà ó 7 êðûñ) è Âèñòàð (20—30 ðàçðÿäîâ äëÿ êàæäîãî âîçðàñòà ó 4 êðûñ) â âîç-
ðàñòå 2—3, 4—5 è 6—7 ìåñÿöåâ. Îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è íà ðèñ. 3. Ñòàòèñòè÷å-
ñêè çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé íå îáíàðóæåíî íè íà îäíîé èç èññëåäîâàííûõ ÷àñòîò (1—25 Ãö) êàê
ìåæäó êðûñàìè ëèíèé WAG/Rij è Wistar, òàê è ìåæäó ðàçíûì âîçðàñòîì â ïðåäåëàõ êàæäîé

èç ëèíèé êðûñ.

Ðèñ. 5. Ñâÿçü ìåæäó äîëåé (%) çðåëûõ ðàçðÿäîâ è âîçðàñòîì ó êðûñ ëèíèè WAG/Rij. Êîýô-
ôèöèåíò êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà. r = 0.836.
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30 % îò îáùåãî ÷èñëà ðàçðÿäîâ). Ïðè ýòîì ó ðàçíûõ êðûñ òåìïû ñîçðåâàíèÿ
ðàçðÿäîâ îòëè÷àþòñÿ. Âìåñòå ñ òåì ó âñåõ êðûñ ñ âîçðàñòîì ÷èñëî íåçðåëûõ
ðàçðÿäîâ óìåíüøàåòñÿ, à ÷èñëî çðåëûõ, íàïðîòèâ, óâåëè÷èâàåòñÿ. Äèñïåðñè-
îííûé àíàëèç (ANOVA) ñ ïîâòîðíûìè èçìåðåíèÿìè ïîêàçàë çíà÷èìûé ýô-
ôåêò ôàêòîðà «âîçðàñò» äëÿ äîëè (%) çðåëûõ ðàçðÿäîâ (F(10,60) = 24.42,
p < 0.001). Óñòàíîâëåíà çíà÷èìàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ (r = 0.84) ìåæ-
äó ïðîöåíòîì çðåëûõ ðàçðÿäîâ è âîçðàñòîì (ðèñ. 5).

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Â ýêñïåðèìåíòàõ, ïðîâåäåííûõ íàìè íà êðûñàõ ëèíèè WAG/Rij â âîçðàñòå
îò 2 äî 12—13 ìåñÿöåâ, óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîêàçàòåëè àáñàíñ-ýïèëåïñèè (÷èñ-
ëî, äëèòåëüíîñòü è èíäåêñ ÏÂÐ) óâåëè÷èâàþòñÿ ñ âîçðàñòîì, óêàçûâàÿ íà
ïðîãðåññèâíîå ðàçâèòèå ïàòîëîãèè. Óñèëåíèå ñèìïòîìîâ àáñàíñíîé ýïèëåï-
ñèè ïðîèñõîäèëî íåðàâíîìåðíî: äî 6-ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà ýïèëåïòè÷åñêàÿ
ñèìïòîìàòèêà óñèëèâàëàñü â 5—6 ðàç áûñòðåå, ÷åì ñ 6- äî 13-ìåñÿ÷íîãî âîç-
ðàñòà. Ïðè ýòîì óâåëè÷åíèå ÷èñëà ðàçðÿäîâ ñîïðîâîæäàëîñü óâåëè÷åíèåì
è èõ ñðåäíåé äëèòåëüíîñòè. Ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå ñîãëàñóþòñÿ ñ ðàíåå
ïðîâåäåííûìè èññëåäîâàíèÿìè íà êðûñàõ ëèíèè WAG/Rij â âîçðàñòå îò 1
äî 18 ìåñÿöåâ, ïîêàçàâøèìè óâåëè÷åíèå ÷èñëà è äëèòåëüíîñòè ÏÂÐ ñ âîçðàñ-
òîì [4, 20]. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî äî 8—9-ìåñÿ÷íîãî âîç-
ðàñòà ïðîèñõîäèò òàêæå óâåëè÷åíèå àìïëèòóäû è èíäåêñà àñèììåòðèè ÏÂÐ,
çàòåì ýòè ïîêàçàòåëè ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿþòñÿ. Ýòîò ôàêò ñâèäåòåëüñòâóåò
î òîì, ÷òî çàâåðøåíèå ôîðìèðîâàíèÿ ÏÂÐ ïðîèñõîäèò ê 8—9-ìåñÿ÷íîìó âîç-
ðàñòó. Äðóãèìè ñëîâàìè, ïîëíîñòüþ âûðàæåííûå êëèíè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ
àáñàíñíîé ýïèëåïñèè ó êðûñ ëèíèè WAG/Rij âîçíèêàþò ê 8—9-ìåñÿ÷íîìó
âîçðàñòó.

Èññëåäîâàíèå âîçðàñòíûõ èçìåíåíèé (ýâîëþöèè) ÏÂÐ ó êðûñ ëèíèè
WAG/Rij ñ ãåíåòè÷åñêîé àáñàíñíîé ýïèëåïñèåé ïîçâîëèëî íàì âûäåëèòü òðè
ñòàäèè «ñîçðåâàíèÿ» ðàçðÿäîâ. Â ðàáîòàõ íà êðûñàõ ëèíèè GAERS [8] è ìû-
øàõ ëèíèè C3H/HeJ [6], ÿâëÿþùèõñÿ äðóãèìè ãåíåòè÷åñêèìè ìîäåëÿìè àá-
ñàíñíîé ýïèëåïñèè, àâòîðû òàêæå âûäåëÿþò 3 ñòàäèè ðàçâèòèÿ ðàçðÿäîâ. Ýòî,
âèäèìî, óêàçûâàåò íà òî, ÷òî â îñíîâå «ñîçðåâàíèÿ» ýïèëåïòè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ
(ýïèëåïòîãåíåçà) ó êðûñ ëèíèè WAG/Rij, êðûñ ëèíèè GAERS è ìûøåé ëèíèè
C3H/HeJ ëåæàò îáùèå ìåõàíèçìû. Â ïîëüçó ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ ñâèäåòåëü-
ñòâóåò ñõîäñòâî èçìåíåíèÿ ìîðôîëîãèè ðàçðÿäà, â êîòîðîì ïðîèñõîäèò ïî-
ñòåïåííûé ïåðåõîä îò îñöèëëÿöèé ê íåçðåëîìó ðàçðÿäó ñìåøàííîãî òèïà,
èìåþùåìó îñöèëëÿöèè è ïèê-âîëíîâûå êîìïëåêñû, è çàòåì ê çðåëîìó ÏÂÐ.
Ó îáåèõ ëèíèé êðûñ îñöèëëÿöèè íà ïåðâîé ñòàäèè «ñîçðåâàíèÿ» ðàçðÿäîâ
ïðàêòè÷åñêè ñèììåòðè÷íû ïðè ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîé àìïëèòóäå. Îäíàêî
â ïðîöåññå ïðîãðåññèâíîãî ðàçâèòèÿ ðàçðÿäîâ èõ àìïëèòóäà è àñèììåòðèÿ
óâåëè÷èâàþòñÿ. Ó êðûñ ëèíèè WAG/Rij, òàê æå êàê è ó êðûñ ëèíèè GAERS,
÷àñòîòà ðàçðÿäîâ íà ïåðâîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ âûøå, ÷åì íà âòîðîé ñòàäèè, à íà
òðåòüåé ñòàäèè îíà ñíîâà ïîâûøàåòñÿ. Íî åñëè ó êðûñ ëèíèè WAG/Rij ñðåä-
íÿÿ ÷àñòîòà ðàçðÿäà èìååò íàèáîëüøóþ âåëè÷èíó íà ïåðâîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ,
òî ó êðûñ ëèíèè GAERS ÷àñòîòà ðàçðÿäà ìàêñèìàëüíà íà òðåòüåé ñòàäèè.
Ó ìûøåé ëèíèè C3H/HeJ â ïðîöåññå ñîçðåâàíèÿ ðàçðÿäîâ èõ ñðåäíÿÿ ÷àñòîòà
òàêæå ïîñòåïåííî ïîâûøàåòñÿ. Â ñïåêòðàõ ìîùíîñòè ðàçðÿäîâ, ïîñòðîåííûõ
â íàøåé ðàáîòå è ðàáîòå [8], åñòü ñõîäñòâî: íà ïåðâîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ ðàçðÿ-
äîâ ó îáåèõ ëèíèé êðûñ èìååòñÿ òîëüêî ïèê íà ôóíäàìåíòàëüíîé ÷àñòîòå, íà
âòîðîé ñòàäèè «ñîçðåâàíèÿ» ïîÿâëÿåòñÿ ïåðâàÿ ãàðìîíèêà, à íà òðåòüåé ñòà-



äèè — äâå ãàðìîíèêè. Îäíàêî èìååòñÿ è îòëè÷èå: ó êðûñ ëèíèè WAG/Rij íà
ïåðâîé è âòîðîé ñòàäèÿõ «ñîçðåâàíèÿ» ðàçðÿäû èìåþò íåóñòîé÷èâóþ ÷àñòîòó,
ñóäÿ ïî äàííûì âåéâëåò-àíàëèçà è àíàëèçà ñïåêòðà ìîùíîñòè. Â îòëè÷èå îò
êðûñ ëèíèè WAG/Rij ó êðûñ ëèíèè GAERS ðàçðÿäû íà ïåðâîé è âòîðîé ñòà-
äèÿõ ðàçâèòèÿ èìåþò áîëåå ñòàáèëüíóþ ÷àñòîòó, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò äàí-
íûå àíàëèçà ñïåêòðà ìîùíîñòè [8]. Â ðàáîòå [6] íà ìûøàõ ëèíèè C3H/HeJ
ñïåêòðû ìîùíîñòè ðàçðÿäîâ íå àíàëèçèðîâàëèñü, íî íà ðàçðÿäàõ, ïðåäñòàâ-
ëåííûõ â ñòàòüå, ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïèêàìè ñèëüíî âàðüèðóþò, íåêîòîðûå ÷à-
ñòè ðàçðÿäà íàïîìèíàþò âåðåòåíî, ñëåäîâàòåëüíî, ÷àñòîòà ðàçðÿäà íà ïåðâîé
ñòàäèè ðàçâèòèÿ, òàê æå êàê ó êðûñ ëèíèè WAG/Rij, íåñòàáèëüíà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü ðàçëè÷èå ìåæäó êðûñàìè ëèíèè WAG/Rij è GAERS â
ñêîðîñòè «ñîçðåâàíèÿ» ðàçðÿäîâ. Òàê, ó êðûñ ëèíèè WAG/Rij «ñîçðåâàíèå»
ðàçðÿäîâ ïðîèñõîäèò â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ (ñ 2 äî 5—6 ìåñÿöåâ).
Ó êðûñ ëèíèè GAERS ïðîöåññ «ñîçðåâàíèÿ» ðàçðÿäîâ ïðîèñõîäèò ñóùåñòâåí-
íî áûñòðåå (ñ 15- äî 40—50-äíåâíîãî âîçðàñòà) [8]. Èìååòñÿ òàêæå è åùå îäíî
ñóùåñòâåííîå îòëè÷èå ìåæäó êðûñàìè ëèíèè WAG/Rij è GAERS. Òàê, ïîêà-
çàíî, ÷òî ó êðûñ ëèíèè GAERS â 12—14 ìåñÿöåâ èíòåíñèâíîñòü àáñàíñíîé
ýïèëåïñèè óìåíüøàåòñÿ: óìåíüøàþòñÿ ÷èñëî, äëèòåëüíîñòü è àìïëèòóäà ðàç-
ðÿäîâ [7]. Â íàøåé ðàáîòå ïîêàçàíî, ÷òî èíòåíñèâíîñòü àáñàíñíîé ýïèëåïñèè
ó êðûñ ëèíèè WAG/Rij â âîçðàñòå 12—13 ìåñÿöåâ ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿåòñÿ
ïî ñðàâíåíèþ ñ 8—9-ìåñÿ÷íûì âîçðàñòîì. Àìïëèòóäà, èíäåêñ àñèììåòðèè,
÷èñëî è äëèòåëüíîñòü ðàçðÿäîâ ó êðûñ ëèíèè WAG/Rij â âîçðàñòå 12—13 ìå-
ñÿöåâ íå óìåíüøàþòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ 6—7-ìåñÿ÷íûì âîçðàñòîì, à ïðîäîë-
æàþò óâåëè÷èâàòüñÿ, õîòÿ è íå òàê ñóùåñòâåííî êàê ñ 2—3- äî 6—7-ìåñÿ÷íî-
ãî âîçðàñòà.

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íåçðåëûå ðàçðÿäû ïåðâîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ ó
êðûñ ëèíèè WAG/Rij ÿâëÿþòñÿ ýïèëåïòèçèðîâàííûìè âåðåòåíàìè. Â ðàáî-
òå [1] ïîêàçàíî, ÷òî ïàðàìåòðû âåðåòåí ó êðûñ ëèíèè WAG/Rij ñâÿçàíû ñî ñòå-
ïåíüþ ýïèëåïòèçàöèè ìîçãà æèâîòíîãî. Àâòîðû óñòàíîâèëè, ÷òî ñðåäíÿÿ ÷àñ-
òîòà âåðåòåí ôðîíòàëüíîé îáëàñòè êîðû ìîçãà ó êðûñ ëèíèè WAG/Rij ñ àá-
ñàíñíîé ýïèëåïñèåé áûëà çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì ó êðûñ Âèñòàð áåç ïðîÿâëå-
íèé ýïèëåïñèè [1]. Ýòî ñîâïàäàåò ñ íàøèìè äàííûìè, ïîëó÷åííûìè ïðè
ñðàâíåíèè íåçðåëûõ ðàçðÿäîâ ïåðâîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ è âåðåòåíàìè ó êðûñ
Âèñòàð: ñðåäíÿÿ ÷àñòîòà âåðåòåí ó ýòèõ êðûñ áåç ïðèçíàêîâ ýïèëåïñèè áûëà
çíà÷èìî áîëüøå, ÷åì ñðåäíÿÿ ÷àñòîòà íåçðåëûõ ðàçðÿäîâ ó ýïèëåïòè÷åñêèõ
êðûñ ëèíèè WAG/Rij. «Ïèê-âîëíîâîå âåðåòåíî» [1, 18] â öåëîì èìååò òå æå õà-
ðàêòåðèñòèêè, ÷òî è ðàçðÿäû ñìåøàííîãî òèïà âòîðîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ: íàëè-
÷èå ïèê-âîëíîâûõ êîìïîíåíòîâ è îñöèëëÿöèé, ÿâëÿþùèõñÿ ÷àñòüþ âåðåòåíà.
Èìåþòñÿ ðàáîòû, ãäå âûäâèãàåòñÿ è ïîäòâåðæäàåòñÿ ãèïîòåçà î òîì, ÷òî ðàç-
ðÿäû âîçíèêàþò èç âåðåòåí [4, 9, 21]. Âìåñòå ñ òåì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íåçðå-
ëûå ðàçðÿäû (îñöèëëÿöèè), íåñìîòðÿ íà èõ ñõîäñòâî ñ âåðåòåíàìè, ÿâëÿþòñÿ
ýïèëåïòè÷åñêèìè ðàçðÿäàìè. Â ïîëüçó ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò òîò
ôàêò, ÷òî îñöèëëÿöèè (íåçðåëûå ðàçðÿäû) ìîæíî óâèäåòü íà ÝÝÃ òîëüêî ó
ýïèëåïòè÷åñêèõ æèâîòíûõ. Êðîìå òîãî, íåçðåëûå ðàçðÿäû (îñöèëëÿöèè) ïåð-
âîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ âîçíèêàþò â ñîñòîÿíèè ïàññèâíîãî áîäðñòâîâàíèÿ, êîãäà
âîçíèêàþò è çðåëûå ÏÂÐ, è ñîïðîâîæäàþòñÿ õàðàêòåðíûì äëÿ àáñàíñíîé
ýïèëåïñèè èçìåíåíèåì â ïîâåäåíèè — íåïîäâèæíîñòü, ãîëîâà îïóùåíà (ãè-
ïîòîíèÿ øåéíûõ ìûøö), ïîäåðãèâàíèå âèáðèññ. Ïîýòîìó íåçðåëûå ðàçðÿäû
ìîæíî ñ÷èòàòü ïðîÿâëåíèåì ïåðâîé ñòàäèè ýïèëåïòîãåíåçà ó êðûñ ëèíèè
WAG/Rij. Òîò ôàêò, ÷òî ñ âîçðàñòîì ÷èñëî íåçðåëûõ ðàçðÿäîâ óìåíüøàåòñÿ è
îíè çàìåùàþòñÿ çðåëûìè ðàçðÿäàìè, ìîæåò ñëóæèòü åùå îäíèì ïîäòâåðæäå-
íèåì âûñêàçàííîé íàìè òî÷êè çðåíèÿ î òîì, ÷òî îñöèëëÿöèè ó 2—3-ìåñÿ÷íûõ
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êðûñ ëèíèè WAG/Rij ÿâëÿþòñÿ ðàçðÿäàìè, õîòÿ íàïîìèíàþò ïî ðÿäó ïðèçíà-
êîâ âåðåòåíà.

Ó êðûñ ëèíèè WAG/Rij íåçðåëûå ðàçðÿäû ïåðâîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ èìåþò
òîëüêî ïèêè, à íà âòîðîé ñòàäèè ñîçðåâàíèÿ ðàçðÿäîâ òàêîé êîìïîíåíò
ïèê-âîëíîâîãî êîìïëåêñà, êàê ðàííèé ÏÏÏ, ïîÿâëÿåòñÿ íåðåãóëÿðíî. Ó ìû-
øåé ëèíèè C3H/HeJ è êðûñ ëèíèè GAERS [6, 8] íà ïåðâîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ
ðàçðÿäîâ òàêæå èìåþòñÿ òîëüêî ïèêè, à íà âòîðîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ â ïèê-âîë-
íîâûõ êîìïëåêñàõ íåçðåëûõ ðàçðÿäîâ ýòîò êîìïîíåíò òàêæå ïîÿâëÿåòñÿ ðåä-
êî. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íåðåãóëÿðíîå ïðèñóòñòâèå îäíîãî èç êîìïî-
íåíòîâ êîìïëåêñà ïèê-âîëíà, òàêîãî êàê ðàííèé ÏÏÏ, ÿâëÿåòñÿ îáùåé çàêî-
íîìåðíîñòüþ ðàçâèòèÿ ÏÂÐ ó æèâîòíûõ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé ðàçíûå
ìîäåëè àáñàíñíîé ýïèëåïñèè ÷åëîâåêà.

Â ÝÝÃ êðûñû ëèíèè WAG/Rij â âîçðàñòå áîëåå 4 ìåñÿöåâ èìåëèñü ðàçðÿäû
âñåõ òðåõ ñòàäèé ðàçâèòèÿ. Ñ óâåëè÷åíèåì âîçðàñòà êðûñ ðàçðÿäîâ ïåðâîé è
âòîðîé ñòàäèé ðàçâèòèÿ ñòàíîâèòñÿ ìåíüøå. Ó êðûñ GAERS [8] ÷èñëî íåçðå-
ëûõ ðàçðÿäîâ òàêæå óìåíüøàåòñÿ ñ âîçðàñòîì, õîòÿ îíè èìåþòñÿ íà âòîðîé è
òðåòüåé ñòàäèè ñîçðåâàíèÿ ðàçðÿäîâ. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåðàâíîìåðíîì
ñîçðåâàíèè ðàçðÿäîâ ó êðûñ îáåèõ ëèíèé.

Çíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ óñðåäíåííûõ ñïåêòðîâ ìîùíîñòè ïîäòâåðæäàþò èçìå-
íåíèå ôîðìû ðàçðÿäîâ ñ âîçðàñòîì. Ñòàáèëèçàöèÿ è óâåëè÷åíèå ìîùíî-
ñòè ôóíäàìåíòàëüíîé ÷àñòîòû, ïîÿâëåíèå âòîðîé è òðåòüåé ãàðìîíèê ó êðûñ
â âîçðàñòå 4—5 ìåñÿöåâ ãîâîðèò î ïåðåõîäå îò íåçðåëûõ ðàçðÿäîâ â âîçðàñ-
òå 2—3 ìåñÿöåâ ê çðåëûì ðàçðÿäàì â âîçðàñòå 4—5 ìåñÿöåâ. Ó êðûñ â âîçðàñ-
òå 6—7 ìåñÿöåâ ïî ñðàâíåíèþ ñ 4—5-ìåñÿ÷íûì âîçðàñòîì óâåëè÷èâàåòñÿ
çíà÷åíèå ôóíäàìåíòàëüíîé ÷àñòîòû è ÷àñòîòû ïåðâîé ãàðìîíèêè, äðóãèõ ñó-
ùåñòâåííûõ èçìåíåíèé â óñðåäíåííîì ñïåêòðå ìîùíîñòè íå ïðîèñõîäèò. Îò-
ñóòñòâèå çíà÷èìûõ âîçðàñòíûõ èçìåíåíèé â óñðåäíåííûõ ñïåêòðàõ ìîùíîñòè
ôîíîâûõ ÝÝÃ ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ñ âîçðàñòîì ïðîèñõîäèò èçáèðà-
òåëüíîå èçìåíåíèå ñïåêòðàëüíîé ìîùíîñòè ðàçðÿäîâ, è ýòî èçìåíåíèå íåëüçÿ
îáúÿñíèòü âîçðàñòíûìè èçìåíåíèÿìè ÝÝÃ êàê òàêîâîé.

Ðàíåå áûëî ïîêàçàíî [8], ÷òî ñâÿçàííîå ñ âîçðàñòîì «ñîçðåâàíèå» êîðòè-
êàëüíûõ ýïèëåïòè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ ó êðûñ ëèíèè GAERS êîððåëèðóåò ñ ïðî-
ãðåññèâíûì ïîâûøåíèåì âîçáóäèìîñòè íåéðîíîâ, äåïîëÿðèçàöèåé ìåìáðàí
íåðâíûõ êëåòîê è óñèëåíèåì ñïîíòàííîé íåéðîííîé àêòèâíîñòè â ãëóáîêèõ
ñëîÿõ ñîìàòîñåíñîðíîé êîðû. Óêàçàííûå èçìåíåíèÿ ñîïðîâîæäàëèñü ïðî-
ãðåññèâíûì óñèëåíèåì ëîêàëüíîé ñèíàïòè÷åñêîé àêòèâíîñòè, ïðèâîäÿùåé ê
ïîâûøåíèþ ñïîñîáíîñòè íåéðîíîâ ê ãåíåðàöèè ñèíõðîíèçèðîâàííûõ îñöèë-
ëÿöèé è ãåíåðàëèçàöèè ýïèëåïòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïî íåéðîííûì ñåòÿì ê
äðóãèì êîðêîâûì è ïîäêîðêîâûõ ñòðóêòóðàì ìîçãà. Ýòè äàííûå ñâèäåòåëüñò-
âóþò, ÷òî àáñàíñíûå ïðèïàäêè âîçíèêàþò âñëåäñòâèå ïðîãðåññèâíîãî óñèëå-
íèÿ ïðîèêòîãåííûõ ñâîéñòâ íåéðîíîâ ñîìàòîñåíñîðíîé êîðû ìîçãà. Õîòÿ òðà-
äèöèîííî ñ÷èòàëîñü, ÷òî äèñôóíêöèÿ òàëàìîêîðòèêàëüíîé ñèñòåìû ìîçãà ÿâ-
ëÿåòñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé ôîðìèðîâàíèÿ àáñàíñíîé ýïèëåïñèè ó ÷åëîâåêà è
æèâîòíûõ, íà êðûñàõ ëèíèè GAERS áûëî ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàíî, ÷òî
òàëàìîêîðòèêàëüíûå íåéðîíû íå ìîãóò ýíäîãåííî ãåíåðèðîâàòü ïàðîêñèç-
ìàëüíûå îñöèëëÿöèè è íå òðåáóþòñÿ äëÿ ïîÿâëåíèÿ ÏÂÐ â ñîìàòîñåíñîðíîé
êîðå [14].

Â ýâîëþöèè ðàçðÿäîâ êðûñ ëèíèè GAERS è WAG/Rij â ïðîöåññå ïðîãðåñ-
ñèâíîãî ðàçâèòèÿ àáñàíñíîé ýïèëåïñèè åñòü ìíîãî îáùåãî. Ìîæíî ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî âîçðàñòíûå èçìåíåíèÿ ðàçðÿäîâ ó êðûñ ëèíèè WAG/Rij, âûÿâëåí-
íûå â íàñòîÿùåé ðàáîòå, îáóñëîâëåíû òåìè æå ìåõàíèçìàìè, ÷òî è ó êðûñ ëè-
íèè GAERS è òàêæå ñâÿçàíû ñ ïðîãðåññèâíûì ðàçâèòèåì ýïèëåïòîãåííûõ



ïðîöåññîâ â ñîìàòîñåíñîðíîé êîðå ìîçãà. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñâÿçàííàÿ ñ
âîçðàñòîì ýâîëþöèÿ ÏÂÐ ó êðûñ ëèíèè WAG/Rij ÿâëÿåòñÿ îòðàæåíèåì ïðî-
ãðåññèâíûõ ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé â ñîìàòîñåíñîðíîé êîðå —
îáëàñòè ìîçãà, ñ êîòîðîé ñâÿçûâàþò ãåíåðàöèþ è ãåíåðàëèçàöèþ ÏÂÐ.
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